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Algoritmo para determinar y eliminar nodos neutrales en Mapa
Cognitivo Neutrosoéfico

Neutrosophic Computing and Machine Learning , Vol. 8, 2019
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Resumen. Los Mapa Cognitivo Neutroséfico (MCN) son una técnica que consiste en representar las relaciones causales
de diferentes conceptos. El analisis estatico en MCN permite determinar los pesos de los nodos que conforman el mapa. Sin
embargo, es posible que existan agrupaciones de relaciones causales que en su integracion no influyan significativamente en
el comportamiento del resto de los conceptos, considerandose la presencia de nodos neutros. La presente investigacion describe
una solucidn a la problemética planteada a partir de la implementacion de un algoritmo para la determinacién y eliminacion de
los nodos neutros. El algoritmo propuesto basa su procesamiento en el coeficiente de concordancia de Kendall para determinar
si existe diferencia significativa en la lista de nodos existentes. Se aplic6 un estudio de caso como escenario de implementacion
de la propuesta, sobre las relaciones causales existentes en las habilidades profesionales de los Ingenieros Automaticos. Se
determind en su aplicacion, la existencia de un nodo sin importancia para su eliminacién, representandose el nuevo MCN
resultante.

Palabras claves: Mapa Cognitivo Neutroséfico, relaciones causales, algoritmo estadistico, eliminacion de
nodos.

1 Introducciéon

En el contexto académico para realizar el diagndstico de un estudiante al enfrentarse a un proceso
evaluativo debe ser capaz de realizar un conjunto de operaciones ldgicas para la resolucion de un problema.
El resultado de la problematica estd condicionado al grupo de relaciones causales que intervienen en el
proceso tal que: Para resolver la problematica A, implica el razonamiento de los conceptos (B, C, D).

Razonamientos de esta naturaleza, han sido abordados en la literatura cientifica a partir de la aplicacion
de técnicas de inteligencia artificial mediante grafos dirigidos, conformandose los Mapas Cognitivos Mapa
Cognitivo Neutrosofico (MCN)[1], [2]. La causalidad puede ser expresada mediante tres condiciones
[31.[4, 5]:

1. El concepto A puede implicar positivamente el concepto B de modo que, si A incrementa, B
incrementa segun el nivel de implicacion entre los conceptos.

2. El concepto A pude implicar negativamente el concepto B de modo que, si A disminuye, B
disminuye segln el nivel de implicacion entre los conceptos.

3. El concepto A no posee implicacion con el concepto B de modo que las variaciones de A no
implican a B.

Para la tercera condicién de la causalidad, estamos en presencia de un nodo cuya capacidad de
implicacion es neutral [6], [7]. Sin embargo, al poseer una capacidad de implicacion neutral introduce en
el proceso de inferencia un conjunto de operaciones y procesamientos innecesarios. En problemas donde
intervienen un grupo elevado de relaciones causales resulta un procesamiento ineficiente. La presente
investigacidn, tiene como objetivo el disefio de un algoritmo para identificar y eliminar nodos neutrales en
MCN.

2 Materiales y métodos
La propuesta del algoritmo basa su funcionamiento a partir del analisis estatico en MCN [8], [9]. El
andlisis estatico permite extraer un conjunto de informaciones que presentan utilidad sobre las relaciones
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causales. A partir de este procesamiento el algoritmo propuesto extrae conocimiento oculto hasta el

momento[10], [11]. El algoritmo posee un flujo de trabajo destinado a garantizar el objetivo planteado. La

figura 1 muestra el flujo de trabajo definido.

7

[ Determinar el grado de |

entrada i i

v

[Determinar el grado de salidaj

v

[ Normalizar los indicadores ]

.

Identificar nodos sin
importancia
¢.Existen nodos sin importancia? Si ‘ Eliminar nodos sin
importancia
No

)

Determinar el vector de peso V
de los criterios Hp

[Determinar la centralidad de los indicadores]—ho

Figura 1: Flujo de trabajo para eliminar nodos neutrales

A continuacién, se describe el flujo de trabajo definido:

1.

7.

Determinar el grado de entrada: la actividad consiste en determinar el grupo de valores que
representan la naturaleza de entrada. El grado de entrada es obtenido a partir del comportamiento
reflejado en la matriz de adyacencia.

Determinar el grado de salida: el grado de salida representa la actividad que permite obtener los
parametros atribuidos a los valores relativos del comportamiento de las habilidades profesionales.
Normalizacion de los indicadores: durante el proceso de obtencidn del grado de entrada y el grado
de salida se obtienen los vectores € # [0,1], la normalizacién de los indicadores consiste en
representar los vectores correspondientes en una escala nominal de valores € = [0,1], [8].
Identificar nodos sin importancia: la identificacion de nodos sin importancia parte del
ordenamiento de las habilidades profesionales, permite conocer si existe algin nodo con debilidad
causal, este paso representa la precondicién para la actividad eliminar nodos sin importancia.
Eliminar nodos sin importancia: a partir del nivel de importancia determinado en la actividad
anterior. Se compara con un determinado umbral utilizando métodos estadisticos y se determina si
un nodo puede ser eliminado sin afectar significativamente el conocimiento del mapa cognitivo
neutrosofico agregado, resultante del conocimiento de los expertos.

Determinar el vector de peso: a partir de la actividad de normalizacién se determina el vector de
peso V atribuido a la importancia de las habilidades y es utilizado posteriormente en otras etapas
del modelo.

Determinar la centralidad de los indicadores: permite determinar qué tan fuertemente esta
relacionado un nodo con respecto a otro a partir de sus conexiones directas.

El grado de entrada (Id) representa un arreglo de valores que expresa una funcién de comparacion de
un indicador H ; respecto al resto de los indicadores H; tal que H; expresa el desplazamiento vertical sobre
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los elementos recorridos por j, se obtiene mediante la siguiente ecuacion [12].

idi = Zin=1

)

Hl

El grado de salida (od) representa por su parte un arreglo de valores que expresa una funcién de
comparacion de un indicador H; respecto al resto de los indicadores H; tal que H; expresa el
desplazamiento horizontal sobre los elementos recorridos por i, se obtiene mediante la siguiente ecuacion
[13], el grado de salida representa un vector de peso atribuido a los conceptos H.[14]

00,3 | @

La normalizacién de los indicadores tiene lugar a partir de que los valores obtenidos mediante 0d;, Id ;,
representan vectores que no se encuentran en un dominio de valores discreto € # [0,1]. La normalizacion
es representada mediante un funcién promedio tal que 0d;, Id; € R,0<0d < 1. En la presente
investigacion el autor propone un algoritmo basado en métodos estadisticos a partir del coeficiente de
Kendall para determinar la existencia de nodos neutros representados en la Figura 2.

Nombre: Algoritmo para determinar la existencia de nodos sin importancia.
Entrada:

Grado de salida Odn normalizado
Salida:
Existencia de indicadores sin importancia
Los N indicadores neutrales
Inicio
P1
1. Para cada indicador de grado de salida normalizado, ordenar descendentemente
Z(0dn,, ...,0dn,) = ¥i_1 X;
P2

2. Se determina la desviacion de la media S , obtenida de los Odn,

3. Se determina el vector de concordancia de Kendall W = %3_”

Y

4. Se calcula el Chi cuadrado real X 2 = 0(Y — 1)W
5. Secompara Cmp = X ?real < X?(a,c—1),
ENTONCES
Si Cmp es verdadero existe concordancia.
Ira Fin
P3
SINO
Eliminar Odn,,_,
6. Retorno P2
Fin

Figura 2: Algoritmo para determinar nodos sin importancia.

Para indicar la existencia de nodos neutrales se realiza el ordenamiento de los nodos donde se obtiene
una funcién Z con el nivel de importancia ordenada de las habilidades profesionales.

7(0dny, ..., 0dn,) = Y7, X; 3)

Donde:

Odn: representa el valor del grado de salida normalizado

X;: es el j-esimo mas grande de los Odn

Utilizandose métodos estadisticos se determina la existencia de nodos sin importancia para ellos se
empled el coeficiente de Kendall. A continuacidn se formaliza el procedimiento utilizado [15], [16]:

e Sea 0 el nimero de habilidades profesionales y Y el valor numérico utilizado para expresar el
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orden de la matriz de adyacencia agregada para representar el conocimiento ideal de los expertos
que intervienen en el proceso.

e S la desviacion de la media obtenida de los Odn, que posteriormente se eleva al cuadrado para
obtener la dispersion.

Entonces:
W= S
GGE)) 4)
Y
Donde:

W : representa el vector de concordancia de Kendall
A partir del vector de concordancia de Kendall se calcula el Chi cuadrado real

X2 =0 -1DWw (5)

Se compara el Chi cuadrado real calculado con el que se obtiene de la Tabla de Distribuciéon Chi
cuadrado, setoma 1 — a = 0,99 donde @ = 0,01 es el error permisible.

Si se cumple que X 2real < X?(a,c — 1) puede decirse que no existen nodos sin importancia. Si
existen nodos sin importancia, se extrae el Gltimo elemento y se repite el proceso para determinar la
concordancia en los indicadores y se cuentan los elementos extraidos.

Después del proceso de normalizacion se alcanza el vector de peso V de los indicadores. El vector
representa los valores absolutos atribuidos a las habilidades que son obtenidos a partir del grado de salida
normalizado.

Una vez extraido los parametros obtenidos con el grado de salida Od y el grado de entrada Id es posible
obtener la centralidad C de los indicadores [17], [18].

Ci = Odi + ldl (6)

3 Resultados y discusiones

En la presente sesién se muestra un ejemplo practico de la aplicacion del algoritmo propuesto para
diagnosticar habilidades de estudiantes. Se parte de un grupo de habilidades propuestas en la literatura
cientifica para la carrera de Ingenieria en Automatica de las cuales se posee sus relaciones causales [19].[20]

3.1 Descripcién del escenario de implementacion

El diagnostico de habilidades en plataformas que utilizan aprendizaje electrénico y especificamente en
los Sistemas de Laboratorios a Distancia, supone un problema de clasificacion a solucionar debido al grado
de incertidumbre presente el proceso.

Cuando se presentan un conjunto de practicas de laboratorios que pueden ser desarrolladas por un grupo
de estudiantes, los que a su vez requieren de un conjunto de habilidades profesionales para poder realizarlas,
se requiere clasificar si los estudiantes pueden realizar o no la préctica apoyado en su base de conocimiento.

A partir de la seleccién de conjunto de habilidades H= {H,, ... H,.} compuesta por:

H1: Obtener modelos matematicos dinamicos de sistemas fisicos sencillos por via analitica.

H2: Analizar sistemas de control no lineales simples mediante la elaboracién de modelos matematicos a
partir de los datos de sus parametros y estructura.

H3: Aplicar técnicas de identificacion en los dominios del tiempo y la frecuencia para la obtencién del
modelo matematico de sistemas.

H4: Simular mediante técnicas de computacion sistemas fisicos.

H5: Elaborar esquemas fisicos y en bloques funcionales de sistemas de control.

H6: Validar modelos obtenidos aplicando técnicas de identificacion.

H7: Evaluar el comportamiento de sistemas fisicos simples mediante técnicas de simulacién.

Estas habilidades poseen un conjunto de relaciones causales expresada mediante la matriz de adyacencia

M=M(H,H J-)que representa el valor causal de la funcion del arco, el nodo H; que imparta H ;

representando un vértice. H; incrementa causalmente a H i si M ij = —1, y no imparta causalmente si

M, =0,

Florentin Smarandache. Historia de las Teorias Neutroséficas y sus Aplicaciones (actualizado)
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Resultado que se expresa mediante la matriz de adyacencia tan como muestra la Tablal.

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
H1 0 0,75 0,71 1 0,96 0,96 0,75
H2 0,39 0 0,5 1 0,5 0,96 0,5
H3 0,32 0,92 0 0,92 0,5 0,96 0,5
H4 0,01 0,05 0,075 0 0,075 0,075 0,01
H5 0,89 0,5 0,75 0,75 0 1 0,5
H6 0,78 1 0,92 0,96 0,96 0 0,5
H7 0,25 0,75 0,75 1 0,75 0,5 0

Tabla 1: Matriz de adyacencia de las relaciones causales entre las habilidades.

A partir de la matriz de adyacencia se obtienen los valores del grado de entrada (Id), grado de salida
(od) y la normalizacién de los indicadores.

El grado de entrada (Id) representa un arreglo de valores que expresa una funcion de comparacion de
un indicador H; respecto al resto de los indicadores H; tal que H; expresa el desplazamiento vertical sobre
los elementos recorridos por j.

La normalizacion de los indicadores tiene lugar a partir de que los valores obtenidos mediante Od;, Id;,
representan vectores que no se encuentran en un dominio de valores discreto € # [0,1]. La normalizacién
es representada mediante un funcién promedio tal que 0d;, Id; € R,0 < 0d < 1, se obtiene como
resultado:

No Indicadores id od c
1 Obtener modelos matematicos dinamicos de sistemas fisicos

sencillos por via analitica 0,098 0,191 0,289
6 Validar modelos obtenidos aplicando técnicas de identificacion 0,166 0,190 0,356
5 Elaborar esquemas fisicos y en bloques funcionales de sistemas de

control. 0,139 0,163 0,302

3 Aplicar técnicas de identificacion en los dominios del tiempo y la

frecuencia para la obtencién del modelo matematico de sistemas. 0,138 0,153 0,291
7 Evaluar el comportamiento de sistemas fisicos simples mediante

técnicas de simulacion. 0,103 0,149 0,251
2 Analizar sistemas de control no lineales simples mediante la

elaboracion de modelos matemaéticos a partir de los datos de sus

pardmetros y estructura. 0,148 0,143 0,291
4 Simular mediante técnicas de computacion sistemas fisicos. 0,209 0,011 0,220

Tabla 2: Comportamiento de los indicadores

Para la aplicacion del algoritmo propuesto, se realizaron dos iteraciones del experimento disefiado con
el objetivo de identificar los nodos con importancia nula.

Declaracion del experimento

El experimento esta disefiado para comparar la existencia de nodos neutros. Su objetivo es demostrar
que, a partir de las relaciones causales de las habilidades seleccionada, existe difieren estadisticamente.

Paso 1. Recolectar los datos y analizarlos con las pruebas estadisticas pertinentes para el experimento
uno.

De acuerdo al experimento realizado se comprobo la existencia de diferencia estadistica para las 7
habilidades identificadas mediante la prueba no paramétrica de rango con signo Wilcoxon.

Medicién
Grado de salida de la habilidad

1.
2. Hipdtesis de la prueba de Wilcoxon
3. H,: No existe diferencia significativa entre los valores de de las habilidades.

Florentin Smarandache. Historia de las Teorias Neutroséficas y sus Aplicaciones (actualizado)
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4. H;: Existe diferencia entre entre los valores de las habilidades
5. Regla de decision: Si P > 0,05 no se rechaza la hipdtesis H,.

University of New Mexico -~

Iteracion N Y4 (Chi-Square)
Grado de salida resultante para 7
1| habilidades ! ! 0.06
2 Grado de salida resultante para 6 6 6 0,75
habilidades

Los resultados experimentales muestran un p_valor < 0.05, para la iteracion una, tal como se
evidencia en la 3. El resto del procesamiento realizado para el experimento se realizé en el estadigrafo
SPSS. A partir del anlisis de los resultados se determina una diferencia estadistica significativa que
representa la existencia de nodo sin importancia por lo que se procede a la eliminacion el Gltimo elemento.

Para la iteracion 2 del experimento se obtuvo un p_valor >0.05, tal como se evidencia en la 3. El resto
del procesamiento realizado para el experimento se realizé en el estadigrafo SPSS. A partir del analisis de
los resultados se determina que no existe diferencia estadistica significativa lo que representa que todos los
nodos poseen importancia, obteniéndose asi la correspondiente matriz de adyacencia que conforma el MCN

Tabla 3: Estadistica de muestras relacionadas del experimento.

resultante del proceso.[21]

La figura 3 muestra los MCD antes de la implementacién de la propuesta de algoritmo, la figura 4

muestra el MCD resultante después de la eliminacién de nodos tal como se experimento.
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Figura 4: Mapa Cognitivo Neutroséfico después de la aplicacion del algoritmo.




T
° NC/ML Neutrosophic Computing and Machine Learning , Vol. 8, 2019
Y,

m University of New Mexico .
(\J" -

Conclusiones

El algoritmo propuesto para la identificacion y eliminacion de notos sin importancia, basa su
funcionamiento sobre métodos estadisticos.

La implementacidn de métodos estadisticos permitio la determinacion y eliminacion de nodos neutrales,
aumentandose la precisién de las relaciones causales y la generacion del nuevo Mapa Cognitivo
Neutrosofico resultante.
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Resumen: Se argumento la relacion entre las categorias objetivo-contenido-diagnodstico, para estructurar el contenido de la asignatura
Ciencias Naturales en el segundo ciclo de la Educacion Primaria como actividad investigativa escolar. En la consecucion de tal fin, la referida
triada se erige como un sistema, estableciéndose entre estas categorias didacticas relaciones de subordinacién, complementacién y
coordinacion. En tal sentido, se establecieron los objetivos, contenidos y rasgos de la actividad investigativa escolar, en estrecha relacion con
los contenidos estipulados en el Modelo de escuela primaria, para la referida materia endicho nivel educativo. Asimismo, se explicé la
implicacion de un diagnéstico, concretamente dirigido a asegurar las condiciones necesarias para proyectar la actividad investigativa escolar
en el sexto grado. Por Gltimo, se ofrecieron algunas sugerencias metodolégicas que pueden servirle al maestro para desplegar este tipo de
actividad, a través de lineas metodoldgicas conformadas a su vez por procedimientos, y estos por acciones y operaciones. Por tal motivo el
objetivo del presente trabajo es utilizar la Neutrosofia y en particular un modelo basado en los conjuntos neutroséficos para analizar los
componentes del sistema de Ensefianza de Ciencias Naturales en la Educacion Primaria.

Palabras Claves: Objetivos, contenidos, diagndstico, fuentes de informacion, componentes del sistema de ensefianza de las Ciencias
Naturales, Neutrosofia.

1 Introducciéon

La educacion cientifica de las huevas generaciones, con independencia del nivel educativo, constituye
una preocupacion a nivel global. En este sentido, los retos son superiores a los que se demandaban hace
algunos afos. Hoy se habla del papel de las relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente (CTSA)
como aspecto esencial que exige de la alfabetizacion cientifica (Educacion cientifica para todos). De esta
manera, se evidencia un interés cada vez mayor por favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje, a partir
de su acercamiento a la ciencia desde las primeras edades [1].

Lo anterior se manifiesta en informes, que a nivel internacional revelan esta necesidad. Tales son los
casos de “La ensefianza de las ciencias en primaria y secundaria hoy. Algunas propuestas de futuro” ;
“Science Education Now. A renewed pedagogy for the future of Europe”. y ENCIENDE, (Ensefianza de
la Ciencia en la Didactica Escolar para edades tempranas en Espafia) [2].

Por lo anteriormente expresado, perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Ciencias Naturales en la Educacién Primaria cubana se erige como una necesidad de primer orden. Si bien
es cierto que todas las asignaturas del curriculo de esta educacién aportan al desarrollo integral de los
escolares, es la referida disciplina un pilar basico en el que se inscribe como elemento de esencia la
educacidn cientifica. Al garantizar esta, se asegura que los escolares se doten de herramientas que les deben
permitir asimilar el desarrollo de manera creadora e independiente.

Desde esta perspectiva, la actividad investigativa escolar (AIE) contribuye con el cumplimiento de
una de las tareas de la Didactica particular de las Ciencias Naturales dirigida a la organizacion cientifica
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi, atiende a la contradiccion dada entre las potencialidades
psicopedagdgicas de los escolares de sexto grado para desplegar la AIE en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales, y la carencia de fundamentos teérico-metodoldgicos que la sustenten,
tomando en cuenta que:

» En la escuela primaria actual la metodologia que se usa para conducir el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales mantiene rasgos comunes con la actividad cotidiana: aprendizaje
por trasmisién de ideas y poco contraste de lo que se aprende con la teoria. Este aspecto no ha sido
suficientemente revelado en la teoria didactica dirigida a los maestros de ese nivel educativo.
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» No es posible evitar que los escolares realicen generalizaciones espontaneas acerca de objetos,
procesos y fendmenos naturales. Esas generalizaciones, por los modos en que se realizan y el tipo de
actividad en la que tienen lugar, se contraponen a los conocimientos cientificos.
> Los conocimientos cientificos que se ensefian en la escuela deben formarse mediante un tipo de
actividad con caracteristicas distintivas, diferentes a las de la actividad cotidiana.

La contradiccion se resuelve si la actividad de ensefianza-aprendizaje se aproxima a las caracteristicas
esenciales de la actividad cientifico-investigadora contemporanea que da lugar a los contenidos que se
adquieren en las Ciencias Naturales. Para analizar los componentes del sistema de Ensefianza de Ciencias
Naturales en la Educaciéon Primaria., se requiere informacion relativa al fenémeno de estudio, la
informacion con la que se cuenta, en ocasiones, es imprecisa, por lo que se hace necesario la construccion
de modelos basados en el razonamiento humano, razén por la que se propone el uso de la Neutrosofia en el
presente trabajo. [3]

Especificamente se utiliza la logica neutrosofica, la cual es Gtil para describir un sistema ldgico
impreciso, basado en subconjuntos neutroséficos por medio de variables lingliisticas [4]. De tal modo, la
légica neutrosdfica se basa en reglas lingisticas dictadas por expertos, con el fin de tratar lo neutrosoéfico
de manera sistematico, pero no del todo cuantitativa, debido a que los elementos clave del pensamiento
humano no son nimeros, si no conceptos que pueden ser representados mediante conjuntos neutroséficos
como “alto”, “muy alto”, “muy muy alto”.

La légica neutroséfica utiliza la granulacion, que es definida por Zadeh [5], como el uso de palabras
vistas como una forma de cuantificacion neutrosofica. La ldgica neutroséfica hace uso de la teoria de
conjuntos neutrosoficos, con el fin de dar un grado de membresia o pertenencia a sus variables linguisticas,
lo que permite aceptar una membresia parcial a ciertos conjuntos, que se generalizan con la teoria de
conjuntos clasicos [6].

Con el fin de modelar informacion, se utiliza la inferencia neutroséfica, la cual es el proceso de mapear
variables de entrada a un espacio de salida basado en un mecanismo de I6gica neutroséfica comprendido
por las reglas <Si-Entonces>, las funciones de pertenencia y los operadores l6gicos neutroséficos.

Basado en lo antes referido se establece el modelo neutroséfico para analizar los componentes del
sistema de Ensefianza de Ciencias Naturales en la Educacién Primaria. EI modelo posibilita el uso de
diferentes funciones de pertenencia, en particular se utiliza la funcién de pertenencia trapezoidal, dado que
su principal ventaja radica en el margen de tolerancia alrededor del valor que se toma como mas
representativo del valor linglistico asociado al conjunto neutroséfico, asi como el centro de gravedad del
conjunto neutroséfico

2 Materiales y métodos

El articulo emerge de una investigacion realizada en la Universidad de Holguin, centrada en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Ciencias Naturales en la Educacion Primaria [8], concretamente
en el sexto grado. Dicha investigacion constituye un resultado tedrico, contentivo de sustentos
psicopedagdgicos y epistemoldgicos del referido proceso. En el trabajo que aqui se presenta, se sintetizo el
resultado de un estudio de la bibliografia disponible, relacionada con las categorias didacticas objetivo,
contenido y diagnostico. La sistematizacién de la informacion se proyectd, principalmente, a partir de
métodos del nivel tedrico, tales como el analitico-sintético, la modelacién y el sistémico-estructural-
funcional.

El modelo neutroséfico que se propone en el presente trabajo se presenta en la Figura 1. EI modelo
consta de cuatro etapas; recopilacion de datos, Nuetrosoficacion, generacion de reglas y De —
Nuetrosoficacion.

Reglas de inferencia
neutrosofica

Recopilacion de datos Nuetrosificacion De - Nuetrosificacion

Figura 1. Modelo propuesto. Fuente: Elaboracion propia.
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Los datos se obtienen de una muestra de 60 estudiantes de educacion primaria, a ellos se les aplicaron
la técnica de observacion de las actividades que realizan en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de Ciencias Naturales, para evaluar la estructuracion del contenido de Ciencias Naturales en la
Educacién Primaria. El proceso de estructurar el contenido se realiz6 a través del sistema que se presenta
(relacion objetivo-contenido-diagnéstico) y que recibe el nombre de Ensefianza de Ciencias Naturales en
sexto grado como AlE.

El proceso antes referido, reviste jerarquia dentro en el proceso de ensefianza — aprendizaje, al tener
una funcién tedrico-sustentadora. Ello se debe a que contiene la categoria objetivo y los elementos tedricos
que condicionan los restantes componentes, en particular la caracterizacion y definicion del concepto AIE.
También, la delimitacidon de los objetivos y contenidos de esta actividad en el contexto del proceso de
ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en el sexto grado de la Educacion Primaria y las condiciones
objetivas y subjetivas que permiten concretarla. A continuacion, se argumenta cada componente del
referido sistema.

I. Primer componente: Objetivos de la AIE en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias
Naturales.

Este es el de mayor jerarquia pues define las metas a cumplir, establece las maximas aspiraciones a
lograr. Su funcién es orientadora puesto que, a la vez que permite seleccionar los contenidos, orienta hacia
ddnde dirigir la AIE en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los objetivos de la referida actividad tributan
al cumplimiento del fin de la escuela primaria, asi, contribuyen a enriquecer el modelo que rige el trabajo
en este nivel educativo. EI camino epistemoldgico seguido para determinarlos contempla el estudio de los
establecidos en el Modelo de escuela primaria, y los inherentes a la asignatura Ciencias Naturales en
correspondencia con la caracterizacion de la AIE que a continuacion se realiza.[7]

1) Parte de la identificacion y formulacion de problemas docentes con la ayuda del maestro

Al igual que en la actividad cientifico-investigadora contemporanea, la AIE requiere de un intervalo de
tiempo caracterizado por la actividad de estudio y la indagacidn en distintos contextos. En ocasiones debe
partir de la asignacion por el maestro de una tarea docente, previa presentacién de una contradiccion
implicita en el contenido de la asignatura, lo cual conduce a una situacion problémica y la posterior
identificacion de un problema docente, lo cual esta en correspondencia con la teoria de la ensefianza
problémica, los problemas deben ser expuestos en forma de preguntas sencillas que contengan el objetivo
a lograr en la clase. Es preciso acotar que la identificacion de contradicciones es un proceso estrechamente
ligado a la experiencia y la creatividad del maestro.

2) Es un accionar colectivo, en el que se imbrica la actividad individual de cada escolar, dirigido a
la solucién del problema

En el Modelo de escuela primaria se plantea que toda actividad de aprendizaje debe encaminarse a
lograr formas de trabajo colectivo que permitan el despliegue de acciones conjuntas por los escolares, 0
entre el maestro y los escolares, de modo que prime la interaccion entre todos. Este rasgo toma en
consideracion el caracter de obra colectiva que caracteriza la actividad cientifico-investigadora y que por
tanto debe reflejar la AIE, ello implica la combinacién entre el trabajo individual, en pequefios grupos, Y,
de manera mas general, con la totalidad de los escolares.

Es esencial que se produzca un proceso reflexivo encaminado a la bisqueda de vias de solucion en el
que se tanteen diferentes posibilidades. Para el logro de tal empefio se toman en cuenta las fuentes de
informacion a las que puede acceder un escolar de sexto grado, tales como el libro de texto y las fuentes
bibliograficas presentes en la biblioteca escolar, los softwares educativos, asi como enciclopedias impresas
y en soporte digital. Del contexto sociocultural pueden acceder a fuentes de la biblioteca publica que se
adecuen al grado, la edad y a los contenidos que se estudian, asi como a accidentes geogréficos y
ecosistemas de interés.[8]

3) Requiere de la inferencia de ideas nuevas en forma de suposiciones o ideas tentativas hacia la
posible solucién del problema (hip6tesis) con ayuda del maestro
El proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales debe propiciar, con cierta frecuencia, que
los nuevos conocimientos se elaboren a partir de la formulacion de hipotesis. Estas pueden surgir en el
proceso de comparacion sucesiva que distingue el método cientifico en su proyeccion inductivo-deductiva,
o mediante el uso de los modelos conocidos previamente y de analogias entre estos y los objetos que se
estudian. Desde estas formas, el proceso de elaboracidn de hipétesis se aviene mas a la situacién social del

Ricardo Gonzalez Labrada, Raul Mas Rodés, Jorge Luis Reyes Lopez, Redel Caballero Areas, Noriel
Reynaldo Rodriguez Empleo de la Neutrosofia para el andlisis de la estructuracion del contenido de
Ciencias Naturales en la Educaciéon Primaria



A
° NC/ML Neutrosophic Computing and Machine Learning , Vol. 8, 2019
TV
University of New Mexico .
M -2

12
desarrollo de los escolares de sexto grado, que, sobre la base de sistemas de conocimientos cientificos
previos, como exige la via hipotético-deductiva.

4) Se socializan las hipétesis elaboradas en cada grupo de trabajo y se deducen las consecuencias
que de ellas se desprenden

Es importante que se socialicen las ideas elaboradas en cada grupo o equipo de trabajo. Este rasgo de
la AIE estd matizado por la existencia de conocimientos cotidianos alternativos, de modo que algunas
deducciones pueden tener premisas no cientificas. Estos tipos de conocimiento se forman en la actividad
cotidiana de los escolares, en un contexto no escolarizado, pueden incluso formarse a partir de la simple
transmision de ideas por parte de coterraneos o de las personas mayores y ser parte de creencias. La cuestion
que puede lastrar el adecuado desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje radica en que algunos se
contraponen a los conocimientos cientificos, y pueden manifestar resistencia al cambio.[9]

Por lo anterior este tipo de conocimiento puede perdurar, aun cuando el maestro, a través de sus clases,
trasmita lo correcto desde el punto de vista cientifico. En consonancia con esta idea, se asume como una
cuestion importante el diagndstico de los conocimientos cotidianos de los escolares y delimitar los que
pueden resultar alternativos a los cientificos. De esta forma, su tratamiento es un elemento especifico de la
AIE; durante el proceso de busqueda activa de informacidn este tipo de conocimiento puede ser superado.
El diagnostico debe ser efectuado antes de impartir una unidad temética determinada, de manera que el
maestro disponga de una valiosa informacion, que le servird para prever posibles ideas hipotéticas.

En la Figura 2, se muestra el lugar que ocupan los conocimientos cotidianos, para el aprendizaje
conceptual de Ciencias Naturales.

Conocimientos Conocimientos cientificos Conocimientos
j j \ cientificos que pueden
— — — aprender fuera del
Conoqmlento Conoqrmento Cor?00|r’nl|entos Nulevlos contexto escolar
s cotidianos | | s cotidianos cientificos conocimientos
alternativos no escolares cientificos

l 1 esciares

Conocimientos de las ciencias naturales que poseen los alumnos

Figura 2. Representacion de cdmo estan conformados los conocimientos de las ciencias naturales, tomado de [9].

La concomitancia de conocimientos cientificos escolares, de conocimientos cotidianos no alternativos
y de conocimientos cotidianos alternativos condiciona la existencia de hipdtesis contrapuestas, de ahi que
algunas pueden resultar adecuadas y otras no. El maestro debe guiar el proceso, de manera que los escolares
asuman esta intencién no como una competencia en que unos ganan y otros pierden, sino como un rasgo
distintivo de la AIE.

Es conveniente la redaccion de textos a modo de informes cientificos escolares, contentivos de las
ideas hipotéticas elaboradas, las deducciones realizadas sobre esa base y en caso necesario la reelaboracion
de las hip6tesis menos adecuadas. Esto se realiza previa contrastacion con la teoria precedente, para lo cual
es necesario el estudio del libro de texto y otras fuentes, asi como la redaccién de conclusiones a partir de
la deduccidn de consecuencias. Luego se elaboran textos cientificos escolares que contienen esas ideas y
se contrasta con la informacidn cientifica al alcance de los escolares.[10]

5) Disefio de experimentos docentes como parte de la deduccion de consecuencias

Lo esencial es que los escolares participen en esta accion, aun cuando sea un experimento
demostrativo realizado por el maestro. Una idea fundamental es que el disefio de todo experimento docente
de Ciencias Naturales incluye la prevision de las variables experimentales y el control de otros factores que
puedan falsar el experimento, aspecto que contiene los medios necesarios, asi como prever los posibles
resultados. Se trata de disefios que pueden ser complejos si los hace el maestro de modo demostrativo, pero
deben ser sencillos y mayormente cualitativos cuando los realizan los escolares bajo su guia.
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6) Realizacidn de experimentos y elaboracion de informes cientificos escolares de los resultados
Todo experimento docente, al igual que el experimento cientifico, requiere la elaboracién de un
informe contentivo del disefio experimental, de los resultados de las observaciones y/o mediciones, el
procesamiento de la informacion, que se concreta como informe cientifico escolar. Este se elabora en forma
expositiva 0 argumentativa, pues debe incluir las causas que originan el proceso o fendmeno investigado o
aspectos esenciales de este. El trabajo con estos tipos de textos se jerarquiza en el segundo ciclo a través de
la asignatura Lengua Espafiola.

7) Socializacion de los resultados

Los escolares, de modo individual o en pequefios grupos presentan el informe y defiendes sus ideas.
Participan en conversatorios realizados por el maestro u otro miembro de la comunidad capacitado, en el
que se incluya, de ser posible, una visién histérica de la formacién de determinados conocimientos
cientificos. Consiste en la socializacion de experiencias y defensa de ideas y puntos de vista, para lo cual
es conveniente invitar algin miembro de la comunidad especialista en alguna rama de las ciencias,
relacionada con los conocimientos abordados para dar alguna charla o conversatorio. Esto se realiza de
manera planificada, en correspondencia con la edad de los escolares para que la terminologia empleada sea
suficientemente comprensible.

Resulta conveniente acotar que los hombres de ciencia consagran gran parte de su tiempo al estudio
de teorias establecidas, a la elaboracién de textos cientificos, asi como a su divulgacion y socializacion. La
cultura cientifica que alcanzan se debe mayormente a un exhaustivo estudio de temas relacionados con su
campo de accion. Por ello, la visién del cientifico asociada a la elaboracién constante de hipotesis y el
despliegue de la actividad experimental es una imagen errénea de la actividad cientifico-investigadora
contemporanea. De esta idea se desprende que un aprendizaje productivo de Ciencias Naturales como AIE
debe brindarle atencion priorizada al estudio de los contenidos del grado, a la elaboracién de fichas de
contenido, a la redaccion de informes cientificos escolares, asi como a su socializacion y divulgacion, sin
dejar de atender, como momentos especificos, a la solucion de problemas, la elaboracion de hipétesis y la
realizacion de experimentos previamente disefiados.

La AIE en el contexto de la asignatura Ciencias Naturales, en el sexto grado de la Educacién Primaria,
puede entenderse como un proceso dialéctico, sistematico y planificado de carécter sociocultural, guiado
por el maestro, mediante el cual se logra la formacion de conocimientos cientificos escolares y habilidades
intelectuales y practicas, imbricados con las caracteristicas esenciales de la actividad cientifico-
investigadora contemporanea, que se avienen a la situacion social del desarrollo de los escolares.

De los rasgos aportados se deriva el objetivo esencial de la AIE, a saber: contribuir con la formacion
de la concepcion cientifica del mundo en los escolares de la Educacion Primaria, a partir de un modo de
actuacion que les permita apropiarse de un sistema de conocimientos y habilidades de Ciencias Naturales,
encaminado a explicar relaciones y aspectos esenciales dados entre los objetos, fenémenos y procesos
naturales que estudian. Este objetivo demanda el cumplimiento de objetivos especificos que se derivan de
las singularidades de la AIE, a saber:

Identificar problemas docentes.

Elaborar hipétesis escolares a partir de sus vivencias y conocimientos precedentes.

Disefiar y realizar experimentos.

Redactar informes cientificos escolares de su actividad investigativa, a partir de textos argumentativos

y expositivos.

Argumentar y defender sus puntos de vista.

Consultar distintas fuentes de informacion como parte del proceso de busqueda del conocimiento.

> Utilizar aplicaciones informaticas para acceder a la informacion, asi como para procesar y almacenar
esta.

> Explicar las relaciones causales que se establecen entre objetos, procesos y fendmenos naturales.

La necesidad de contribuir al cumplimiento de los objetivos de la AIE exige la jerarquizacién de
contenidos de Ciencias Naturales como parte de esta actividad, lo que conduce otro componente del sistema

YV V V VY

\ 2%

Il. Segundo componente: Contenidos de la AIE en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias
Naturales
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Los contenidos de Ciencias Naturales como elementos intrinsecos a la AIE, en el sexto grado de la
Educacion Primaria se subordinan a los objetivos, el cumplimiento de estos esta indisolublemente ligado a
la apropiacién de conocimientos y habilidades. La funcidn de este componente es revelar qué se pretende
formar y desarrollar desde la dimensidn afectivo-cognitiva, se priorizan los siguientes:

Los conocimientos cientificos curriculares de Ciencias Naturales: son los conocimientos de la
asignatura que se plasman en el programa y forman parte de cada unidad tematica que se trabaja en el curso.
Para su formacion se toma en consideracion el papel que juegan las vivencias y los conocimientos
cotidianos de los escolares, particularmente los alternativos.

Las habilidades intelectuales: son habilidades de caracter general, algunas de las cuales forman parte
del contenido de otras asignaturas del curriculo, entre ellas: observar, comparar, describir, identificar,
explicar, definir conceptos, argumentar, reconocer, ejemplificar, modelar, clasificar, interpretar, valorar y
localizar.

Las habilidades practicas: constituyen habilidades especificas de Ciencias Naturales, se jerarquizan:
manipular instrumentos Opticos de aumento, montar preparaciones microscopicas, realizar disecciones,
disefiar experimentos y realizarlos, recolectar objetos naturales, determinar distancias y orientar sobre el
terreno. Dentro de las habilidades practicas se tienen en cuenta también otras utilizadas por otras
asignaturas, tales como realizar dibujos, confeccionar graficas y construir modelos.[3, 11]

Un contenido de esencia lo constituyen los rasgos de la AIE, que son las caracteristicas esenciales,
distintivas de esta actividad. El aspecto destacable de este contenido radica en su imbricacién con los
conocimientos y las habilidades de Ciencias Naturales del sexto grado, lo cual determina su articulacion.
Se considera en este trabajo que la apropiacién de dichos rasgos es un elemento esencial durante el
aprendizaje conceptual y procedimental. De esta manera, le aporta validez y coherencia interna al sistema,
por esta razén se erige como su elemento dinamizador. Los contenidos de la AIE demandan la
determinacion de elementos que pueden incidir favorablemente en su adecuado despliegue, lo cual conduce
al tercer componente.

IIl.  Tercer componente: Diagndstico de las condiciones para la AIE en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Ciencias Naturales

Se entiende como un diagndstico integral y permanente, contentivo de un conjunto de acciones
encaminadas a obtener informacién fidedigna del estado real de desarrollo de conocimientos y habilidades
en los escolares, asi como de las condiciones con que cuenta la escuela y el entorno comunitario para
desplegar la AIE. Este diagnostico permite determinar el nivel de cumplimiento de los objetivos que se
proponen como parte de la referida actividad, su funcién es establecer el nivel de partida. Aporta
informacion relacionada con los conocimientos y habilidades precedentes, la motivacion hacia el estudio
de contenidos de Ciencias Naturales, asi como de los conocimientos cotidianos y vivencias positivas para
el aprendizaje. En este sentido, se favorece la proyeccién del sistema de acciones a implementar como parte
del trabajo sobre su zona de desarrollo potencial, implica la determinacion precisa de hasta donde se logra
realizar una tarea y la forma de ejecutarla, facilita concebir y organizar el proceso a partir de las diferencias
individuales de los escolares.

Dicho diagnostico, ademas, prioriza la actualizacion de datos del entorno comunitario y de la
institucién escolar, lo que incluye centros laborales en los cuales se pueda obtener conocimientos
relacionados con las ciencias naturales. Es importante ademas identificar personas especializadas en ramas
de las ciencias que puedan aportar informacion relevante, a ello se suman datos sobre accidentes
geogréaficos y ecosistemas cercanos a la escuela.

Las referencias que emanan de las fuentes de informacién mencionadas se complementan con lo que
pueden aportar las presentes en la escuela, como enciclopedias impresas y en soporte digital, softwares,
documentales, peliculas educativas, el libro de texto basico, y otros textos relacionados con las ciencias
naturales. Es esencial que el maestro tenga disponible esa informacién, y como parte de su auto preparacion
la relacione con los contenidos de Ciencias Naturales inherentes a las distintas unidades teméticas.

El diagnéstico de las condiciones para la AIE guarda una relacion de coordinacién directa con los
objetivos, pues la planificacion de instrumentos para diagnosticar depende de los objetivos trazados y de
los contenidos escogidos para lograr su cumplimiento. A su vez, guarda ese mismo tipo de relacién con los
contenidos de la AIE, pues estos se determinan en dependencia del desarrollo de conocimientos y
habilidades.

De la interaccion entre los tres componentes emerge la estructuracion del contenido de Ciencias
Naturales como AIE, lo cual no es mas que establecer un modelo o esquema contentivo de la secuencia
I6gica, interrelacion, agrupacion o distribucion de los fendmenos, propiedades, estructuras, funciones,
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conceptos, leyes, relaciones, procedimientos y modos de actuacion asociados a su construccion y
apropiacion, en funcion de criterios cientificamente fundamentados. En consecuencia, se prevé el orden de
las acciones que debe seguir el proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales, bajo esta
concepcién.

En la Figura 3, se muestran las lineas metodoldgicas establecidas y la articulacién entre las categorias
didacticas argumentadas, las cuales contribuyen a la preparacion de la asignatura desde una nueva
perspectiva. No se explican tareas docentes 0 métodos de ensefianza-aprendizaje, queda esta cuestion a
criterio de los lectores, los cuales deberan tomar en consideracidn las condiciones con las que cuentan para
el desarrollo del referido proceso.

Ohbjetivos de la AIE en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Ciencias Maturales

Estructuracién del

contenide de Ciencias Naurales
como AIE

Contenido de la AIE en ¢l proceso Diagnisticn de las condiciones para
de ensefianza-aprendizaje de la ALE en el proceso de ensefanzn

Ciencias Maturales aprendizaje de Ciencias Matrales

Figura 3. Relacion objetivo-contenido-diagnéstico para la estructuracion del contenido de Ciencias Naturales como AIE.

1 Linea metodolégica de estructuracion y planificacion del contenido de ensefianza como AIE.

A través de esta linea metodoldgica se garantizan las condiciones necesarias para que el maestro
organice y planifique el contenido de ensefianza de Ciencias Naturales en el sexto grado como AIE, por
ello se establece una estructuracion de este que responde a dichos rasgos, estd conformada por los siguientes
procedimientos metodolégicos.

»  Procedimiento de determinacion de los objetivos
Acciones:
v Derivacion gradual de los objetivos de la unidad didactica.

Operaciones:

v' Estudio de los objetivos del Modelo de escuela primaria, de los correspondientes al programa de la
asignatura, de los inherentes a la unidad y de los establecidos para la AIE.
v Realizaciobn de un modelo apaisado que contenga la derivacion gradual imbricando los

correspondientes a la AlE.
Tabla 1. Ejemplo de derivacién gradual de objetivos, con la insercion de los de la AIE.

Objetivos de la asignatura Objetivos de la unidad Objetivos de la AIE
en el grado

= Contribuir a la formacién de la | = Identificar las caracteristicas | = Identificar problemas
concepcidn cientifica del mundo en los esenciales de las plantas con docentes, a partir de
escolares, mediante un sistema de flores como organismos a partir contradicciones que emanen
conocimientos y habilidades que le de ejemplos dados. de contenidos inherentes a
sirvan de base para: = Reconocer la diversidad que las la organizacion interna del

= Reconocer las relaciones esenciales que caracteriza. cuerpo de las plantas con
existen entre objetos, procesos y | = Describir las caracteristicas flores y las funciones
fendmenos de la naturaleza. esenciales de la organizacion y esenciales de sus 6rganos.

= Explicar la diversidad y unidad de los de las funciones de los 6rganos | = Elaborar hip6tesis escolares
organismos en la naturaleza. de una planta con flores y a partir de sus vivencias y
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= Demostrar los conocimientos y explicar que estas funcionen conocimientos precedentes,
= las habilidades adquiridas acerca de la como un todo en estrecha acerca de la organizacion y
naturaleza al: relacion con el medio ambiente. las funciones de las plantas
= Describir las caracteristicas esenciales | = Definir el concepto organismo con flores.
de la organizacion del cuerpo de seres vegetal. = Disefiar y realizar
vivos de mayor complejidad y explicar experimentos donde  se
que estos funcionan como un todo en expliquen las principales
estrecha relacion con el medio funciones de las plantas con
ambiente. _ flores.
= Definir los conceptos organismo, = Elaborar informes

organismo  vegetal y organismo
humano.
= |dentificar a las plantas con flores y al

cientificos escolares de su
actividad investigativa, a

hombre como ejemplos de organismos. partir de textos
argumentativos y
expositivos.
= Defender sus puntos de
vista.

= Consultar distintas fuentes
de informacién como parte
del proceso de busqueda del
conocimiento.

= Utilizar enciclopedias y
softwares para acceder a la
informacion, asi como
herramientas de Word y
Power Point para procesar y
almacenar esta.

>  Procedimiento de determinacion de los contenidos.
Acciones:

v' Determinacion de los conocimientos cientificos curriculares de la unidad didactica a partir de la
derivacion gradual de objetivos realizada.

v/ Estudio de los conocimientos cientificos curriculares inherentes a la unidad didactica.
Profundizacion en otras bibliografias.

Operaciones:

v" Clasificacion de los conocimientos cientificos curriculares desde su acercamiento a lo empirico o

tedrico (Tabla 2).
Tabla2. Ejemplos de conocimientos cientificos curriculares y su clasificacion desde los planos empirico y teérico.

Conocimientos Conocimientos Conocimientos Conocimientos
empiricos tedricos con teodricos con referentes tedricos sin
Referentes Empiricos Referentes
empiricos directos indirectos empiricos directos
La planta 'y sus Unidad Organismo Organismo
partes autétrofo
Raiz Diversidad Organismo vegetal Organismo
heterétrofo
Tallo Importancia de las Nutricion Organizacion
plantas. Necesidad de su interna del cuerpo
proteccion de las plantas con
flores
Hoja Transpiracion Cambio quimico
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Flor Respiracion Fotosintesis

v Determinacién de las habilidades intelectuales y practica a desarrollar.
v Determinacion de los rasgos de la AIE a desplegar.

»  Procedimiento de diagnéstico integral para el desarrollo de la AIE.
Acciones:

>  Disefio de instrumentos para diagnosticar los conocimientos cotidianos alternativos.

Operaciones:

> Disefio de instrumentos que le permitan a los escolares aportar informacion acerca de los
conocimientos cotidianos que tienen acerca de los objetos, procesos y fendmenos que van a estudiar.

> Elaboracion de instrumentos de seleccion multiple, estos se disefian de forma que para cada
contenido los escolares cuenten con un conjunto de items que contengan elementos de
conocimientos cientificos curriculares y de conocimientos cotidianos alternativos.

> Elaboracion de instrumentos para diagnosticar el desarrollo de habilidades intelectuales. Se debe
privilegiar el disefio de instrumentos que favorezcan la argumentacion, la explicacién, la
comparacion, entre otras, de procesos y fendmenos naturales.

> Elaboracién de instrumentos para diagnosticar el desarrollo de habilidades practicas. Es suficiente
a tal efecto que el instrumento contenga preguntas sencillas, dirigidas a constatar la frecuencia con
que los escolares han manipulado instrumentos dpticos como la lupa y el microscopio, asi como a
determinar si participan en el disefio de experimentos, en su montaje y realizacion, entre otros.

> Aplicacion de los instrumentos disefiados.

v Para aplicar los instrumentos se debe garantizar un clima psicolégico favorable, este
aspecto se favorece si el maestro concede el tiempo suficiente, de manera que los
escolares no se sientan presionados, tampoco se deben sobrecargar con una cantidad
excesiva de items. Se recomienda destinar varias sesiones de trabajo, hasta completar
la informacion necesaria.

> Recogida de la informacién.

v' Para recoger la informacién, relacionada con los conocimientos, en particular los
cotidianos alternativos, se deben tener en cuenta cuatro posibilidades: no responde;
selecciona opciones relacionadas con conocimientos cotidianos alternativos vy
cientifico-curriculares; selecciona opciones relacionadas solo con conocimientos
cotidianos alternativos y selecciona opciones relacionadas solo con conocimientos
cientificos curriculares, de igual manera se realiza con el desarrollo de habilidades
intelectuales. Respecto a las habilidades practicas, se tiene una idea de su desarrollo,
tomando en cuenta la frecuencia con que utilizan los instrumentos épticos y participan
en el disefio, montaje y realizacion de experimentos.

> Estudio de los resultados.

v’ Parte de un andlisis cuidadoso de las respuestas dadas, después del cual se dispone de
la informacion necesaria que, entre otros aspectos, permite prever la atencion
diferenciada a los escolares segun sus potencialidades y debilidades. EI maestro debe
propiciar el acopio de informacion precisa acerca de los conocimientos cotidianos que
se manifiestan, relacionados con los conocimientos cientificos curriculares a trabajar.
Se debe realizar un listado de conocimientos cientificos curriculares logrados
previamente, otro que refleje si se combinan rasgos de conocimientos cotidianos y
cientificos y otro que contenga solo los conocimientos cotidianos alternativos.
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v" El aspecto anterior es importante, puesto que determina la posterior proyeccion de las
formas organizativas a emplear. El maestro, desde este diagndstico, esta en condiciones
de programar la composicién mas efectiva de los equipos, duos, trios, entre otras
formas, de manera que exista equilibrio y se favorezca la ayuda mutua que debe
caracterizar la AIE. Desde la concepcion vigotskiana que se asume esto se traduce en
garantizar la activacion sistematica de zonas de desarrollo proximo.

> Diagnostico de las fuentes de informacion.

v Las fuentes de informacion para el desarrollo de la AIE se clasifican en bibliogréficas,
tecnoldgicas, naturales y personales. Dentro de las bibliograficas se encuentran el libro
de texto, enciclopedias, publicaciones infantiles, libros relacionados con las ciencias
naturales, entre otras. Las tecnoldgicas estan referidas a documentales, softwares
educativos e instrumentos de laboratorio. Las naturales incluyen ecosistemas de interés,
accidentes geograficos, rios, lagunas, bosques, plantas y animales, entre otros. Las
fuentes de informacion personales, como su nombre lo indica, incluye personas cuyo
trabajo esté relacionado con alguna rama de las ciencias naturales que puedan aportar
informacion. Esto determina que dentro de las fuentes se incluyan instituciones
comunitarias cuyo objeto de trabajo esté relacionado con contenidos de esa materia. Se
realiza antes de dar tratamiento a cada unidad tematica, de manera que al concluir el
curso escolar quede como una herramienta mas que favorezca la auto preparacion de
los maestros. Este diagnostico incluye las siguientes operaciones:

> Fuentes bibliograficas.

v Para obtener la informacién necesaria acerca de las fuentes bibliogréaficas se procede a
fichar los libros presentes en la biblioteca escolar que estén relacionados con temas
especificos de la asignatura y se establece su relacién con las unidades donde se
trabajan, para garantizar este aspecto se sugiere recabar el apoyo de las bibliotecarias
escolares. Un trabajo similar debe realizarse en la biblioteca pablica. Los libros fichados
estaran en correspondencia con la edad y el grado de los escolares, no es factible incluir
fuentes bibliogréficas que contengan elementos de dificil comprensién.

> Fuentes tecnoldgicas.

v" El diagnéstico de las fuentes tecnoldgicas de informacién no debe implicar un gran
esfuerzo por parte del maestro, pues los documentales y softwares educativos son
suficientemente conocidos por este. Sin embargo, se debe puntualizar de cada producto
tecnoldgico los temas especificos que guardan relacion directa con los contenidos del
programa. Deben tomarse en consideracion ademas los instrumentos de laboratorio de
los que se dispone. Como parte de esta accion el area de Ciencias Naturales debe ser
enriquecida a partir de las especificidades de la unidad a estudiar, aspecto que se exige
como parte del desarrollo del programa. De esta manera, por poner un ejemplo, al tratar
la unidad “Las plantas con flores” se incluyen el microscopio, la lupa, agujas
enmangadas, cuchillas, pinzas, germinadores, plantas en macetas al natural, entre
otros.[12]

> Fuentes naturales.

v" El diagnéstico de las fuentes naturales de informacién, como accidentes geogréaficos y
ecosistemas que pueden formar parte de rios, lagunas, bosques, entre otros, parte de su
ubicacién geogréfica. Para facilitarlo se puede confeccionar un mapa o croquis de la
localidad, donde el punto de referencia central es la escuela, asi, se ubican los lugares
de interés, los cuales deben ser visitados previamente por el maestro, estas visitas
posibilitan identificar los objetos de los cuales se puede obtener informacion. Las
plantas se clasifican por su nombre comun, y se hace una caracterizacion sencilla de
aquellas que tienen utilidad directa para la vida del hombre. De forma similar se procede
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con animales y los hongos, de ser posible. Por ultimo, se establece correspondencia
entre estas fuentes y las unidades tematicas en las cuales se aborda su estudio.

> Fuentes personales.

v Necesario resulta también identificar personas que puedan aportar informacion, son las
Ilamadas fuentes personales de informacion, a las cuales se contacta previamente para
garantizar su ayuda en caso necesario.

v Se precisa su especialidad y se ficha la relacion que se establece entre sus conocimientos
en determinada rama de las ciencias naturales, y la unidad o unidades del programa en
las que se abordan. Con este mismo fin se realizan visitas a instituciones comunitarias
de interés para el desarrollo de la AIE, como laboratorios, consultorios, dependencias
del CITMA, entre otros. Como resumen debe quedar un fichaje de contenidos que
pueden ser objeto de investigacion y su relacion con tematicas especificas del programa.

»  Procedimiento de imbricacion del contenido de Ciencias Naturales con los rasgos que distinguen
la AIE.
Este procedimiento resume cémo se estructura el contenido de Ciencias Naturales desde una
perspectiva investigativa, través de él se concreta la imbricacién coherente de dicho contenido con los
rasgos de la AIE.

Acciones:

v Imbricacion, en el analisis cientifico-metodoldgico de la unidad a trabajar, de los conocimientos
cientificos curriculares con los rasgos de la AIE.

Como resultado del procedimiento establecido el maestro cuenta con un listado de los conocimientos
a formar y las habilidades a desarrollar en la unidad didictica. También cuenta con los rasgos que
caracterizan la AIE, los cuales no se realizan en una clase, sino en cada sistema de clases o en la unidad
didactica como un todo, de manera que en una clase podra implementar uno o varios, en correspondencia
con el diagndstico grupal.

Operaciones:

v Determinacion de los rasgos de la AIE que se jerarquizan en cada clase.
v Elaboracion de un modelo apaisado con los conocimientos cientificos curriculares de la unidad
y los rasgos de la AIE que se privilegian al tratar cada uno.

Una vez lograda esta articulacién es preciso buscar las formas mas adecuadas para llevar a vias de
hecho la AIE, lo que demanda por parte de los escolares y del maestro, de su ejecuciéon como continuidad
légica. Linea metodoldgica ejecucion del aprendizaje como AIE. El objetivo de esta linea es, como su
nombre lo indica, desplegar en la practica pedagdgica la AlE.

»  Procedimiento de elaboracién de los sistemas de tareas docentes.

v" Tomando como premisas el resultado del procedimiento 1.4, el maestro elabora el sistema de
tareas.
Acciones:

v" A partir del modelo apaisado con los conocimientos cientificos curriculares de la unidad y los
rasgos de la AIE que se privilegian al tratar cada uno de ellos, se elaboran tareas que correspondan
a ambos criterios.
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Operaciones:

v Seleccion de contradicciones implicitas en el contenido de ensefianza para la creacion de
situaciones problémica que deben ser adecuadas a la experiencia, 0 sea, a la vida cotidiana de los
escolares.

v" Determinacion previa del o de los problemas docentes que pueden ser identificados por los
escolares. Es conveniente prever diversas formulaciones.

v Seleccionar los métodos de ensefianza-aprendizaje a implementar.

v Elaborar tareas docentes, que imbriquen en su estructura didactica rasgos de la AIE.

Basado en los componentes descritos se obtienen los resultados de la aplicacion de la técnica de
observacion de las actividades que realizan los profesores en su desempefio en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales a estudiantes de sexto grado de educacién primaria, con
el fin de evaluar la estructuracion de contenidos de la asignatura referida. De acuerdo con el marco de
trabajo definido en la figura 1, y obtenidos los datos se procede con la neutrosificacion.[13]

La Nuetrosoficacion se realiza desde los datos obtenidos, con el fin de definir las variables y valores
linguisticos, asi como la funcién de pertenencia para realizar la Nuetrosoficacion. Las variables linguisticas
que se identificaron son los componentes que sostienen el proceso de AEI relacionado con las acciones de
cada componente.

Al aplicar las reglas de inferencia neutrosofica se establece una categorizacion, es decir, la posibilidad
de detectar cierto tipo de patron de comportamiento, en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
asignatura de Ciencias Naturales. Esta regla se basa en la técnica de observacion de las actividades que
realizan en el proceso de ensefianza — aprendizaje con la asignatura de Ciencias naturales desde una
estructuracién de contenidos, basada en los tres componentes descritos.

El modelo neutroséfico propuesto, obedece a un tipo de estructura que se modela con base a la
definicién de un conjunto de reglas de la forma:

SiX1=A1lyX2=A2y.....y Xn = An Entonces Z = B.

Donde; tanto los valores de las variables linguisticas del antecedente (X1,X2,..Xn) y del
consecuente (Z) son conjuntos neutrosdficos, en esencia, resultados lingiisticos con una semantica
asociada.

La De — Nuetrosoficacion realiza el proceso de adecuar los valores neutroséficos generado en la
inferencia, en este proceso se utiliza el método de membresia del medio del maximo [13]. Con la De —
Nuetrosoficacion se determina el valor y’ para la variable de salida, la cual tiene un méaximo en su funcién
de pertenencia B’, si hay mas de un valor maximo en la funcién de pertenencia se toma el promedio de
ellos.[14]

3 Resultados
De acuerdo con el modelo propuesto en la Figura 1, se obtiene de la fase de recopilacién de datos los
resultados que se muestran en la Tabla 3.

Componente | | Componente Il | Componente 111
4 5 2
5 7 1
2 3 4
6 8 5
7 7 2
6 5 6
7 9 8
9 9 8
9 2 10
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Tabla 3. Resultados obtenidos al aplicar la técnica de observacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura de
Ciencias Naturales, a través de los componentes propuestos para la elaboracion de los contenidos. Fuente: Elaboracion propia.

En el proceso de Nuetrosoficacion se identificaron las siguientes variables lingiisticas:

componente I: REAL
componente 1I: REAL
componente I11: REAL

NEUTROZOFY
TERM CI := (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1)

TERM CII := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.55, 1) (0.55, 0)
TERM CllI := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0)

En la inferencia de reglas neutroséficas se consideraron los 3 componentes y los 3 valores lingiisticos
(muy bajo, bajo, medio). Posteriormente se llevé a cabo el proceso de Des — Nuetrosoficacion.

Para realizar la Des — Nuetrosoficacion se usa el centro de gravedad, el que implica, el valor a obtener
para los componentes definidos en el proceso de estructuracion del contenido, para la ensefianza de la
asignatura de Ciencias Naturales, este proceso ubicd el componente | como el centro de gravedad y se

obtuvo mediante términos linguisticos el siguiente resultado:

DES-NEUTROSIFICACION Componente_|
TERM mb := (0.3, 1) (0.4, 1) (0.45, 0);
TERM ba := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.5, 1) (0.55, 0);
TERM me := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0);
TERM al :=(0.75, 0) (0.8, 1) (0.85, 1) (0.9, 0);
TERM ma := (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1);
METHOD : COG;
DEFAULT :=0.3;
RANGE := (0.3 .. 1);

Basado en el resultado obtenido, en la Tabla 4, se muestran un resumen de los objetivos de mayor
incidencia que tributan en las AIE que benefician el proceso de ensefianza — aprendizaje de la signatura de
Ciencias Naturales, lo que favorece al enriquecimiento del modelo que rige el trabajo en este nivel

educativo.
Componente | Grado de pertenenmg del tipo
de aprendizaje
Identificacion y formulacién de problemas docentes Alto
Inferencia de ideas nuevas Alto
Socializacidn de hipotesis elaboradas en cada grupo de trabajo y se
. Muy Alto
deducen las consecuencias que de ellas se desprenden
Disefio de experimentos docentes Muy Alto
Realizacion de experimentos y elaboracion de informes cientificos Medio
Realizacion de experimentos y elaboracion de informes cientificos Alto
escolares de los resultados
Socializacién de resultados Medio

Tabla 2. Resumen Comparativo de los objetivos del componente | para la estructuracion del contenido de Ciencias Naturales en la

Educacion Primaria. Fuente: Elaboracién propia.
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Conclusiones

La AIE para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de Ciencias Naturales en la Educacién
Primaria, se erige como una necesidad en las actuales condiciones de desarrollo cientifico-técnico para
fortalecer la independencia cognoscitiva de los escolares y, de esta manera, convertirlos en protagonistas
de dicho proceso. En la proyeccion de la AIE la triada objetivo-contenido-diagndstico reviste especial
significado, tomando en consideracion que su interaccion sistémica da lugar a una estructuracion del
contenido potenciadora del proceso de bisqueda activa de los conocimientos. La practica pedagodgica se
enriquece, al contar el maestro con una forma novedosa y sencilla de darle tratamiento cientifico
metodoldgico a la asignatura, dentro de este, la derivacion gradual de objetivos, y la imbricacién de los
contenidos cientificos curriculares de Ciencias Naturales con los rasgos de la AIE reviste especial
relevancia.

Se realizd una identificacion de los componentes necesarios para la estructuracion del contenido de
las Ciencias Naturales, donde se utilizé6 un modelo neutroséfico que permitié clasificar los objetivos de
mayor incidencia en la estructuracion de contenidos y que son favorables para el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la asignatura de Ciencias Naturales.
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Resumen: El perfeccionamiento continuo del sistema educativo convoca a elevar la preparacion profesional pedagdgica de los docentes,
para dirigir con eficiencia el proceso correctivo-compensatorio de los defectos y trastornos de los escolares que presentan dificultades en el
aprendizaje y otras desviaciones en el desarrollo; que se incluyen en el concepto de necesidades educativas especiales. En el presente articulo
se tratan algunas consideraciones tedricas relacionadas con los fundamentos de la labor correctiva y compensatoria desde referentes de la
Escuela Histérico-Cultural, que pueden resultar Utiles a los docentes durante la practica pedagégica en el contexto del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Por tal motivo el objetivo del presente trabajo es analizar el trabajo correctivo-compensatorio en escolares con necesidades
educativas para un correcto proceso de ensefianza-aprendizaje. Para tal fin se hace uso de la Neutrosofia y en particular de la l6gica
compensatoria neutroséfica, la cual contribuye al analisis de los resultados cualitativos del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas para el proceso de ensefianza-aprendizaje

Palabras Claves: Correccién, compensacion, estimulacion, desarrollo, Légica Compensatoria Neutroséfica

1 Introduccion

Como parte del perfeccionamiento constante de la educacion se vislumbra la posibilidad de lograr, cada
vez mas, un proceso formativo en el contexto de la Educacion Primaria dirigido a satisfacer las necesidades
educativas especiales que presentan los escolares.

Para enfrentar este reto se requiere lograr una elevada preparacién profesional pedagégica de los
maestros, para encausar con efectividad el proceso de correccion y compensacion de los trastornos y
deficiencias de los escolares que evidencian dificultades en el aprendizaje y otras manifestaciones de
desviacion en su desarrollo.

Desde una posicion optimista se puede afirmar que es posible dirigir el proceso de ensefianza -
aprendizaje y a la vez realizar una efectiva labor correctiva y compensatoria de los procesos cognoscitivos
de los escolares en las escuelas, al reconocer que en toda actividad profesional pedagdgica es sustancial la
comprension y actitud del educador con respecto al sujeto que ensefia y educa.

Para el logro de una comprension y actitud adecuada de los educadores, se requiere de un proceso de
compensacion, para ello existe un sustento importante en el area de la pedagogia y que constituye una linea
transversal de todas las ramas derivadas de dicha ciencia, dicho sustento es la Teoria Historico Cultural del
psicologo Lev Semionovich Vigotsky, el cual, desde sus aportes a la Psicologia Evolutiva, afirmé que el
defecto es fuente del desarrollo, que en el defecto subyacen las fuerzas para vencerlo[1].

Desde la perspectiva de la labor profesional pedagdgica se debe reconocer que una interrupcion del
desarrollo se puede convertir en una via de potenciacion, pues la discapacidad en una persona moviliza sus
fuerzas para adaptarse y desarrollarse. Las consideraciones vigotskianas expresadas como ley aplicable a
la biologia y a la psicologia del organismo acentdan que la influencia del defecto es doble y contradictoria:
por una parte, el defecto debilita el organismo, arruina su actividad, es una minusvalia y por otra,
precisamente porque el defecto dificulta y altera la actividad del organismo, este sirve de estimulo para el
desarrollo elevado de otras funciones y lo incita a realizar una actividad intensa, la cual podria compensar
la deficiencia y vencer las dificultades.

Esta ley plantea en su esencia que la minusvalia del defecto se convierte en incentivo de compensacion.
En este sentido, en el tratamiento de este tema se describen algunos conceptos de la compensacion [2], entre
los que se pueden desatacar los siguientes:

“... complejo y variado proceso de reestructuracion de las funciones del organismo en caso de trastornos
o pérdidas de cualesquiera de ellas, a causa de enfermedades padecidas o de lesiones traumaticas”.

“... el proceso particular del desarrollo en el cual se forman los nuevos sistemas dindmicos de reflejos
condicionados; surgen diferentes formas de sustituciones y tienen lugar la correccion y restablecimiento de
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las funciones alteradas o poco desarrolladas, se forman los modos de accién y la apropiacion de la
experiencia social, se desarrollan las capacidades fisicas y mentales y la personalidad en su conjunto”.

La compensacion, entendida como un complejo mecanismo de interconexion, restablecimiento o
sustitucion de las funciones afectadas, pérdidas o alteradas del organismo, por parte de los analizadores y
estructuras conservadas, regulado por el sistema nervioso, es un reflejo de la capacidad del cerebro de
reestructurarse. En este sentido, si en una persona, por una determinada causa, se le afecta un oido, por un
proceso compensatorio del organismo el otro oido comienza a asumir la funcién de ambos y ocurre un
cambio funcional cualitativamente superior (el oido que conserva la funcion se convierte en un érgano
compensador). La pérdida de la audicion impulsa a buscar y elegir alternativas de funcionamiento. Asi
ocurre por lo general en otros 6rganos en los que se muestra simetria bilateral, es decir, 6rganos pares

Vigotsky, hace alusidn a dos tipos de compensacion: directa u organica, e indirecta o psiquica. La
compensacion directa ocurre por la ablacién de los érganos pares. Por la ablacion de un pulmén, el otro se
desarrolla de un modo compensador y ocupa la funcion del drgano enfermo. La compensacién indirecta
ocurre cuando la compensacion directa es imposible y el sistema nervioso central, y el aparato psiquico del
hombre, asumen la tarea al crear en el érgano enfermo o deficiente una superestructura protectora de las
funciones psiquicas superiores que garantizan su trabajo. La compensacion se fundamenta en el flujo de
energia en el organismo. Esto implica que, si se afecta un analizador, entonces la energia se redistribuye y
los demés analizadores obtienen una energia que les permite compensar el déficit inicial.

Es conocido que, en la educacion de los sujetos con necesidades educativas especiales con un defecto
fisico, la labor profesional se apoya en la compensacion indirecta o psiquica porque la compensacién directa
organica, por ejemplo, de la ceguera y la sordera, entre otras deficiencias, no es posible. En el proceso de
compensacion social, desde las concepciones actuales de la Pedagogia Especial, las potencialidades latentes
en un sujeto constituyen el sustento para la correccidn de las deficiencias en el que acontece el enlace entre
sistema dafiado-sistema conservado, analizador afectado-analizador conservado. Existe una opinién
interesante de neuro cientificos, que puntualizan la importancia de la deteccion y atencién precoz de los
trastornos, porque, por poner un ejemplo, en el caso de pérdida auditiva, de realizarse un implante coclear
tardiamente, se corre el riesgo de que este no sea efectivo, como consecuencia de haber ocurrido una
reorganizacion cerebral antes de dicho implante.

Relacionado con lo anterior, resulta pertinente recordar que el sistema nervioso funciona como un todo
integrado independientemente de que hay estructuras que tienen funciones especificas. ElI hemisferio
izquierdo estd mas relacionado con aspectos ldgicos y el hemisferio derecho asume funciones relacionadas
con las emociones y los sentimientos. Relacionado con esta idea, se plantea que el concepto de dominancia
cerebral ha sido sustituido por el concepto de hemisferio con especializacién complementaria. Se puede
afirmar entonces que ninguna funcién vital del hombre es privativa de una zona, o de un area aislada del
cerebro [2]

Entre los partidarios del enfoque de la mente bilateral, se destacan autores, los cuales mayormente
coinciden en reconocer la importancia de la escuela, para lograr que los estudiantes aprendan con todo el
cerebro mediante el uso flexible de los dos hemisferios. Asi, una especial atencion merece todo lo
concerniente a las posiciones neuro - cientificas, las cuales afirman que el cerebro posee plasticidad
neuronal. Esta plasticidad conlleva a considerar que el cerebro se puede moldear. Se hace referencia al
concepto de plasticidad neuronal para describir los cambios que ocurren en las neuronas y sus redes en
respuesta a estimulos ambientales, tareas fisicas 0 mentales, y lesiones del sistema nervioso. Se ha
comprobado que las distintas partes del cuerpo humano no estan representadas en areas exclusivas para
cada funcion, sino que existen millones de neuronas en un area dada, organizadas como una red en la que
una neurona cumple una funcién, en dependencia de su conexidn temporal con otras. [3]

Se debe recordar que las neuronas se integran en un sistema, cuando comienzan los impulsos nerviosos
de manera sincronizada. Es decir, todas las neuronas de un area se encuentran interconectadas, aunque sélo
funcionan en un momento determinado aquellas neuronas que se conectan a una red activada por un
estimulo externo. Asi se explica por qué cuando se pierden neuronas, otras distantes y no dafiadas o
afectadas, conectadas al circuito dafiado por la lesion, pueden asumir esa funcion a partir de una
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estimulacién y entrenamiento. Uno de los fendmenos asociados a la plasticidad es la capacidad de
supervivencia de las neuronas (hay areas que dejan de funcionar temporalmente pero no mueren, y
posteriormente se reactivan).

Otros fendmenos son las modificaciones en la eficacia de la sinapsis, la aparicion de nuevas conexiones
(sinaptogénesis) en respuesta a la alteracion de una red dafiada, y la capacidad de regeneracion de las
prolongaciones de las neuronas. Eso permite comprender cémo se puede recupera una funcién después de
una lesion cerebral. En este sentido, se reafirma la teoria neuro psicolinguistica de Luria [2], denominada
Teoria de los Tres Blogues Funcionales, en la que se expone la concepcion de un cerebro humano que
funciona como un sistema de bloques, donde cada uno de ellos cumple una funcién determinada que hace
posible el analisis, la sintesis y la regulacidn del comportamiento.

El autor le concede una notable importancia al factor social, como premisa de la actividad consciente y
grado superior de desarrollo de la Psiquis. De acuerdo con la precision anterior, desde el plano psicoldgico
se revela la significacion de la influencia de la escuela y los educadores en el aprendizaje y el desarrollo de
los sujetos, al reconocerse que el hombre estd mediatizado por la cultura. La actuacién profesional de los
docentes y especialistas que estudian y educan a sujetos con desviaciones en el desarrollo, ha de concebirse
sobre la base de la estimulacion de la compensacion y en la direccién de actividades docentes, extra
docentes y extraescolares, con propdsitos correctivos estimuladores. La Pedagogia Especial asume la
correccién como un proceso que consiste en eliminar, disminuir y atenuar los defectos y trastornos en el
orden clinico, pedagdgico y social de los sujetos con determinadas desviaciones en su desarrollo.[4]

La correccién y compensacion de los defectos y trastornos es un principio cardinal de la Pedagogia
Especial, que requiere un adecuado cumplimiento por parte de docentes y especialistas, para propiciar el
desarrollo integral de los sujetos con desviaciones en el desarrollo. Esto implica la relacion entre la
correccion y la compensacion en las distintas actividades docentes y educativas. Desde esta perspectiva se
debe precisar que la mejor correccion resulta de una eficiente estimulacion de las funciones.

El trabajo correctivo compensatorio puede entenderse como un proceso dindmico y complejo en la
direccion de acciones y actividades docentes, extra docentes y extraescolares que se realizan con los sujetos
que presentan desviaciones en el desarrollo, con el propoésito de estimular la sustitucion, reestructuracion
de funciones afectadas o dafiadas y eliminar o atenuar los defectos y trastornos, mediante el empleo de
métodos y procedimientos especializados. En la labor profesional, el conocer los defectos primarios,
secundarios, terciarios...; es una premisa para la direccion del proceso de correccion y compensacion. En
este sentido, se comparte el criterio que, en el caso de las discapacidades visuales, lo primario es la falta de
visién, lo secundario es la dificultad para orientarse y lo terciario son las dificultades motrices, entre otras
consecuencias derivadas.

En relacién con lo anterior, los sujetos sordos el defecto primario es la lesién auditiva, el secundario es
la dificultad para comunicarse, la mudez, y los defectos terciarios son las deficiencias en el desarrollo del
pensamiento, en los procesos afectivos. Se conoce que en los retrasados mentales el defecto primario es el
déficit intelectual, determinado por la lesién orgénica en el cerebro, los defectos secundarios son las
insuficiencias en la esfera volitiva, los terciarios estan constituidos por las dificultades en el desarrollo de
los procesos cognoscitivos.

Desde la perspectiva de la correccion cabe preguntarse: ¢ Cudl debe ser el camino desde el desarrollo de
las funciones psiquicas primarias, o desde las funciones psiquicas superiores? En este sentido, las funciones
psiquicas de caracter primario, como las sensaciones y las percepciones “mas cercanas” a la biologia de los
sujetos, constituyen la base para el desarrollo de las funciones psiquicas superiores: la memoria intencional,
la atencion voluntaria y el pensamiento ldgico, entre otras, “mas cercanas al plano social”.

Una tentativa de respuesta a la interrogante planteada, convoca a considerar la ley genética fundamental
planteada por Vigotsky, en la fundamentacion del origen social de las funciones psiquicas superiores.
Primero la funcién psiquica surge en el plano externo, social o inter psicolégico, y luego mediante un
proceso de apropiacion activa el sujeto la hace suya en el plano interno o intra psicolégico. Esta posicion
permite precisar que la estimulacion de los procesos cognoscitivos y afectivo-volitivos en los sujetos, ha de
seguir el camino en el que se transite desde el plano interpsicolégico al plano intrapsicolégico. Cabe
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puntualizar, que el desarrollo de las funciones psiquicas superiores no surge como resultado exclusivo de
la maduracion de las estructuras cerebrales, se forman como resultado del aprendizaje, la educacion y la
experiencia social, lo cual resulta valido para los procesos correctivos y compensatorios.

Al asumir como referente teérico-metodolégico los fundamentos de la Teoria Histérico-Cultural, se
propone la aplicacion e interrelacion de la ley de la doble formacion de las funciones psiquicas superiores
o ley genética fundamental, el concepto “zona de desarrollo proximo” y la mediacién. En estos procesos
juega un significativo rol el docente, como mediador trascendental durante el aprendizaje y el desarrollo de
los sujetos, a través de la direccion especializada de los procesos correctivos compensatorios. Estas
consideraciones llevan a formular otra interrogante: ¢Es probable organizar la actividad correctiva y
compensatoria, al margen del desarrollo integral de la personalidad de los sujetos? Definitivamente no, la
labor correctiva y compensatoria como actividad esencial en los escolares con necesidades educativas
especiales, posee como proposito el desarrollo de la actividad cognoscitiva y la formacion de una
personalidad integral, por ende, la incorporacidn social fructifera y feliz.

Es oportuno agregar, que durante las actividades correctivas compensatorias con los sujetos que
presentan necesidades educativas especiales, los educadores han de influir de modo integrado y en vinculo
estrecho con el desarrollo de los procesos cognoscitivos y los componentes afectivo-motivacionales en el
desarrollo integral de la personalidad. De acuerdo con esta idea, en investigaciones de la esfera afectivo-
emocional, se parte del postulado que: las necesidades, emociones y sentimientos se desarrollan por las
mismas leyes generales por medio de las cuales se desarrollan todos los procesos y funciones psicolégicas
[5].

En consecuencia, con el criterio vigotskiano que cualquier defecto se debe analizar en relacién con el
sistema nervioso, el aparato psiquico del sujeto, el contexto y la situacidn social del desarrollo del sujeto,
es oportuno analizar co6mo deben transcurrir los procesos correctivo-compensatorios en escolares con
discapacidades intelectuales y sensoriales. El alcance del trabajo correctivo compensatorio de los escolares
con retraso mental, en sus lineas generales, esta determinado por la posibilidad de estimular todas las &reas
del desarrollo desde las méas tempranas edades y en todas las oportunidades y contenidos de la vida cotidiana
en distintos contextos, propiciar el autovalidismo, la independencia a través de la dependencia (guia, ayudas
de los adultos), y estimular el desarrollo del lenguaje, entre otros, dada su influencia en el desarrollo de los
demaés procesos cognoscitivos.

Acerca de la labor interventiva con retrasados mentales Vigotsky 1989, afirma que la estimulacién
sensorial acentua el defecto. Este psicologo asevera que “Precisamente porque el nifio retrasado mental
llega con dificultad a dominar el pensamiento abstracto, la escuela debe desarrollar esta capacidad por todos
los medios posibles... La tarea de la escuela, en resumidas cuentas, consiste no en adaptarse al defecto,
sino vencerlo. El nifio retrasado mental necesita mas que el normal que la escuela desarrolle en él los
gérmenes del pensamiento...” [1]. En otras desviaciones en el desarrollo cabe el analisis y la reflexion de
si en el sordo la tarea fundamental es facilitarle el desarrollo del lenguaje, o el uso de la modalidad gestual,
y si en un sujeto ciego la funcion formativa debe dirigirse al desarrollo de los analizadores conservados y
compensadores para mejorar el tacto, la orientacion y la movilidad, o la labor pedagdgica hay que dirigirla
al desarrollo del lenguaje para incentivar las relaciones sociales del sujeto con deficiencias visuales.[6]

En todos los casos, una condicion primordial para la direccién de los procesos correctivos y
compensatorios es el dominio de la historia personal del sujeto, la situacion social del desarrollo en la etapa
y la estructura del defecto o del desarrollo. La compensacién depende ademas de algunas condiciones, en
la literatura consultada se refieren las siguientes: etiologia del defecto, momento de aparicion del defecto,
caracter del defecto, grado de profundidad del defecto, las condiciones sociales, el sistema organizado de
educacion, y el momento de las influencias pedagdgicas. Si una persona con discapacidad visual, a través
de un mecanismo de compensacidn desarrolla el tacto, si en el sordo se sustituye la modalidad auditiva por
la modalidad visual, entonces la labor pedagdgica especial debe dirigirse a estimular la compensacion y
movilizar la actividad de los sujetos, encaminada a la correccion de los procesos y funciones psiquicas,
particularmente de los procesos cognoscitivos. En dicha labor, un lugar preponderante lo ocupa la
estimulacion de las funciones psiquicas superiores.[7]
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Durante la actividad profesional correctivo-compensatoria debe enfatizarse en el desarrollo del lenguaje
y el pensamiento, por su influencia en la actividad productiva y en el proceso de socializacion. Resulta
necesario puntualizar que, unido a la aplicacién de los métodos de direccion del aprendizaje, de educacion
y correccion; la palabra alentadora del educador, el trato afectuoso y amable, el respeto a la personalidad,
la aceptacion de la diferencia, la consideracion del ritmo y la manera particular de aprender de cada uno,
son significativos en la estimulacion del desarrollo.

Basado en lo antes referido se utiliza la Logica Compensatoria Neutrosofica, para abordar con mayor
solidez los términos lingiisticos que se derivan del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas, en aras de apoyar la toma de decisiones para un efectivo proceso de ensefianza-
aprendizaje en estos estudiantes. La Logica Compensatoria Neutrosofica provee de modelos lingiisticos
gue expresan a través de proposiciones légicas la traduccion de frases ambiguas al estilo coloquial segin
refieren [8].

Esta técnica se ha convertido un area de aplicacion favorable para las aplicaciones de apoyo a la toma
de decisiones, con una elevada capacidad préactica. Ella compone un nuevo sistema multi - valente, que
rompe con la Matemaética tradicional, para lograr un comportamiento semantico mejor que el de los sistemas
clésicos[9].

Esencialmente la Logica Compensatoria Neutroséfica posee entre sus propiedades, que es sensible ante
cambios en los predicados bésicos, interpretable de acuerdo a escalas categdricas de veracidad, contribuye
a la compensacion de los valores de los predicados bésicos con otros, no es asociativa. Brinda nuevas
operaciones para implementar operadores ldgicos, entre otros: conjuncién y disyuncion, los que facilitan
un sistema légico de modelacion simultanea en los procesos deductivos y de toma de decisiones, ya que
tiene en cuenta simultdneamente afirmaciones que pueden ser contradictorias.[10]

La Légica Compensatoria Neutrosoéfica ofrece un esquema de trabajo adecuado que conjuga la ventaja
de implementar conceptos inciertos con la posibilidad de manejar sentencias en lenguaje natural. La
modelizacion de la vaguedad se logra a través de variables linguisticas, o que permite aprovechar el
conocimiento de los expertos. Las variables linguisticas en la Logica Compensatoria Neutroséfica tienen
su fundamento a partir de los términos linglisticos que se obtienen, en el presente trabajo el fundamento a
emplear con términos linglisticos se apoya en los valores de verdad y sus respectivas categorias, esto se
muestran en la Tabla 1.

Valor de verdad Cateqoria

0 Falso
0.1 Casi falso
0.2 Bastante falso
0.3 Algo falso
0.4 Maés falso que verdadero
0.5 Tan verdadero como falso
0.6 Mas verdadero gue falso
0.7 Algo verdadero
0.8 Bastante verdadero
0.9 Casi verdadero

1 Verdadero

Tabla 1. Valores de verdad

2 Materiales y métodos

Jorge Luis Reyes Lopez, Ricardo Gonzalez Labrada. Andlisis neutroséfico del trabajo correctivo-
compensatorio en escolares con necesidades educativas para el proceso de ensefianza-aprendizaje



T
° NC/ML Neutrosophic Computing and Machine Learning , Vol. 8, 2019
'V

2.1.

m University of New Mexico .
[\ -

28

Modelo para la evaluacién del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas

El modelo a construir para la evaluacion del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas, soportado por la ldgica compensatoria neutrosofica, sigue los pasos que se
muestran en la Figura 1.

Figura 1: Etapas del modelo para la evaluacion del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con necesidades educativas.

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se realiza la descripcion detallada de cada una de las etapas del modelo

a.

Etapa de seleccion de las ratios generales; se especifica la totalidad de las ratios con expresa
indicacion de su forma de calculo y el rango de los resultados finales (absoluto o relativo segln
corresponda). Para ello se realiza una seleccion de ratios de una serie de indicadores disponible,
donde se explicitan las formas de célculo y su interpretacion. Se fundamenta en un anélisis previo,
gue consiste en la segmentacion jerarquica, basada en la busqueda de factores relevantes contribuye
a la identificacién de las variables que mas incidencia poseen en la clasificacion de los entornos
pedagdgicos para la evaluacion del trabajo correctivo-compensatorio en escolares con necesidades
educativas, mediante el uso de técnicas de mineria de datos[11].

Etapa de determinacién del trabajo correctivo compensatorio; se seleccionan los indicadores para
medir el proceso de ensefianza — aprendizaje, en los escenarios pedagodgicos a través del trabajo
correctivo compensatorio. Luego se detalla la forma proposicional de cada predicado que
interviniente en el proceso de ensefianza — aprendizaje en los escolares con necesidades educativas,
lo que facilita determinar la confiabilidad del trabajo correctivo compensatorio.

Evaluacion del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza - aprendizaje; En
esta fase se toman los resultados académicos de una cohorte estudiantil que haya tenido
incorporado en el curriculo, del trabajo correctivo compensatorio y se compara contra otra cohorte
estudiantil que no haya incorporado del trabajo correctivo compensatorio, en el curriculo, la
evaluacion se realiza en funcién del rango de indicador promociodn. Para su puntuacién se etiqueta
el valor del indicador promocién.

3 Resultados

De acuerdo con las etapas propuestas en el modelo representado en la Figura 1, se obtienen los
siguientes resultados:

a. Etapa de seleccién de las ratios generales

En esta etapa los indicadores estan separados en cuatro grupos a medir, ellos son:

Indicadores generales del proceso de ensefianza - aprendizaje en escolares con necesidades
educativas

Indicadores propios del aprendizaje al utilizar trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas

Indicadores de gestion del conocimiento con el empleo del trabajo correctivo-compensatorio en
escolares con necesidades educativas

Confiabilidad del conocimiento gestionado con el empleo trabajo correctivo-compensatorio en
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escolares con necesidades educativas

Los indicadores definidos han sido clasificados de acuerdo con el aprendizaje de los estudiantes basado
en el trabajo correctivo-compensatorio, destacandose:

La disponibilidad de habilidades para el desarrollo del aprendizaje
Las capacidades cognitivas para transformar todo lo que aprenden en conocimiento
Capacidad de utilizar lenguajes y las formas expresivas para relacionarse y aprender con mayor
facilidad

e Interiorizacion de criterios y valores desde el aprendizaje a través del trabajo correctivo
compensatorio

Las cohortes estudiantiles se clasificaron de acuerdo con el aprendizaje de los escolares con necesidades
educativas. Los grupos a medir se encuentran ordenadas de acuerdo a las decisiones al desarrollo del
aprendizaje. EI grupo A, se corresponden con el aprendizaje ain desconocido (A: Desconocido), los
correspondientes al grupo C, son los escolares con mayor aprendizaje desde el trabajo correctivo
compensatorio; (C: Aprendizaje), los del grupo E, son los escolares con necesidades educativas menos
aventajados en el aprendizaje con el trabajo correctivo compensatorio (E: Desventajas) y los del grupo O,
son los escolares que no aprenden y que se encuentran desmotivados; (O: Desmotivados).

Las ratios obtienen rango que son calculados, con expresa determinacién de los datos informados, de
acuerdo con la variable promocion en cohortes estudiantiles. Ellos se expresan en porciento. En la Tabla 2
se muestran los indicadores para evaluar el trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los escolares con necesidades educativas.

Cédigo Nombre Valores

Disponibilidad de habilidades para el desarrollo del aprendizaje y
R1 Tipo de actividad capacidad cognitivas para transformar todo lo que aprenden en
conocimiento, al utilizar lenguajes y formas expresivas para
relacionarse y aprender con mayor facilidad e interiorizar criterios
y valores desde el aprendizaje a través del trabajo correctivo

Indicadores generales del proceso de ensefianza - aprendizaje en escolares con necesidades

R2  |Porcentaje de promocion [0; 1]
total
R3 | Cantidad de suspensos [1; 98,45]

Indicadores propios del aprendizaje al utilizar trabajo correctivo-compensatorio en escolares con
necesidades educativas

Cultura institucional
R4 [0,40; 98,74]

El quehacer formativo
R5 de los escolares con [19,86;884,46]
necesidades educativas
Disponibilidades para
R6 |el fortalecimiento de [17,36;909,51]
habilidades en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje a través del
trabajo correctivo
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R7

Inversiones en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje de los
escolares con
necesidades educativas

[3,04;99,07]

R8

Presupuesto requerido
para insertar el trabajo
correctivo
compensatorio en el
proceso de ensefianza
— aprendizaje de los
escolares con
necesidades
educativas

[-10,34;778,01]

R9

Disponibilidad con
relacién a compromisos
exigibles de las
instituciones

educativas para insertar
el trabajo correctivo
compensatorio en el
proceso de ensefianza —
aprendizaje de los
escolares con
necesidades educativas

[1,09;958,65]

Indicadores de gestion del conocimiento con el empleo del trabajo correctivo-compensatorio en
escolares con necesidades educativas

R10

Gestion del
conocimiento con
el empleo del
trabajo correctivo-
compensatorio en
escolares con
necesidades
educativas

[-0,22;98,99]

R11

Desfavorables
resultados académicos
con relacion al empleo
del trabajo correctivo-
compensatorio en
escolares con
necesidades
educativas

[-269,6;283,29]

R12

Gastos con relacion al
proceso de ensefianza —
aprendizaje con el
empleo  del trabajo
correctivo-
compensatorio

[0:97,78]

R13

Gastos de explotacion de
tecnologia con relacion al
aprendizaje de  los
escolares a través del

trabajo correctivo

[1,2:687,39]
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Gastos totales con
R14 |relacion al empleo [-0,22;785,17]
del trabajo
correctivo

compensatorio en
el proceso de
ensefianza -
aprendizaje

Resultado con relacion
R15 |al empleo del trabajo [-651,66;554,43]
correctivo
compensatorio en el
proceso de ensefianza -
aprendizaje

Indicador propuesto (Confiabilidad del conocimiento gestionado con el empleo trabajo correctivo-
compensatorio en escolares con necesidades educativas)

Confiabilidad =
R1i6 |Cantidad de suspensos [0,0000076;1,65]
R17 |Dificultad = Dificultades [20,03;545,85]
con las cohortes

estudiantiles en relacion a
la  promocién de los
estudiantes con la
insercion  del  trabajo
correctivo compensatorio,
en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Tabla 2: Rango de ratios. Fuente: Elaboracion propia.

b. Etapa de determinacion de confiabilidad del aprendizaje, al implementar TIC, en los escenarios
pedagogicos

Los indicadores para medir la confiabilidad del aprendizaje, al implementar TIC, en los escenarios
pedagdgicos se muestran en la Tabla 3, de dichos indicadores se detalla su forma proposicional interviniente
en el modelo.

Criterio: Dificultad B(x)

indice de dificultad, B(x) Caociente entre los escolares con dificultad para
promover

Criterio: Promocién C(x)

Cociente entre cantidad de promovidos y cantidad
de escolares bajo el proceso de ensefianza —
aprendizaje al utilizar trabajo correctivo-
compensatorio

indice de promocion, C(x)

Criterio: Presupuesto para insertar de ensefianza —aprendizaje basado en el trabajo correctivo
compensatorio D(x)
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indice de presupuesto financier0 para insertar el

trabajo correctivo compensatorio compuesto por:

a) Indice de gestion de informacion desde en el
proceso de ensefianza — aprendizaje en el trabajo
correctivo compensatorio eficiente, E(x)

b) indice de favorabilidad de los resultados
académicos con relaciéon al empleo del trabajo
correctivo compensatorio en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, F (x)

¢) Indice resultados de promocion, G(x)

d) indice de capacidad de respuesta, H (x)

Cociente entre estudiantes promovidos en el
proceso de ensefianza — aprendizaje al utilizar
trabajo correctivo-compensatorio

Cociente entre los resultados académicos y el
proceso de ensefianza — aprendizaje al utilizar
trabajo correctivo-compensatorio

Cociente entre los indices de los resultados de
promocion al utilizar trabajo  correctivo-
compensatorio en el proceso de ensefianza —
aprendizaje

Cociente entre las disponibilidades para empleo

del trabajo correctivo-compensatorio en el

Tabla 3. Seleccion de indicadores de confiabilidad del conocimiento gestionado con el empleo trabajo correctivo-compensatorio en
escolares con necesidades educativas. Fuente: Elaboracion propia.

Detalle de los predicados utilizados:

— aprendizaje que posee una buna promocién y se considera confiable

correctivo-compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje

C(x): x tiene un bajo nivel de promocion

A(X): x es una cohorte estudiantil con trabajo correctivo-compensatorio en el proceso de ensefianza

B(x): x tiene un bajo nivel de dificultad en el aprendizaje a través de la implementacién del trabajo

D(x): x tiene capacidad financiera para insertar trabajo correctivo-compensatorio en el proceso de

ensefianza — aprendizaje

ensefianza — aprendizaje eficiente

aprendizaje

G(x): x tiene un buen resultado en los resultados de promocion
H(x): x tiene una alta capacidad de respuesta

E(X): x tiene una gestion de informacion con el trabajo correctivo-compensatorio en el proceso de

F(x): x tiene desfavorables resultados académicos con relacion al empleo del trabajo correctivo-
compensatorio en el proceso de ensefianza —

Las expresiones para la determinacion de confiabilidad del conocimiento gestionado con el empleo
trabajo correctivo-compensatorio en escolares con necesidades educativas, en los escenarios educativos
pedagdgicos, son totalmente subjetivas y pueden variar de acuerdo al criterio de los expertos. Por tal motivo
se define un grupo de expertos especializados en la insercion del trabajo correctivo-compensatorio en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de los escenarios pedagdgicos. Las expresiones obtenidas por estos

expertos fueron:

A(x) = B(x) AC(x) A D(x)

D)= HX)V [G) A E()]V [F) A (H(x) VG(x))]

M)
)

Donde; H(x) es la negacion de valor de verdad del indicador, A identifica el calculo mediante el
operador and V realiza el calculo a través del operador or.

El modelo propuesto para la evaluacion del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza

— aprendizaje se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Modelo propuesto para la evaluacién del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia.

A través del modelo propuesto para la evaluacion del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de los escolares con necesidades educativas, se detalla la forma proposicional de
cada predicado que interviniente en el aprendizaje a traves del trabajo correctivo compensatorio.

El predicado D(x) corresponde a la frase “La capacidad financiera para trabajo correctivo
compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se obtiene a través de la alta capacidad de
respuesta, relacionada con el buen resultado en los resultados de promocion y de la eficiente gestion de
informacién a través del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje, o bien
de unos desfavorables resultados académicos con relacion al empleo del trabajo correctivo compensatorio
en el proceso de ensefianza — aprendizaje, junto con un bajo nivel de respuesta o un alto resultado en los
resultados de promocién” e implica la disyuncion H(x) y otras dos composiciones de predicados.

El predicado A(x) corresponde a la frase “Una cohorte estudiantil con insercion del trabajo correctivo
compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje que posee una buna promocién se considera
confiable si tiene un bajo nivel de dificultad en el aprendizaje basado en el trabajo correctivo compensatorio,
un bajo nivel de promocion y una buena capacidad financiera para insertar el trabajo correctivo
compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje” e implica conjuncion de las preposiciones
B(x),C(x) y D(x).

Las etiquetas lingiisticas definidas en tres niveles, como las funciones asociadas a los predicados de
las ratios definidas a partir del analisis de la representacion grafica de los datos quedaron establecidas como:

e A(x)— Cohorte estudiantil con insercién del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de
ensefianza — aprendizaje que posee una buna promocion se considera confiable tiene definida la
escala lingtistica: alta, media y baja.

e B(x)— Dificultad en el aprendizaje basado en el trabajo correctivo compensatorio, tiene asociada
una funcidn de pertenencia sigmoidal, mediante la escala: alto, medio y bajo.

C(x)— Promocion, tiene asociada una funcion sigmoidal, mediante la escala: alta, media y baja.
D(x)— Capacidad financiera para insertar el trabajo correctivo compensatorio, tiene definida la
escala linglistica: alta, media y baja.

e E(x)— Gestion de informacion a través del trabajo correctivo compensatorio eficiente, tiene
asociada una funcion de pertenencia trapezoidal, mediante la escala: muy eficiente, eficiente y
escasamente eficiente.

e F(x)— Desfavorables resultados académicos con relacion al empleo del trabajo correctivo
compensatorio, tiene asociada una funcién de pertenencia trapezoidal, mediante la escala: alta,
media y baja.

e  G(x)— Buen resultado en los resultados de promocidn, tiene asociada una funcion de pertenencia
trapezoidal, mediante escala: alto, medio y bajo.

e H(x)— Capacidad de respuesta, tiene asociada una funcidn de pertenencia sigmoidal, mediante la
escala: muy adecuada, adecuada y escasamente adecuada.

Jorge Luis Reyes Lopez, Ricardo Gonzalez Labrada. Andlisis neutroséfico del trabajo correctivo-
compensatorio en escolares con necesidades educativas para el proceso de ensefianza-aprendizaje



° NCML Neutrosophic Computing and Machine Learning , Vol. 8, 2019
R
University of New Mexico .
Y -

34

No fueron asignadas funciones de pertenencia a las proposiciones de A(x) y D(x), por ser resultantes

de la composicion de otros predicados, se trabajo con las etiquetas en funcidn de los resultados obtenidos
y del rango de valores que pueden tomar.

c. Etapa de evaluacion

En esta etapa de toman los resultados académicos de una cohorte estudiantil que haya tenido
incorporado en el proceso de ensefianza — aprendizaje el trabajo correctivo compensatorio, y se compara
contra la otra cohorte estudiantil que no haya incorporado en el proceso de ensefianza — aprendizaje el
trabajo correctivo compensatorio. La evaluacion se realiza en funcién del rango de indicador promocién.
Para su puntuacion se etiqueta el valor del indicador promocion. Los resultados se muestran en la Tabla
4,

En este tipo de analisis se presenta el valor correspondiente al ratio que da origen a las proposiciones
basicas [B(x),C(x),E(c),F(x),G(x)y H(x)] y la etiqueta linglistica correspondiente al modelo
neutrosofico compensatorio propuesto.

Criterios Predicados Valor del Expresion Valor de
indicador lingdistica verdad segln
Tahla 1
B(x): X i baio nivel Bastante
Dificultad (x): xtiene un bajo nive 0,1 dificultoso 0.19
de dificultad en el
. . Casi
Promocion (?(X)‘ X tlene_l,m bajo 0,04 absolutamente 0.11
nivel de promocion insegura
E(x): " Mas ineficiente
Capacidad ()t(')'. x tiene uga 283,72 que eficiente 0.41
financiera  para gestion ¢
insertar el trabajo informacion desde el
correctivo trabajo  correctivo
compensatorio en compensatorio _
el proceso  de F(x): X tiene Resultados
ensefianza _ desfalvo_rables resulta(_jps 0,30 acad_emlcos 0.50
aprendizaje acad_emlco_s con reIaC|o_n medio
D(x) a la insercion del trabajo
correctivo
G(x): X tiene buenos Absolutamente
resultados de promocion -651,66 malo 0
H (x): x tiene una alta 0 Casi
capacidad de respuesta absolutamente
. . 0.10
sin capacidad de

Tabla 4. Andlisis del modelo de evaluacién del trabajo correctivo compensatorio en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Fuente:
Elaboracion propia.

Para el analisis de los resultados obtenidos en la Tabla 4, se tomaron los valores de una cohorte
estudiantil determinada, la cual arrojé una baja confiabilidad en los resultados de promocién sin insertar en
el proceso de ensefianza — aprendizaje el trabajo correctivo compensatorio, con lo cual, en términos de
dicho atributo, el resultado es bastante inseguro. Resultado que se obtiene al calcular A(x) = B(x) A
COON{JH(x)V (G(x) A E(x))]V[F(x)A(—H(x)V G(x))]}, obteniéndose:

A(x) =02A01A{0.1V (0A04)]V[0.5A 09V 0)]}
A(x) =02A0.1A[0.1Vv OV (0.5A0.684)]

A(x) = 02A01A(0.1Vv 0V 0.585)

A(x) =0.2A0.1A0.28

A(x) = 0.18 (baja confiabilidad)

Este resultado demuestra, que las cohortes estudiantes que posee insercion en el proceso de ensefianza
— aprendizaje el trabajo correctivo compensatorio tienen una alta confiabilidad, en los resultados de
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promocion, con respecto a las cohortes estudiantiles que no tienen insertado en el trabajo correctivo
compensatorio.

Conclusiones

En el proceso correctivo-compensatorio el rol profesional del maestro ha de ser en esencia: reto y pasion,
devocion y encanto, ternura y sabiduria en la educacion de los escolares con necesidades educativas
especiales en el ambito de la escuela primaria, dada la posibilidad de combinar arménicamente la aplicacion
de métodos especializados con las emociones y sentimientos. En este sentido, la labor formativa de los
educadores debe encaminarse a favorecer el desarrollo de las funciones psiquicas superiores especialmente
del pensamiento légico, la memoria intencional y el lenguaje. Paralelamente, el proceso correctivo
compensatorio debe también facilitar el desarrollo de los procesos afectivos, volitivos y la formacién
integral de la personalidad.

Basado en lo antes referido se realizé una evaluacion del trabajo correctivo compensatorio en el proceso
de ensefianza — aprendizaje a través del uso de la légica compensatoria Neutrosofica, la cual posibilitd
medir los términos lingisticos de la evaluacion de impacto del proceso de ensefianza — aprendizaje de los
escolares con necesidades educativas, dado que en esta técnica los operadores del pensamiento humano
(and — or) se modelan mejor en con otras técnicas probabilisticas.

Se desarroll6 un modelo para dicha la evaluacién el cual estuvo compuesto por tres etapas, las cuales
fueron desarrolladas para luego obtener los resultados del modelo.

Se demostré a través del modelo propuesto, basado en l6gica compensatoria Neutrosofica, que los
procesos de ensefianza — aprendizaje con insercion del trabajo correctivo compensatorio poseen mayor
confiabilidad en el aprendizaje.
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Resumen: La Educacion General basica en Ecuador atraviesa, en la actualidad, profundos cambios. Se acaba de implementar
una nueva Ley Orgénica de Educacion Intercultural en el marco de una reforma educativa, esto debido a los cambios sociales
que acontecen por lo que el sistema educacional no puede estar desligada del contexto social. Dentro de cada institucion
educativa, la labor que cumplen los docentes y directivos hacia el alumnado es vital, ya que dicha labor tiene como fin, alcanzar
buenos estandares en los procesos de ensefianza-aprendizaje. De acuerdo a lo antes referido, el objetivo del presente trabajo es
realizar un andlisis del liderazgo directivo y el desempefio docentes de las instituciones educativas, para tal fin se utiliza la
Neutrosofia, técnica del conocimiento que facilita una mayor interpretabilidad de los aspectos cualitativos y en especifico de
las variables lingisticas, lo que tiene como fin disminuir la incertidumbre y apoyar la toma de decisiones.

Palabras Claves: Liderazgo directivo, desempefio docente, instituciones educativas, sistema educacional ecuatoriano,
Neutrosofia.

1 Introduccién

La definicion de Liderazgo es tan variada como autores podriamos encontrar, es importante sefialar definiciones
que nos parecen relevantes para esta investigacion, como la definicion de [1] que sefiala que “el liderazgo es un
proceso de influencia reciproca en el que lideres y colaboradores construyen y transforman la mision, la vision y
la cultura de la organizacion con el fin de alcanzar propositos previamente consensuados”. La influencia se plantea
como un fenébmeno que ocurre de tal manera que dentro de una organizacion el lider influye sobre otros y los
mueve a realizar determinadas acciones que van acorde con un objetivo especifico.

El liderazgo segun [1] también se define como la capacidad de influir en las personas para que ejecuten lo que
deben hacer; es decir, el lider es aquel que ejerce influencia en las demas personas. Por lo tanto, el liderazgo incluye
dos dimensiones, la primera es la capacidad de motivar a las personas para que hagan aquello que deben realizar
y la segunda dimensién queda determinada por aquellos subordinados o seguidores porque siguen aquello que
perciben como instrumento para conseguir sus objetivos y satisfacer las necesidades personales.

Por otro lado, [2]refiere que el liderazgo es la funcién o autoridad de quien conduce o dirige, por lo tanto, la palabra
liderazgo cubre las nociones de autoridad, de poder, de prestigio. Es decir, es el lider quien va a dirigir o conducir
a los integrantes de un grupo. En el concepto de liderazgo esta involucrado el significado de diferentes palabras
cono autoridad, poder y prestigio.

Por tal motivo la tarea del lider es poner en accidn a personas e influir en ellas para la consecucion de una meta
determina. Debe despertar en los otros la necesidad de reflejarse en el proyecto a ejecutar y en los objetivos a
conseguir, debe guiar el empefio, esfuerzo e interés del grupo hacia la realizacion de las tareas propuestas, para lo
cual deberan conocer y aceptar los métodos y sistemas de trabajo.

Apunta [3] que el liderazgo del director en la gestion educativa es un componente determinante en la organizacion
de estructuras y procesos, modelos de interaccion, actitudes y convicciones de los docentes. Asimismo, influye
directa e indirectamente en el aprendizaje mediante visitas a las aulas, evaluacién de actividades escolares y en
general, llena de significado a lo que acontece en el centro educativo.[4]
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Enfatiza el citado autor, que el lider es el que alcanza los objetivos y metas propuestas con la ayuda de todo su
personal. Encuentra el recurso exacto para lograr que su equipo de trabajo dé lo mejor de si, sin mas condicion que
el compromiso asumido para trabajar por un objetivo comun.

En la misma linea, [5] expusieron que es en la persona del lider donde recae directamente la responsabilidad de
planificar el futuro, responder con soluciones, motivar a su personal, asi como crear las estrategias y mecanismos
de operacion. Es el primer llamado a dirigir los pasos de su personal con claridad y honestidad en busca siempre
de los objetivos institucionales.

El liderazgo posee importancia en las organizaciones porque son las organizaciones las que dependen del liderazgo
de sus dirigentes, dado que se trate de un conductor que orienta de forma adecuada hacia los objetivos propuestos.
Para resaltar la importancia del liderazgo, se sostiene que el liderazgo es el corazén de una organizacion, ya que
determina el éxito o fracaso de la organizacion, en el caso de las instituciones educativas se refleja la importancia
en las précticas de ensefianza, el clima escolar, el rendimiento académico, entre otros aspectos, donde los directores
sean capaces de transformar a la institucion y sea exitosa.

El referido autor considera que el liderazgo es una caracteristica necesaria en el director, ya que, para el éxito de
una organizacion, no basta con ser buen director o buen administrador, y que se ponga énfasis Unicamente en la
estabilidad de los procesos y las estructuras. Si bien es cierto que un buen director ejerce un liderazgo, y que un
lider tiene cualidades para dirigir, en la practica cotidiana encontramos directores tradicionales, que mas que
ejercer un liderazgo eficaz, ostentan una posicién de supuestos lideres formales, que les confiere el cargo que
recibieron a través de su nombramiento, y que los pone a la cabeza de una institucién.

Por otra parte, es de destacar que el liderazgo directivo posee dimensiones que hacen posible que un directivo
impulse a preocuparse, no tan solo de que se hagan ciertas cosas que convienen a la organizacién para que sea
eficaz. Tampoco le basta con que esas cosas sean mas 0 menos atractivas para las personas que han de realizarlas.
Busca sobre todo conseguir que esas cosas sean mas 0 menos atractivas para las personas que han de realizarlas.
Busca sobre todo conseguir que las personas actlen por motivos trascendentes. Trata de mantener y hacer crecer
la unidad de la organizacion. El liderazgo se ocupa con problemas como el desarrollo del sentido de
responsabilidad en los subordinados, el que éstos sean capaces de moverse por sentido del deber y otros similares.
Intenta, en definitiva, ensefiar a quienes se dirige a valorar sus ocasiones en cuanto éstas afectan a otras personas.

(6]

El Ministerio de Educacién de Ecuador, ha creado el Sistema Integral de Desarrollo Profesional Educativo —
SIPROFE- para mejorar el desempefio de docentes y directivos. Con este se propone fortalecer la formacion
inicial, generar procesos de induccion efectiva y ofrecer capacitacién continua para promover una carrera
profesional que sea el motor de una educacion de calidad. Los cambios producidos en la sociedad del
conocimiento, sumados a las nuevas normativas y regulaciones oficiales, crean nuevos escenarios en los que
directivos y docentes debemos trabajar.

Existe infinidad de responsabilidades en las areas de la gestion pedagogica, la gestion del liderazgo, la gestion del
talento humano y los recursos y en la gestidn del clima organizacional y la convivencia escolar. Pese a que el
primer &mbito debiera ser el de mayor relevancia en nuestra funcion, suele quedar relegado a un segundo plano
por los requerimientos y las urgencias provenientes de los otros ambitos. No obstante, es preciso restablecer el
protagonismo de la gestion pedagdgica entre los directivos redefiniendo la naturaleza del liderazgo escolar,
impulsando un manejo mas participativo y asegurando mayor eficacia en los resultados por lo cual una de las
dimensiones importante en cuanto al liderazgo directivo lo es la gestion pedagogica.[7]

La gestion pedagogica como dimensién esta compuesta por tres descripciones generales de desempefio directivo
gue impulsan los procesos de ensefianza-aprendizaje y de desarrollo profesional, las tres descripciones son:

1) Asegurar la adaptacion e implementacion adecuada del curriculo
2) Garantizar que los planes educativos y programas sean de calidad y gestionar su implementacion
3) Organizar y liderar el trabajo técnico-pedagdgico y desarrollo profesional de los docentes
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Por otra parte, se encuentra la dimension de gestion de liderazgo, esta dimension esta compuesta por cuatro
descripciones generales de desempefio directivo que se refieren a la vision y direccion que este provee:

1) Creary ejecutar del Proyecto Educativo Institucional (PEI)

2) Generar altas expectativas entre los miembros de la comunidad educativa

3) Ejercer un liderazgo compartido y flexible

4) Desarrollar un sistema de gestion de la informacion, evaluacion, y rendicién social de cuentas

También, el liderazgo directivo, vincula la gestion del talento humano y los recursos, por tal motivo, dicho vinculo
constituye otra dimensién. Esta dimension esta compuesta por cinco descripciones generales de desempefio
directivo que aseguran los recursos humanos, financieros y materiales necesarios para alcanzar las metas de
aprendizaje y desarrollo del establecimiento educativo:

1) Establecer condiciones institucionales apropiadas para el desarrollo integral del personal
2) Gestionar la obtencién y distribucion de recursos y el control de gastos

3) Promover la optimizacién del uso y mantenimiento de los recursos

4) Enmarcar su gestion en el cumplimiento de la normativa legal

5) Demostrar una sélida formacion profesional

Otra dimensidn que caracteriza el liderazgo directivo en el desempefio docente en las instituciones educativas lo
es la gestion del clima organizacional y convivencia escolar. Dimensidn compuesta por cuatro descripciones
generales de desempefio directivo que se aseguran un clima organizacional y una convivencia escolar necesarios
para alcanzar las metas de aprendizaje y desarrollo del establecimiento educativo:

1) Garantizar un ambiente de respeto, cultura de paz y compromiso con el proyecto educativo institucional
2) Promover la formacion ciudadana e identidad nacional

3) Fortalecer lazos con la comunidad educativa

4) Comprometer su labor a los principios y valores en el marco del Buen Vivir

Basado en las dimensiones relativas al liderazgo directivo y descritas anteriormente, es posible vincular dicho
liderazgo con el desempefio docente. De acuerdo a [9], se entiende como desempefio docente, al conjunto de
acciones que realiza el maestro, durante el desarrollo de sus actividades pedagdgicas, que se concretan en el
proceso de cumplimiento de sus funciones basicas y en sus resultados, para lograr el fin y los objetivos formativos
del nivel educativo donde trabaje. Ademas, estas acciones tienen un caracter consciente, individual y creador.[8]

Desde la perspectiva del referido autor, el desempefio docente tiene estrecha relacion con la calidad y eficiencia
con que el docente cumple sus labores, entre ellas:

propiciar un ambiente favorable de trabajo donde todos los estudiantes se sientan bien, mantengan buenas
relaciones interpersonales, pueda expresar sus ideas y sentimientos sin temores y puedan participar activamente,
planificar y preparar las actividades de ensefianza- aprendizaje constructivistas, decidiendo lo que va a ser
ensefiado, cuando, como, donde y con qué hacerlo, mismas que ademas de motivar al alumno hacia el aprendizaje
le permitan afianzar sus conocimientos.[9]

Para medir la calidad y eficiencia con que el docente cumple sus labores y realizar el andlisis del liderazgo directivo
y el desempefio docente en las instituciones educativas del circuito c05 Huaquillas, Ecuador, se utiliza la
Neutrosofia y en particular se desarrolla un modelo neutroséfico para medir la calidad y eficiencia con que el
docente cumple sus labores, lo que constituye un impacto en las dimensiones definidas del liderazgo directivo, el
que se vincula con el desempefio docente de la gestidn educativa de las instituciones educativas ecuatorianas. Los
indicadores de las dimensiones del liderazgo directivo, previamente descrito, se presentaron de forma cualitativa,
los que requieren ser tratados, para su cuantificacién y con el resultado cuantitativo que se obtenga poder
recomendar los que sean necesarios atender para apoyar el desarrollo adecuado del desempefio docentes de las
instituciones educativas de Ecuador y en particular las del circuito c05 Huaquillas.
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2 Materiales y métodos

A partir del andlisis documental y la experiencia de los docentes de las instituciones educativas del circuito c05
Huaquillas Ecuador, se evidencié que existen distintos factores que influyen en el desempefio docente,
destacandose:

e La planificacion del trabajo pedagdgico
e  Gestion de los procesos de ensefianza y aprendizaje
e Responsabilidades profesionales

Derivado de los resultados obtenidos se desarrolla un modelo basado en la agregacidon de la informacidn para para
medir el impacto en las dimensiones definidas del liderazgo directivo, que se vincula con el desempefio docente
de la gestién educativa de las instituciones educativas ecuatorianas. La agregacién de la informacion es la fusién
de la informacién que consiste en el proceso de combinar distintos datos para brindar una salida Unica de
informacion. [9]

La agregacion de la informacién se basa en el uso de operadores de agregacioén, los cuales son operadores
matematicos que facilitan la fusidn de la informacién [10]. El flujo de trabajo que se propone en presente trabajo
se muestra en la Figura 1.

Establecer marco de evaluacién I
Recopilacion de la informacion ‘
Valorar las alternativas |

Figura 1. Modelo Ordenamiento D basado en la
agregacion de la 4 informacion para

medir el impacto y de las
dimensiones del liderazgo
directivo, que se vincula con el desempefio docente de la gestion educativa de las instituciones educativas ecuatorianas. Fuente: Elaboracion

propia.

Para obtener resultados se emplean los términos linglisticos y la indeterminacién al hacer uso de los nimeros
neutrosoficos de valor Unico (SVN, por sus siglas en inglés) [11], basado en la agregacion. Estos SVN, se
expresancomo A = (a, b, ¢), los cuales son representados mediante tuplas y se obtienen del conjunto de términos
linguisticos, definido por [12]. La descripcion detallada de cada actividad del modelo propuesto (Figura 1), se
presenta a continuacion:

1. Establecer marco de evaluacidn; en esta fase se seleccionan los criterios y las alternativas a ser evaluados

2. Recopilacion de la informacion; en esta fase se obtiene informacion sobre las preferencias de los
decisores.

3. Valorar las alternativas; en esta fase se construyen la alternativa donde se emplean los operadores de
agregacion para su evaluacion.
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4. Ordenamiento; en esta fase, las alternativas se clasifican y la mas conveniente es elegida por la funcion
de puntuacién, como refieren [13, 14]. De acuerdo con las funciones de puntuacién y precision para
conjuntos SVN, se genera el orden de clasificacion del conjunto de alternativas [15]. Posteriormente se
seleccionan las opciones con puntajes mas altos.
El ordenamiento para las alternativas se realiza a través de la funcién de puntuacion definida por
[15], la cual se muestra en la ecuacion 1.

s(Vj)=2+Tj—Fj—1Ij Q)
Para la definicion de la funcion de precision se emplea la ecuacion 2.

a(Vj)=Tj - Fj )

Y entonces;

Sis(Vj) < s(Vi), entonces Vj es menor que Vi, denotado como Vj < Vi
Encasode s(Vj) = s(Vi)

Sia(Vj) < a(Vi), entonces Vj es menor Vi, denotado por Vj < Vi
Sia(Vj) = a(Vi), entonces Vj y Vi son iguales, denotado por Vj = Vi

El ordenamiento queda realizado de acuerdo a la funcion de puntuacidn de las alternativas evaluadas.

3 Resultados

Del anélisis documental y la experiencia de los docentes de las instituciones educativas del circuito c05
huaquillas, Ecuador, evidenciaron los factores que influyen en el liderazgo directivo y el desempefio docente en
las instituciones educativas la formacion pedagégica — investigativa, de los cuales se determinaron los indicadores
mas afectados:

Formacion y capacitacion docente
Motivacion

Relacion profesor-alumno
Vinculo familia e institucion
Politicas educativas

Para la evaluacién se emplean los términos linguisticos definidos por [11]. Posteriormente se procede con la
recopilacién de la informacion, relacionada con los indicadores y factores de mayor incidencia en el liderazgo
directivo y desempefio docente en las instituciones educativas del circuito c05 huaquillas, Ecuador. Los resultados
que se obtienen se muestran en la Tabla 1.

x1 (Formacion | x2 X3 x4 (Vinculo | x5 (Politicas
y capacitacion | (Motivacion) | (Relacion familia e | educativas)
docente) profesor- institucion)

alumno)
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cl (Evaluacion de la formacién
inicial 'y capacitaciéon | MDB EB MB MB MDB

permanente de los docentes)

c2 (Planificacién del trabajo B MDB M MDB MB
pedagogico)
c3 (Gestion de los procesos de | \ipB MDB B MB MB

ensefianza y aprendizaje)

c4 (Responsabilidad de los
directivos de las instituciones | MB B MDB B MDB
docentes)

c5 (Participacion de actores

docentes, directores,
estudiantes, familias,
supervisores, burocracias | MB EB M M M

centrales y subnacionales para
establecer las politicas
educativas)

Tabla 1. Resultados de la recogida de informacién. Fuente: Elaboracion propia.

El vector que se emplea para medir el impacto en las dimensiones definidas del liderazgo directivo, que se vincula
con el desempefio docente de la gestion educativa de las instituciones educativas ecuatorianas posee los siguientes
pesos: W = (0.90, 0.56, 0.52, 0.30, 0.90). Posteriormente se procede a agregar las opiniones de los decisores
mediante el operador de agregacion SVNWA, el resultado se muestra en la Tabla 2.

Dimensiones | Agregacién Scoring | Ranking
x1 (0.52,0.4,057,0.40,0.42) | 2.31 4
X2 (0.92, 0.53, 0.52, 0.33,0.90) | 3.20 1
x3 (0.67, 0.00, 0.32, 0.80, 0.00) | 1.79 5
x4 (0.69, 0.85, 0.70, 0.32, 0.00) | 2.56 3
X5 (0.84,0.70, 0.72, 0.85, 0.00) | 3.11 2

Tabla 2. Resultados para realizar la evaluacion. Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a la funcion de puntuacién las alternativas quedan ordenadas de la siguiente forma: x2> x5>
x4>x1>x3, lo que demuestra que las principales dificultades de liderazgo directivo y el desempefio docente posee
problemas de motivacion, que incide en la planificacion del trabajo pedagogico, por otra parte existen problemas
con las politicas educativas, ya que la participacion de actores docentes, directores, estudiantes, familias,
supervisores, burdcratas no colaboran de forma eficiente en este proceso, posteriormente le sigue el vinculo familia
e institucion lo cual se corresponde con rresponsabilidad que poseen los directivos de las instituciones docentes
en esta tarea, la cual posee insuficiencias que hacen que el proceso docente educativo no sea el mas adecuado, lo
que incide en la relacion entre liderazgo directivo y desempefio docente.
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Por otra parte, resulta necesario prestar atencion a la formacion y capacitacion docente, que se relaciona con

la evaluacion de la formacion inicial y capacitacion permanente que deben tener los docentes para poder tener un

adecuado liderazgo directivo en su desempefio como docente. De igual forma la relacion profesor-alumno requiere

ser atendida para que la gestion de los procesos de ensefianza y aprendizaje se realice con alto grado de eficiencias
y el liderazgo directivo se encuentre relacionado con la labor docente de forma permanente.

Conclusiones

En el presente trabajo se realiza un andlisis documental para obtener elementos relativos al liderazgo directivo
y desempefio docente en las instituciones educativas ecuatorianas, con el fin de medir su impacto en el circuito
c05 huaquillas, Ecuador. Se obtienen los indicadores a tener en cuenta y ellos se evallan a través de un modelo
neutrosofico, basado en la agregacion de la informacion, Gtil para cuantificar dichos indicadores y recomendar los
que son necesarios atender, para un adecuado liderazgo directivo y desempefio docente.
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Resumen. La Universidad dentro de su encargo social esta llamada a ser investigadora e innovadora, por lo que la gestion de
la ciencia constituye un pilar importante para su desarrollo. Especificamente la carrera de Cultura Fisica de la Universidad de
Holguin a partir de la experiencia en la integracion y generalizacion de resultados cientificos mediantes proyectos de
investigacion comunitarios, ha logrado un impacto y reconocimiento en este campo. Las actividades fisico- terapéuticas
comunitarias desarrolladas como parte del proyecto, son un componente importante para el vinculo universidad-comunidad
pues debido al envejecimiento poblacional de la sociedad cubana y la alta incidencia de algunas enfermedades, han logrado
un significativo emprendimiento en los actores implicados. Estas permitieron elevar la cultura innovadora, cientifica y la
aprehension sobre la prevencion y tratamiento de enfermedades en los pobladores de la comunidad, asi como un estilo de vida
saludable. Aspectos transformadores desde la universidad.. En el desarrollo del trabajo se emplea una escala linguistica
neutrosofica.

Palabras clave: investigacion cientifica, universidad, cultura fisica y comunidad

1 Introduccion

La ciencia y la tecnologia modernas se encuentran en la base de una serie de transformaciones que, a
ritmo acelerado, se difunden por el mundo; su estrecha y creciente interrelacién con los procesos econémicos,
politicos, sociales y culturales, fundamentan estrategias y politicas globales de desarrollo; estd causando
profundas transformaciones en las percepciones del mundo y en los valores que orientan la conducta humana y la
toma de decisiones en los diferentes sectores de la sociedad.

Segun[1] la universidad como institucion social es producto de una época muy distinta de la actual. Al
principio atesoraban todo el conocimiento de la sociedad con el desarrollo de las ciencias en aquel momento; hoy
no ocurre de ese modo. Los conocimientos no se atesoran privilegiadamente en la sociedad, ni nadie puede tener
desempefio profesional exitosamente sin una constante actualizacion.

Las universidades en Cuba conjugan las actividades cientifico-docentes y cientifico-investigativas, lo
que resulta una condicién indispensable para la elevacion de la calidad de la educacién superior. La adecuada
valoracidn del papel de las actividades cientifico- tecnoldgicas (ACT) repercute positivamente en la preparacion
de los profesionales y en la pertinencia social de la institucion, ofreciendo resultados de impacto social, econémico
y cultural a la sociedad.

Actualmente en la estrategia de las universidades, la Investigacién y Desarrollo (1+D) ha ido transitando
a la conjugacion de la 1+D como objetivo, debido a la percepcion social y econémica de la misma, a los cambios
de los modelos de financiacién. La universidad ademas de un agente de formacién de capital humano se esta
convirtiendo en un agente econdmico activo, que tiene que comenzar a dar valor a su producto, aportar calidad e
imagen a éste y por tanto, pensar en la proyeccién del trabajo de investigacion y de la actividad cientifica
técnica.[2]

Los cambios en el modo de hacer de las universidades conducen a una profunda transformacion
cualitativa que se experimenta en la actualidad: “.... se ha incorporado con alta prioridad la tarea de obtener, con
nuestras propias fuerzas y capacidades, el financiamiento que permita planificar, ejecutar las negociaciones
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comerciales, recibir, almacenar y distribuir los principales recursos materiales que aseguren el funcionamiento
corriente de la actividad fundamental de nuestras universidades, con cargo de una proporcién siempre creciente a
estas fuentes propias del subsistema.” [3]

Al consultar diferentes autores referidos con esta tematica, donde se pueden resaltar (Aguilera LO, 2006,
2008; Aguirre, 2006; y Batista MA 2013), se puede plantar que: la gestion de la ciencia y la innovacion en las
universidades es un proceso sistémico, dindmico, participativo, creativo, abierto y continuo, consistente en
planificar, organizar, ejecutar y controlar la actividad cientifico—tecnol6gica e innovativa universitaria.

Por tal sentido todos los autores consultados hacen evidente que la universidad es una institucion
importante para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, pues en ella se encuentran diferentes recursos humanos
de lata calificacion cientifica.

Con la implementacién de la resolucion 44 del 2012 el Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio
Ambiente de Cuba plantean que la ciencia a todos los niveles se organiza en programas y proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacion, los que constituyen la forma organizativa fundamental para la planificacién,
financiamiento, ejecucidn, evaluacién y control de estas actividades.

Los mismos deben responder a prioridades de la ciencia, la tecnologia y la innovacion, en lo adelante
prioridades nacionalmente establecidas, se corresponden con las establecidas en las proyecciones estratégicas, en
consonancia con la politica econémica y social del pais, teniendo en cuenta los requerimientos del desarrollo
sostenible y las tendencias mundiales del desarrollo cientifico y tecnolégico.[4]

Los proyectos de investigacion son una célula fundamental para el vinculo universidad-comunidad e
implementar los resultados cientificos en funcion de dar solucién a los problemas que esta demanda, donde el
emprendimiento de los comunitarios es un recurso importante para garantizar la sostenibilidad de los resultados
derivados de los proyectos.

Dentro de los campos del conocimiento que se destacan en la Universidad de Holguin las actividades
fisico-terapéuticas juegan un rol protagénico pues existen diferentes enfermedades y lesiones que afectan la
comunidad y el emprendimiento sobre los principales tratamientos asegura el vinculo comunidad-universidad y
personal de las ciencias médicas y asi es sostenimiento de los resultados cientificos. [5]

Como resultado del proyecto de investigacion estudio de la actividad fisica terapéutica en enfermedades
del sistema ostiomioarticular en las comunidades, el cual posee actividades que propician un vinculo de sus
resultados con la integracién universidad-comunidad, ademas se seleccionaron tres comunidades con resultados
relevantes en el emprendimiento en una enfermedad de alto grado de prevalencia en las mismas como lo es la
Firomialgia.

La misma segun [6], es una enfermedad reumatica de etiologia desconocida que provoca dolor misculo
esquelético crénico, difuso e incapacitante. Se caracteriza por producir limitaciones en la actividad y restricciones
en la participacion, disminuyendo considerablemente la calidad de vida de quienes la padecen afectandoles tanto
la esfera biologica, psicoldgica como social. Aspectos que la hacen ser un problema social y que requiere una
mirada desde diversas aristas, donde el prendimiento de los propios comunitarios juega un rol protagénico.

Por tal sentido el objetivo de presente trabajo es: aplicar actividades fisico-terapéuticas para el
emprendimiento comunitario en la Universidad de Holguin, derivadas de un proyecto de investigacion.

2 Materiales y métodos
2.1. Sujetos implicados

Para el desarrollo de la investigacion se seleccionaron tres comunidades de la provincia de Holguin Cuba,
gue instrumentan las diferentes acciones del proyecto de investigacion estudio de la actividad fisica terapéutica en
enfermedades del sistema ostiomioarticular en las comunidades y tuvieron resultados significativos en la
rehabilitacidn de esta enfermedad con el uso de los emprendedores.

El estudio abarcd una muestra de 101 pacientes, distribuidos de la siguiente forma de municipio Rafael
Freyre participaron 25 pacientes, del municipio Urbano Noris 25 pacientes, en el municipio Calixto Garcia 25
pacientes y 26 pacientes del municipio Holguin respectivamente.

Ademads, se participaron en el estudio 10 activistas/emprendedores de cada una de las comunidades que
asciende a un total de 30. Donde se vincula el profesor de Actividad fisica Comunitaria del Instituto Nacional de
Deportes, Educacién Fisica y Recreacion (Inder) de cada comunidad tres (3) en tal e igual nimero de
rehabilitadores fisicos del ministerio de Salud Publica.
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2.2. Instrumentos

Para el desarrollo de la investigacion se realizd la recopilacién de datos tanto teéricos como empiricos,
para los primeros se utilizaron métodos tales como el histérico-16gico; el analitico- sintético, y el inductivo
deductivo que permitieron hacer inferencias y generalizaciones del emprendimiento comunitario; asi como la
interpretacion de los datos teoricos obtenidos. Por su parte, en los empiricos se encuentran: la entrevista, que
permitié conocer el estado de opinion de los comunitarios y el grupo nominal de emprendedores para saber el nivel
de pertinencia de las actividades elaboradas, la observacion que se utilizé en todo momento de la investigacion
para valorar el comportamiento de la aplicacion de los resultados investigativos.

2.3. Andlisis estadisticos aplicados

En la investigacion se utilizd la estadistica descriptiva e inferencial, la primera en el analisis porcentual
que se realiz6 para valorar la mejoria de los pacientes estudiados. Mientras que la inferencial su utilizé para
comparar la existencia de diferencias estadisticas entre el momento inicial es decir antes de aplicar las actividades
fisico-terapéuticas vy final luego de aplicado, para lo cual se utilizé la prueba de los signos con una distribucién
binomial y un nivel de significacion de 0.05.

2.3.1. Parala evaluacion del dolor se utilizaron los siguientes métodos:
e Escala Analdgica Visual (EAV).
Objetivo. Determinar el estado en que se encuentran los pacientes debido a la intensidad del dolor.

Descripcidn: consiste en entregarle a cada paciente un documento que representa su cara, la cual el debe
marcar seglin su criterio como se encuentra.

Fan i ™ — — —
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Ausencia Dolor leve Dolor Drolor
de dolor. moderado severo.

R olor
insoportable.

Escala evaluativa:

Esta escala se emplearon nimeros neutroséficos de valor tnico (SVNS por sus siglas en inglés) [7]. Para
nuestro caso de estudio se tiene a X como el universo de discurso. Un SVNS A sobre X el cual es un objeto con la
siguiente forma [8]:

A ={(x, u(x), rA(x), vA(x)): x e X} d @

donde ud(x): X — [0,1], rA(x), :X — [0,1] y vA(x): X — [0,1] con O < uA(x)+ rA(x)+vA(x): < 3 para
todo x € X.

El intervalo uA(x), rA(x) y vA(x) representa las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en
A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un nimero SVN seré expresado como A = (a, b, ¢), donde a,
b,ce[01],y+b+c<3.

Para el presente trabajo se empled la escala evaluativa lingliistica neutroséfica que se muestra en la tabla
1

Tabla 1: Términos linglisticos empleados.

Término lingiistico NUmeros SVN
Ausencia de Dolor (1,0,0)

Dolor Leve (0.70,0.25,0.30)
Dolor Moderado (0.50,0.50,0.50)
Dolor Severo (0.30,0.75,0.70)
Dolor insoportable (0,1,1)
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e Cuestionario de Impacto de Fibromialgia

Obijetivo: determinar el desarrollo de las actividades de la vida diaria (Ir de compras, limpiar su casa,
caminar varios centenares de metros, visitar a los amigos y parientes), el dolor y cansancio de los pacientes.

Descripcion: Consiste en un cuestionario con 10 preguntas que abordan en su contenido los aspectos
declarados en los objetivos.

2.4. Procedimientos

Para realizar la investigacion se utiliz6 una metodologia mixta tanto del paradigma cuantitativo como del
cualitativo, siguiendo los criterios de[9], donde se crean un grupo interdisciplinarios con 30 emprendedores de las
comunidades implicadas en la investigacion y luego se realizan tres estudios pilotos con un corte transversal a los
tres meses de iniciado el mismo y se valoran los resultados primarios obtenidos.

La preparacion se desarrollé a través del talleres para los cuales se realizd una encuesta inicial para
identificar el nivel de conocimiento de los emprendedores, luego de seis meses se desarrollo la segunda encuesta y
posteriormente los que obtuvieran evaluacion de Bien fueron los que se vincularon en el proceso de rehabilitacion
de la Fibromialgia por medio de las actividades fisica terapéuticas comunitarias.

3 Resultados

Para el desarrollo de la investigacion se desarrollaron grupos de emprendedores comunitarios de la Cultura
Fisica Terapéutica, los cuales son los encargados de logar la sostenibilidad de la actividades fisicas terapéuticas de
la comunidad. En correspondencia con los resultados del proyecto de investigacion, se crearon en tres municipios
de la provincia de Holguin. Luego de su capacitacion y orientacion se enfrentaron con apoyo del personal
especializado en rehabilitacion comunitario.

Para profundizar en el estudio se consultaron diferentes autores sobre el vinculo y sostenimiento del
trabajo comunitario donde resaltan. [10, 11]Para este estudio se sumen los postulados de este Gltimo, quien plantea
gue una estrategia importante para este fin lo constituye la creacion de estructura hac hoc como grupos de trabajos
comunitarios. Bajo estos argumentos se sigue el siguiente proceder.

Para la concrecion de proyecto de investigacion en la comunidad y asi potenciar el vinculo universidad-
comunidad se crean tres (3) grupos de emprendedores comunitarios uno en cada comunidad con un total de 10
emprendedores y dos profesionales de Cultura Fisica y de rehabilitacién para el cual se propone como posible
estructura : un (1) presidente, que debe tener un poder movilizativo, ser guia de la comunidad y poseer cierto nivel
de relaciones con las instituciones y los pobladores, un (1) secretario ; y ocho (8) miembros, que representaran a
todos los sectores de la comunidad. El objetivo de este grupo es dirigir el proceso.

Sus integrantes deberan cumplir con los requisitos siguientes:

e  Vivir en la comunidad donde se pretenda realizar acciones de emprendimiento.
e Que sean lideres comunitarios, gocen de prestigio o sean seguidos por la comunidad.
Las funciones que desempefian los miembros del grupo son:

e Un miembro sera el encargado de la divulgacion de las diferentes acciones y actividades a
desarrollar antes, durante y después del proceso de emprendimiento.

e Un integrante se responsabilizard en gestionar los diferentes recursos materiales con las
instituciones de la comunidad que intervienen en la rehabilitacion fisica.

e  Otroes el encargado de la capacitacién y, posteriormente, coordinara la preparacion de todos los
pobladores.

e  Un dltimo integrante se encargara de coordinar y proyectar las actividades planificadas para los
diferentes miembros de la comunidad, instituciones y organizaciones de masas.
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Una vez conformado el grupo antes mencionado, se procederd a la organizacion del proceso. Se elaborara
un plan de trabajo que contemplara los aspectos siguientes:
e Reunidn con las organizaciones de masas e instituciones que radican en la comunidad.
e  Alianzas estratégicas con las instituciones que se encuentran enmarcadas en el territorio, que
permita la posterior utilizacion de sus recursos humanos y materiales.
e  Encuentro con los profesionales de la Cultura Fisica, el Deporte, miembros del proyecto de
investigacion y profesionales de la salud publica.
e Reunidn con el personal del consultorio médico.
e  Planificacién de cursos de capacitacién para los miembros del grupo y personal en general.
e  Gestionar los medios y recursos materiales necesarios para la rehabilitacion fisica.

El proceso de emprendimiento comunitario transita por una fase de preparacion. Su objetivo es capacitar
los recursos humanos que participan emprendimiento en la comunidad. Se iniciard con una serie de actividades
dirigidas a capacitar al personal elegido como activistas y promotores, quienes seran los encargados de hacerlo
extensivo al resto de los pobladores.

Esta se desarrolla sobre la base de los resultados del proyecto de investigacion y se realizé utilizando
diferentes metodos y técnicas, a manera de ejemplificacion se utilizé el taller, para los cual se consulté autores
tales como[4, 12, 13], quienes coinciden como estructura del taller en cuanto a definir temas o contenido y llevan
un objetivo especifico para este caso es dotar a los emprendedores de conocimiento sobre la rehabilitacion de la
Fibromialgia. Aspectos que son compartidos por los autores de esta investigacion.

A continuacién, se presenta un ejemplo de los talleres desarrollados.

Taller#1y?2

Contenido: la Fibromialgia, etiologia, sintomas y signos.

Obijetivo: elevar la preparacion de la familia sobre las caracteristicas de la enfermedad, sus estadios y
secuelas, lo que favorece el manejo adecuado del paciente con PC.

Desarrollo: Se realiza las coordinaciones con el &rea de salud para seleccionar el especialista en
neurologia, quien desarrollara una charla sobre las caracteristicas de la PC Atetosis, su evolucion y secuelas. Luego
los profesores de Actividad Fisica Comunitaria expondran sus experiencias sobre el trabajo que ellos realizan.

La forma organizativa a utilizar: es grupal.

Medios: Papel y lapiz.

Participan: profesor de Actividad Fisica Comunitaria, la familia, especialista en neurologia. Tiempo: 1
hora

Tareas evaluativas: se proponen algunas preguntas para corroborar en qué medida las familias han
comprendido e interiorizado los aspectos abordados en las caracteristicas de la PC Atetosis, sus estadios y secuela.

¢Puede explicar en qué consiste la FM?

¢ Qué caracteristica tiene la FM?

¢Cuéles son los estadios de la enfermedad?

¢Puede explicar la etiologia de la FM?

Los talleres del tres al 10 van dirigidos a la capacitacién de los emprendedores sobre la importancia del
ejercicio fisico, su aplicacion en las tres partes de la sesion de rehabilitacion fisica que ellos desarrollaran
posteriormente en la comunidad.

Una vez finalizados los talleres los emprendedores continuaron desarrollando este proceso en la
comunidad en sus inicios con supervencion de personal especializado y posteriormente ellos solos, es de resaltar
gue el 100% de los emprendedores fueron dotados del conocimiento y las competencias basicas para desarrollar
dicho proceso.

4 Resultados de la preparacion de los emprendedores.

A continuacion se muestran los resultados comparativos antes y después de la capacitacién a los emprendedores
como parte de la instrumentacion de los resultados del proyecto de investigacion.

Indica Primera medicion Segunda medicion
dores
| | | | | | | | | |
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Tabla 1. Comparacion de los indicadores antes y después de aplicado los talleres para emprendedores.

Anadlisis de los resultados de la encuesta a los emprendedores aplicada antes de los talleres y después de
estos, por cada uno de los indicadores.

4.1. Etiologia, sintomas y signos de la de la Fibromilagia

Al evaluar este indicador en la primera medicién el 26,6% (4) de los emprendedores encuestadas se
encontraban evaluado de bien, el 13,4 % (4) poseian un regular conocimiento, después de desarrollar los talleres y
nutrir de conocimiento a los emprendedores y el resto es decir 60% (18), fueron evaluados de mal, se logré superar
los resultados, por lo que los 30 emprendedores en la segunda medicién obtuvieron evaluacién de Bien, es decir el
100% de la muestra en estudio.

4.2. Importancia de la sistematicidad y beneficio de los ejercicios fisicos
Este indicador requiere que los emprendedores interioricen la importancia que tiene el ejercicio fisico
dentro del tratamiento de los pacientes con esta enfermedad, al evaluar lo planteado por los encuestados el 13,4% es
decir 4 emprendedores se encontraron evaluados de bien, 3 de regular el 10 % y los restantes 23 es decir el 76,6%
no conocian que el ejercicio fisico es un tratamiento importante en esta enfermedad. Al aplicar los talleres el 100%
es decir los 30 emprendedores identificaron la importancia de este tipo de tratamiento.
4.3. Componentes de las sesiones de rehabilitacion fisica

Este indicador requiere de ciertas habilidades, al aplicar la encuesta solo 1 el 3,3 % de la muestra obtuvo
calificacion de bien, 2 para un 6,7% mostraron un regular conocimiento, mientras el 90% estaba desinformado al
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expresar que para desarrollar ese trabajo se requeria de conocimientos y habilidades practicas. Después de haber
desarrollado la preparacién tedrica y practica de secciones de rehabilitacion fisica estos resultados se transformaron,
pues 30 es decir el 100% de los emprendedores obtuvieron evaluacién de Bien.

Luego de la preparacién se crearon los grupos de emprendedores debatido su proceder en el apartado
siguiente se implemento por cada grupo una rehabilitacion en sus respectivas comunidades. Luego de aplicadas
las actividades fisicas terapéuticas de conjunto emprendedor y personal especializado con una frecuencia de dos
horas durante tres dias a la semana, que tuvo una duracion general de un afio, donde se evalio como principal
indicador la disminucién del dolor, se obtuvieron los siguientes resultados:

4.4. Resultados del municipio Rafal Freyre (2016)

En un momento inicial se realizé una seleccion de 25 pacientes donde el 100% de ellos poseian el dolor
como principal sintoma de la Fibromialgia del Consejo Popular de Santa Lucia del mencionado municipio, se
selecciond este debido a la existencia elevada de pacientes de esta patologia.

Luego de aplicadas las actividades fisicas terapéuticas comunitarios por parte del grupo de emprendedores
se obtuvo que 22 pacientes que representan el 88% de la muestra investigada manifestaron en las respuestas al
cuestionario de impacto de Fibromialgia sentir disminucion del dolor y solo tres (12%) que se manifestaron tener
dolor, aunque refirieron sentirse mucho mejor al enfrentar las diferentes actividades de la vida cotidiana. Lo antes
descrito se evidencia en la gréfica 1.

Rafael Freyre

3

0 antes
B después

25

Gréfica 1. Representacion gréfica de los resultados del municipio Rafael Freyre

4.5. Resultados del municipio Urbano Noris (2015)

comunitarios se seleccionaron 25 pacientes del mencionado municipio, los cuales dieron su consentimiento
informado luego de su seleccidn al azar utilizando el procedimiento de tdémbola dentro del total de pacientes que
padecen de esta patologia el 100% referia dolor agudo.

Posteriormente se aplicaron las actividades fisicas terapéuticas comunitarios, por parte del grupo de
emprendedores durante un afio, con una frecuencia semanal de tres veces y durante dos horas.

Se pudo constatar que en el estado final de la muestra se aplicd el cuestionario de impacto de Fibromialgia,
donde se evidencié que 20 pacientes para el 80% de los sujetos investigados mostraron disminucién del dolor,
aspecto atribuido al efecto positivo de las actividades aplicadas y solo cinco para un 20% manifestaron sentir el
mismo dolor.

En el gréfico 2 se evidencian los resultados antes descriptos.
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Urbano Noris

O Antes
B Después

25

Gréfica 2. Representacion grafica de los resultados del municipio Urbanos Noris

4.6. Resultados del municipio de Calixto Garcia (2015)

Teniendo en cuenta las caracteristicas del estudio realizado se seleccionaron utilizando la técnica de
témbola un total de 25 pacientes del consejo popular Buenaventura 1 del municipio Calixto Garcia todos con dolor
Severo.

Luego de aplicadas las actividades fisicas terapéuticas comunitarias se observé una notable disminucién
del dolor, pues 19 pacientes para un 76% refirieron en las respuestas al cuestionario de impacto de Fibromialgia
sentir mejoria luego de realizar las actividades del proyecto, mientras que solo 6 para un 24% refieren tener dolor,
aunque argumentan que el tratamiento es bueno pues sus compafieros de grupo han mejorado.

Calixto Garcia

O antes
W después

25

Gréfica 3. Representacion gréafica de los resultados del municipio Calixto Garcia.

4.6. Resultados del municipio de Holguin (2017)

En este municipio se seleccionaron 26 pacientes, los cuales dieron su consentimiento informado luego de
su seleccion al azar dentro del total de pacientes que padecen de esta patologia y el 100% referia délar agudo.

Luego de aplicadas las actividades por parte del grupo de emprendedores, se les realizd las preguntas
comprendidas en el cuestionario de impacto de Fibromialgia y se observé a los pacientes para valorar la Escala
Analdgica Visual, arrojando que referido a la disminucién del dolor 22 pacientes para un 84,6% de la muestra
investigada manifestaron haber sentido disminucién del mismo y sentirse mejor después de haber realizado este
tipo de tratamiento, solo cuatro pacientes para un 15,3% manifestaron tener el mismo dolor, pero consideran que
las actividades fisicas terapéuticas aplicadas por el grupo de emprendedores los ayuda mucho, pues mientras
realizaban los ejercicios encuentran un espacio para socializar el grupo y le ayuda a olvidar los sintomas de la
patologia.

Florentin Smarandache. Historia de las Teorias Neutroséficas y sus Aplicaciones (actualizado



° NCML Neutrosophic Computing and Machine Learning, Vol. 8, 2019
£V

University of New Mexico .
n )4 >
51
Holguin
4
O antes
B después
26

Gréfica 4. Representacion grafica de los resultados del municipio Holguin

Para comprobar la existencia de diferencias significativas de los resultados obtenidos se aplicé la prueba
no paramétrica de signos. Para la cual se analiza inicialmente los resultados de los signos de cada uno de los
municipios donde se aplico la investigacion, a continuacién se mostrara un resumen del resultado obtenido en cada
municipio y posteriormente se realizo la prueba de los signos al total de la muestra.

En el municipio Rafael Freyre se obtuvieron 23 signos negativos y solo tres positivos, en el municipio
urbano Noris se obtuvieron 20 signos positivos y 5 negativos, en el municipio Calixto Garcia un total 19 negativos
y 5 positivos y en el municipio Holguin un total de 22 negativos y cuatro positivos.

Municipios Cantidad de Cantidad de Signo (-) Signo (+)
pacientes con pacientes con
dolor antes dolor después
Rafael Freyre 25 3 22 3
Urbano Noris 25 5 20 5
Calixto Garcia 25 6 19 6
Holguin 25 4 22 4
Total general 101 18 83 18

Tabla 2. Valoracion del resultado de los signos en cada municipio y en la muestra en general.

Al aplicar la prueba seleccionada al total de la muestra se obtiene que: 83 signos negativos y 18 positivos.
Ahora bien, se quiere probar la hip6tesis que el programa de ejercicios fisicos contribuye a la rehabilitacion
comunitaria de pacientes con Fibromialgia. Por lo que existe una probabilidad de obtener un signo (-) de P = 50
contra otra unilateral de P =50, al calcular la media y desviacion estandar de la distribucion binomial siguiendo
el procedimiento plantado por Freund (1988) y aplicar la formula de aproximacion de la curva normal a la
distribucion binomial obtenemos que: z= 2.0 y debido que este resultado excede el valor critico de 1.64 para una
prueba unilateral con un nivel de significacion de 0,05, se puede aceptar la hip6tesis planteada y afirmar que el
programa de ejercicios fiscos contribuye la rehabilitacion de pacientes con Fibromialgia.

5 Conclusiones
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Del analisis realizado se hace evidente que las actividades fisico-terapéuticas presentan

potencialidades para el emprendimiento comunitario desde la Universidad.

Derivado de los resultados obtenidos del analisis documental y busqueda bibliogréafica consultada se

construy6 un grupo de actividades fisico-terapéuticas para el emprendimiento comunitario desde la Universidad
de Holguin, derivadas de un proyecto de investigacion. En el desarrollo del trabajo se emplea una escala lingiistica
neutrosdfica.

A partir de los resultados obtenidos en la investigacion se evidencio que el emprendimiento de las

actividades fisicas terapéuticas en la universidad de Holguin es una alternativa para perfeccionar el trabajo
cientifico-investigativo tanto en el pre grado como en el posgrado pues contribuye a la elevacidn de la calidad de
vida de pacientes aquejados con diferentes patologias.
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Florentin Smarandache?

Universidad de Nuevo México, Departamento de Matematicas, 705 Gurley Ave., Gallup, NM 87301, EE.UU E-Mail: smarand@unm.edu

1. Introduccidén

En 1965 Zadeh introdujo el grado de pertenencia/verdad (T) y defini6 el conjunto difuso.
En 1986 Atanassov introdujo el grado de no pertenencia/falsedad (F) y defini6 el conjunto difuso
intuicionista.

Smarandache introdujo el grado de indeterminacion/neutralidad (I) como componente independiente
en 1995 (publicado en 1998) y definid el conjunto neutroséfico en tres componentes:
(T, I, F) = (Verdad, Indeterminacion, Falsedad), donde en general T, I, F son subconjuntos del intervalo [0, 1]; en
particular, T, I, F pueden ser intervalos, conjuntos vacilantes o valores Unicos; véase
F. Smarandache, “Neutrosofia/Probabilidad, logica y conjunto neutroséficos", Proguest Michigan, EE.UU.,
1998,
https://arxiv.org/ftp/math/papers/0101/0101228.pdf
http://fs.unm.edu/eBook-Neutrosophics6.pdf ;
revisado en Zentralblatt fuer Mathematik (Berlin, Alemania): https://zbmath.org/?q=an:01273000
y citado por Denis Howe en The Free Online Dictionary of Computing, Inglaterra, 1999.
La légica y el conjunto neutroséficos son generalizaciones de la légica y el conjunto difusos, clasicos e
intuicionistas:
https://arxiv.org/ftp/math/papers/0404/0404520.pdf
https://arxiv.org/ftp/math/papers/0303/0303009.pdf

Ldgica, probabilidad y conjunto neutrosoficos no estandar (1998, 2019)
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1903/1903.04558.pdf

1.1. Etimologia

Las palabras "neutrosofia” y "neutrosofico™ fueron acufiadas/inventadas por F. Smarandache en su libro de 1998.

La Neutrosofia: es una rama de la filosofia, introducida por F. Smarandache en 1980, que estudia el origen, la
naturaleza y el alcance de las neutralidades, asi como sus interacciones con diferentes espectros ideacionales. La
Neutrosofia considera una proposicion, teoria, evento, concepto o entidad <A> en relacion con su opuesto
<antiA>, y con su neutral <neutA>.

La neutrosofia (como dinamica de los opuestos y sus neutrales) es una extension de la dialéctica (que es la
dinamica de los opuestos solamente).

La neutrosofia es la base de la ldgica neutrosoéfica, la probabilidad neutroséfica, el conjunto neutroséfico y la
Estadistica neutrosofica.

https://arxiv.org/ftp/math/papers/0010/0010099.pdf

La Logica Neutrosofica es un marco general para la unificacion de muchas logicas existentes, como la l6gica
difusa (especialmente la I6gica difusa intuicionista), la l6gica paraconsistente, la légica intuicionista, etc. La idea
esencial de la Logica Neutrosofica es caracterizar cada declaracion logica en un Espacio 3D-Neutroséfico, donde
cada dimensién del espacio representa, respectivamente, la verdad (T), la falsedad (F) y la indeterminacion (1) de
la declaracion bajo consideracion, donde T, I, F son subconjuntos reales estdndar o no estandar de ]°0, 1*[ sin
necesariamente ninguna conexion entre ellos.

Para propuestas de ingenieria de software se puede usar el intervalo de unidad clasico [0, 1].
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1.2. Grados de dependencia e independencia entre Componentes Neutroséficos

T, I, F son componentes independientes, dejando espacio para informacion incompleta (cuando su suma superior
<1), informacion paraconsistente y contradictoria (cuando la suma superior > 1), o informacion completa (suma
de los componentes = 1).

Para propuestas de ingenieria de software se utiliza el intervalo de unidad clasico [0, 1].

Para la légica neutroséfica de valor Unico, la suma de los componentes es:

0 <t+i+f<3 cuando los tres componentes son independientes;
0<t+i+f<2cuando dos componentes son dependientes, mientras que el tercero es independiente de ellos;
0<t+i+f<1 cuando los tres componentes son dependientes.

Cuando tres o dos de los componentes T, I, F son independientes, se deja espacio para informacion incompleta
(suma < 1), informacion paraconsistente y contradictoria (suma > 1), o informacion completa (suma = 1).

Si los tres componentes T, I, F son dependientes, entonces similarmente uno deja espacio para informacion
incompleta (suma < 1), o informacion completa (suma = 1).

En general, la suma de dos componentes x e y que varian en el intervalo unitario [0, 1] es:
0<x+y<2-d°(x,Y), donde d°(x, y) es el grado de dependencia entre X e y, mientras que
d°(x, y) es el grado de independencia entre x e y.

https://doi.org/10.5281/zenodo.571359
http://fs.unm.edu/NSS/DegreeOfDependence AndIndependence.pdf

En 2013 Smarandache refind el conjunto neutroséfico a n componentes:
(Tl, Tz, e |1, |2, v Fl, Fz, ),
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1407/1407.1041.pdf
http://fs.unm.edu/n-ValuedNeutrosophicLogic-PiP.pdf.

1.3. Los libros y documentos mas importantes sobre el Avance de la Neutrosofia

1995-1998 - Smarandache generaliza la dialéctica a la neutrosofia;
introduce la légica/la probabilidad/la estadistica y el conjunto neutroséficos;
introduce el conjunto neutroséfico de valor Unico (pp. 7-8);
https://arxiv.org/ftp/math/papers/0101/0101228.pdf (cuarta edicién)
http://fs.unm.edu/eBook-Neutrosophics6.pdf (edicién en linea)

2002 - Introduccion de casos limite de conjuntos/probabilidades/estadistica/légica, tales como:
- Conjunto neutrosofico intuicionista (distinto del conjunto difuso intuicionista), conjunto
neutrosofico paraconsistente, conjunto neutrosofico falibilista, conjunto neutroséfico
paradoxista, conjunto neutroséfico pseudo-paradoxista, conjunto neutroséfico tautoldgico,
conjunto neutrosoéfico nihilista, conjunto neutroséfico dialetista, conjunto neutroséfico
trivialista;
- Estadistica y probabilidades neutroséficas intuicionistas, estadistica y probabilidades
neutroséficas paraconsistentes, estadistica y probabilidades neutrosoéficas falibilistas, estadistica
y probabilidades neutrosoficas paradoxistas, estadistica y probabilidades neutroséficas pseudo-
paradoxistas, estadistica y probabilidades neutrosoficas tautologicas, estadistica y
probabilidades neutrosoficas nihilistas, estadistica y probabilidades neutroséficas dialetistas, y
estadistica y probabilidades neutrosoficas trivialistas;
- Ldgica neutroséfica paradoxista (o paradoxismo), I6gica neutrosoéfica pseudo-paradoxista (o
pseudo-paradoxismo neutrosofico), logica neutrosofica tautolégica (o tautologismo
neutrosofico):
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https://arxiv.org/ftp/math/papers/0301/0301340.pdf
http://fs.unm.edu/DefinitionsDerivedFromNeutrosophics.pdf

2003 - Introduccion por Kandasamy y Smarandache de

Los Numeros Neutroséficos (a + bl, donde | = indeterminacion, | *2 =1),
Las Estructuras Algebraicas 1-Neutroséficas

y Los Mapas Cognitivos Neutrosoficos
https://arxiv.org/ftp/math/papers/0311/0311063.pdf
http://fs.unm.edu/NCMs.pdf

2005 - Introduccion de La Légica/el Conjunto Neutroséfico de Intervalo
https://arxiv.org/pdf/cs/0505014.pdf
http://fs.unm.edu/INSL.pdf

2006 - Introduccién del Grado de dependencia y grado de independencia
entre los componentes neutrosoficos T, I, F

http://fs.unm.edu/eBook-Neutrosophics6.pdf (p. 92)

http://fs.unm.edu/NSS/DegreeOfDependence AndIndependence.pdf

2007 - EI Conjunto Neutrosoéfico se extendié [Smarandache, 2007] a Sobreconjunto Neutroséfico (cuando algin
componente neutroséfico es > 1), ya que observd que, por ejemplo, un empleado que trabaja horas extras merece un
grado de pertenencia > 1, con respecto a un empleado que solo trabaja regularmente a tiempo completo y cuyo grado
de pertenencia = 1;

y a Bajoconjunto Neutrosoéfico (cuando algin componente neutrosofico es < 0), ya que, por ejemplo, un empleado
gue hace mas dafio que beneficio a su compafiia merece un grado de pertenencia < 0, con respecto a un empleado que
produce beneficios para la compafiia y tiene el grado de pertenencia > 0;

y a Fueraconjunto neutrosofico (cuando algunos componentes neutrosoficos estan fuera del intervalo [0, 1], es decir,
alglin componente neutrosofico > 1y algin componente neutroséfico < 0).

Luego, de manera similar, la Logica/Medida/Probabilidad y Estadistica Neutrosoficas, etc. se extendieron
respectivamente a Sobre-, Bajo-, Fuera-Ldgica, Medida, Probabilidad, Estadistica, etc.
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1607/1607.00234.pdf

http://fs.unm.edu/NeutrosophicOversetUndersetOffset.pdf

http://fs.unm.edu/SVNeutrosophicOverset-JMI.pdf

http://fs.unm.edu/l1V-Neutrosophic-Overset-Underset-Offset.pdf

2007 — Smarandache introdujo el

Conjunto tripolar Neutroséfico y el Conjunto Multipolar Neutroséfico
y consecuentemente

El Grafo tripolar neutroséfico y el Grafo multipolar neutrosofico
http://fs.unm.edu/eBook-Neutrosophics6.pdf (p. 93)
http://fs.unm.edu/IFS-generalized.pdf

2009 - Introduccion de la N-norma y la N-conorma
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/0901/0901.1289.pdf
http://fs.unm.edu/N-normN-conorm.pdf

2013 - Desarrollo de la Medida Neutroséficay La Probabilidad Neutrosodfica
(posibilidad de que ocurra un evento, posibilidad indeterminada de ocurrencia,
posibilidad de que el evento no ocurra)
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1311/1311.7139.pdf
http://fs.unm.edu/NeutrosophicMeasurelntegralProbability.pdf

2013 - Smarandache refind Los componentes neutrosoéficos (T, I, F)como (T1, T2, ..;l1,12,...;F1,F2,..)
http://fs.unm.edu/n-ValuedNeutrosophicLogic-PiP.pdf
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2014 - Introduccion de la Ley del Medio Maltiple Incluido
(<A>; <neutlA>, <neut2A>,...; < antiA >)
http://fs.unm.edu/LawlincludedMultiple-Middle.pdf

2014 - Desarrollo de La Estadistica Neutroséfica (La indeterminacion se introduce en la estadistica clasica con
respecto a la muestra/poblacion, o con respecto a los individuos que pertenecen solo parcialmente a una
muestra/poblacion)

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1406/1406.2000.pdf

http://fs.unm.edu/NeutrosophicStatistics.pdf

2015 - Introduccion del Precalculo Neutroséfico y el Calculo Neutrosoéfico
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1509/1509.07723.pdf
http://fs.unm.edu/NeutrosophicPrecalculusCalculus.pdf

2015 - Los Numeros Neutrosoficos Refinados (a + bil1 + baoly +... +Bnly), donde Iy, I, ..., In Son
las subindeterminaciones de la indeterminacion I;

2015 - (t,1i, f) -grafos neutrosoficos;

2015 - Tesis-Antitesis- Neutrotesis y Neutrosintesis, Sistema Axiomatico Neutrosofico, Sistemas dindmicos
neutrosdéficos, légica neutrosofica simbdlica, (t, i, f) -Estructuras neutroséficas, Estructuras I|-Neutroséficas,
Indeterminacion Literal Refinada, Estructuras Algebraicas Neutrosoficas Cuadruples, Ley De Multiplicacion
de Subindeterminaciones:

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1512/1512.00047.pdf

http://fs.unm.edu/SymbolicNeutrosophicTheory.pdf

2015 - Introduccion de las Subindeterminaciones de la forma (lo)" =k /0, parak € {0, 1,2,...,n-1}, enel anillo de
enteros de modulo Z, - llamadas indeterminaciones neutrosoficas naturales (Vasantha-Smarandache)
http://fs.unm.edu/MODNeutrosophicNumbers.pdf

2015 - Introduccion del Topologia y Conjuntos neutrosoficos clésicos (Salama - Smarandache)
http://fs.unm.edu/NeutrosophicCrispSetTheory.pdf

2016 - Introduccion de los Multiconjuntos Neutrosoéficos (como generalizacion de los multiconjuntos clésicos)
http://fs.unm.edu/NeutrosophicMultisets.htm

2016 - Introduccion de las Estructuras de Tripletes Neutrosoficos y estructuras de tripletes neutroséficos
refinados de m valores [Smarandache - Ali]
http://fs.unm.edu/NeutrosophicTriplets.htm

2016 - Introduccion de las Estructuras de Dobletes Neutrosoficos
http://fs.unm.edu/NeutrosophicDuplets.htm

2017 - En biologia Smarandache introdujo la Teoria de la Evolucion Neutrosoéfica: Grados de Evolucion,
Indeterminacion o Neutralidad e Involucion
http://fs.unm.edu/neutrosophic-evolution-PP-49-13.pdf

2017 - Introduccion por F. Smarandache de la Plitogenia (como generalizacion de la dialéctica y la
neutrosofia), y la Ldgica/la Probabilidad/la Estadistica y el Conjunto Plitogénicos (como generalizacion de
la l6gica/la probabilidad/la estadistica y el conjunto neutroséficos, difusos e intuicionistas)
https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1808/1808.03948.pdf

http://fs.unm.edu/Plithogeny.pdf
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2018 - Introduccion a la Psicologia Neutroséfica (Neutropsique, Memoria Neutrosofica Refinada:
consciente, aconsciente, inconsciente, Personalidad Neutropsiquica, Eros/Aoristos/Thanatos, Personalidad
Neutropsiquica Clasica)
http://fs.unm.edu/NeutropsychicPersonality-ed3.pdf

2019 - Introducciodn a la Sociologia Neutroséfica (Neutrosociologia) [concepto neutroséfico, o concepto (T, I,
F), es un concepto que es T% verdad, 1% indeterminado, y F% falso]
http://fs.unm.edu/Neutrosociology.pdf

1.4. Aplicaciones en:

Inteligencia Artificial, Sistemas de Informacion, Informatica, Cibernética, Métodos Teoricos, Estructuras
Algebraicas Matematicas, Matematica Aplicada, Automatizacion, Sistemas de Control, Datos Grandes,
Ingenieria, Eléctrica, Electronica, Filosofia, Ciencias Sociales, Psicologia, Biologia, Biomédica, Ingenieria,
Informatica Médica, Investigacion de operaciones, Ciencias de la administracion, Ciencia de imagenes,
Tecnologia fotografica, Instrumentos, Instrumentacion, Fisica, Optica, Economia, Mecénica, Neurociencias,
Radiologia Nuclear, Medicina, Imagenes médicas, Aplicaciones interdisciplinarias, Ciencias multidisciplinares,
etc.

[Xindong Peng y Jingguo Dai, Un anélisis bibliométrico de conjuntos neutrosoficos: revision de dos décadas
desde 1998 hasta 2017, Artificial Intelligence Review, Springer, 18 de agosto de 2018;
http://fs.unm.edu/BibliometricNeutrosophy.pdf]

La revista internacional Conjuntos y Sistemas Neutroséficos (NSS) salié a la luz en 2013 y esté indexada por
Scopus, Web of Science (ESCI), DOAJ, Index Copernicus, Redalyc - Universidad Autonoma del Estado de
México (Iberoamérica), Publons, CNKI, Google Scholar, Chinese Baidu Scholar, etc.
(http://fs.unm.edu/NSS/).

Envie los documentos sobre légica/probabilidad/estadistica/conjunto neutroséficos y sus aplicaciones al editor
en jefe: smarand@unm.edu.

15. Enciclopedia de Investigadores Neutroséficos

Los autores que han publicado o presentado articulos sobre Neutrosofia y no estan incluidos en la Enciclopedia
de Investigadores Neutrosoéficos (ENR), vols. 1, 2y 3,
http://fs.unm.edu/EncyclopediaNeutrosophicResearchers.pdf
http://fs.unm.edu/EncyclopediaNeutrosophicResearchers2.pdf
http://fs.unm.edu/EncyclopediaNeutrosophicResearchers3.pdf

pueden enviar su CV, foto y lista de publicaciones neutroséficas a smarand@unm.edu para ser incluidos en

el cuarto volumen de ENR.

Traducido por: Ing. Osmanys Perez Pefia, Asociacion Economica Internacional Arcos-Bouygues Batiment International,
Holguin, Cub
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