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Resumen. Los odontomas estan categorizados dentro de los tumores odontoldgicos que se presenta con mayor frecuencia. Es
un tumor benigno originado de células odontogénicas epiteliales. La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un
método para la estimacién de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto. EI método basa su funcionamiento
mediante nimeros neutroséficos para modelar la incertidumbre. EI método estd compuesto por 4 actividades que en su integra-
cion rigen el flujo de trabajo en la estimacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto. Se implementa
ejemplo demostrativo en el que son evaluados un conjunto de casos obteniéndose la recomendacion de factibilidad.

Palabras Claves: método neutrosofico, estimacion, factibilidad, tratamiento de Odontoma Compuesto.

Abstract. Odontomas are categorized within the dental tumors that occur most frequently, it is a benign tumor originated from
epithelial odontogenic cells. The objective of this research is to develop a method for the estimation of the feasibility in the
treatment of Compound Odontoma. The method bases its operation on neutrosophic numbers to model uncertainty. The meth-
od is composed of 4 activities that, in turn, govern the workflow in the estimation of the feasibility in the treatment of Com-
pound Odontoma. A demonstrative example is implemented in which a set of cases are evaluated, obtaining the feasibility rec-
ommendation.

Keywords: neutrosophic method, estimation, feasibility, treatment of Compound Odontoma.

1 Introduccién

Los odontomas estan categorizados dentro de los tumores odontoldgicos que se presenta con mayor frecuen-
cia. Es un tumor benigno originado de células odontogénicas epiteliales y mesenquimatosa indiferenciadas con la
capacidad de formar dentina esmalte y cemento. Se los puede clasificar a este grupo de tumores como complejos
y compuestos su etiologia es desconocida pero se ha podido relacionar con anomalias hereditarias hiperactividad
odonto pléstica y traumatismo en la mayoria de los casos su diagndsticos se da antes de la segunda década de vi-
da debido a la erupcién tardia de algin érgano dental o por hallazgos radiogréficos el tratamiento consiste en la
remocion y su recidiva es baja [1].

Los odontomas son un grupo de tumores odontogénicos benignos dentro de su compaosicién podemos encon-
trar tejido dentiranio mas epitelio odontogénico y tejido mesenquimal existen 2 tipos de odontomas, los com-
puestos caracterizados por tejido dentario normal alterados en su morfologia y dimensiones dando origen a pe-
quefios dentriculos. Por otro lado existen los odontomas complejos, caracterizados por tejido dentario bien for-
mados pero rodeado por tejido desorganizado [2].

La localizacion de estos tumores generalmente se presentan en la region del maxilar anterior, muchos de las
hallazgos que se presentan son casualidades radiograficas ya que son tumores asintomaticos se puede decir que
se puede presentar una erupcion retardada o persistencia de los dientes temporales como un signo de su presencia
dentro de boca [3].

Dentro de la fase desarrollo de este tumor se puede mencionar que tienen los mismos estadios de un diente
en desarrollo en primer lugar existe una reabsorcion 6sea por lo cual la lesién es radiollcida a continuacion se

Camila E. Navas M, Jorge M. Vallejo N, Fernando M. Armijos B. Método neutrosdfico para la estimacion de la
factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto


mailto:oa.camilaenm21@uniandes.edu.ec
mailto:ua.jorgevallejo@uniandes.edu.ec
mailto:ua.fernandoarmijos@uniandes.edu.ec

72 Neutrosophic Computing and Machine Learning {Nimero especial: Aportes de la Neutrosofia en las Ciencias:
Contexto Latinoamericano}, Vol. 24, 2022

produce un estadio intermedio, debido a la clasificacidn parcial de los tejidos odontogénicos aqui se caracteriza
por una imagen radiolucido - radiopaca este proceso prosigue hasta que alcance un estadio méas radiopaco en los
cuales se completa los estadios de los tejidos dentales.

La patogenia de estos tumores no es clara pero se puede mencionar qué traumatismos durante la denticién
primaria la herencia y mutaciones genéticas son aceptables como factores etioldgicos adicionalmente este tipo de
tumores pueden manifestarse en sindromes tales como el de Garnerd, sidrome de Hermann y el sindrome del ne-
vo de células basales [4].

Una de las caracteristicas que presentan estos odontomas es la de contener epitelio reducido del esmalte,
ameloblastoma secretores y odontoblastos secretores. Los odontomas se los extirpa mediante una cirugia conser-
vadora y a que tienen un porcentaje de crecimiento muy bajo y su enucleacion quirdrgica es curativa su recurren-
cia es infrecuente [5].

A partir de la problematica antes descrita la presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método
para la estimacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto.

2 Materiales y métodos

La estimacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto puede ser modelado como un
problema de toma de decision multicriterio [6, 7]. De modo que se tenga [8], [9], [10]:
e Un conjunto de procedimientos que contribuyen al tratamiento Odontoma Compuesto R =
Ry, ..R,},n>2;
e Que son expuestos al conjunto de alternativas que representan los casos clinicos I = {1, ...I,,},m >
2;

La estimacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto estad conformada por el grupo de
criterios que determinan el impacto en el tratamiento de Odontoma Compuesto que pueden ser modelado me-
diante nimeros neutrosoéficos propuesta por Smarandache [11], [12].

El nivel de impacto de un criterio se puede expresar mediante una relacion directa de su influencia o la nega-
cion de este con un espectro de neutralidad representando un dominio numérico neutroséfico de Valor Unico
(SVN por sus siglas en Inglés) [13], [14]. El nivel de impacto es expresado mediante tres condiciones:

e Un criterio <A> pude implicar negativamente por un criterio <B> de modo que si <A> disminuye
<B> disminuye segln el nivel de implicacion entre los conceptos con un grado de neutralidad <neu-
tA>.

e Un criterio <A> puede implicar positivamente por un criterio <B> de modo que si <A> incrementa
B incrementa segun el nivel de implicacion entre los conceptos con un grado de neutralidad <neu-
tA>,

e Un criterio <A> no posee implicacién por un criterio <B> de modo que las variaciones de <A> no
poseen implicacion en <B>.

La definicion original de valor de verdad en la l6gica neutroséfica es mostrado como [15, 21, 22, 23, 24]:
Sean
N = {(T,L,F): T,I,F € [0,1]}n,
Un valor neutroséfico es un mapeo de un grupo de formulas proporcionales a N , a partir de cada sentencia p
se tiene:
v(p) = (T,I,F) (1)

El método para la estimacidn de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto se disefid6 median-
te un flujo de trabajo compuesto por cuatro actividades que en su integracién conforman el andlisis de factibili-
dad. A continuacion se realiza una descripcion de las actividades propuestas.

Actividad 1 anélisis de las informaciones

Para nutrir el funcionamiento del método propuesto, se identifican las fuentes de informacion y posterior-
mente se almacenan en bases de datos para su posterior transformacién y analisis. Dicha actividad utiliza la base
de conocimiento empirica organizacional. Consiste en la recoleccion de informaciones histéricas almacenadas en
el tratamiento de Odontoma Compuesto de diversos casos clinicos. [25, 26, 27, 28]

Apoyado en la neutrosofia se obtiene una mejor interpretabilidad de los datos, utilizan los conjuntos SVNS
los cuales permiten el empleo de variable linguisticas. Los criterios de evaluacion son expresados mediante un
universo de discurso se denota como (X). Donde el conjunto neutroséfico de valor Unico se define como A sobre
X, el cual es un objeto de la forma, como se muestra en la ecuaciéon 2.

A= {{x,ud(x), 7A(x),vA(x)): x € X}d 2
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Donde: (x)X — [0,1], rA(x) — [0,1], vA(x) — [0,1]; con 0 <uA(x)+ rA(x)+ vA(x): < 3 para todo x € X.
El intervalo (x), rA(x) yvA(x) denotan las membrecias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, sucesi-
vamente. El valor del conjunto neutroséfico de se expresa tal como muestra la ecuacion 3.

A= (a,b,c) 3
Donde: a, b, c € [0,1], atb+c <3
Actividad 2 transformacion de los datos

Cada dato describe las caracteristicas que describen el indicador, a partir de ndmeros neutroséficos [16],
[17].Sea A* = (A7, A3,..,A; ) seaun vector de nimeros SVN, tal que: 4;" = (a}, b/, ¢;),j=(1,2, ..., n), B;

1271 7]
= (Bj1, Biz, .- » Bim) (i=1,2, ..., m), sean m vectores de n SVN numeros.
Tal que B;; = (a;j, bij, ¢;;)(i=1,2,...,m), (j = 1,2, ..., n), Las B; y A* obtenido mediante la ecuacion 4:
I on #1\2 *1\2 £1N2)\2
di= (5 j=1 {(|aij'aj D +(|bij'bj |) +(|Cij'cj |) }) 4)
(i=123...,m)

Se emplea la media de similaridad a partir de la obtencién de la distancia euclidiana tal como expresa la
ecuacion 5.

Fa].={vlj,...,v,g,...vl]},j=1,...n (5)

El calculo permite la obtencién de la medida de la alternativa 4; , a partir de la similitud el método debo
buscar cuél de los datos tienen mayor cercania al conjunto solucién S; a partir de lo cual mediante la vecindad se
obtiene un orden de las alternativas [18-20-29-30]. Mientras mas pequefia sea la vecindad mayor serd la similitud
[17].

Actividad 3 Filtrado y comparacion de los datos

La actividad consiste en evaluar el comportamiento de los indicadores de factibilidad para un determinado
tratamiento de Odontoma Compuesto. Para ello se utiliza la escala lingtiistica S, V] € S.

Donde: S = {51,,59} que representan el conjunto de etiquetas linguisticas para evaluar las caracteristicas de
los riesgos Cy.
La evaluacidn realizada es considerada la preferencia del proceso a partir de la cual se obtienen:
P={P,..P},
Los valores obtenidos son comparados con los datos almacenados previamente, se realiza un proceso de
comparacion mediante la distancia euclidiana tal como expresa la ecuacion (6).
1

1 %1\ 2 21\ 2 £1N2)\2
S=1- (g i {(|aij-aj ) +([byb; ) +(Jei=<f]) ]) (6)
La funcion S determina la similitud entre los valores de los datos almacenados y las preferencias obtenidas
realizando la comparacion con toda la vecindad existente.

Actividad 4 Generacion de recomendaciones

A partir de la obtencién de la similitud, se realiza el proceso de recomendaciones. Las recomendaciones se
realizan a partir de los datos almacenados. Consiste en generar un ordenamiento sobre la vecindad de similitud.

El mejor resultado sera aquel que satisfaga las necesidades que caracterizan la mejor factibilidad en el trata-
miento de Odontoma Compuesto que determina la mayor similitud.

3 Resultado y discusion
El método propuesto fue probado para la estimacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Com-
puesto. Los resultados son representados mediante las alternativas I, de modo que:

I ={iy, iy, 13,14, 5, l6, I7}
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Valorado a partir del conjunto de caracteristicas C que describen el riesgo tal que:
C = {c1,¢3,¢3,C4.C5}

A partir del conjunto de etiquetas lingiisticas que se presenta en la tabla 1 [16], definidas como:

Tabla 1: Términos lingiisticos empleados.

Término linglistico NuUmeros SVN
Extremadamente buena (EB)  (1,0,0)

Muy muy buena (MMB) (0.9,0.1,0.2)
Muy buena (MB) (0.8,0,15,0.20)
Buena (B) (0.70,0.25,0.30)
Medianamente buena (MDB)  (0.60,0.35,0.40)
Media (M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente mala (MDM) (0.40,0.65,0.60)
Mala (MA) (0.30,0.75,0.70)
Muy mala (MM) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy mala (MMM) (0.10,0.90,0.90)

Extremadamente mala (EM) (0,1,1)

A partir de la aplicacién del método se obtienen como resultado la expresion de comparacion que se muestra
en la expresion 5 como escenario 6ptimo, estos datos son almacenados en la base de caso para nuevos analisis.

P, = {MB, MMB, MMB, B, MB}
S o e s e ae s e o 5= Dasoms Compuesie S el
Vista de datos de isn el jiento de O [= t
Altemativas  Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5
A1 iExlremadamente buena (EE) |Muy muy alto (MMB] |Muy muy alto (MMB] IMuy muy alto (MMB] IMuy muy alto (MMB]
A2 ]Muy muy alto (MMB) IMuy alto (MB) |Exl(emadamenle buena [EB) IMedna[M] IBuena[B]
A3 ]Exlremaaamen\e buena [EB) I—Extremadamente buena(EE) |Muy muy alto (MME] |Extremadamente buena (EE) IExtremadamenle buena (EE)
44 [Exiemadamente buena (EB)  [Muy alto (ME) [Buenai®) [Buenai®) [Muy aita (ME]
A5 ]Muy muy alto (MME] rExnemadamenke buena (EB) |Extlemadamente buena (EB) |Muy muy alto (MMB] IBuena[B]
A6 lMedianamenle buena (MDE] IMuy alto (ME) |Muy alto (ME) IBuena[B] IBuena[B]
AT lMuy alto (MB) IMuy muy alto (MMB) |Muy muy alto (MMB) IBuena[B] IMuy muy alto (MMB]
Insertar perfil comparacion el tatamiento de Ddortoma Compuesto  [4B MM MME.B ME}
Irrsartarcaso | {7 Caleular Similaridad | lrucio I

Figura 1. Basa de datos de comparacion el tratamiento de Odontoma Compuesto.

A partir de la corrida de los datos, se obtiene su filtrado que proporciona un mapa para cada alternativa obje-
to de andlisis. Las Figuras 1 a 7 presentan el mapa de datos obtenidos mediante una gréafica de barra.

Tendencia

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

B Tendencia

Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5

Figura 1: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 1
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Tendencia
0,3
0,2
0.1 B Tendencia
0 T T T T 1
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5
Figura 2: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 2.
Tendencia
1,5
1
0,5 H Tendencia
0 T T T T 1
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5
Figura 3: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 3.
Tendencia
1,5
1
- .
0,5 Tendencia
O T T T T
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5
Figura 4: Mapa de datos del comportamiento del caso de anélisis 4.
Tendencia
0,5
0,4
0,3
0,2 H Tendencia
0,1
0 T T T T 1
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5

Figura 5: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 5.
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Figura 6: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 6.
Tendencia
1,5

1
0 T T T T

Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5

Figura 7: Mapa de datos del comportamiento del caso de analisis 7.

Una vez obtenido el mapa de las alternativas se obtuvo el calculo de la similitud que se muestra mediante la
tabla 3.

Tabla 3: Similitud entre los productos y el perfil del producto.

a; a, as Ay as Qe ay
0.4 0.15 0.2 0.40 0.15 0.2 0.8

Por lo tanto a partir del analisis de los resultados se realiza el proceso de ordenamiento de alternativas. A
partir del proceso recomienda el escenario mas favorable. La expresion 8 muestra el resultado del ordenamiento
realizado.

(8)

{as, ay, a4}

A partir del ordenamiento el método realiza como recomendacidn la (a;) que se corresponden con la factibi-
lidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto y posteriormente (a,, a,) como segundo nivel de factibilidad
segun el andlisis realizado.

Discusion

Con la implementacion de método propuesto fue posible la estimacion de la factibilidad en el tratamiento de
Odontoma Compuesto. El método basd su funcionamiento mediante nimeros neutroséficos para modelar la in-
certidumbre. EI método esta compuesto por 4 actividades que en su integracion rigen el flujo de trabajo en la es-
timacion de la factibilidad en el tratamiento de Odontoma Compuesto.

Los odontomas son los tumores benignos con mayor frecuencia que se presentan dentro de la cavidad oral, se
a presentan en igual proporcién en hombres y mujeres, sus diametros van desde 4 mm hasta 20 mm, dependien-
do del area anatomica donde estos se encuentre, en el caso presentado el tumor tiene una medida de 15 mm
aproximadamente a pesar que dentro de las etiopatogenia de este tumor se relaciona con dientes retenidos en la
paciente no fue el caso, al momento de hacer su diagndstico los exdmenes imaginoldgicos tanto como radiogra-
fias panoramicas como tomografias fueron importantes ya que con ellos se determind el tipo de odontoma que

presenta la paciente, al relacionar la clinica con la imagenologia se lleg6 al diagndstico previo a la fase quirGrgi-
ca en la cual consistia en su remocidn, en este caso la lesidn se presentaba asintomatica con un tiempo de evolu-
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cion desconocido, su descubrimiento fue de manera fortuita por parte de odontologia general.

El protocolo de manejo de este tipo de tumores consiste en exéresis total del odontoma, debido a su escasa
recidiva, sin embargo se debe realizar una evaluacion histoldgica por la posibilidad que se trate de un odontoma
ameloblastico.

Segun la localizacion de la lesién se puede optar por un abordaje intra oral o extra oral, por la ubicasion en la
maxilar anterior en este caso se opta por un abordaje intra oral por sus facilidades al momento de llegar a la le-
sion y a su exeresis causando el menor dafio al paciente, en este caso relatado se utiliza anestesia local para el
abordaje quirtrgico no se presentd la necesidad de utilizar algdn tipo de injerto oseo por el tamafio de la lesion
considerando otros factores tales como la edad la higiene del paciente el estado de salud general del paciente hu-
bo un postoperatorio favorable con ausencia de complicaciones.

El odontoma compuesto suele presentarse con mayor incidencia en la region anterior incisiva-canina del ma-
xilar. Esta localizacion coincide con el caso clinico presentado y se puede establecer que la radiografia panoréa-
mica es una herramienta muy Util para contribuir en el diagnostico presuntivo de odontoma compuesto, ya que
son tipicos sus hallazgos radiograficos.

Conclusién

El método desarrollado sigue un flujo de trabajo mediante 4 actividades que conforman su gestién integral.
Una vez valorado los resultados emitidos por el método propuesto, se logré estimar la factibilidad en los trata-
mientos de odontoma compuesto, de manera que esta investigacién y el conocimiento derivado, sirve de apoyo a
los profesionales odontoldgicos para la toma de decisiones.

Una de las causas méas frecuentes para un paciente con odontoma es la ausencia de un diente permanente
otras veces los odontomas son aislados en una consulta de rutina por medio de una expresién radiografica este
tipo de lesiones no son agresivas y tienen un diametro de 1 a 3 cm estos en algunos casos excepcionales pueden
lograr alguna asimetria maxilar
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