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Resumen. Una de las condiciones clinicas orales no muy comunes a nivel mundial son los dientes ectopicos, sin embargo,
pueden aparecer en la poblacién general y en varias ocasiones pueden pasar desapercibidos, pero al momento de encontrarlo,
es un caso clinico impactante debido a su complejidad y peculiaridad. Estos son detectados al momento de realizar una evalua-
cion clinica y la obtencién de imagenes como radiografias bidimensionales que presentan limitaciones. Es por ello que en la
presente investigacion se asume la perspectiva neutroséfica. Se empled un enfoque mixto de la investigacion con un disefio
transversal. El objetivo de la investigacion es realizar un andlisis estadistico neutrosofico para identificar las limitaciones
diagnosticas de la interpretacién radiografica bidimensional en molares ectopicos por tabiques 6seos. Una vez aplicados y ta-
bulados los datos obtenidos se interpretaron los resultados los que tienen un nivel adecuado de validez. Como principal conclu-
sidn de esta investigacion es la necesidad de instrumentar acciones educativas sobre esta tematica para una adecuada prepara-
cion de los profesionales en formacion de la odontologia.
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Summary. One of the oral clinical conditions that are not very common worldwide are ectopic teeth, however, they can appear
in the general population and in several occasions they can go unnoticed, but at the moment of finding it, it is a shocking clini-
cal case due to its complexity and peculiarity. These are detected at the moment of performing a clinical evaluation and obtai-
ning images such as two-dimensional radiographs that present limitations. For this reason, the neutrosophic perspective is as-
sumed in the present research. A mixed research approach with a cross-sectional design was used. The objective of the re-
search is to perform a neutrosophic statistical analysis to identify the diagnostic limitations of two-dimensional radiographic
interpretation in ectopic molars due to bone septa. Once the data obtained were applied and tabulated, the results were interpre-
ted and have an adequate level of validity. The main conclusion of this research is the need to implement educational actions
on this subject for an adequate preparation of professionals in training in dentistry.
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1 Introduccién

Los dientes ectopicos no son muy comunes, pero pueden ocurrir en la poblacidn general. La prevalencia de
dientes ectdpicos varia segln diversos factores, como la edad, la raza, el género y la poblacién estudiada. Se es-
tima que la incidencia de dientes ectdpicos es relativamente baja, oscilando entre el 1% y el 3% en la poblacion.
La presencia de un diente ectépico puede depender de varios factores, incluyendo la herencia genética, el desa-
rrollo dental individual y la presencia de otros factores de riesgo. Algunos de los factores que pueden contribuir a
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la aparicion de dientes ectopicos incluyen:

Herencia genética: La predisposicion a desarrollar dientes ectopicos puede tener un componente hereditario,
lo que significa que es mas probable que ocurra en individuos con antecedentes familiares de esta condicidn.

Falta de espacio en la arcada dental: Cuando hay una falta de espacio en la boca para que los dientes erupcio-
nen adecuadamente, puede provocar que un diente termine en una posicion ectdpica.

Retencion dentaria: Los dientes pueden retenerse y no erupcionar completamente en la posicion adecuada
debido a diversos factores, lo que puede llevar a que se desarrollen dientes ectopicos.

Traumatismos o lesiones: Un trauma en la region maxilar durante la etapa de desarrollo dental puede afectar
la posicion de los dientes en formacion y llevar a que un diente termine en una posicion ectopica.

Anomalias en el desarrollo dental: Algunas alteraciones en el desarrollo dental pueden dar lugar a dientes ec-
topicos o impactados, [1-19-20].

Clasificacion de los dientes ectépicos

Diente ectopico en el maxilar superior:

Diente ectopico en el seno maxilar: El diente se encuentra dentro del seno maxilar en lugar de estar ubicado
en su posicion normal en la arcada dental

Diente ectopico en el maxilar inferior:

Diente ectopico submandibular: El diente se encuentra debajo de la mandibula en una posicion inusual.

Diente ectdpico en el conducto dentario: El diente se ubica dentro del conducto dentario, que es el canal por
el cual pasan los nervios y vasos sanguineos hacia el diente.

Diente ectopico en otras areas:

Diente ectopico en el paladar: El diente se encuentra en el paladar en lugar de estar en su posicion normal en
la arcada dental.

Diente ectopico en areas de retencion: El diente no ha erupcionado completamente debido a obstrucciones en
el camino de erupcion, lo que puede llevar a que el diente quede impactado en el hueso o tejidos blandos, [2-21].

Diagnostico de dientes ectopicos

El diagndstico de un diente ectdpico se realiza mediante una evaluacion clinica y el uso de diversas herra-
mientas de diagnostico, incluyendo radiografias y, en algunos casos, imagenes tridimensionales:

Evaluacion clinica: EI primer paso es realizar una evaluacion clinica exhaustiva por parte de un dentista u or-
todoncista. Durante esta evaluacion, se revisara la historia dental del paciente, se realizara un examen bucal y se
buscaran signos y sintomas que puedan indicar la presencia de un diente ectépico. Ademas, el profesional busca-
ra posibles factores de riesgo o condiciones que puedan contribuir al desarrollo de un diente ectopico.

Radiografias bidimensionales: Las radiografias bidimensionales, como las radiografias panoramicas o peria-
picales, son una herramienta comun para el diagnéstico inicial de un diente ectopico. Estas imégenes proporcio-
nan una vision general de la denticidn y permiten al profesional identificar posibles dientes impactados o en po-
siciones inusuales.

Modelos de estudio: En ciertos casos, se pueden hacer modelos de estudio de la denticién del paciente para
una evaluacién mas detallada y la planificacion del tratamiento. Estos modelos pueden ayudar a visualizar mejor
la posicion del diente ectopico en relacidn con los demas dientes.

Evaluacion interdisciplinaria: Dependiendo de la complejidad del caso, el diagnéstico de un diente ectdpico
puede requerir la colaboracion entre diferentes especialidades dentales, como cirugia oral y maxilofacial, orto-
doncia y periodoncia. Trabajar en equipo es esencial para desarrollar un plan de tratamiento integral y personali-
zado.

Evaluacion de la posicidn y efectos en la denticidn: El profesional de la salud dental evaluara la posicion
exacta del diente ectdpico y cémo esté afectando la alineacion y la funcién de los dientes circundantes. Se consi-
deraran los problemas potenciales que pueda causar, como apifiamiento dental, desplazamiento de otros dientes,
impactacién o alteraciones en la oclusion (mordida).

Planificacion del tratamiento: Una vez que se ha completado la evaluacion, el profesional desarrollara un
plan de tratamiento adecuado para el paciente. El enfoque de tratamiento puede variar dependiendo de la edad
del paciente, la posicion y el desarrollo del diente ectopico, asi como la gravedad de los problemas asociados.

Tratamiento conservador: En algunos casos, especialmente si el diente ectopico no esta causando problemas
y no afecta la funcion o estética, se puede optar por un enfoque de observacion y seguimiento periddico para de-
tectar cualquier cambio o complicacion.

Extraccion quirurgica: Si el diente ectopico esta causando molestias, afectando otros dientes o presentando
riesgo de complicaciones, puede ser necesario realizar una extraccion quirdrgica. La cirugia se llevara a cabo con
cuidado para evitar dafiar las estructuras circundantes.

Tratamiento ortoddntico: En casos donde el diente ectdpico estd afectando significativamente la alineacion
dental o la mordida, puede ser necesario considerar un tratamiento ortodéntico. Los aparatos ortoddnticos pue-
den ayudar a corregir la posicion del diente ectopico y restablecer una alineacion adecuada, [3-22-23].

Diagndstico de dientes ectdpicos en tabiques éseos.

El diagndstico de un diente ectopico dentro del tabique o el espacio Inter dentario generalmente se realiza
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mediante la evaluacion clinica y el uso de radiografias dentales, como las radiografias panordmicas o periapica-
les. Las imagenes radiograficas permitiran al profesional de la salud dental visualizar la posicion del diente y su
relacién con las estructuras circundantes. La tomografia bidimensional, también conocida como radiografia bi-
dimensional o imagen panoramica, se obtiene utilizando equipos especificos disefiados para proporcionar una
imagen panoramica de las estructuras dentales y maxilofaciales del paciente. Los equipos mas comunes utiliza-
dos para obtener imagenes bidimensionales en odontologia son los siguientes:

Radiografia panoramica (Panoramica dental): Es el equipo mas cominmente utilizado para obtener imagenes
bidimensionales en odontologia. Se trata de un aparato que utiliza un brazo articulado con un sensor y una fuente
de rayos X en el otro extremo. El paciente coloca la cabeza en una posicion especifica, y el brazo articulado gira
alrededor de la cabeza para capturar una imagen panoramica de toda la mandibula y los maxilares, [4-24-25].

Radiografia cefalométrica: Es una variante de la radiografia panordmica que se utiliza para obtener imagenes
de las estructuras faciales y craneales. Se utiliza principalmente en ortodoncia para evaluar el crecimiento y desa-
rrollo facial y planificar el tratamiento de ortodoncia, [5-26].

Radiografia lateral de craneo: Es otra variante de la radiografia panoramica que se utiliza para obtener ima-
genes de la cabeza y el craneo desde un angulo lateral. Se utiliza en ortodoncia y cirugia oral y maxilofacial para
evaluar la posicion y las relaciones de las estructuras oseas faciales, [6-27].

Radiografia periapical: Aungue no es una imagen panoramica, es una radiografia bidimensional que se utiliza
para obtener imégenes detalladas de un diente especifico, incluidas las raices y los tejidos circundantes, [7-28-
29].

Estos equipos de tomografia bidimensional en odontologia son de uso comun en la practica clinica para la
evaluacién y planificacion de tratamientos dentales y maxilofaciales. Es importante que las imagenes sean toma-
das por personal capacitado y que se sigan las pautas de seguridad radiolGgica para proteger la salud del paciente
y minimizar la exposicion a la radiacion, [8-30].

Limitaciones diagnosticas de la interpretacién radiografica bidimensional:

Falta de informacidn tridimensional: Las radiografias bidimensionales no proporcionan una representacion
completa de las estructuras en tres dimensiones, lo que puede dificultar la comprension de la ubicacién precisa
de ciertos objetos o estructuras, como dientes dentro de tabiques o defectos 6seos.

Superposicion de estructuras: En las radiografias bidimensionales, las estructuras pueden superponerse, lo
que puede ocultar ciertos detalles o dificultar la identificacién de objetos pequefios o ubicados en areas con su-
perposicion, [9-31].

Distorsion: Las radiografias bidimensionales pueden tener distorsiones debido a la posicion del paciente, el
angulado del haz de rayos X o la anatomia de las estructuras, lo que puede afectar la interpretacion precisa.

Sensibilidad limitada para tejidos blandos: Las radiografias bidimensionales son menos sensibles para detec-
tar ciertas afecciones de tejidos blandos, como tumores o lesiones que involucran solo tejidos blandos, ya que su
visualizacién esta principalmente enfocada en las estructuras 6seas y dentales, [10-32].

Es por ello que se identifica como problematica a investigar ¢cémo utilizar la neutrosofia para identificar las
limitaciones diagndsticas de la interpretacion radiografica bidimensional en molares ectopicos por tabiques
0seos?

Mientras que para dar solucién a esta interrogante se formula como objetivo: realizar un analisis estadistico
neutrosofico para identificar las limitaciones diagndsticas de la interpretacion radiogréafica bidimensional en mo-
lares ectdpicos por tabiques 6seos.

2 Materiales y métodos

En la presente investigacion se siguen los postulados de la investigacion no experimental de tipo descriptivo
y transversal. Pues los datos se analizan tal y como fueron recogidos en el contexto de estudio. Ademas, no exis-
te manipulacién de variables solo se describan y se realiza una Unica medicidn. Aspectos que se encuentran en
correspondencia con lo planteado por varios investigadores sobre ente enfoque de investigacion, [11-33-34].

Sobre la base de lo antes planteado se presentan algunos métodos y técnicas utilizados en la presente investi-
gacion. Los cuales para una mayor compresion sobre la utilidad ofrecida en la investigacion se agrupan en tres:
tedricos, empiricos y matematicos estadisticos. Los mismos seran presentados a continuacién con su respectiva
explicacion.

Teoricos

Analitico-sintético: para determinar los aspectos tedricos esenciales del proceso de investigacion sobre la in-
terpretacion radiografica bidimensional en molares ectopicos por tabiques éseos.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones sobre los diferentes aspectos esenciales
la interpretacion radiografica bidimensional en molares ectdpicos por tabiques 6seos, asi como para la interpreta-
cion de los datos obtenidos en los diferentes momentos de la investigacion.
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Empiricos

Encuesta: se empled para conocer el conocimiento de los estudiantes sobre interpretacion radiogréfica bidi-
mensional en molares ectdpicos por tabiques 6seos

Medicidn: se utiliz6 para atribuir valores a cada una de las preguntas de la encuesta y poder cuantificar y neu-
trosoficar los datos obtenidos.

Matematicos estadisticos

Se empleo la estadistica descriptiva, particularmente la distribucion de frecuencia absoluta, donde se realiz6
un andlisis en cantidad y porciento de estudiantes que ofrecieron sus respuestas para cada una de las dos opcio-
nes de la encuesta aplicada.

2.1 Poblacién y muestra

Para el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta los criterios de varios autores que han
sistematizado los procederes para el manejo de muestras neutrosoficas, donde sobresalen los siguientes: [12],
[13], [14]. A partir de las regularidades de criterios de estos, se sigui6 el proceder que se describe a continuacion.

e p = proporcion aproximada del fenémeno en estudio en la poblacion de referencia

e (= proporcién de la poblacion de referencia que no presenta el fenémeno en estudio (1 -p)

o El nivel de confianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se tendra de que el valor verdadero
del parametro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada.

La precision absoluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la
diferencia entre las dos proporciones (en puntos porcentuales).

¢ N es tamafio de la poblacion

e Para el presente estudio se procedié de la forma siguiente:

e En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.654, 1.98]
e (d=[0.05,0.0]y p=[0.4,0.43], N=39.

El resultado al que denominamos muestra neutroséfica n=[10.5, 30.9] indica que la muestra debe estar en va-
lores entre 10 y 35 estudiantes universitarios de la carrera de Odontologia de la Universidad Regional Auténoma
de los Andes (Uniandes), Ambato Ecuador.

En el presente estudio se seleccionaron 30 estudiantes de la carrera antes mencionada, todos con el tercer afio
aprobado y que dieron su consentimiento para participar en la investigacién. Ademas, firmaron el consentimien-
to informado luego de conocer todos los detalles de la investigacion. Estos autorizaron a que fueran publicados
sus datos no asi su nombre. Aspecto que se tuvo en cuenta el caracter de anonimato de los integrantes de la
muestra.

2.2 Método neutrosoéfico

En correspondencia con los autores que han profundizado sobre los analisis neutrosoéficos [15-35-36], [16].
Se elabord un modelo neutrosofico que tiene en cuenta el flujo de cuatro actividades que permiten el manejo de
los datos y la confiablidad de los resultados. A continuacion se presenta el diagrama 1 donde representa cada uno
de las etapas del modelo neutrosofico elaborado para la presente investigacion. Estos se basan en la teoria de loa
algoritmos descritos por autores [17-37-38-39]. Este toma la forma de modelo de tipo abierto, pues esta en con-
tante intercambio con el medio y el contexto de investigacién. De cambiar las situaciones que propiciaron su
surgimiento, este se reajusta y se adapta a los nuevos escenarios surgidos en la practica odontoldgica y en la
formacion de estos profesionales.

Identificacién dal
problama

"

R Flujo de Formacién sel
de los datos Actividades | objetiva

Diagrama 1. Flujo de actividades en el analisis estadistico neutrosofico.

Fuente: elaboracion propia
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3 Resultados y discusion

En el presente epigrafe de la investigacion se presentan los resultados luego de su tabulacién y Neutrosofica-
cién. Los mismos se mostraran en correspondencia con cada una de las preguntas de la encuesta aplicada a los
estudiantes y posteriormente en el apartado de discusion se les explicitara un caso a manera de ilustracion a los
estudiantes.

Pregunta 1. Conocen ustedes las bases tedricas para la interpretacion radiogréafica bidimensional en molares
ectopicos por tabiques 6seos.

100
90 A
80 A
70
60 -
50 A

40 1 ——
30-/ —|
20—/ —
10 - [

Cantidad Porcentaje

= No

m Si

Gréfico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada

Los resultados del grafico 1 evidencian que son pocos los estudiantes que conocen las bases teéricas de la
tematica investigada. Pues solo 9 para un 30% marcaron la opcién si. Lo cual denota que adn existen vacios de
conocimiento, que serdn tenidos en cuenta para la mejora continua de la carrera. Por otra parte la mayoria 21 pa-
ra un 70% refirio lo contrario.

Pregunta 2. Conocen ustedes las técnicas para la interpretacién de radiografica bidimensional en molares ec-
topicos por tabiques 6seos.
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Grafico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta aplicada

En la pregunta 2 se visualizan resultados muy similares a los obtenidos en la anterior. Pues 12 para un 40%
de la muestra en estudio seleccion6 la opcion si. Mientras que por otra parte, la mayoria 18 para un 60% opt6 por
la de no. Lo cual hace evidente que los estudiantes no poseen muchos conocimientos sobre el contenido de esta
pregunta.

Pregunta 3 Conocen ustedes las formas de orientar a los pacientes en las radiografica bidimensional en mola-
res ectdpicos por tabiques 6seos.

Rémulo G. Lopez T, Amarilis M. Guallpa P, Zoila A. Cruz C. Andlisis estadistico neutroséfico para identificar las
limitaciones diagndsticas de la interpretacion radiogréafica bidimensional en molares ectépicos por tabiques
0seos.



327 Neutrosophic Computing and Machine Learning, Vol. 31, 2024

100
90
80 A
70 A
60 A
50 A

20 1 p

. /!

= No

mSj

10 A

Cantidad Porcentaje

Grafico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta aplicada

En el grafico 3 se observan los resultados de la pregunta de igual nimero de la encuesta aplicada a los estu-
diantes. Donde solo una minoria de 6 para un 20% seleccionaron la opcién si. Mientras que la mayoria de la
muestral en investigacion como ha venido siendo regularidad, seleccionaron la opcion no. Esta afirmacion se vio
reflejada en que 24 para un 80% escogieron la alternativa en cuestion. Lo cual ratifica que los estudiantes poseen
insuficientes conocimientos sobre el contenido de la pregunta.

4 Discusioén

Las limitaciones de las tomografias bidimensionales pueden ayudar a las observaciones de anomalias, pero
presentan limitaciones en la deteccidn y evaluacién precisa de dientes ectopicos, especialmente cuando se en-
cuentran dentro de tabiques 6seos u otras ubicaciones complejas. Para casos complejos 0 poco claros, se reco-
mienda el uso de técnicas de imagen mas avanzadas, como tomografias computarizadas de haz cénico (CBCT),
que proporcionan imégenes tridimensionales de alta resolucion y permiten una mejor visualizacién y planifica-
cién del tratamiento. La combinacidn de diferentes técnicas de imagen y una evaluacion interdisciplinaria es
esencial para obtener un diagnéstico preciso y desarrollar un plan de tratamiento adecuado en casos de dientes
ectopicos.

Ejemplificacion con un caso presentado y posible tratamiento

Titulo: Caso Clinico de Diente Ectdpico en Tabique Oseo.

Nombre del paciente: Amarilis Maribel Guallpa Paguay

Edad: 21 afios

Paciente de 21 afios que acudi6 a nuestra consulta odontoldgica con la preocupacion de un diente anormal-
mente ubicado en su cavidad oral encontrado en una evaluacion de rutina semestral. La evaluacion inicial revelo
un diente ectdpico en el tabique dseo, especificamente dentro del seno maxilar derecho. Se describira el diagnos-
tico, la planificacién del tratamiento y los resultados obtenidos tras un enfoque interdisciplinario.

Historia Clinica:

Paciente femenino de 21 afios, sin antecedentes médicos significativos, se presentd a la consulta odontolégica
con quejas de una sensacion de "plena” en la zona del maxilar derecho, aunque no experimentaba dolor o moles-
tias notables. La radiografia panoramica inicial mostro la presencia de un diente ectopico ubicado dentro del
seno maxilar derecho, lo que plante6 un desafio diagndstico y terapéutico.

Examen Clinico y Diagndstico:

El examen clinico intraoral reveld una denticion permanente en buen estado general, con ausencia de dolor a
la palpacion en la region maxilar derecha. La exploracion extraoral no mostr6 ninguna anormalidad aparente. La
radiografia panordmica permitio identificar un diente ectdpico en una posicion andmala en el seno maxilar dere-
cho, apoyado en el tabique 6seo que separa el seno de la cavidad oral.

Posible Planificacion del Tratamiento:

Ante el diagnostico de un diente ectopico en el seno maxilar, se adopté un enfoque interdisciplinario que in-
volucrd a especialistas en cirugia oral y maxilofacial, radiologia oral y ortodoncia. Se decidi6 realizar una tomo-
grafia computarizada de haz cénico (CBCT) para obtener una vision tridimensional detallada de la posicion del
diente ectopico y su relacién con las estructuras circundantes.
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El CBCT confirmd la ubicacion del diente ectopico dentro del seno maxilar derecho y proporcion6 informa-
cién precisa sobre su posicion en relacién con el tabique éseo. Se decidi6 llevar a cabo una cirugia oral y maxilo-
facial para acceder al seno maxilar y reposicionar el diente ectdpico en su lugar adecuado en la arcada dental.

Durante la cirugia, se realiz6 una osteotomia en el tabique 6seo y se movié cuidadosamente el diente ectdpico
hacia su posicion correcta en la cavidad oral. Posteriormente, se coloco un injerto 6seo en el sitio de la osteoto-
mia para promover la cicatrizacion y estabilidad del area.

Tras la cirugia, se indicé un tratamiento ortodontico para ajustar la posicion del diente ectépico en la arcada
dental y asegurar una oclusion adecuada. La paciente fue monitoreada regularmente para asegurar una correcta
cicatrizacion y progreso del tratamiento.

BrthDate

Figura 2. Visualizacion de la anomalia presentada en el seno maxilar superiores derecho
Fuente: [18]

Figl. Se identifica las 3 regiones del seno maxilar (anterior, media y posterior), el tabique que se visualiza
separa al seno anterior y posterior (color amarillo), se observa la mucosa con los lechos vasculares, (color rojo).
Y la presencia de la anomalia (color morado) en medio de un tabique 6seo, se envid la peticidn para otra tomo-
grafia. Fuente: Creacidn propia.

688 x 688 A Gualpa Amarilin 6D655A08-48BD-4D62-BF12...
WL: 2681 WW: 7362 L/P Localizers
2D:[267 / 629 px Valor: 194 [10 x 6] - Best quality

Figura 3. Observacién de las raices del diente dentro del tabique dseo
Raices del diente ectdpico, (color rosa).
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Conclusiones

Las tomografias bidimensionales, como las radiografias panoramicas, presentan limitaciones significativas en
la visualizacién tridimensional de las estructuras dentales y maxilofaciales. Esto puede dificultar la deteccién
precisa de dientes ectdpicos en ubicaciones inusuales o dentro de tabiques 6seos, lo que puede afectar el diagnds-
tico y el plan de tratamiento.

La superposicién de estructuras anatémicas en las imagenes bidimensionales puede ocultar detalles importan-
tes y dificultar la identificacion exacta de la posicion y orientacion de los dientes ectopicos. Esto puede resultar
en una interpretacion errénea y limitar la planificacion adecuada del tratamiento.

La interpretacién de los resultados, mediante el un analisis neutroséfico contribuye a identificar el nivel de
validez de los resultados obtenidos en la muestra seleccionada, lo cual hace evidente la necesidad de realizar
otras investigaciones que permitan elevar el nivel de conocimientos sobre la interpretacion radiografica bidimen-
sional en molares ectdpicos por tabiques 6seos.
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