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<antiA> and with their spectrum of  neutralities <neutA> in between them (i.e. notions 
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A Study of the Neutrosophic Bimatrix 
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1 Faculty of Science,, Department,of Mathematices, AL- Baath University, Homs, Syria; Malaz.aswad@yahoo.com.  
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Received: February 2021; Accepted: April 2021 

Abstract: In this paper, the definition of neutrosophic bimatrix. The main objective is to define a 

neutrosophic bipolynomial. And to find neutrosophic biinverse for neutrosophic bimatrix. And 

finding the biinverse of the square neutrossophic bimatrix using the Kayley-Hamilton theorem, Also 

defining the eigenvalues of the neutrosophic bimatrix and diagonalizing the neutrosophic bimatrix. 

Keywords: Neutrosophic Bimatrices, Neutrosophic Bivectores, Bimatrices integers. 

 

 

1. Introduction 

Neutrosophic logic. Neutrosophy, Neutrosophic set, Neutrosophic probability and a like, are 

recently creations of Smarandache F., being characterized by having the indeterminacy as component 

of their framework,and a notable feature of neutrosophic logic is that can be considered a 

generaliazation of fuzzy logics, encompassing the classical logic as well [1]. Also. F. Smarandache, 

has defined the bimatrix integers in year 2005 in [1], and laplace equation for bimatrix [1]. Moreover, 

he has defined the special types of bimatrix in [3]. Finally he introduced introduction to neutrosophic 

bimatrix in [2]. 

Among the recent applications there are: neutrosophic crisp set theory in image processing 

[6][7], neutrosophic sets medical field [8][9][10][11][12], in information geographic systems [13] and 

possible applications to database [14]. Also, neutrosophic triplet group application to physics [15]. 

Morever Several researches have made multiple contributions to neutrosophic topological 

[16][17][18][19][20][21][22], Finally More researches have made multiple contributions to 

neutrosophic analysis [23]. 

2. Preliminaries  

In this paper 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 is called a bimatrix integers or a Neutrosophic bimatrix . Now, we 

recall some definitions which are useful in this paper.  

Definition 2.1. [𝟏][𝟐]    

A bimatrix 𝐴𝐵is defined as the union of two rectangular away of numbers 𝐴1 and 𝐴2 arranged into rows and 

columns. It is written as follows 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2where 𝐴1 ≠ 𝐴2with: 

𝐴1 = [
𝑎11
1 ⋯ 𝑎1𝑛

1

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑚1
1 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

1
]  , 𝐴2 = [

𝑎11
2 ⋯ 𝑎1𝑛

2

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑚1
2 ⋯ 𝑎𝑚𝑛

2
] 

mailto:Malaz.aswad@yahoo.com
mailto:Malaz.aswad@yahoo.com
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'∪' is just the notational convenience (symbol) only. 

The above array is called a m by n bimatrix. 

Definition 2.2. [1] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 be a bimatrix, If  both 𝐴1 and 𝐴2 are 𝑚 × 𝑛 rectangular matrices then the bimatrix 𝐴𝐵 

is called the rectangular 𝑚 × 𝑛 bimatrix. 

Definition 2.3. [1] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2  be a bimatrix, If  both 𝐴1  and 𝐴2  are square matrices then 𝐴𝐵  is called the square 

bimatrix. 

Definition 2.4. [2] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 be a bimatrix, If  one of matrices in the bimatrix 𝐴𝐵 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 is square and other is 

rectangular or if both 𝐴1  and 𝐴2  are  rectangular matrices say 𝑚1 × 𝑛1  and 𝑚2 × 𝑛2  with 𝑚1 ≠ 𝑚2  or 

𝑛1 ≠ 𝑛2 then we say 𝐴𝐵 is a mixed bimatrix. 

Example 2.5. [2] Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑 𝟎 𝟏
−𝟏 𝟐 𝟏

]⋃ [
𝟎 𝟐 −𝟏
𝟏 𝟏 𝟎

] 

Is a ectangular 𝟐 × 𝟑 bimatrix. 

Example 2.6. [2] Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑 𝟏 𝟏
𝟐 −𝟏 𝟏
−𝟏 𝟎 𝟎

]⋃ [
𝟎 𝟐 𝟎
−𝟏 𝟏 𝟎

] 

Is a mixed bimatrix. 

Example 2.7. [2] Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑 𝟎 𝟏
𝟐 𝟏 𝟏
−𝟏 𝟏 𝟎

]⋃ [
𝟒 𝟏 𝟏
𝟐 𝟏 𝟎
𝟎 𝟎 𝟏

] 

Is a square 𝟑 × 𝟑 bimatrix. 

Definition 2.8. [3] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 and 𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2 be any two 𝑚 × 𝑛 bimatrix. The sum 𝐷𝐵 of the bimatrices 𝐴𝐵 and 

𝐶𝐵 is defined as:  
𝐷𝐵 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = (𝐴1⋃𝐴2) + (𝐶1⋃𝐶2) = (𝐴1 + 𝐶1)⋃(𝐴2 + 𝐶2) 

Definition 2.9. [4] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 and 𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2 be any two 𝑚 × 𝑛 bimatrix. Subtraction 𝐷𝐵 of the bimatrices 𝐴𝐵 

and 𝐶𝐵 is defined as:  
𝐷𝐵 = 𝐴𝐵 − 𝐶𝐵 = 𝐴𝐵 + (−𝐶𝐵) = (𝐴1⋃𝐴2) + (−𝐶1⋃− 𝐶2) = (𝐴1 − 𝐶1)⋃(𝐴2 − 𝐶2) 

Definition 2.10. [5] 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2  and 𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2  be two 𝑚 × 𝑛  a square bimatrix. A product 𝐷𝐵 = 𝐴𝐵. 𝐶𝐵 =

(𝐴1. 𝐶1)⋃(𝐴2. 𝐶2) is bimatrix.  

Example 2.11. [5] Let: 

𝐴𝐵 = [
3 1 1
−1 0 2

] ∪ [
4 0 −1
0 1 −2

]  , 𝐶𝐵 = [
−1 0 1
2 2 −1

] ∪ [
3 3 1
0 2 −1

] 
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Then: 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = {[
3 1 1
−1 0 2

] + [
−1 0 1
2 2 −1

]} ∪ {[
4 0 −1
0 1 −2

] + [
3 3 1
0 2 −1

]} = [
2 1 2
1 2 1

] ∪ [
7 3 0
0 3 −3

] 

Example 2.12. Let: 

𝐴𝐵 = [
3 1
−1 2
0 3

] ∪ [
5 −2
1 1
3 −2

]  , 𝐶𝐵 = [
8 −1
4 2
−1 3

] ∪ [
9 2
2 9
−1 1

] 

Then: 

𝐴𝐵 − 𝐵𝐵 = 𝐴𝐵 + (−𝐵𝐵) = {[
3 1
−1 2
0 3

] ∪ [
5 −2
1 1
3 −2

]} + {− [
8 −1
4 2
−1 3

] ∪ − [
9 2
2 9
−1 1

]} = [
−5 2
−5 0
1 0

] ∪ [
−4 −4
−1 −8
4 −3

] 

3.  A Neutrosophic Bimatrix 

Previous definitions can be reformulated by adding an indeterminacy. 

Example 3.1. Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑 + 𝑰 𝟎 𝟏
−𝟏 𝟐𝑰 𝑰

]⋃ [
𝟎 𝟐 − 𝑰 −𝟏

𝟏 + 𝑰 𝟏 𝟎
] 

Is a neutrosophic rectangular 𝟐 × 𝟑 bimatrix. 

Example 3.2. Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑𝑰 𝟏 𝟏
𝟐 𝑰 − 𝟏 𝟏
−𝟏 𝟎 𝟎

]⋃ [
𝟎 𝟐𝑰 𝟎
−𝟏 𝑰 + 𝟏 𝟎

] 

Is a neutrosophic mixed bimatrix. 

Example 3.3. Let: 

𝑨𝑩 = 𝑨𝟏⋃𝑨𝟐 = [
𝟑 𝟎 𝟏
𝟐 𝑰 𝟏
−𝟏 𝟏 + 𝑰 𝟎

]⋃ [
𝟒𝑰 𝟏 𝟏 − 𝑰
𝟐 𝟏 𝟎
𝟎 𝟎 𝑰

] 

Is a square 𝟑 × 𝟑 neutrosophic bimatrix. 

Note 3.4.  𝐼2 = 𝐼  , 1. 𝐼 = 𝐼. 1 = 𝐼 , 0. 𝐼 = 𝐼. 0 = 0, where I is indeterminacy. 

Example 3.5. Let: 

𝐴𝐵 = [
−𝐼 𝐼 𝐼 − 1
−1 0 2𝐼

] ∪ [
𝐼 + 1 1 1
𝐼 𝐼 − 1 −𝐼 + 2

]  , 𝐶𝐵 = [
−1 0 𝐼
0 0 −𝐼

] ∪ [
𝐼 − 3 3𝐼 −1
1 0 −𝐼 − 1

] 

Then: 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = [
−𝐼 𝐼 𝐼 − 1
−1 0 2𝐼

] + [
−1 0 𝐼
0 0 −𝐼

] ∪ [
𝐼 + 1 1 1
𝐼 𝐼 − 1 −𝐼 + 2

] + [
𝐼 − 3 3𝐼 −1
1 0 −𝐼 − 1

]

= [
−𝐼 − 1 𝐼 −1
−1 0 𝐼

] ∪ [
2𝐼 − 2 3𝐼 + 1 0
𝐼 + 1 𝐼 − 1 −2𝐼 + 1

] 

Example 3.6. Let: 

𝐴𝐵 = [
𝐼 𝐼 − 1
2𝐼 −1
3 0

] ∪ [
−5𝐼 𝐼 − 2
𝐼 −𝐼
−𝐼 𝐼 − 2

]  , 𝐶𝐵 = [
2𝐼 𝐼 − 1

3𝐼 − 3 −2𝐼
𝐼 + 2 0

] ∪ [
4𝐼 −2𝐼
0 3𝐼
−𝐼 0

] 
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Then: 

𝐴𝐵 − 𝐵𝐵 = {[
𝐼 𝐼 − 1
2𝐼 −1
3 0

] − [
2𝐼 𝐼 − 1

3𝐼 − 3 −2𝐼
𝐼 + 2 0

]} ∪ {[
−5𝐼 𝐼 − 2
𝐼 −𝐼
−𝐼 𝐼 − 2

] − [
4𝐼 −2𝐼
0 3𝐼
−𝐼 0

]}

= [
−𝐼 0
−𝐼 −2𝐼 − 1

−𝐼 + 1 0
] ∪ [

−9𝐼 3𝐼 − 2
𝐼 −5𝐼
0 𝐼 − 2

] 

Definition 3.7.  Let  𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 a neutrosophic bimatrix. The  neutrosophic transpose of a bimatrix 𝐴𝐵 

is defined as: 

𝐴𝐵
𝑇 = (𝐴1⋃𝐴2)

𝑇 = 𝐴1
𝑇⋃𝐴2

𝑇 

Example 3.8. Let: 

𝐴𝐵 = [
−3 + 𝐼 0 1
1 −𝐼 0

] ∪ [
1 𝐼 1

1 + 𝐼 0 −2
]   

Then: 

𝐴𝐵
𝑇 = [

−3 + 𝐼 1
0 −𝐼
1 0

] ∪ [
1 1 + 𝐼
𝐼 0
1 −2

] 

Note 3.9. (𝐴𝐵 + 𝐶𝐵)
𝑇 = 𝐴𝐵

𝑇 + 𝐶𝐵
𝑇. 

 

Example 3.10. Let: 

𝐴𝐵 = [
3𝐼 1 1
−1 0 2 + 𝐼

] ∪ [
4 1 −𝐼
𝐼 1 2

]   

𝐶𝐵 = [
−𝐼 0 1 − 𝐼
2 2 𝐼 − 1

] ∪ [
3𝐼 0 1
0 2 𝐼 − 1

] 

Then: 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = [
3𝐼 1 1
−1 0 2 + 𝐼

] + [
−𝐼 0 1 − 𝐼
2 2 𝐼 − 1

] ∪ [
4 1 −𝐼
𝐼 1 2

] + [
3𝐼 0 1
0 2 𝐼 − 1

] 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = [
2𝐼 1 2 − 𝐼
1 2 1 + 2𝐼

] ∪ [
4 + 3𝐼 1 1 − 𝐼
𝐼 3 𝐼 + 1

] 

(𝐴𝐵 + 𝐶𝐵)
𝑇 = [

2𝐼 1
1 2

2 − 𝐼 1 + 2𝐼
] ∪ [

4 + 3𝐼 𝐼
1 3

1 − 𝐼 𝐼 + 1
] 

𝐴𝐵
𝑇 = (𝐴1⋃𝐴2)

𝑇 = 𝐴1
𝑇⋃𝐴2

𝑇 = [
3𝐼 −1
1 0
1 2 + 𝐼

] ∪ [
4 𝐼
1 1
−𝐼 2

] 

𝐶𝐵
𝑇 = (𝐶1⋃𝐶2)

𝑇 = 𝐶1
𝑇⋃𝐶2

𝑇 = [
−𝐼 2
0 2

1 − 𝐼 𝐼 − 1
] ∪ [

3𝐼 0
0 2
1 𝐼 − 1

] 

𝐴𝐵
𝑇 + 𝐶𝐵

𝑇 = [
3𝐼 −1
1 0
1 2 + 𝐼

] + [
−𝐼 2
0 2

1 − 𝐼 𝐼 − 1
] ∪ [

4 𝐼
1 1
−𝐼 2

] + [
3𝐼 0
0 2
1 𝐼 − 1

] = [
2𝐼 1
1 2

2 − 𝐼 1 + 2𝐼
] ∪ [

4 + 3𝐼 𝐼
1 3

1 − 𝐼 𝐼 + 1
] 

Then: (𝐴𝐵 + 𝐶𝐵)
𝑇 = 𝐴𝐵

𝑇 + 𝐶𝐵
𝑇. 

Definition 3.11.  Let  𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2  be a neutrosophic square bimatrix. The bideterminant of a square 

bimatrix 𝐴𝐵 is an ordered pair (𝑑1, 𝑑2) where 𝑑1 = |𝐴1| and 𝑑2 = |𝐴2|. |𝐴𝐵| = (𝑑1, 𝑑2) where 𝑑1 and 𝑑2 

are reals integers or reals neutrosophic may be positive or negative or even zero. 

Example 3.12. Let: 

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 = [
3𝐼 0 0
2 𝐼 1
0 1 −1

]⋃ [
4 + 𝐼 5
−2𝐼 0

] 
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Then: 

𝑑1 = |𝐴1| = 3𝐼 |
𝐼 1
1 −1

| − (0) |
2 1
0 −1

| + (0) |
2 𝐼
0 1

| = 3𝐼(−𝐼 − 1) = −3𝐼2 − 3𝐼 = −3𝐼 − 3𝐼 = −6𝐼. 

𝑑2 = |𝐴2| = |
4 + 𝐼 5
−2𝐼 0

| = (4 + 𝐼)(0) − 5(−2𝐼) = 10𝐼. 

|𝐴𝐵| = (𝑑1, 𝑑2) = (−6𝐼, 10𝐼) 

Note 3.13. |𝐴𝐵 + 𝐶𝐵| ≠ |𝐴𝐵| + |𝐶𝐵|. 

 

Example 3.14. Let: 

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 = [
𝐼 0
−𝐼 2 − 𝐼

]⋃ [
𝐼 − 1 𝐼
𝐼 0

] 

𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2 = [
𝐼 + 1 1
−𝐼 −𝐼

]⋃ [
3𝐼 −𝐼

2𝐼 − 5 0
] 

Then: 

𝐴𝐵 + 𝐶𝐵 = [
𝐼 0
−𝐼 2 − 𝐼

] + [
𝐼 + 1 1
−𝐼 −𝐼

] ∪ [
𝐼 − 1 𝐼
𝐼 0

] + [
3𝐼 −𝐼

2𝐼 − 5 0
] = [

2𝐼 + 1 1
−2𝐼 2 − 2𝐼

]⋃ [
4𝐼 − 1 0
𝐼 − 5 0

] 

𝑑1 = |
2𝐼 + 1 1
−2𝐼 2 − 2𝐼

| = (2𝐼 + 1)(2 − 2𝐼) − 1(2𝐼) = 4𝐼 − 4𝐼2 + 2 − 2𝐼 − 2𝐼 − 3𝐼 

= 4𝐼 − 4𝐼 + 2 − 2𝐼 − 2𝐼 − 3𝐼 = −𝐼 + 2. 

𝑑2 = |
4𝐼 − 1 0
𝐼 − 5 0

| = (4𝐼 − 1)(0) − (0)(𝐼 − 5) = 0. 

|𝐴𝐵 + 𝐶𝐵| = (𝑑1, 𝑑2) = (−𝐼 + 2,0) 

Now we have: 

|𝐴1| = |
𝐼 0
−𝐼 2 − 𝐼

| = 𝐼(2 − 𝐼) − (0)(−𝐼) = 2𝐼 − 𝐼2 = 2𝐼 − 𝐼 = 𝐼. 

|𝐴2| = |
𝐼 − 1 𝐼
𝐼 0

| = (𝐼 − 1)(0) − 𝐼(𝐼) = 0 − 𝐼2 = −𝐼. 

|𝐴𝐵| = (𝐼, −𝐼) 

|𝐶1| = |
𝐼 + 1 1
−𝐼 −𝐼

| = (𝐼 + 1)(−𝐼) − (1)(−𝐼) = −𝐼2 − 𝐼 + 𝐼 = −𝐼2 = −𝐼. 

|𝐶2| = |
3𝐼 −𝐼

2𝐼 − 5 0
| = 3𝐼(0) − 𝐼(2𝐼 − 5) = 0 − 2𝐼2 + 5𝐼 = −2𝐼 + 5𝐼 = 3𝐼. 

|𝐶𝐵| = (−𝐼, 3𝐼) 

Then: 

|𝐴𝐵| + |𝑐𝐵| = (𝐼, −𝐼) + (−𝐼, 3𝐼) = (0,2𝐼) 

We note: (−𝐼 + 2,0) ≠ (0,2𝐼). 

Then: 

|𝐴𝐵 + 𝐶𝐵| ≠ |𝐴𝐵| + |𝐶𝐵| 

Definition 3.15.  Let  𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 a neutrosophic square bimatrix. The biinverse of 𝐴𝐵 is written as:  
𝐴𝐵
−1 = (𝐴1⋃𝐴2)

−1 = 𝐴1
−1⋃𝐴2

−1 

Note 3.16. 𝐴𝐵
−1.𝐴𝐵 = 𝐴𝐵. 𝐴𝐵−1 = 𝐼𝐵, And 𝐴𝐵

−1 =
𝐼

𝐴𝐵
 or 𝐴𝐵

−1 =
1

𝐴𝐵
. 
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Note 3.17. (𝐴𝐵
−1)−1 = 𝐴𝐵. 

Example 3.18. Let: 

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 = [
−3𝐼 𝐼
2 𝐼

]⋃ [
3𝐼 1
7 5𝐼

] 

Then: 

𝐴1
−1 =

1

|𝐴1|
[
𝐼 −𝐼
−2 −3𝐼

] =
1

−5𝐼
[
𝐼 −𝐼
−2 −3𝐼

] = [

𝐼

−5𝐼

−𝐼

−5𝐼
−2

−5𝐼

−3𝐼

−5𝐼

] 

𝐴2
−1 =

1

|𝐴2|
[
5𝐼 −1
−7 3𝐼

] =
1

15𝐼 − 7
[
5𝐼 −1
−7 3𝐼

] = [

5𝐼

15𝐼 − 7

−1

15𝐼 − 7
−7

15𝐼 − 7

3𝐼

15𝐼 − 7

] 

Then: 

𝐴𝐵
−1 = (𝐴1⋃𝐴2)

−1 = 𝐴1
−1⋃𝐴2

−1 = [

𝐼

−5𝐼

−𝐼

−5𝐼
−2

−5𝐼

−3𝐼

−5𝐼

]⋃ [

5𝐼

15𝐼 − 7

−1

15𝐼 − 7
−7

15𝐼 − 7

3𝐼

15𝐼 − 7

] 

4. Neutrosophic bipolynomial characteristic of neutrosophic bimatrix. 

In this section is given the definition of the neutrosophic bipolynomial characteristic of  neutrosophic bimatrix, 

as well the operation of integration over it. 

Defintion 4.1. Let  𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 a square mixed bimatrix neutrosophic. Then we define the neutrosophic 

bipolynomial characteristic of neutrosophic bimatrix 𝐴𝐵 such as: 

φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|) 

Where 𝐸1, 𝐸2 are  a neutrosophic Unitary matrixes 

Example 4.2. Let  

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 = [
𝐼 2 𝐼 − 1
1 0 1
4 −4 5𝐼

]⋃ [
1 2
3𝐼 𝐼 − 4

] 

Then: 

φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|) 

Now we have: 

𝑥𝐸1 − 𝐴1 = 𝑥 [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] − [
𝐼 2 𝐼 − 1
1 0 1
4 −4 5𝐼

] = [
𝑥 − 𝐼 −2 −𝐼 + 1
−1 𝑥 −1
−4 4 𝑥 − 5𝐼

] 

𝜑1(𝑥) = |𝑥𝐸1 − 𝐴1| = |
𝑥 − 𝐼 −2 −𝐼 + 1
−1 𝑥 −1
−4 4 𝑥 − 5𝐼

| = (𝑥 − 𝐼) |
𝑥 −1
4 𝑥 − 5𝐼

| + 2 |
−1 −1
−4 𝑥 − 5𝐼

| + (−𝐼 + 1) |
−1 𝑥
−4 4

| 

𝜑1(𝑥) = (𝑥 − 𝐼)(𝑥
2 − 5𝐼𝑥 + 4) + 2(−𝑥 + 5𝐼 − 4) + (−𝐼 + 1)(−4 + 4𝑥) 

𝜑1(𝑥) = 𝑥
3 − 5𝐼𝑥2 + 4𝑥 − 𝐼𝑥2 + 5𝐼2𝑥 − 4𝐼 − 2𝑥 + 10𝐼 − 8 + 4𝐼 − 4𝐼𝑥 − 4 + 4𝑥 

𝜑1(𝑥) = 𝑥
3 − 6𝐼𝑥2 + (𝐼 + 6)𝑥 + 10𝐼 − 12 

Now: 

𝑥𝐸2 − 𝐴2 = 𝑥 [
1 0
0 1

] − [
1 2
3𝐼 𝐼 − 4

] = |
𝑥 − 1 2
−3𝐼 𝑥 − 𝐼 + 4

| 

𝜑2(𝑥) = |𝑥𝐸2 − 𝐴2| = |
𝑥 − 1 2
−3𝐼 𝑥 − 𝐼 + 4

| = (𝑥 − 1)(𝑥 − 𝐼 + 4) − 2(−3𝐼) 
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𝜑2(𝑥) = 𝑥
2 − 𝐼𝑥 + 4𝑥 − 𝑥 + 𝐼 − 4 − 6𝐼 = 𝑥2 + (−𝐼 + 3)𝑥 − 5𝐼 − 4 

𝜑2(𝑥) = 𝑥
2 + (−𝐼 + 3)𝑥 − 5𝐼 − 4 

φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = (𝑥
3 − 6𝐼𝑥2 + (𝐼 + 6)𝑥 + 10𝐼 − 12 ⋃ 𝑥2 + (−𝐼 + 3)𝑥 − 5𝐼 − 4) 

Theorem 4.3. The neutrosophic bipolynomial characteristic of neutrosophic bimatrix 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 is equal 

a neutrosophic bipolynomial characteristic of  their transpose. 

proof. Let φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) is a neutrosophic bipolynomial characteristic of  bimatrix neutrosophic 

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2, and let �́�(𝑥) = (𝜑1́(𝑥)⋃𝜑2́(𝑥)) is a neutrosophic bipolynomial characteristic of  transpose       

𝐴𝐵
𝑇 = (𝐴1⋃𝐴2)

𝑇 = 𝐴1
𝑇⋃𝐴2

𝑇. Then: 

φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|) = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|)
𝑇

= (|𝑥𝐸1
𝑇 − 𝐴1

𝑇|⋃|𝑥𝐸2
𝑇 − 𝐴2

𝑇|) = (𝜑1́(𝑥)⋃𝜑2́(𝑥)) = �́�(𝑥). 

Theorem 4.4. Let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2  is a neutrosophic square bimatrix over field 𝑘 . Then  neutrosophic 

bipolynomial characteristic of  neutrosophic bimatrix 𝐴𝐵 is equal neutrosophic bipolynomial characteristic 

for any neutrosophic bimatrix similar of bimatrix 𝐴𝐵. 

proof. Let 𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2 is a neutrosophic square bimatrix over field 𝑘 similar to neutrosophic bimatrix               

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2. Then we have a neutrosophic square bimatrix 𝑃𝐵 = 𝑃1⋃𝑃2 where: 

𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2 = [𝑃1
−1𝐴1𝑃1]⋃[𝑃2

−1𝐴2𝑃2] 

Now let φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) is a neutrosophic bipolynomial characteristic of  a neutrosophic square 

bimatrix          𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 , and let ψ(𝑥) = (ψ1(𝑥)⋃ψ2(𝑥))  is a neutrosophic bipolynomial 

characteristic of  a neutrosophic square bimatrix  𝐶𝐵 = 𝐶1⋃𝐶2. Then: 

ψ(𝑥) = (ψ1(𝑥)⋃ψ2(𝑥)) = (|𝑥𝐸1 − 𝐶1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐶2|) = (|𝑥𝑃1
−1𝑃1 − 𝐶1|⋃|𝑥𝑃2

−1𝑃2 − 𝐶2|)

= (|𝑥𝑃1
−1𝑃1 − 𝑃1

−1𝐴1𝑃1|⋃|𝑥𝑃2
−1𝑃2 − 𝑃2

−1𝐴2𝑃2|)

= (|𝑃1
−1(𝑥𝐸1 − 𝐴1)𝑃1|⋃|𝑃2

−1(𝑥𝐸2 − 𝐴2)𝑃2|)

= |𝑃1
−1||𝑥𝐸1 − 𝐴1||𝑃1|⋃|𝑃2

−1||𝑥𝐸2 − 𝐴2||𝑃2| = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|)

= (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = φ(𝑥) 

Definition 4.5 . Let 𝑓(𝑥) = 𝑓1(𝑥) ∪ 𝑓2(𝑥) is a neutrosophic bipolynomial characteristic over biring 𝐾[𝑥] 

where 

𝑓1(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥 + 𝑎0 

𝑓2(𝑥) = 𝑏𝑛𝑥
𝑛 + 𝑏𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝑥 + 𝑏0 

And let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 is a neutrosophic square bimatrix over bifield 𝑘. Then: 

𝑓(𝐴𝐵) = 𝑓1(𝐴1) ∪ 𝑓2(𝐴2)

= (𝑎𝑛𝐴1
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝐴1

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝐴1 + 𝑎0) ∪ (𝑏𝑛𝐴2
𝑛 + 𝑏𝑛−1𝐴2

𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝐴2 + 𝑏0) 

We call 𝑓(𝐴𝐵) is a value neutrosophic bipolynomial characteristic for 𝑥 = 𝐴𝐵.  

Theorem 4.6.(Kayley-Hamilton theorem). Any neutrosophic square bimatrix (or mixed square) is root of this 

neutrosophic bipolynomial characteristic.  

5. Biinverse neutrosophic of a bimatrix neutrosophic by using Kayley-Hamilton theorem. 

Let 𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 is a neutrosophic square bimatrix (or mixed square), and let φ(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) is 

a neutrosophic bipolynomial characteristic of 𝐴𝐵.  

Method of solution. 

We have by theorem 4.6 : 

φ(𝐴𝐵) = (𝜑1(𝐴1)⋃𝜑2(𝐴2)) = (01⋃02) 
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φ(𝐴𝐵) = (𝐴1
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝐴1

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝐴1 + 𝑎0) ∪ (𝐴2
𝑛 + 𝑏𝑛−1𝐴2

𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝐴2 + 𝑏0) = (01⋃02) 

 

Then: 

{
𝐴1

𝑛 + 𝑎𝑛−1𝐴1
𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝐴1 + 𝑎0 = 0

𝐴2
𝑛 + 𝑏𝑛−1𝐴2

𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝐴2 + 𝑏0 = 0
  

⟹ {
𝐴1

𝑛 + 𝑎𝑛−1𝐴1
𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝐴1 = −𝑎0𝐼1

𝐴2
𝑛 + 𝑏𝑛−1𝐴2

𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝐴2 = −𝑏0𝐼2
 

⟹ {
[𝐴1

𝑛−1 + 𝑎𝑛−1𝐴1
𝑛−2 +⋯+ 𝑎1]𝐴1 = −𝑎0𝐼1

[𝐴2
𝑛−1 + 𝑏𝑛−1𝐴2

𝑛−2 +⋯+ 𝑏1]𝐴2 = −𝑏0𝐼2
 

⟹

{
 

 
−1

𝑎0
[𝐴1

𝑛−1 + 𝑎𝑛−1𝐴1
𝑛−2 +⋯+ 𝑎1] = 𝐴1

−1

−1

𝑏0
[𝐴2

𝑛−1 + 𝑏𝑛−1𝐴2
𝑛−2 +⋯+ 𝑏1] = 𝐴2

−1

 

Then: 

𝐴𝐵
−1 = 𝐴1

−1⋃𝐴2
−1 

Example 5.1. Find neutrosophic biinverse of  neutrosophic bimatrix 𝐴𝐵 by using Kayley-Hamilton theorem 

where: 

𝐴𝐵 = 𝐴1⋃𝐴2 = [
𝐼 1 2
3 1 𝐼
2𝐼 3 1

]⋃ [
𝐼 2
3𝐼 𝐼

] 

Solution. 

𝜑(𝑥) = (𝜑1(𝑥)⋃𝜑2(𝑥)) = (|𝑥𝐸1 − 𝐴1|⋃|𝑥𝐸2 − 𝐴2|) 

φ(𝑥) = |
𝑥 − 𝐼 −1 −2
−3 𝑥 − 1 −𝐼
−2𝐼 −3 𝑥 − 1

|⋃ |
𝑥 − 𝐼 −2
−3𝐼 𝑥 − 𝐼

| 

φ(𝑥) = (𝑥3 + (−𝐼 − 2)𝑥2 + (−5𝐼 − 2)𝑥 + 4𝐼 − 15 ⋃ 𝑥2 − 2𝐼𝑥 − 5𝐼) 

Now we have depending on theorem (4.6): 

𝜑(𝐴𝐵) = (𝜑1(𝐴1)⋃𝜑2(𝐴2)) = (01⋃02) 

Then: 

(𝐴1
3 + (−𝐼 − 2)𝐴1

2 + (−5𝐼 − 2)𝐴1 + (4𝐼 − 15 )𝐼1 ⋃ 𝐴2
2 − 2𝐼𝐴2 − 5𝐼𝐼2) = (01⋃02) 

⟹ {
𝐴1

3 + (−𝐼 − 2)𝐴1
2 + (−5𝐼 − 2)𝐴1 + (4𝐼 − 15 )𝐼1 = 0

𝐴2
2 − 2𝐼𝐴2 − 5𝐼𝐼2 = 0

 

⟹ {
𝐴1

3 + (−𝐼 − 2)𝐴1
2 + (−5𝐼 − 2)𝐴1 = −(4𝐼 − 15 )𝐼1
𝐴2

2 − 2𝐼𝐴2 = 5𝐼𝐼2
 

⟹ {

1

−(4𝐼 − 15 )
[𝐴1

2 + (−𝐼 − 2)𝐴1 + (−5𝐼 − 2)𝐼1] = 𝐴1
−1

1

5𝐼
[𝐴2 − 2𝐼𝐼2] = 𝐴2

−1

 

Now we have: 

𝐴1
2 = 𝐴1𝐴1 = [

𝐼 1 2
3 1 𝐼
2𝐼 3 1

] [
𝐼 1 2
3 1 𝐼
2𝐼 3 1

] = [
𝐼2 + 3 + 4𝐼 𝐼 + 1 + 6 2𝐼 + 𝐼 + 2
3𝐼 + 3 + 2𝐼2 3 + 1 + 3𝐼 6 + 𝐼 + 𝐼
2𝐼2 + 9 + 2𝐼 2𝐼 + 3 + 3 4𝐼 + 3𝐼 + 1

]

= [
5𝐼 + 3 𝐼 + 7 3𝐼 + 2
5𝐼 + 3 3𝐼 + 4 2𝐼 + 6
4𝐼 + 9 2𝐼 + 6 7𝐼 + 1

] 
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(−𝐼 − 2)𝐴1 = (−𝐼 − 2) [
𝐼 1 2
3 1 𝐼
2𝐼 3 1

] = [
−𝐼2 − 2𝐼 −𝐼 − 2 −2𝐼 − 4
−3𝐼 − 6 −𝐼 − 2 −𝐼2 − 2𝐼
−2𝐼2 − 4𝐼 −3𝐼 − 6 −𝐼 − 2

]

= [
−3𝐼 −𝐼 − 2 −2𝐼 − 4

−3𝐼 − 6 −𝐼 − 2 −3𝐼
−6𝐼 −3𝐼 − 6 −𝐼 − 2

] 

(−5𝐼 − 2)𝐼1 = (−5𝐼 − 2) [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] = [
−5𝐼 − 2 0 0

0 −5𝐼 − 2 0
0 0 −5𝐼 − 2

] 

Then: 

𝐴1
−1 =

1

−(4𝐼 − 15 )
[
−3𝐼 + 1 5 𝐼 − 2
2𝐼 − 3 −3𝐼 −𝐼 + 6
−2𝐼 + 9 −𝐼 𝐼 − 3

] 

Now we have: 

𝐴2 − 2𝐼𝐼2 = [
𝐼 2
3𝐼 𝐼

] − 2𝐼 [
1 0
0 1

] = [
𝐼 2
3𝐼 𝐼

] − [
2𝐼 0
0 2𝐼

] = [
−𝐼 2
3𝐼 −𝐼

] 

 

 

Then: 

 𝐴2
−1 =

1

5𝐼
[
−𝐼 2
3𝐼 −𝐼

] 

Then: 

𝐴𝐵
−1 = 𝐴1

−1⋃𝐴2
−1 =

1

−(4𝐼 − 15 )
[
−3𝐼 + 1 5 𝐼 − 2
2𝐼 − 3 −3𝐼 −𝐼 + 6
−2𝐼 + 9 −𝐼 𝐼 − 3

]⋃
1

5𝐼
[
−𝐼 2
3𝐼 −𝐼

] 

6. Conclusion   

In this paper, a new type of neutrosophic bimatrix has been defined, Moreover, we studied a neutrosophic 

square bimatrix and a neutrosophic rectangular bimatrix and find a addition, Subtraction, and product for tow 

neutrosophic square bimatrix (mixed square), Kayley-Hamilton theorem by neutrosophic. Also defintion of 

other types of neutrosophic bimatrix can be found such as a neutrosophic symmatric bimatrix, a neutrosophic 

skew symmatric bimatrix, and a neutrosophic Hermitian bimatrix, and a neutrosophic diagonatizable bimatrix 

transformation. We will work on this in the future.  
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Abstract: : In recent decades, Information and Communication Technology (ICT) has been advanced 

and widely spread around the globe in addition to ICT revolution and technological advances are 

considered the major role in the evolution of modern age, which is called "Digital Transformation 

Age". Therefore, Electronic Technology (E-Technology) has become one of the most prominent 

approaches such as Electronic Learning (E-Learning), Electronic Training (E-Training), Mobile 

Learning (M-Learning), Virtual Lab (V-Lab), Virtual University, etc. E-Technology includes some 

features, for instance anyone, anywhere, anytime and reducing of geographical barriers. E- 

Technology is a great trend and influences many fields and sectors such as Learning, Training, 

Military, Navy, Aviation, Medicine, and Digital space. According to nature of usage, E-Technology 

can be used in positive or negative trends.  E-Technology is considered as a valuable tool in 

providing several opportunities for learning and training processes for individuals and 

organizations, especially in critical issues. Finally, we give a quick overview of neutrosophic data and 

some recent applications. 

Keywords: Information and Communication Technologies (ICT), Electronic Technology (E-

Technology), Electronic Learning (E- Learning), Mobile Learning (M-Learning), Virtual Lab (V-Lab), 

Neutrosophic Data. 

 

 

1. Introduction 

Currently, it is remarkable that the advancement of computers systems, the web and Information 

and Communications Technology (ICT) has become very large and rapidly increased. ICT is 

considered the main factor in the evolution of modern age called "Digital Transformation Age". 

Moreover, we live in the digital century and ICT services. ICT has been helpful in several sectors, for 

instance training, education, health, military and commerce. ICT refers to various groups of 

technological instruments and resources that provide the possibility to connect and communicate. It 

also provides the possibility to disseminate, create, manage and combine information. The widely 

spread of ICT, especially the Internet, is one of the most iconic phenomena related to the  "Digital 

Transformation Age". ICT provides a lot of online services in several sectors, e.g. culture, defence, 

medicine, entertainment and training. 

mailto:drsalama44@gmail.com
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ICTs include a multitude of software, media, hardware and networks in order to gather, process, 

transfer, display and store information (images - text- voice) in addition to the related services. ICTs 

can be broken down into two main parts, the first part is Information and Communication 

Infrastructure which indicates tangible telecommunication systems and networks (cable, satellite, 

cellular) in addition to the services that relate those items (voice ,Internet, mail, television, and radio). 

The second part is Information Technology (IT) which indicates the software and hardware used for 

information saving, processing and displaying. 

ICT approach prepares and supports a wide umbrella on the kind and nature of technology and 

the methodology to apply and use several technologies, as well as it impacts on individuals, 

communities and organizations [1]. According to  UNESCO, ICT is defined as "The collecting of 

informatics technology and other relevant technologies, particularly communication technology" [2]. 

We can define ICT as follows: 

The technologies, including communication, computers and information equipment, which are 

used by persons or organizations for many functions or tasks. 

    Mobile technologies are related to ICT. Mobile technology is being used in imparting 

information fast and effectively. Now, we would like to illustrate the wide spread of ICT in everyday 

life through the next Fig.1which presents the developments of different items of ICT from (2001 to 

2019) regarding International Telecommunication Union (ITU) [3]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (1): ICT developments (2001 to 2019)[3] 

In view of this, digital transformation has become a buzzword which draws attention and 

interest of many individuals, researchers, institutions, organizations and countries. According to the 

importance of digital transformation, there are several studies and publications about this trend. Fig. 

2 indicates a notable increase in publications about digital transformation, especially in the previous 

few years [4]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Fig. (2): Publications and studies distribution on digital transformation [4] 
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The ICT can be used in education, learning, training and giving lessons through the following 

trends [5]. 

▪ Teaching 

▪ Psychological Testing 

▪ Virtual Laboratory 

▪ Evaluation 

▪ Diagnostic Testing 

▪ Remedial Teaching 

▪ Online Tutoring 

▪ Instructional Material Development 

▪ Development of Reasoning & Thinking 

1. Electronic Technology 

Nowadays, Electronic Technology (or E- Technology) usage trends have become enormous all 

over the world. Smart digital devices, Internet, computers, software and other ICTs are common in 

training and education organizations. 

E-Technology can be used in positive trends, e.g. in learning, training, entertainment, industrial 

systems, medical, commercial and military environments or negative trends, e.g. in electronic war, 

electronic crime and etc. It is useful to throw light on positive and negative forms of E- Technology. 

In Fig.3, we classified and illustrated some examples of most common idioms of positive and negative 

forms relevant to E-Technology. 

 With no doubt, the global spreading of the Internet is rapidly growing and it is considered as a 

major spark of E-Technology. In this context, according to ITU statistics Fig.4, it indicates the 

percentage of users who use the Internet during the last years from 2005 – 2019[6]. 

 

Fig. (3): P. / N. forms of E-Technology   Fig. (4): Internet usage by Individuals [6] 

 

2. Electronic Learning 
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    Over recent years, Electronic-Learning (E-Learning) has been commonly increased as one of 

the new digital technologies around the world. The interest and demand for E-Learning have been 

growing around the world. In Egypt, E-Learning has been greatly supported in the last few years. In 

this regard, the supportive trend of E-Learning technology has been performed in the last few years, 

e.g. the Egyptian authorities have established the Egyptian University of E-Learning in addition to 

E-Learning project which is related to the Supreme Council of Universities. The term 'E-Learning' can 

be confusing. Next lines will demystify the term and outline key terminology. There are several 

definitions and concepts to describe and determine modern and various sides of E-Learning 

technology. 

▪ "E-Learning technology represents all forms of electronic supporting, learning and teaching 

which are procedural in character and aim to affect the construction of knowledge with 

reference to individual’s experience, practice and knowledge. Information and 

communication systems, whether networked or not, serve as specific media (specific in the 

sense elaborated previously) to implement the learning process"[7]. 

▪ E-Learning technology is defined as "individualized instruction delivered over public 

(internet) or private (intranet) computer networks. E-Learning is also referred to online 

learning, Web-Based Learning (WBL) and virtual classroom. E-Learning was first called 

Internet-Based Training (IBT) then Web-Based Training (WBT). Today you will still find 

these terms being used, along with variations of E-Learning"[8]. 

▪ From our point of view, E - Learning Technology is the use of ICT in the process of education, 

training or learning anytime and anywhere. E-Learning is a vital phenomenon in many areas. 

▪ There exit two major kinds of E-Learning. On one hand, synchronous E-Learning. On the 

other hand, asynchronous E-Learning [9]. 

▪ Synchronous-Learning) simultaneous method) is considered as a participation between 

instructors and learners in the same time at different places .Synchronous E-Learning 

approach takes a set of ways, e.g. real-time conferencing and multicast. 

▪ Asynchronous E-Learning (not simultaneous method) is free of simultaneous manner 

participation between instructors and learners. It provides more opportunities for learning 

or training at any time. Asynchronous E-Learning approach usually takes patterns, for 

instance, collaborative systems for discussion-organization or corporation Intranets which 

spread the training to its member’s electronic mail. 

In Synchronous E-Learning type, persons feel more interactive with other members of learning 

society. Asynchronous E-Learning type is a suitable type in some cases. Persons or organizations can 

choose between Synchronous method or Asynchronous method according to their needs. 

3. Mobile Learning 

Mobile-Learning (M-Learning) trend merges E-Learning technology and mobility approach [10]. 

M-Learning is considered as a special form  and subset of E-Learning in addition to the use of mobile 

devices and modern mobile technologies. M-learning changes the manner of learning or training due 

to its availability, flexibility and interactivity. Fig.5, determines M-Learning and E-Learning [11]. 

The first researches, articles and studies which are published about M-Learning had started 

around 2000. M-Learning approach is freely afforded by Mobile devices that encourage the person to 

learn or train without traditional learning methods constraint [12]. The term M-learning includes the 

features of mobility and wireless network technologies in addition to be used in the learning, training 

and education processes [13]. 
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Fig. (5): Relationship between E& M-Learning [11] 

M-Learning is a creative and flexible way in learning,  education, teaching and training. People 

can easy access Internet, move and travel freely at  any location such as club, institute, store, 

organization, capital city  and village. They can learn or train at any place and anytime, single or in 

group. M- Learning can be defined as  "a type of learning that takes place through portable devices 

which provide its users to meet their needs within seconds in terms of accessing, changing data and 

communicating with others without sticking to anything or anywhere".  

According to Fatih Project in the field of Education (2006-2010) at Turkey which was supported 

by Ministry of National Education. In this project, there exist objectives which mentioned in Table 1 

and there are organizations, for instance institutes, universities, and companies have been using some 

applications about mobile learning approach. The trend to M- Learning will increase [14] . 

Table (1): Goals of Fatih Project [14] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In short look, Fig.6 can determine the concept of M-Learning as the using of mobility, mobile 

devices and mobile technologies at anytime/anywhere for training or learning. M-Learning achieves 

high level of user friendly and user interaction aspects. Flexibility from fixed places constraint is a 

vital property of M-Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (6): M-Learning concept 
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M-Learning is extremely widespread multidisciplinary study trend around the world. It has 

attracted a prominent interest from many  researchers who have realized the importance to support 

and apply mobile technologies to improve learning process. There are perspectives and theories of 

mobile learning in addition to some M-Learning practices that are executed in many different trends, 

for example university, corporate and military. Attention of persons about M- Learning is coming 

due to the availability of  mobile devices to many people, handheld, ubiquitous and flexibility of 

access. Some scientists describe M- Learning as an expansion of E-Learning [15]. M-Learning can  be 

used in some cases such as disabled and injured students or teachers, suspension of the study  process 

and emergencies.  

4. Electronic Training 

The developments of ICT and computer systems are important factors of emergence of 

Electronic-Training (E-Training) which is considered as a form of E-Learning and used in many fields 

such as organizations and corporate E-Learning (or E-Training). Web-based training (WBT) and 

Video conferences technologies are considered as major types for E-Training. According to previous 

study, E-Training technology can be described as "any type of training provided in organizations via 

electronic media which include self-paced learning from Intranet, learning from CD-ROM at work, 

training provided by instructors live through Webcast and recorded sessions of past webcast 

trainings available to employees and others"[16] . Fig.7 shows and indicates training term from E-

Learning Technology perspective [17]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (7): An overview of areas of Thought and Practice connected to E-Learning [17] 

 

  It is worthy to describe and discuss Training and E-Training terms as follows: 

▪ Training term is an activity to enhance performance, achievement and behavior of 

persons. The training process goal often supports the need to increase productivity, as 

well as to motivate, encourage and inspire persons [18]. 

▪  E-Training is a process of knowledge acquisition and increasing of performance through 

using of technological means. 

▪  E-Training has features such as anytime, anywhere, cost effective, low risk, user 

interaction, convenience and facilities.  

▪ E-Training can be described as the use of technology to enable trainees to acquire certain 

skills and knowledge from a trainer via electronic means [19].                                            

E-Training is considered as a powerful tool in eliminating geographical obstacles aspect between 

the trainee and trainer in addition to effort and time aspect. The user can train at anywhere and 

anytime without obstacles. E-Training approach can contribute in the acquiring skills, employee 

training and human resources areas. It is considered as a powerful source for developing and 
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drawing the future strategy. The styles of E-Training can be summarized in the following Fig.8 [20]. 

E-Training is a vital way in particular sectors such as engineering, medical, nursing and risk 

experiments. 

 

 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (8): E-Training styles [20] 

5. Virtual Lab 

Virtual Lab (V-Lab) is an effective trend in many fields and scenarios. V-Lab is a cheaper method 

than the founding of the traditional laboratory [21]. It is worthy to illustrate and describe the concept 

of V-Lab. V-Lab can be defined as  "an electronic workspace for distance collaboration and 

experimentation in research or other creative  activities, to generate and deliver results using 

distributed ICTs. In the broadest sense, a V-Lab is "a collaboration focused on achieving particular 

ingenuity and/or decision support objectives. Therefore, the V-Lab may encompass almost all spheres 

of human intellectual endeavours "[22].  V-Lab is a possible extension to traditional lab while it creates 

new chances not available through traditional lab at an inexpensive cost. For example of V-Lab, Fig.9 

shows V-Lab in chemistry field with activity of water hardness determination and removal [23]. V-

Lab provides a flexible way and user-friendly manner to perform experiments. V-Lab is an effective 

learning and training tool, especially suited for E-Learning and E-Training fields. A distinct example 

of V-Lab also in chemistry field can be shown in Fig.10 [24]   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Fig. (9): Water hardness determination and removal activity in V-Lab [23] 
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Fig. (10): Screenshot of V-Lab in chemistry field [24] 

In view of this, undoubtedly, simulation is a powerful technique in several fields due to 

decreased cost, good quality and avoided risks. The using of simulation and packages in E-Learning 

brings the learners or the trainees close to the real life experiments and tests. The new tendency of 

requirement for the upcoming community of E-Learning Technology is "simulation-based E-

Learning ". Simulation allows us to reduce risk by enabling us determine the right and correct 

procedures instead of doing incorrect ones. Simulation technique can be described as follows:  

"The process of designing a model of a real system and conducting experiments with this model 

for the purpose of understanding the behaviour of the system and /or evaluating various strategies 

for the operation of the system  "[25]. 

Moreover, simulation technique is connected with E-Learning. Many studies and researchers 

believe that simulation technique is one of the most kernels and strategies of E-Learning technology 

as depicted in Fig.11 [26]. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. (11): The relationship between simulation and E-Learning [26] 

 

6. Recommendation and Vision 

Undoubtedly, there are some significant factors which can reflect negatively on the process of 

education such as mentioned in Fig. 12. Currently, the hot example is spreading of the novel corona 

virus COVID-19 around the world which is forcing for suspension of the educational process. 
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Fig. (12): significant factors that reflect on the process of education [27, 28] 

 

There is a digital vision for facing this issue that is digital potentials of E-Technology such as E-

Learning, M-Learning, E-Training, and V-Lab which can create extraordinary opportunities for the 

student community. The major slogan of E-Technology in digital transformation age and current 

century in the education field can be shown in the following Fig.13. 

 

 

 

Fig. (13): A slogan of E-Technology 

 

In particular, the progress and growth in technologies and techniques such as E-Learning, M-

Learning, E-Training, V-Lab and Simulation are becoming noteworthy. Therefore, an extremely use 

of these technologies and techniques is recommended, especially in critical times. In this context, with 

the outbreak of a novel coronavirus, the virtual scientific conferences and symposiums are becoming 

more available. 

7.  Neutrosophic Data and Technology 

Currently, Neutrosophic approach is one of the most approaches, which considered as a 

precious modern approach. With the increasing popularity of Neutrosophic approach, the 

development of this approach became a great trend of science, which has its own rules and principles. 

The overwhelming spread of Neutrosophic approach in the late 20th century has provided a new 

trend into the debate and research. As well as, it has offered a worthwhile forum and symposiums. 

Florentin Smarandache 1995 in [29-32] provided the first touches of Neutrosophic approach and 

Neutrosophy. Salama et al. in [33-38] introduce and study many applications in mathematics, 

computer sciences and information systems   Data-driven problems are relevant to a variety of 

disciplines and can be constituted, examined, and solved in numerous possible ways. It is common 
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for the information involved in such problems to not be perfect and to include uncertain, imprecise, 

and vague data. For this reason – because they are likely to involve indeterminate data - data-related 

problems cannot be satisfactorily solved by using fuzzy set, intuitionistic fuzzy, or their extensions. 

Neutrosophic theory, on the other hand, is an efficient tool for solving data-driven problems 

connected with indeterminacy. This based on the capacity of neutrosophic theory to deal with every 

element of a problem in addition to their conflicts and their hybrid behavior with other types of sets 

like rough sets, soft sets, and bipolar sets. Such a potential has resulted in the increasing use of 

neutrosophic theory in the development of applications relevant to a variety of data-driven problems, 

including data mining, e-learning, image processing, classification of pattern, clustering, medical 

diagnosis and so forth. 

Employing neutrosophic theory in the field of artificial intelligence is becoming more and more 

popular as it is considered to offer optimum results. In this respect, neutosophic logic, sets, 

probability, and statistics, have all been used in the development of artificial intelligence applications 

and tools, including among others robot mapping, automatic decision making, satellite image 

segmentation, medical diagnosis, neutrosophic cognitive maps, linear and non-linear programming. 

This vast variety of uses of neutrosophic theory in artificial intelligence has given rise to unique 

questions and has introduced novel ideas to solve critical problems. 

Applications of neutrosophic theory have begun to develop AI applications in a variety of 

scientific fields, including modeling and simulation, physics, computer science, engineering, biology 

and chemistry, and industrial and computational engineering, which address issues related to 

uncertainty, uncertainty, and imprecision. Ambiguity, inconsistency and incompleteness of 

information 

8. Conclusion  

This study shows the importance of modern technologies and techniques which can be applied 

to eliminate geographical locations between countries and use them during critical times. Certainly, 

ICT is a vital field and can provide appropriate solutions in many sectors. E-Technology has positive 

and negative forms. Hence, it is necessary to avoid the bad approach of E-Technology. The slogan of 

E-Technology in digital transformation age is anyone- anywhere- anytime- any content. Remote 

experimentation is a suitable, flexible and alternative solution for avoiding some problems for 

instance unique or expensive equipment/materials. Therefore, V-Lab has none of the restrictions 

faced traditional laboratories due to flexibility of accessing to lab resources and decreasing budget 

constraints. Besides, V-Lab is  a proper technique for provide safety approach instead of expensive  

cost of material and it lowers the risk of some experiments and hazardous materials. 

Ultimately, E-Technology is a magic tool and appropriate lifelong solution or remote learning, 

especially to continue the education process at academic institutions during critical circumstances or 

locations such as novel corona virus COVID-19, distant places, rural areas and issues in Palestinian 

territories. Finally, the concluding remarks could be made as follows:   

▪ Neutrosophic approach is a rapid growing trend and it is a robust and effective tool in varied 

fields such as computer sciences, information systems Mathematics, Statistics medicine, 

nursing, engineering, commerce, etc. 

▪ Neutrosophic approach provides a worthwhile means of scientific research and opens new 

prospects.  

▪  Neutrosophic approach has increased popularity around globe and drawn attention for the   

research audience.  
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 Introduction 

The neutrosophic set was introduced by Smarandache in [3,4,7] and  Salama  introduced the 

neutrosophic crisp set  neutrosophic topological spaces and  many applications  in computer 

science and system [5,6,8], information systems. The fundamental concepts of neutrosophic set, 

introduced by Smarandache in 2002 [3, 4] and Salama in [5-14], provides a natural foundation for 

treating mathematically the neutrosophic phenomena which exist pervasively in our real world and 

for building new branches of neutrosophic mathematics. neutrosophy has laid the foundation for a 

whole family of new mathematical theories generalizing both their classical and fuzzy counterparts 

[1, 2, 3,4,5,7], such as a neutrosophic set theory, in this paper is to introduce and study some new 

neutrosophic fuzzy pairwise notion via neutrosophic fuzzy pairwise ideals. We, also generalize the 

notion of crisp PL-open sets due to Abd El-Monsef, et. al [1,2]. In addition to generalize the concept 

of crisp PL-closed sets, NPL-continuity and NPL-open functions. A neutrosophic fuzzy quasi-

pairwise L-openness and neutrosophic fuzzy quasi-pairwise L-continuity are considered as a 

generalization of a fuzzy PL-openness and fuzzy PL-continuity which are known before. 

1. Terminologies 

     We recollect some relevant basic preliminaries, in the following references [5-14]. 

2. Neutrosophic Fuzzy pairwise L-continuous Functions. 

By utilizing the notion of NFPL-open sets, we establish in this article a class of neutrosophic 

fuzzy NFPL-continuous function which contained in the class of neutrosophic fuzzy pairwise pre-

continuous function. 
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 Each of neutrosophic fuzzy PL-continuous and neutrosophic fuzzy pairwise continuous 

function are independent concepts. Many characterizations and properties of this concept are 

investigated. 

Definition 2.1: A Neutrosophic fuzzy pairwise function 𝑓 : (X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2}  with 

neutrosophic fuzzy ideal L on X is said to be neutrosophic fuzzy PL-continuous if for every 

<ξ, ρ, θ > in T, 𝑓−1(< ξ, ρ, θ >) in NPLO(X). 

Remark 2.1: Every NFPL-continuity is neutrosophic fuzzy pairwise precontinuity but the converse 

may be not true in general as seen by the following example. 

Example 2.1: Let X=Y={x}, τi , i ∈ {1,2} may be  neutrosophic fuzzy pairwise indiscrete bitopological 

, σ  may be neutrosophic fuzzy pairwise discrete bitopological and L= {ON, , < µ, σ, u >} ∨

{xε=<α.γ,β>: ε ≤ X<0.2,0.5,0.8>}   < µ, σ, u > (x) =< 0.2,0.5,0.8 >. The neutrosophic fuzzy pairwise 

identity function  𝑓 : (X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2}  may be neutrosophic fuzzy pairwise 

precontinuous but not neutrosophic fuzzy NPL-continuous, since < µ, σ, u > in T  while 

𝑓−1(< µ, σ, u >) ∉ NPLO(X). 

Theorem 2.1: For a function 𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L on X the 

following are equivalent 

(i.) 𝑓 may be neutrosophic fuzzy NFPL-continuous. 

(ii.) For xε=<α,γ,β> in X and each <ξ, ρ, θ > inT containing 𝑓(xε=<α,γ,β>), there exists < µ, σ, u >

in NPLO(X) containing xε=<α,γ,β> such that (< µ, σ, u >) ≤ T. 

(iii.) For each neutrosophic fuzzy pairwise point xε=<α,γ,β> in X and <ξ, ρ, θ > in T containing 

𝑓(xε=<α,γ,β>), (𝑓−1(ζ))∗ may be neutrosophic fuzzy pairwise npbd of  xε.  

(iv.) The inverse image of each neutrosophic fuzzy pairwise closed set in Y may be  

neutrosophic fuzzy NPL-closed. 

Proof: (i.)⟶(ii.). Since < ξ, ρ, θ > in T containing 𝑓(xε=<α,γ,β>), then by (i), 𝑓−1(< ξ, ρ, θ >) in NPLO(X), 

by putting < µ, σ, u >=𝑓−1(< ξ, ρ, θ >) which containing  xε=<α,γ,β> , we have 𝑓(< µ, σ, u >) in 

T (ii.) ⟶(iii.). Let <ξ, ρ, θ > in T containing 𝑓(xε=<α,γ,β>). Then by (ii) there exists < µ, σ, u >

in NFPLO(X) containing xε=<α,γ,β>  such that ( < µ, σ, u > )≤  σ , so xε=<α,γ,β>  in                                             

< µ, σ, u >≤ Nint < µ, σ, u >∗≤ Nint(𝑓−1(< ξ, ρ, θ >))∗ ≤  (𝑓−1(< ξ, ρ, θ >))∗ . Hence (𝑓−1(<

ξ, ρ, θ >))∗ may be neutrosophic fuzzy npbd of  xε=<α,γ,β>.  

(iii.)→(i.) Let <ξ, ρ, θ > in T, since (𝑓−1(< ξ, ρ, θ >)) may be neutrosophic fuzzy pairwise npbd of any 

point 𝑓−1(< ξ, ρ, θ >), every point xε=<α,γ,β>  in   (𝑓−1(< ξ, ρ, θ >))∗ may be a neutrosophic 

fuzzy pairwise interior point of  𝑓−1(< ξ, ρ, θ >)∗ .Then  𝑓−1(< ξ, ρ, θ >) ≤ Nint(𝑓−1(ζ <

ξ, ρ, θ >))∗  and hence 𝑓 may be neutrosophic fuzzy pairwise NPL-continuous. 

(i.) →(iv.) Let <ξ, ρ, θ > in T be a neutrosophic fuzzy pairwise closed set. Then < ξ, ρ, θ >c may be 

neutrosophic fuzzy pairwise open set, by  𝑓−1(< ξ, ρ, θ >c) = 𝑓−1(< ξ, ρ, θ >)c  

in NPLO(X). Thus 𝑓−1(< ξ, ρ, θ >) may be neutrosophic fuzzy pairwise NFPL-closed set. 

 The following theorem establish the relationship between neutrosophic fuzzy pairwise NPL-

continuous and neutrosophic fuzzy pairwise continuous by using the previous neutrosophic fuzzy 

pairwise notions. 

Theorem 2.2: Given𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} may be a function with neutrosophic fuzzy ideal L on 

X then we have. If 𝑓 may be neutrosophic fuzzy pairwise NPL-continuous of each neutrosophic 

fuzzy pairwise*-perfect set in X, then 𝑓 may be neutrosophic fuzzy pairwise continuous. 
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Proof: Obvious. 

Corollary 2.1: Given a function 𝑓 : (X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2}  and each member of X may be 

neutrosophic fuzzy pairwise*-dense-in-itself. 

Then we have 

(i.) Every neutrosophic fuzzy pairwise continuous function may be neutrosophic fuzzy 

pairwise NFPL-continuous. 

(ii.) Each of neutrosophic fuzzy pairwise precontinuous function and neutrosophic fuzzy 

pairwise NFPL-continuous are equivalent. 

Proof: It̕ s clear. 

3. Neutrosopic Fuzzy quasi pairwise NFPL-open and Neutrosophic Fuzzy quasi pairwise NPL-

continuity. 

Definition 3.1: In a nfbts (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L on X, µ, σ, u in Ix is said to be 

neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-open if  < µ, σ, u >≤ Ncl(Nint(< µ, σ, u >*)), < µ, σ, u >c may 

be called neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-closed set. The collection of all neutrosophic fuzzy 

quasi pairwise NFPL-open sets of (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} will denoted by NFQPLO(X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} . 

 The connection between neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-openness with some other 

corresponding types have been given throughout the following implication 

NPL-open                 N quasi NPL-open  

Proposition 3.1: Arbitrary union of neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-open sets may be 

neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-open.  

Proof: let (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} a nfbts with neutrosophic fuzzy ideal L on X and        

< µ, σ, u >J in NQPLO(X) this means that for each for i ∈ N,                                                                          

< µ, σ, u >J≤ Ncl(Nint(< µ, σ, u >∗)) and so, < µ, σ, u >J J∈HN
∨    ≤                                   

 Ncl (Nint (< µ, σ, u >∗
J)) ≤ Ncl (∨ (Nint(< µ, σ, u >∗))) ≤ Ncl(Nint(∨< µ, σ, u >)∗)J∈HN

∨   . 

Hence < µ, σ, u >JJ∈HN
   ∨      ∈ NQPLO(X). 

Above two results are useful to obtained the following theorem.  

Theorem 3.1: For a NFTS (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} with neutrosophic fuzzy ideal Ln, the class NFQPLO(X) forms 

a neutrosophic fuzzy  pairwise suprabitopological. 

Proof: Follows by the fact 0*N=0N and both of the fact 1N=<η,δ,θ> = 1∗
N=<η,δ,θ>,  and proposition 3.1. 

Remark 3.1: A finite neutrosophic fuzzy intersection pairwise of neutrosophic fuzzy quasi pairwise 

NPL-open may be neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-open. 

Theorem 3.2: NFQPLO(X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} from a neutrosophic fuzzy bitopological. 

Proof: Follows directly from Theorem 3.1 and Remark 3.1. 

Theorem 3.3: For a NFTS ( X , 𝜏𝑖), iϵ{1,2}  with neutrosophic fuzzy ideal L on X . The following 

statements are verified. 

(i) If L={ON=<η,δ,θ>} then NFQPLO(X,𝜏𝑖) = NPβO(X, 𝜏𝑖), iϵ{1,2}. 

(ii) If L={Ix} then NQPLO(X, 𝜏𝑖) = NPLO(X, 𝜏𝑖), iϵ{1,2}.   

(iii) If  L neutrosophic fuzzy ideal on X, each neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-

open(resp. neutrosophic fuzzy semi pairwise open) which it is neutrosophic fuzzy 
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pairwise-closed (resp.PN*F-dense – in itself) may be neutrosophic fuzzy semi pairwise 

open (resp. neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-open). 

Proof: Obvious. 

Theorem 3.4: In a NFTS ( X , 𝜏𝑖), iϵ{1,2}  with neutrosophic fuzzy ideal Ln on X , if < µ, σ, u >

in NQPLO(X, 𝜏𝑖), iϵ{1,2} , then it may be neutrosophic fuzzy semi pairwise open. 

 Hence we can deduce that an neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-open set which is 

neutrosophic fuzzy pairwise*-closed for any (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L may be 

equivalent with the neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-openness in ( X , 𝜏𝑖), iϵ{1,2}  with 

neutrosophic fuzzy ideal Ln which may be useful to obtain the following. 

Proposition 3.2: In a nfbts (X,𝜏𝑖), iϵ{1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L on X, any neutrosophic 

fuzzy pairwise preclosed set µ, σ, u in Ix=η,δ,θ is neutrosophic fuzzy pairwise regular closed if one of 

the following hold: 

(i) < µ, σ, u > may be  PN*F-closed and neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-open. 

(ii) < µ, σ, u > in NQPLO(X, 𝜏𝑖), iϵ{1,2} with neutrosophic fuzzy ideal Ln. 

Definition 3.2: A function 𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} with neutrosophic fuzzy ideal Lon X may be 

called neutrosophic fuzzy quasi pairwise NPL-continuous if for every µ, σ, u in T , 𝑓−1(<

µ, σ, u >)in NFQPLO(X, τi), i ∈ {1,2} . 

 The relationships between this new class of functions and some types of known continuous ones 

are obtained as follows. 

NFPL-continuity              NF quasi pairwise PL-continuity                       

Proposition 3.3: The following equivalents are verify 

(i) 𝑓 : (X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2}  with neutrosophic fuzzy deal L= {ON=<η,δ,θ>} , may be 

neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-continuous iff it may be neutrosophic fuzzy 

pairwise NFPβ-continuous. 

(ii) 𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L={Ix}, may be neutrosophic 

fuzzy quasi pairwise NFPL-continuous iff it may be NFPL-continuous. 

Theorem 5.3: For a function 𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L on X, the 

following are equivalent:  

(i.) 𝑓 may be neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-continuouis. 

(ii.) The inverse image of each neutrosophic fuzzy pairwise closed set in (Y, T)  may be  

neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-closed. 

(iii.) For each x  in X  and each µ, σ, u in T  containing 𝑓(x). There exists                                              

< λ, ω, κ > in NFQPLO(X, τi), i ∈ {1,2}  containing x such tha                                                 

𝑓(< λ, ω, κ >) << µ, σ, u >.  

Proposition 3.4: For a function 𝑓:(X, τi) ⟶ (Y, T), i ∈ {1,2} with neutrosophic fuzzy ideal L on X, the 

following are true. 

(i.) A neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFP Ln - continuous function may be  

neutrosophic fuzzy pairwise semi continuous. 

(ii) A neutrosophic fuzzy quasi pairwise NFPL-continuous (resp. Neutrosophic fuzzy 

pairwise semi-continuous) and for each µ, σ, u in T , 𝑓−1(< µ, σ, u >)  may be         
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PN*F-closed (resp.PN*dense-in-itself) then 𝑓 may be neutrosophic fuzzy pairwise semi 

continuous (resp. Neutrosophic fuzzy pairwise NFPL-continuous).  

Relations: The following Graph represent the relation between the concepts  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Conclusions 

   The notions of the sets and functions in neutrosophic fuzzy bitopological spaces are highly 

developed and several characterizations have already been obtained. These are used extensively in 

many practical and engineering problems, computational bitopology for geometric design, 

computer-aided geometric design, engineering design research, Geographic Information System 

(GIS) and mathematical sciences.in this paper may turn out to be useful in quantum physics. Several 

characterizations of neutrosophic fuzzy sets and several generalizations of neutrosophic fuzzy 

continuous functions may also lead to some interesting indepth analytical study and research from 

the view point of neutrosophic mathematics. 
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ص
ّ
النيوتروسوفك  : مُلخ المقال سنتعرف على مفهوم  ي هذا 

مه  (Neutrosophic)  ف 
ّ
قد ذي 

ّ
كتعميم    (م 1995)   عام  كةفلورنتي   سماراندا   ال

ذيFuzzy) الفازي )لمفهوم  
ّ
   ال

 
ي مه  قد

ي عام    زاده  لطف 
ي تناولت هذا المفهوم    . م1965ف 

ا تاريخيًا مختصًرا حول الدراسات السابقة التر
ً
م سرد

ّ
ونقد

 
ً
ي تطويره. وتحديد

 ا للباحثي   العرب ودورهم ف 

الرئيسيّة النيوتروسوفكية  : الكلمات  النيوتروسوفكية  ،النيوتروسوفكي المنطق    ،النظرية  النيوتروسوفكي   ،المجاميع  والإحصاء    ، الاحتمالية 

 الفضاءات التبولوجية النيوتروسوفكية.  ،الامثلية النيوتروسوفكية

 

Abstract: The neutrosophic logic and theory has been established by the Italian Mathematician 

Florentin Smarandache on 1995. The first publication on neutrosophic logic was released since 1995 

by the article entitled (Neutrosophic Logic and Set), this paper  discussed a new branch of 

philosophy and mathematics which studies the origin, nature, and scope of neutralities, as well as 

their interactions with different ideational spectra , therefore, the word (Neutrosophic) has been 

coined for the first time at 1995 and it is constructed of two syllables ( the first syllable is Latin [ Neuro] 

in French [ Neutre] which means Neutral, the second syllable is [Sophia] which is a Greek word means 

skill or wisdom, so the word (Neutrosophic) means (the knowing of the neutrality thought). This 

article will spot light to this mathematical concept, wherein a brief history about the studies that dealt 

with this topic would presented, specifically by Arabian researchers, and the role of them in 

developing the neutrosophic logic. 

1.  
ّ
 مــــــــــــة مُقد

م 
ّ
سمارانداكة    قد ن  فلورنتي  الرياضيات  النيوتروسوفكعالم  عام    (Neutrosophic)  مفهوم  ي 

لمفهوم  كتعميم    م 1995فن

ذي  (Fuzzy)الفازي
ّ
   ال

 
ي مه  قد

ي عام    زاده  لطفن
ت أول ورقة بحثية تتضمن التعريفات الأساسية  إذ    . م 1965فن شر

ُ
م تحت  1995عام    المفهوم لهذا  ن

ا من الفلسفة والرياضيات يدرس أصل وطبيعة ونطاق  )المنطق والمجموعة النيوتروسوفكية  عنوان
ً
الكيانات  (، ناقشت هذه الورقة فرعًا جديد

ي عام  Neutrosophicفضلا عن تفاعلاتها مع أطياف فكرية مختلفة، بذلك فقد تمت صياغة كلمة )  المحايدة 
وهي مكونة م  1995( لأول مرة فن

ي الأصل ) 
ن )المقطع الأول لاتينن ي هو )Neutreبالفرنسية هي ) (  Neuroمن مقطعي 

ي محايد، المقطع الثانن
ي تعنن

( وهي كلمة يونانية Sophia( الن 

ي المهارة أو الحكمة، لذا فإن كلمة )
ي هذا المقال سنتعرف على هذا المفهوم وسنقدم  Neutrosophicتعنن

ي )معرفة فكر الحياد(. فن
ا ( تعنن

ً
 سرد

ي تناو 
ي تاريخيًا مختصًرا حول الدراسات السابقة الن 

ن العرب ودورهم فن  تطويره. لت هذا المفهوم وتحديدا للباحثي 
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 ( Development of Mathematical Concepts) ةالرياضي المفاهيم تطوّر  .2

أو      )الصدق  ن  ن قيمتي  بي  تتم معالجتها كمعلومات مؤكدة  ي 
الن  ن  اليقي  بيانات  الكلاسيكية على  الرياضيات  ي 

العلمي فن البحث  يستند 

ن أن أغلب الظواهر ا الحياديةفيها لمفهوم )الكذب( ولا مجال   ي حي 
ا يصعب التنبؤ به من خلال  مبهمً   ا لكونية والنظم الطبيعية تحمل جزءً (، فن

ي   مفهوم ومنها    ،غي  المؤكدة  البياناتكأدوات رياضية عامة للتعامل مع    مفاهيم جديدة    تقليدية مما دعت الحاجة إلى ظهور الرياضيات ال
ثلان 

لوكازويز البولندي )جان  للعالم  أول من  Jan Lukasiewiczالقيم  بأكي    ( وهو  نظام  ي 
، كانمن قيم  أخرج عملا فن ن القرن    تي  ثلاثينيات  ي 

ذلك فن

ين  . العشر

ي 
ي زادة 1965عام وفن

م العالم )لطفن
 
تصف على دوال عضوية  المفهوم هذا  تضمّن، ( Fuzzy)   الفازي مفهوم (  Lotfi A. Zadehم قد

ة المغلقة   أو أي ظاهرة كونية أخرى  ا أو كهربائيً   ا بيئيً   ا سبيل المثال لا الحصر نظامً  ل، بذلك  [0,1]موزعة ضمن الفي 
ّ
ي مجال تحليل    شك

طفرة فن

ي أدت
ورة إلى    المعلومات وإعادة صياغة المفاهيم الرياضية بطراز أكي  دقة أدى إلى ظهور الذكاء الاصطناعي والخوارزميات التطورية الن  بالصرن

ي للآلات.   ي التحكم التكنولوج 
 زيادة فن

ي  
م  م  1982عام  فن

 
ي اتاناسوف  قد    مفهومًا (  Krassimir Atanassovالعالم البلغاري )كازمي 

ً
بلحاظ    هذا المفهوم   تضمّنحيث ي   ا جديد

( وهو ما أثرى الساحة العلمية بمزيد من التحليلات  Intuitionistic Fuzzyبـ )  المفهوم ، إذ سمي هذا  اللاعضوية  عضوية ودوالال دوال    المجموعات

ي الأنظمة  الأكي  دقة نظرً 
 .  [21]ا لأخذها بنظر الاعتبار دوال اللاعضوية فن

ي  
ن سمارانداكة    م 1995عام  وفن )فلورني  العالم  م 

 
   مفهومًا (  Florentin Smarandacheقد

ً
البيانات   يأخذ ا  جديد الاعتبار كل  بنظر 

ن )  (  Indeterminacyالمبهمة أو غي  التامة أو غي  المتسقة او المتناقضة مع بعضها البعض ليضعها ضمن مركبة جديدة أطلق عليها مركبة اللاتعيي 

هو    النيوتروسوفك  مفهوم فكان   لأنهالأعم    المفهوم بذلك  دوال    والأشمل  ودوال  اليتناول  ودو اللا عضوية  الثورة  عضوية  هذه  إن   . ن اللاتعيي  ال 

الهمم لإعادة استنهاض  ن سمارانداكة  فلورني  السيد  راسهم  العلماء وعلى  من  ب 
َّ
تطل وتحليلها  البيانات  تفسي   ي 

فن فروع    الجديدة  صياغة جميع 

النيوتروسوفك وال   الرياضيات وفق مفهوم  الرياضيات  ي فروع 
فن أن هناك علماء عرب قد شمروا عن سواعدهم  نجد  والسياسة وبذلك  فلسفة 

 . ي التحليل والتفسي 
ن إبراز ما يمكن لهذا المنطق من قابليات فن ي العلوم الطبيعية والإنسانية الأخرى محاولي 

ياء وباف  ن  والفي 

 ( اللاتعيي   )مفهوم الحياد  .3

ي هذا البلد لديهم مواطنة )جنسية   C1( ليكن  Indeterminacyلتوضيح مفهوم الحياد )   
ي إحدى البلدان وإن أغلب الناس فن

مجتمع فن

 %50بنسبة   C1،هؤلاء السكان ينتمون إلى   C2و C1لكن هناك أناس لديهم جنسيتان لـ   %100بنسبة  C1هذا البلد( لذلك نجد أن انتمائهم لـ  

بلدان مثل    ،C2إلى %50وبنسبة  لثلاثة  انتماء  C3و C2و   C1بينما مواطنون بثلاث جنسيات  بالطبع لو أخذنا  %33.33لهم نسبة  بلد،  لكل 

ي فيها مواطنون ومن تلك المناطق قد 
ي والن 

 فإن هذه النسب قد تتغي  كذلك هناك بلدان ذات مناطق حكم ذان 
ً
 مختلفا

ً
لا    بنظر الاعتبار مقياسا

ون أنفسهم ينتمون إ ي البلد  يعتي 
. هناك نوع أخر من الناس الذين تم تجريدهم من مواطنتهم فن

ً
لأسباب سياسية لكن   C1لى هذه المناطق تماما

ي  
ون  ،ؤقتبشكل م    C1لديهم مواطنة بلد آخر، بينما مازالوا يعيشون فن أي الأشخاص المنبوذون، إذ أنهم لا Pariah   هذا النوع من الناس يسم 

الى   لدي    C1ينتمون  إلى  )ليست  ينتمون  مازالوا  لكنهم  ي   C1هم مواطنة( 
فن يعيشون  مازالوا  للمجتمع  C1)لانهم  ن  اللاتعيي  (، هؤلاء يشكلون جزء 

 . C1  [62]النيوتروسوفكي من البلد  

ي مفهوم النيوتروسوفيك يناقش كل الآراء حن  وان كانت هذه الآراء متناقضة لان المنطق الكلاسيكي يدرس     
إذن البحث العلمي فن

 أساسيً ي لحالة مع نقيضها لكن يتجاهل اللاتعا
ً
ن والذي يعد مكونا ي المنطق  ي 

 ا فن
ً
أكي  دقة للدراسة ونتائج أكي    ا النيوتروسوفكي بدوره يعطينا وصف

ي ثلاثة مكونات هي الصحة )  ، إذن الفكرة الرئيسية للمنطق النيوتروسوفكي ومصداقيةصحة  
ي فن

ن كل بيان منطف  (  F( بدرجات والخطأ ) Tهي تمي 

( ن  ويضع هذه المكونات تحت الدراسة.  (T,I,F( بدرجات نعي  عنه بالشكل )Iبدرجات واللايقي 

 (  Florentin Smarandacheنبذة مختصرة عن فلورني   سمارنداكه ) .4

ي مرّ  نظرً    
ا لهدف هذا المقال ومن أجل الأمانة العلمية لابد أن نسلط الضوء على شخصية مؤسس هذا المنطق وأبرز المحطات الن 

ن سمارنداكه ) ي العاسرر من ديسمي  Balcesti( بمدينة )Florentin Smarandacheبها. ولد السيد فلورني 
م وتخرج من  1954عام    ( برومانيا فن

ي الرياضيات من  1979( عام  Craiovaسوب من جامعة )قسم الرياضيات وعلم الحا
م وهو الأول على دفعته، حصل على شهادة الدكتوراه فن

ي مدينة )State University Moldovaجامعة ) 
ي وعاش  م  1997عام   (Kishinev( فن

ي ظل الحكم الشيوعي لرومانيا فن
 Ceausescu’sعهد    فن

era ،  آ الحاكمة  للسلطة  ن  المعارضي  َ من  ي ر
ُ
أعت ي عام  إذ 

فن الطعام  ب عن  لعلماء    1986نذاك، قد أضن الدولىي  المجلس  منعه من حضور  بسبب 

ي جامعة  
ي الأمريكي لحرية العلماء فأصبح    ،بالولايات المتحدة الأمريكية  Berkeleyالرياضيات فن

عندئذٍ نشر رسالة تحوي ملاحظات المجمع الرياضن

ف ن  عامي  لمدة  العمل  عن  عاطلا  ي 
بف  لذلك  ونتيجة   

ً
أنمنشقا ك اضطر  ي  رومانيا يي 

ي  قرابة ظل ،م  1988عام  من  سبتمي   فن
فن ن   عامي 

ن  معسكرات ن  اللاجئي  كيا  السياسيي  ي   ، بي 
واصل المتحدة، الولايات إلى هاجر م 1990 عام  من مارس فن  بعد  ما دراسات حيث 
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)تكساس    مختلفة أمريكية بجامعات الدكتوراه كة  (Phoenix) وجامعة    Texas)كجامعة  لشر برمجيات  عمل كمهندس  ذلك  غضون  ي 
وفن

بيما    ،م   Honeywell  (1990-1995)هونيويل   كلية  ي 
فن ملحق  كأستاذ  م Pima  (1995-  1997عمل  بجامعة    عمل  ،(  مساعد  كأستاذ 

ي الجامعة نفسها  New Mexico)نيومكسيكو
ي الرياضات فن

ي إلى أستاذ فن
ن سم  2008( الأمريكية إلى ان رف ّ مارانداكة أربــع . يجيد السيد فلورني 

الأم  لغته  )الإيطالية وهي   : ية  ،لغات هي ن الإنكلي  نيومكسيكو    ، الفرنسية،  بجامعة  الآداب والعلوم  ي كلية 
الرياضيات فن ترأس قسم  لقد  الإسبانية(. 

( ة  الفي  أكي  من    ،م ( 2009-2007الأمريكية خلال  وأكي  من    900له  المجالا   400بحث علمي منشور  العديد من  ي 
فن العلمية  كتاب مؤلف  ت 

ياء   ،كالرياضيات ن العمية وهو   ،الفنون  ،الأدب  ،الاقتصاد   ،الفلسفة  ،علوم الحاسوب   ،الفي  الكثي  من الأبحاث والمقالات  العلوم الاجتماعية وله 

بالذكر مجلة   تحرير لأكي  من مجلة علمية واخص  )   (Neutrosophic Sets and Systems)رئيس   
ً
تصدر عن جامعة  NSSاختصارا ي 

الن   )

ي جامعة    ،فكإذ أن هذه المجلة متخصصة بنشر علوم النيـوتروســو   ،( الأمريكيةNew Mexico)نيومكسيكو
ي قسم الرياضيات فن

 أستاذ فن
ً
وهو حاليا

مكسيكو )New Mexico)نيو  النيوتروسوفكي  العالمي  العلمي  المجمع  رئيس  أنه  كما   )Neutrosophic Science International 

Associationي جامعة نيومكسيكو ولهذا المجمع أفرع عديدة حول العالم، وقد تم وضع الن
ظام الداخلىي لهذا المجمع  ( الذي مركزه الرئيسي فن

ي الموقع الرسمي الذي صمم لذات  
 النظام الداخلىي للمجمع لأول مرة فن

ن إذ تم نشر ي العراق بعد موافقة السيد فلورني 
الغرض  من قبل فرع المجمع فن

ي عام  
هامهم الرئيسية وهو مربوط  كما وأن هذا الموقع يحوي جميع أفرع المجمع حول العالم ومسؤولىي الأفرع وم م    2017من قبل فرع العراق فن

 بموقع جامعة نيومكسيكو 
ً
ة  .  [12]مباسرر

 أبرز الباحثي   العرب .5

ي ذلك أعمالهم     
ي تطوير هذا المفهوم وتشهد لهم فن

ن العرب لهم الدور الكبي  فن  الباحثي 
ّ
ي الحقيقية إذا قلنا إن

لذا    البحثية،لعلنا لا نجافن

المنطق    كان متعددة ضمن  ي مجالات 
فن برزوا  الذين  العرب  ن  الباحثي  من  ة 

ّ
لثل السابقة  الدراسات  عن  نبذة مختصرة  تقديم  المقال  هذا  هدف 

ي تطويره.   ،وسوفكي النيوتر 
 ودورهم فن

      Ahmed. A. Salama)) أحمد سلامة  -5-1

ي مصر عام 
ي جامعة بورسعيد  ،م1964ولد أ.د. أحمد عبد الخالق سلامة ف 

وحاليا هو عميد   ،شغل منصب رئيس قسم الرياضات ف 

ي    نورد فيما يلىي   ،المعهد العالي للعلوم التجارية والحاسب الآلي بالعريش
 للباحثي   العرب ف 

ً
أهم نشاطاته البحثية والعلمية لعل ذلك يكون منارا

تهم العلمية:   مست 

وسوفمفهوم المجاميع  من أدخل    كان سلامة أول .1 ووضع أسس العديد   ( Neutrosophic Crisp Sets)   الكلاسيكية أو الهشةكية  النيتر

ي مجالات العلوم  من التطبيقات الجديدة
 .   المعرفة وأنظمة المعلوماتو ف 

وسوفيك   .2 ي علوم النيتر
أ.د. فلورنير  سمارانداكة   بالتعاون مع مؤسس المنطق النيوتروسوفكي مؤسس مشارك لأول مجلة علمية محكمة ف 

ي العديد من المكتبات العالمية منها مكتبة  نيوميكسيكو  جامعة  / 
م ومجلة 2013عام  الكونجرس بأمريكا  وقد تم فهرسة هذه المجلة ف 

(Neutrosophic Sets and Systems  هي الآن مفهرسة ضمن قواعد بيانات )Scopus ،Clarivate Analytics. 

   150نشر أكتر من .3
ً
ي دوريات    ا بحث

ي مجال الرياضيات وعلوم الحاسب ونظم المعلومات والاحصاء و علمية دولية  ومجلات  ف 
  مشاركات   لهف 

ي 
ي دور نشر  كتب  10بنشر أكتر من    المؤتمرات الدولية باسم مصر وقام بالمشاركة ف 

 .  [11-4]  بأمريكا واليابان والهند  علمية ف 

 أهمها: العديد من الجوائز والأوسمة الدولية  علىحائز  

ي أفريقيا  ▪
شيح من مراكز بحثية بأمريكا وبريطانيا م   2017أفضل باحث ف   . بتر

 . بأمريكا  نيومكسيكو من جامعة  م2013أنشط باحث  ▪

 . بأمريكا م   2018أفضل بحث منشور ،  باليابان م2014أفضل بحث منشور  ▪

ي   ▪
ي المنطق والنظرية النيوتروسوفكية لعام  حائز على إحدى الميداليات الذهبية التر

  م 2020خصصت لأفضل الباحثي   العالميي   ف 

/ فرع العراق.   وقد تم منح هذه الميداليات من قبل المجمع العلمي العالمي النيورتوسوفكي

ا للعلم والإبداع من  ▪  م من بعض المؤسسات العربية والدولية. 2020م إل  2008سفت 

ي مرجعيات الأبحاث والكتب المنشورة. حصل على العديد من جوائز ا  ▪
 لتمت   ف 

   (Salah Osmanصلاح عثمان )   5-2-

ي مصر عام  
ي المنطق وفلسفة العلوم  ،م1963ولد أ.د. صلاح محمود عثمان محمد ف 

 رئيسً   ،هو أستاذ ف 
ً
ا لقسم الفلسفة  يشغل حاليا

ي مصر   بكلية
المنوفية ف  ي جامعة 

الفلسفة    ،الآداب ف  النيوتروسوفكية من وجهة نظر  المنطق والنظرية  ط الضوء على مفهوم 
ّ
هو أول من سل
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ك بينه وبي   
( العربية وذلك بتأليف كتاب مشتر ي

شر هذا الكتاب  .  أ.د. فلورنير  سمارانداكة تحت عنوان )الفلسفة العربية من منظور نيوتروسوف 
ُ
ن

ية    م2007عام   يتناول نظرة عامة للنيوتروسوفيا ويحاول إيجاد مفهوم موجز وواضح باعتباره فلسفة شاملة  حيث  باللغتي   العربية والإنكلت  

 . [61]وقابلية تلك الأفكار للصدق أو الكذب أو الحيادية  قة العلاقة الجدلية بي   الأفكار تهدف إل تمثيل حقي

 (     Said Broumiسعيد برومي ) -5-  3

ي عام   العرب  بالمغرب  البيضاء  الدار  ي 
الدكتور سعيد برومي ف  الماجستت  والدكتوراه من جامعة   ،م1978ولد  ي 

حاصل على شهادبر

ي المغربية
ي مختت  معالجة المعلومات الحسن الثاب 

ي   /  M'Sikكلية العلوم بن   / ويعمل الآن ف 
. كتب ف  ي

  علمية  عدة مجالات  جامعة الحسن الثاب 

  ،  (Neutrosophic Soft Sets)المجموعات الناعمة النيوتروسوفكية  ، (Neutrosophic graph)منها: البيانات النيوتروسوفكية  مختلفة  

ة أخرى يمكن الاطلاع عليها من خلال الرجوع إل   . (Neutrosophic Groups and Ringsالزمر والحلقات النيوتروسوفكية )
ّ
له مؤلفات عد

( لمعرفة قيمة ابحاثه العلمية من خلال عدد الاقتباسات وعدد ومواضيع  Google Scholarالعلمي لجوجل )  حسابه الشخصي على الـباحث

صصت  
ُ
ي خ

ف فيها، علما أنه قد حاز على إحدى الميداليات الذهبية التر
ّ
ها وال ي نشر

ي المنطق    لأفضلالأبحاث العلمية التر
الباحثي   العالميي   ف 

/ فرع العراق كما أنه رئيس   ،م2020والنظرية النيوتروسوفكية لعام  قد تم منح هذه الميداليات من قبل المجمع العلمي العالمي النيورتوسوفكي

-30](  International Journal of Neutrosophic Science)  &   (Neutrosophic Sets and Systems)تحرير المجلتي   الأمريكيتي    

35] . 

    (Huda E. Khalidهدى اسماعيل خالد ) -5-  4

الموصل عام   ي 
الجميلىي ف  أ.د. هدى اسماعيل خالد  الرياضيات من    العراق. م،  1974ولدت  ي 

البكالوريوس ف  حصلت على شهادة 

ي اختصاص السلاسل الزمنية بتقدير )امتياز(    ،م1998جامعة الموصل / كلية العلوم بتقدير )جيد جدا( عام  
ي الماجستت  ف 

حصلت على شهادبر

مجة الهندسية( عام  م2001عام   ي اختصاص الامثلية )الت 
ي    ،   ( متيازابتقدير )  م 2010، والدكتوراه ف 

شغلت منصب رئيسة قسم الرياضيات ف 

بية الأساسية / جامعة الموصل )موقع كليات تلعفر( ثم رئيسة ق بية الأساسية/ جامعة تلعفر ثم تولت منصب  كلية التر سم الرياضيات / كلية التر

ي جامعة تلعفر 
ي هيئة   ،المساعد العلمي لرئيس جامعة تلعفر وهي الآن مديرة قسم الشؤون العلمية والعلاقات الثقافية ف 

تعمل كمحرر مشارك ف 

ي هيئة تحرير المجلة الأمريكية )( كما أنها عضNeutrosophic Sets and Systemsتحرير المجلة الامريكية )
 International Journalوة ف 

of Neutrosophic Science   ي مجال
ياء والفلك، لديها بحوث منشورة ف  ي ثلاث مجلات أوربية أخرى خاصة بالفت  

(، كما ولديها عضوية ف 

مجة الهندسية النيوتروسوفكية   ة منها الت 
ّ
مجة الهندسية النيوتروسوفكية العلاقية، قامت  تطوير النظرية النيوتروسوفكية باتجاهات عد والت 

اك مع المهندس أحمد  Neutrosophic (Over, Off, Under) setsبالتعاون مع ا.د. فلورنير  سمارانداكة على تطوير مفهوم ) ( وذلك بالاشتر

ي النظري
جمة أهم كتابي   ف 

ي جامعة تلعفر كما قامت بتر
ية إل  خصر  عيسى الجبوري مدير شعبة الإحصاء ف  ة النيوتروسوفكية من اللغة الإنكلت  

الإحصاء   ي 
ف  )مقدمة  وكتاب   ) النيوتروسوفكي والتكامل  التفاضل  وحساب  النيوتروسوفكي  والتكامل  التفاضل  )مبادئ  وهما  العربية  اللغة 

) ة لنظرية ذات الحدين مع  ( مع وضع نسخة جديدIndeterminate valuesقامت أيضا بتطوير مفهوم القيم غت  المعينة ) ،النيوتروسوفكي

هنات والنتائج المنبثقة عنها وذلك ضمن مفهوم حسبان التفاضل النيوتروسوفكي  كما أنها رئيسة فريق منح الجوائز لأفضل بحث   كافة المت 

 ( الأمريكية  المجلة  ي 
المجلةNSSعلمي منشور ف  الأبحاث ضمن إصدارات  تقديرية لأفضل  بمنح شهادات   

ً
وتقوم سنويا بمراجعة    قامت   ،( 

ي أعلاه كما أنها رئيسة المجمع العلمي العالمي النيوتروسوفكي / فرع العراق وذلك بمو 
ات البحوث العلمية لصالح المجلات المذكورة ف  افقة  عشر

  سمارارنداكة ولديها نشاطات أخرى منها : منح ميداليات ذهبية لأفضل العلماء العاملي   
ي المنطق  مؤسس المنطق النيوتروسوفكي أ.د. فلورنير

 ف 

، أ.د. احمد سلامة، أ.د. سعيد برومي 
تم    ،والنظرية النيوتروسوفكية، إذ تم إهداء ست ميداليات لأفضل العلماء حول العالم منهم أ.د. فلورنير 

ي هذا الاختصاص ودراسة شاملة للبصمة النوعية للباحثي   ومتابعة منش
وراتهم  اختيار المستحقي   وفق مقاييس منها مشاورات مع علماء ف 

ي المنصات البحثية العالمية المرموقة منها  iH-indexمقياس )  ،(H-index)ودرجة اقتباسات إنتاجاتهم العلمية ضمن مقياس  
 Google)( ف 

Scholar) ،  (Academia(, )Research Gate ( ,)Scopus ها  . [22-13]( وغت 

 (   Previous Studiesدراسات سابقة ) .6

     ، ي تطوير المنطق النيوتروسوفكي
ي هذا المقال تم تسليط الضوء على أهم الدراسات السابقة وبالتحديد للباحثي   العرب ودورهم ف 

ف 

 بفريق 
ُ
ي من دولة مصر متمثلا    نبتدئ

ي مجال النيوتروسوفيك  سلامة الذي يتصدر أحمد  بالدكتور  العمل البحتر
كذلك    قائمة الباحثي   العرب ف 

، إذ  [26-25]الباسط د. محمد عبد   ي ي أود. هويدا الغوالت 
ي مجالات علمية مختلفة. أن هذا الفريق البحتر

 يمكن تطبيقها ف 
ً
 علمية

ً
 نتج أبحاثا

ي عام     
ي للمجاميع النيوتروسوفكية  م2013بدأ العمل ف    (Neutrosophic topological Sets)  وذلك بوضع الأساس التوبولوج 

م أح 
ّ
 لمفهوم الفضاءات التوبولوجية النيوتروسوفكية ) حيث قد

ً
 جديدا

ً
( كتوسيع  Neutrosophic Topological Spacesمد سلامة توصيفا

الضبابية   التوبولوجية  الفضاءات  التوبولوجية  Topological Spaces)  Fuzzyلمفهوم  الفضاءات  لمفهوم  آخر   
ً
توصيفا م 

ّ
قد  

ً
وأيضا  )
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واستمر    الكلاسيكية   كتعميم لمفهوم الفضاءات التوبولوجية  Neutrosophic Crisp Topological Spaces))الكلاسيكية  النيوتروسوفكية  

جاع الصور باستخدام تقنيات نيوتروسوفكية، ي مجال نظم المعلومات وتطبيقاتها منها عملية استر
من جهة أخرى قاموا    هذا الفريق بالعمل ف 

ي وبرمجيات    بتطوير برمجيات حاسوبية ملائمة للتعامل مع مفهوم الفئات والبيانات النيوتروسوفكية، لم يقتصر العمل على مجال التوبولوج 

ي الاحتمالية والإحصاء النيوتروسوفكي  ا
م تشخيص دقيق    ,[26-23].  ,[29]  [57-48]لحاسوب بل استمروا بالعمل وتقديم أبحاث ف 

ّ
د
ُ
ا ق
ً
وحديث

وس كورنا المستجد بفريق عمل من كلية الهندسة جامعة المنصورة   . [53 ,52]حول فت 

ي    فريق  العرب  المغرب  من  آخر  ي 
بحتر سعيد  عمل  د.  بقيادة  المجاميع  كان  صيّغ  تعميم  أبرزها  مهمة  بأعمال  قاموا   ، برومي

معامل  النيوتر  تعريف  الناعمة،  من    النيوتروسوفكية  للمجموعة  رتباط الاوسوفكية  عدد  ي 
ف  الفريق  هذا  أخرى عمل  من جهة  ات،  الفتر ذات 

ي  
ك ف   عن عمله المشتر

ً
ي فضلا ي مسائل التشخيص الطت 

ي مسائل صناعة القرار وتطبيقاتها ف 
مقاييس التشابه للفئات النيوتروسوفكية وكذلك ف 

 عرفان دلي ومحمد طاليا وأحم
 . [35-30]د بقالي تطوير نظرية البيانات النيوتروسوفكية مع السادة الباحثي  

 لمجموعات ثنائية  
ً
م د. رياض الحميدو توصيفا

ّ
ي أبحاثهم حيث قد

 ف 
ً
 أساسيا

ً
باحثون من سوريا اتخذوا أعمال أحمد سلامة مرجعا

النيوتروسوفكية  (New Neutrosophic Crisp Bi-Setsجديدة    (هشة ) أو  كلاسيكيةنيوتروسوفكية   المجموعات  استخدم   
ً
وأيضا  )

ي بناء فضاءات  هشة الكلاسيكية أو ال 
بة بالبحث  مع الباحث لؤي صالحة والدكتور طالب غري استمر الحميدو  ،[28 ,37] متعددة التوبولوجيا ف 

ي الفضاءات متعددة الت موضوع مسلمات بتقديم بولوجيا و حول موضوع الت
 . هشة الكلاسيكية أو التروسوفكية و بولوجيا النيو الفصل ف 

ي مجلات عالمية ومحلية وأهم تلك البحوث  
ي مجالات مختلفة وف 

ت الباحثة رفيف الحبيب عدة بحوث ف  ي الإحصاء فقد نشر
ف 

ي مجال الاحتمال الني
:    كي تروسوفو كانت ف  ات العشوائية وفق  واتخاذ القرار وهي   ،تروسوفيك )مجلة جامعة البعثيو منطق الندراسة المتغت 

التو 2017  ،39المجلد   دراسة  وفق  م(،  الهندسي  فوق  الاحتمالي  النزيــــع  النيوتروسوفكي   ،تروسوفيك يو منطق  الأسي  القرار    ،التوزيــــع  اتخاذ 

البعثو الني جامعة  )مجلة  نماذجً كما    م(2018  ، 40المجلد   ،تروسوفكي  زينه  بشت   محمد  الباحث  م 
ّ
الانتظار    ا قد صفوف  لأنظمة  مختلفة 

 [44,43]. مة المبنية على الأحداث ونماذج إيرنلغ تروسفكية بما فيها الأنظ و الني

ية جديدة ابرزها تضمّن موضوع المودولات الن ي الجت  فقد أدخل الباحث احمد الخطيب عدة مفاهيم جت 
كما    [45]تروسوفكية  يو ف 

مَ الباحث محمد أبوبالا مفاهيمً 
ّ
ية حول الزمر والحلقات النقد تروسوفكية المصفاة من  يو ودولات النتروسوفكية وأهمها كان حول الميو ا حت 

   n .[42]المرتبة 

ي مجالات مختلفة: التكامل الني
وأبرزها كان    ،تروسوفكيةو الأعداد العقدية الني  ،تروسوفكي و نشر الباحث ملاذ الأسود ثلاثة بحوث وف 

ي المعادلات التفاضلية الني
ي   ،[39]تروسوفكية  و ف 

مجال الأعداد العقدية أيضا فقد طوّر الباحث مياس اسماعيل مفهوم الشكل الأسي للأعداد    ف 

الني النيو   ا هذ  ،[41]تروسوفكية  و العقدية  الباحث حسن دعدوش كتابي   حول مفهوم  م 
ّ
تروسوفيك الأول تضمّن مفهوم المجموعة  و قد قد

ي الت تروسوفكية الناعمةو الني
ي الفضاء ثناب 

ي تضمّن مفهوم الجت  الني  لوجيا و بو ف 
. و والثاب   تروسوفكي

ي مجالات    مًا أدخلوا مفاهي  باحثون من العراق وبالتعاون مع السيد فلورنير  
وعمليات جديدة على مفهوم المجاميع النيوتروسوفكية ف 

ة منها : الامثلية ) ا ف  عدة
ّ
ي مجالات عد

مجة الهندسية(قد قامت أ.د. هدى اسماعيل مع المهندس احمد خصر  بتطويرات ف  حسبان التفاضل    ،   لت 

ياء   ،والتكامل ي مجلات و أذلك بنشر    ، الفت  
اك  أ بحاث ف  م كلٌ من د. اسماء الكاتب و د. انس سالم بالاشتر

ّ
ي دور نشر عالمية  كما قد

ي كتب ف 
فصل ف 

ي العمليات على المصفوفات النيوتروسوفأ مع ا.د. هدى اسماعيل  
م الباحث قيس حاتم    و هذا    ،كيةبحاثا محلية ناقشت تعريفات جديدة ف 

ّ
قد

ي الفضاءات التوبولوجية تعميمً 
  [21,38].   أو هشة  الكلاسيكيةا لبعض المفاهيم التوبولوجية  ف 

أيض التوبولوجيا  ي 
النافعي ف  احمد  م 

ّ
قد ي   (Ahmed B. AL-Nafee) ا 

ف  جديدة  فصل    ة التوبولوجيفضاءات  المسلمات 

الهشة    الكلاسيكية    يةتروسوفكو الني نيوتروسوفكية بالاعتماد علىأو   New Neutrosophic Crisp)   جديدة  أو هشة   كلاسيكية  نقاط 

Points) ًفضلا عن توصيفه مفهوم 
ً
ي أدخلها سلامة )  أو الهشة    الكلاسيكيةا للمجموعات المغلقة النيوتروسوفكية  ا جديد

(  A.A. Salamaالتر

ي  
ي مفهوم المجموعات[1,2]م. تفاصيل أكتر حول هذه المفاهيم تابع  2015ف 

مَ   النيوتروسوفكية الناعمة  . أما ف 
ّ
اءً توبولوجيا  فض  أو اللينة فقد

ناعمً و ني ا    ا تروسوفكيا 
ً
لين  أو 

ً
الناعمةجديد النيوتروسوفكية  المجموعات  من  جديدة  عائلة  على  بالاعتماد  اللينة  ا   New Family of)  أو 

Neutrosophic Soft Sets)  [3]،  ي النيوتروسوفكي  مؤخرًا ف قد وسع الباحث هذا المفهوم إل مفهوم أكتر شمولية وهو الفضاء التوبولوج 

اللي     الناعم )   أو  ي 
م (Neutrosophic Soft Bitopological Spaceالثناب 

ّ
الصلة    تالنظريا و   التعريفات  أهم  وقد بعض  ذات  عن  فضلا 

ي  .  [59]  اهيم الجديدةالمف
فضاءات  المن جهة أخرى فقد عمّم الباحث السوري لؤي صالحة بعض أعمال احمد النافعي )مسلمات الفصل ف 

ونشر بحثي   مهمي   حول هذا    استنادا على تعميم المجموعات المفتوحة النيوتروسوفكية  أو الهشة(  ية الكلاسيكيةتروسوفكو الني  ةالتوبولوجي

ي أطروحته للدكتوراه  الموضوع وضمّنهما 
 .  [46,47]ف 

ي التوبولوجيا كتوصيف لمفاهيم توبولوجية نيوتروسوفكية  هذا و 
ي وجدي محمد العُمري عدة بحوث ف 

م الباحث الاردب 
ّ
  كلاسيكيةقد

 و جديدة كما    أو هشة 
ً
م بحث

ّ
ا  ا  قد

ً
ك ي    حول تعميم المجموعات المغلقةمشتر ي الفضاء التوبولوج 

ات  كما [60 ,36].  تروسوفكي و النيف    ولاحظنا عشر
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نيوتروسوفكية   ي مجالات 
ت ف  شر

ُ
ن ي البحوث قد 

اليمن  السعودية،دول عربية أخرى مثل    ومحلية من مجلات عالمية    مختلفة ف   ، ،  فلسطي  

 .ليبيا الجزائر،

    دكتوراه تضمنت مفهوم النيوتروسوفيك  رسائل ماجستي  وأطاريــــح .7

 هناك الكثت  من رسائل ماجستت  ودكتوراه تضمنت مفهوم النيوتروسوفيك سنذكر البعض منها:   

ي الإحصاء   ▪
 Neutrosophic)أطروحة الدكتوراه للباحث خالد محفوظ عبد الوهاب المجموعات النيوتروسوفكية وتطبيقاتها ف 

Sets and Its Applications on Mathematical Statistic) ،   اف الدكتور أحمد  جامعة  ،العلوم كلية  ،وآخرينسلامة   بإسرر

 مصر.  ،بورسعيد 

للباحثة   ▪ الدكتوراه  الحبيبأطروحة  بتقنية   رفيف  الاحتمالية  التوزيعات  وبعض  الاحتمالية  والنظريات  المفاهيم  بعض  )صياغة 

اف الدكتور مصطف    ،القرار(وتأثت  ذلك على اتخاذ    ك يالنيوتروسوف  سلامة /  فرح والدكتور أحمد والدكتور هيثم  مظهر  بإسرر

ي  الإحصاء قسم
 سوريا.   ،حلب جامعة  ،العلوم كلية ،الرياض 

التقسيم  ▪ على   
ً
اعتمادا الانفرادية  الشبكات  لتأمي    الحيوية  التقنيات  )استخدام  الوحش  هيثم  للباحث  الدكتوراه  أطروحة 

اف الدكتور أحمد (، بإسرر  مصر.    ،بورسعيد  جامعة ،العلوم كلية ، وآخرينسلامة  النيوتروسوفكي

رياض  ▪ للباحث  الدكتوراه  الت  الحميدو   أطروحة  متعددة  الفضاءات  ي 
ف  غر و )دراسة  طالب  الدكتور  اف  بإسرر  كلية ،يبةبولوجيا( 

 سوريا.  الفرات جامعة ،العلوم 

صالحة ▪ لؤي  للباحث  الدكتوراه  الت  أطروحة  متعددة  الفضاءات  ي 
ف  الفصل  النيو )مسلمات  اف  و بولوجيا  بإسرر الهشة(  تروسوفكية 

 سوريا.  الفرات  جامعة ،العلوم كليةالحميدو،   ، الدكتور رياض يبةالدكتور طالب غر 

الني ▪ )المجموعة  للباحث حسن دعدوش  الدكتوراه  اللينةو أطروحة  الناعمة    تروسوفكية  ي أو 
الت  ف  ي 

ثناب  اف  و بو الفضاء  بإسرر لوجيا( 

الب  تركيا.  ،و كاستامون جامعة  ،الدكتور سيبل دمت 

عنوان  ▪ تحت  الماجستت   )رسالة  النيوتروسوفيك:  مجموعات  باستخدام  الصور  جاع  )استر  )Image Retrieval Using 

Neutrosophic Sets  )،  مصر  ،بورسعيد  جامعة ،العلوم كلية . 

عنوان  ▪ تحت  الماجستت   النيوتروسوفكية  :  رسالة  للبيانات  الحاسوبية   Using Neutrosophic Sets For Data)المعالجة 

Processing  )مصر  ،بورسعيد  جامعة  ،العلوم كلية . 

 مصر.     ،بورسعيد  جامعة ،العلوم كلية  ،النيوتروسوفكيةقواعد البيانات  عنوان: رسالة الماجستت  تحت   ▪

ي مواد الدستور المصري   مجموعات النيوتروسوفيك  عنوان: رسالة الماجستت  تحت   ▪
  ،(والاحصاء دراسة تطبيقية على التعديلات ف 

 مصر.     ،دمياط ،التجارة كلية

تحت   ▪ الماجستت   الت  عنوان: رسالة  الفضاءات  على  النيوتروسوفكية  و دراسة   Topological Spaces On)بولوجية 

Neutrosophic Sets, A study)مصر.  ،بورسعيد  جامعة ،العلوم ، كلية 

تحت   ▪ الماجستت   والمجموعة    عنوان: رسالة  النيوتروسوفكية  البيانات   ،بورسعيد  جامعة ، العلوم كلية  ،الديناميكيةمستودع 

 مصر. 

تحت   ▪ الماجستت   الت  عنوان: رسالة  النيوتروسوفيك  باستخدام  الصور  ومعالجة  والمانيفولد و تحليل  ي   ،الهندسة ، كلية(بولوج 

 مصر.    ،بورسعيد  جامعة

ي الفضاءات    عنوان: رسالة الماجستت  تحت   ▪
  بولوجية لنظم و التنظرية الفئات النيوتروسوفكية وبعض الخصائص النيوتروسوفكية ف 

الجغرافية      Theory and Some Neutrosophic Properties for GIS Topological Spaces)المعلومات 

Neutrosophic Sets)،  مصر.  ،بورسعيد  جامعة  ،العلوم كلية 

 Dynamical System for) الحركي للنمذجة والمحاكاة باستخدام تقنية النيوتروسوفيك  عنوان: النظامرسالة الماجستت  تحت  ▪

Modeling and Simulation via Neutrosophic Technique)،  مصر      ،بورسعيد  جامعة  ، العلوم كلية 
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عنوان ▪ تحت  الماجستت   النيوتر   : رسالة  ي  منهجية 
الرياض  ي  المروفولوج  ي 

ف   Neutrosophic Approach for) وسوفيك 

Mathematical Morphology)،  مصر.  ،بورسعيد  جامعة ،كلية الهندسة 

جاع   ▪ واستر وحفظ  لتحسي    النيوتروسوفيك  نظام  عنوان  تحت  الماجستت   ) رسالة   Neutrosophic System toالوثائق 

Improve, Save and Retrieve Documents)،   مصر.    ،التجارة الخارجية بالزمالك كلية 

ي اولكونالناعمة  اللينة أو   رسالة الماجستت  للباحث حسن دعدوش )المجموعة النيوتروسوفكة ▪
اف د. نجابر غازي   جامعة ،( بإسرر

 تركيا.  ،عنتاب

   استنتاجات .8

ياء، الكيمياء، الهندسة   ي مجالات علمية كـ الرياضيات، الفت  
لقد انتهى هذا المقال إل أن المنطق النيوتروسوفكي قابل للتطبيق ف 

  
ً
 رياضيا

ً
ي تمثيل البيانات غت  المتسقة، والبيانات المبهمة أو غت  الكاملة تمثيلا

ها من فروع العلوم الطبيعية، ونتيجة لدوره ف  ؛ أفسوغت 
ً
ح  دقيقا

مَكن المجتمع العلمي من معرفة حقائق
ُ
ها كي تعاد صياغتها بطريقة جديدة ت هذه    المجال لجميع العلوم الانسانية والأحيائية والجيولوجية وغت 

ي تقديم أعمال الباحثي   العرب لإعطاء تصو 
ر  العلوم بتقنيات أكتر حداثة ودقة مما كانت علية سابقا. وأن هذا المقال هو الأول من نوعه ف 

ي تطوير هذا المنطق. 
ي بذلت ف 

 واضح عن الجهود التر

 الدعم
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 . ي ي العراق والعالم العرب 
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وسوفيكية المحدودة،    الملخص:  وسوفكية، بالإضافة لتعريف المتتالية العددية النتر ي هذه الدراسة سيتم عرض تعريف المتتالية العددية النتر
ف 

ي من هذه الدراسة، سنعرض 
وسوفيكية، أما الجزء الثان  وسوفيكية الجزئية، كما سيتم تقديم مفهوم لتقارب المتتالية النتر  فيه تعريف  والمتتالية النتر

ي سنعتمد 
هنات التر وسوفيكية، و تعريف مفهومي التقارب النقطي و التقارب المنتظم لهذه المتتاليات، مع بعض المتر عليها   لمتتاليات الدوال النتر

وسوفيكية الحقيقية، ومتسلسلات ال وسوفيكية. وفتح المجال أمام دراسة المتسلسلات النتر ي توضيح نوع التقارب لمتتاليات الدوال النتر
دوال  ف 

وسوفيكية.   النتر

 

وسوفيكية : الكلمات الرئيسيّة ، المتتالية النتر وسوفيكي ، جذر العدد النتر وسوفيكي ي النتر
 .العدد الحقيقر

 

 مقدمة .1

ي )  1995عام    F.Smarandacheعمم   ي  Fuzzyمفهوم المنطق الضبانر
، ثم ظهرت العديد من الأبحاث ف  وسوفيكي ( إلى المنطق النتر

ي التبولوجيا والجتر هذا المنطق  
ي الرياضيات بجميع فروعها لا سيما ف 

ي شتر أنواع العلوم وخاصة ف 
. إن العالم الذي  [4]،[3]، [2]،[1]الجديد ف 

يحيط بنا تتسم أحداثه ووقائعه بالتناقض والغموض واللاتحديد حيث تفسح كل قضية بالصدق ومرة بالكذب باللا تحديد. لذلك برزت حاجتنا  

وسوفيكي الذي أسسه العالم الأمريكي  لمنطق جديد يعكس حقيقة   عام   Smarandacheرؤيتنا النسبية لهذا الواقع. هذا المنطق هو المنطق النتر

وفيسور الأمريكي فلورنتي   سمارنداكة   1995 (، بحث يأخذ هذا المنطق بعي   الاعتبار [5]والذي يدرس وي  هتم بالحياد )للتوسع انظر أبحاث التر

 (𝐼)بدرجات والحياد   (𝐹)بدرجات والخطأ   (𝑇)لحياد، حيث يأخذ هذا المنطق كل بيان بثلاث أبعاد هي الصح  كل فكرة مع نقيضها مع طيف ا

بالشكل   ذلك  عن  نعتر  أن  ويمكننا  ,𝑇)بدرجات،  𝐼, 𝐹)   منطق عن  انبثق  ثم  العادي،  والمنطق  ي  الضبانر المنطق  من  أدق   
ً
وصفا يعطي  وهذا 

وسوفيكية الهشة كتط وسوفيك المجموعات النتر وفيسور المصري أحمد  النتر وير لنظرية المجموعات الكلاسيكية وفق هذا المنطق على يد التر

عام   الباحثي    من  وفريق  عام   .2014سلامة  سلامة  أحمد  المصري  وفيسور  التر قدم  وسوفيكية    2013كما  النتر النقط  مفهوم  حول  دراسة 

وسوفيكية    الكريسب   ف  علوم الحاسب ونظم المعلومات  وكذلك تطبيقات متنوعة  [6], كريسب  وعرف مفهوم انتماء عنصر ما لمجموعة نتر

 [ 22-12]مع آخرون كما ف  المراجع  

ي مجلة  
وسوفيكية وتم نشر مقال ف  بعنوان دراسة تكامل دالة    IJNSوقام الباحث ملاذ الأسود بعرض تعريف تكامل لدالة السمك النتر

وسوفيكية ي تعريف أنماط  [7]السمك النتر
وسوفيكية  ، وتطبيقها ف  ، وفيما يتعلق بالأعداد العقدية النتر

ً
وسوفيكيا جديدة لمعادلات تفاضلية نتر

للعدد   القطبية  الصيغة  بتعريف  الباحثان  الأعداد، حيث قام  بدراسة هذه  الحميدو والأستاذ مياس اسماعيل  الدكتور رياض  الباحثان  فقد قام 

وسوفيكي  النتر  [8]العقدي 
ً
أيضا الأسود  ملاذ  الباحث  وقام  مجلة    ،  ي 

ف  بحث  نشر  خلال  من  وسوفيكية،  النتر العقدية  الأعداد  بدراسة 

Neutrosophic Knowledge  [9]  من نوع  هكذا  بدراسة  نوعه  من  الأول  هو  العمل  هذا  يعتتر  وسوفيكية  النتر بالمتتاليات  يتعلق  فيما  ،أما 

ي العام 
ا تم ف  ي نظرية الأعداد بجامعة كرايوفا، رومانياتنظيم مؤتمر دولىي حول المفاهيم السماراندا  1997المتتاليات، أخت 

 .[10]كية ف 

 :  تمهيد .2

المنتهية. وبعد ذلك سنقدم   العددية  وسوفيكية  النتر والمتتالية  العددية،  وسوفيكية  النتر المتتالية  إلى مفهوم  القسم سنشت   ي هذا 
ف 

وس النتر العددية ، كالمتتالية  وسوفيكية  النتر المتتالية  المتعلقة  المفاهيم  وفيكية المحدودة والجزئية والمطردة، وتعريف متتاليات مجموعة من 
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وسوفيكية، ودراسة التقارب النقطي والمنتظم لهذه الدوال، مع ذكر بعض الأمثلة التوضيحية. خلال هذا البحث تشت    𝐴الدوال الحقيقية النتر

وسوفيكية غت  خالية، و  𝑎𝑛)لمجموعة نتر + 𝐼)  .وسوفيكية العددية  للمتتالية النتر

:  [11]. 1تعريف ال وسوفيكي ي النتر
 العدد الحقيقر

بالعلاقة   وسوفيكي  النتر ي 
الحقيقر العدد  𝑤يعرف  = 𝑎 + 𝑏𝐼   أن و   𝑏و   𝑎حيث  حقيقة  بعي     𝐼أعداد  الأخذ  مع  اللاتحديد.  عنصر 

.0الاعتبار أن   𝐼 = 𝐼𝑛و   0 = 𝐼   لجميع قيم𝑛  :الموجبة. مثال ذلك 

𝑤 = 1 − 2𝐼 , 𝑤 = −3 = −3 + 0𝐼 

:  [11]. 2التعريف  وسوفيكيي    قسمة عددين حقيقيي   نتر

𝑤1ليكن   = 𝑎1 + 𝑏1𝐼   و𝑤2 = 𝑎2 + 𝑏2𝐼  :عندئذ يكون 

𝑤1

𝑤2
=

𝑎1 + 𝑏1𝐼

𝑎2 + 𝑏2𝐼
=

𝑎1

𝑎2
+

𝑎2𝑏1 − 𝑎1𝑏2

𝑎2(𝑎2 + 𝑏2)
𝐼 … … (1) 

𝐼√ : 1الملاحظة  = ∓𝐼 , 𝐼2 = 𝐼, 0. 𝐼 = 0 

وسوفيكية: 3التعريف   : المتتالية العددية النتر

𝑛إذا استطعنا أن نربط كل عدد طبيعي   ∈ 𝑁    وسوفيكي من الشكل ي نتر
𝑎𝑛بعدد حقيقر + 𝐼 ∈ 𝑅 ∪ {𝐼} :عندئذ فالمجموعة ، 

𝐻 = {(𝑛, 𝑎𝑛 + 𝐼);  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑎𝑛 ∈ 𝑅} 

 وحيد القيمة منطلقه 
ً
𝑅ومستقره   𝑁ستعرف لنا تطبيقا ∪ {𝐼}. 

وسوفيكية النتر العددية الحقيقية  بالمتتالية  التطبيقات ندعوها  وسوفيكية  إن مثل هذه  النتر المتتالية  ، وبشكل عام يمكن أن نعرف 

 : ي
 بالشكل الآنر

وسوفيكية غت  خالية عندئذ كل دالة من الشكل:  𝐴لتكن    مجموعة نتر

𝑋: 𝑁 → 𝐴 ∪ {𝐼} ; 𝑛 → 𝑎𝑛 + 𝐼 

وسوفيكية.   تسمى متتالية عددية نتر

𝑎1نسمىي    + 𝐼, 𝑎2 + 𝐼, 𝑎3 + 𝐼, … . , 𝑎𝑛 + 𝐼, … أما   .. المتتالية،  𝑎𝑛حدود  + 𝐼   لهذه مز  ولت  للمتتالية.  العام  الحد  ندعوه 

𝑎𝑛)المتتالية بالرمز   + 𝐼)𝑛∈𝑁  
ً
𝑎𝑛)واختصارا + 𝐼) . 

 

وسوفيكية المنتهية: 4التعريف   : المتتالية العددية النتر

ا وسوفيكية  تكون  النتر العددية  𝑎𝑛)لمتتالية  + 𝐼)   تكون غت لها مجموعة منتهية وفيما عدا ذلك  القيم  إذا كانت مجموعة  منتهية 

 منتهية. 

 :1المثال 

𝑎𝑛)المتتالية   + 𝐼) = (−1)𝑛 + 𝐼   :  هي متتالية منتهية لأن مجموعة القيم لها هي

{−1 + 𝐼, 1 + 𝐼}  .وهي مجموعة منتهية 

 :2المثال 

𝑎𝑛)المتتالية   + 𝐼) = (𝑛 + 𝐼)   :  هي متتالية غت  منتهية لأن مجموعة القيم لها هي

{1 + 𝐼, 2 + 𝐼, … … , 𝑛 + 𝐼, … …  وهي مجموعة غت  منتهية.  {

وسوفيكية المحدودة: 5التعريف   : المتتالية العددية النتر

وسوفيكية مفروضة   𝑎𝑛)نقول عن متتالية عددية نتر + 𝐼)   أنها محدودة من الأعلى إذا كانت مجموعة قيمها محدودة من الأعلى. أي

وسوفيكي  ي نتر
𝑐إذا وجد عدد حقيقر + 𝐼 <  بحيث يكون:  ∞

𝑎𝑛 + 𝐼 ≤ 𝑐 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

وسوفيكية مفروضة   𝑎𝑛)كذلك نقول متتالية عددية نتر + 𝐼)  . أنها محدودة من الأدن  إذا كانت مجموعة قيمها محدودة من الأدن 

وسوفيكي  أي إذا  ي نتر
∞−وجد عدد حقيقر < 𝑐 + 𝐼  :بحيث يكون 

𝑐 + 𝐼 ≤ 𝑎𝑛 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

وسوفيكية  المتتالية النتر 𝑎𝑛)نقول عن  + 𝐼)   ي
. أي إذا وجد عدد حقيقر

ً
إذا كانت محدودة من الأعلى ومن الأدن  معا أنها محدودة 

وسوفيكي  𝑐نتر + 𝐼 <  بحيث يكون:  ∞

|𝑎𝑛 + 𝐼| ≤ 𝑐 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 
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 :3المثال 

ي حدها العام 
وسوفيكية التر 𝑎𝑛المتتالية النتر + 𝐼 =

1

𝑛
+ 𝐼  :محدودة من الأعلى لأن 

1

𝑛
+ 𝐼 ≤ 1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

 الأدن  لأن: ومحدودة من 

0 = 0 + 𝐼 <
1

𝑛
+ 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

 :4المثال 

ي حدها العام 
وسوفيكية التر 𝑎𝑛المتتالية النتر + 𝐼 =

1−𝑛

𝑛
+ 𝐼  :محدودة من الأعلى لأن 

|𝑎𝑛 + 𝐼| = |
1 − 𝑛

𝑛
+ 𝐼| = |

1

𝑛
− 1 + 𝐼| < 1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

وسوفيكية المطردة: 6التعريف   : المتتالية العددية النتر

وسوفيكية مفروضة 𝑎𝑛) نقول عن متتالية عددية نتر + 𝐼)  :اجحة ايدة إذا تحققت المتر  إنها متر 

𝑎𝑛 + 𝐼 ≤ 𝑎𝑛+1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

اجحة:   إذا تحققت المتر
َ
ايدة تماما  ونقول إنها متر 

𝑎𝑛 + 𝐼 < 𝑎𝑛+1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

اجحة:   ونقول إنها متناقصة إذا تحققت المتر

𝑎𝑛 + 𝐼 ≥ 𝑎𝑛+1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

 إذا تحققت 
َ
اجحة: ونقول إنها متناقصة تماما  المتر

𝑎𝑛 + 𝐼 > 𝑎𝑛+1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

 :5المثال 

ي حدها العام 
وسوفيكية التر 𝑎𝑛المتتالية النتر + 𝐼 =

1

𝑛+1
+ 𝐼  :متناقصة تماما لأن 

1

𝑛 + 1
+ 𝐼 >

1

𝑛 + 2
+ 𝐼; ∀𝑛 ≥ 1 

 :6المثال 

ي حدها العام 
وسوفيكية التر 𝑎𝑛المتتالية النتر + 𝐼 = 𝑞𝑛 + 𝐼  0حيث < 𝑞 < ايدة تماما لأن:  1  متر 

𝑞𝑛+1 + 𝐼 = 𝑞𝑞𝑛 + 𝐼 < 𝑞𝑛 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

وسوفيكية الجزئية: 7التعريف   : المتتالية العددية النتر

ايدة معرفة على  μلتكن  ي  𝑁دالة متر 
δ. عندئذ الدالة 𝑁وتأخذ قيمها ف  ∘ μ  والمعرفة على𝑁  ي

 أي:  𝐴وتأخذ قيمها ف 

𝑁
μ

→ 𝑁
δ

→ 𝐴 

𝑘 → δ ∘ μ = δ(μ(𝑘 + 𝐼)) = δ(𝑛𝑘 + 𝐼) = 𝑎𝑛𝑘 + 𝐼 

وسوفيكية من المتتالية  𝑎𝑛تسمى متتالية جزئية نتر + 𝐼 ويرمز لها بالرمز(𝑎𝑛𝑘 + 𝐼). 

 :7المثال 

2𝑛(1−)المتتالية  + 𝐼  (1−)متتالية جزئية من المتتالية𝑛 + 𝐼. 

2𝑛)المتتالية و  + 𝐼)  متتالية جزئية من المتتالية(𝑛 + 𝐼). 

هنة   :1المتر

وسوفيكية مفروضة  𝑎𝑛)من أية متتالية عددية نتر + 𝐼)  .وسوفكية مطردة  يمكن استخراج متتالية جزئية نتر
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 الإثبات: 

 : هنة نمت   حالتي    لإثبات صحة المتر

𝐻كل مجموعة جزئية   الأولى:  + 𝐼  من(𝑎𝑛 + 𝐼)  .  أكتر
ً
 تقبل عنصرا

𝐻توجد مجموعة جزئية واحدة على الأقل مثل  الثانية:  + 𝐼  من مجموعة قيم المتتالية(𝑎𝑛 + 𝐼)  .  أكتر
ً
 لا تقبل عنصرا

 الآن بالنسبة للحالة الأولى نضع: 

𝑐1 + 𝐼 = 𝑚𝑎𝑥{𝑎𝑛 + 𝐼; 𝑛 ∈ 𝑁} = 𝑎𝑛1
+ 𝐼 

𝑐2 + 𝐼 = 𝑚𝑎𝑥{𝑎𝑛 + 𝐼; 𝑛 ∈ 𝑁 ∖ {𝑛1}} = 𝑎𝑛2
+ 𝐼 

𝑐3 + 𝐼 = 𝑚𝑎𝑥{𝑎𝑛 + 𝐼; 𝑛 ∈ 𝑁 ∖ {𝑛1, 𝑛2}} = 𝑎𝑛3
+ 𝐼 

وسوفيكية جزئية وبالمت 𝑐𝑛)ابعة على نفس المنوال نحصل على متتالية نتر + 𝐼)  من(𝑎𝑛 + 𝐼)  :ط  متناقصة لأنها تحقق الشر

𝑐𝑛 + 𝐼 ≥ 𝑐𝑛+1 + 𝐼; ∀𝑛 ∈ 𝑁 

  
ً
 كيفيا

ً
𝑐1وبالنس           بة للحالة الثانية نختار عنصر           ا + 𝐼   من المجموعة𝐻 + 𝐼   وبما أن المجموعة𝐻 + 𝐼             أكتر إذن يوجد عنصر 

ً
لا تقبل عنصر           ا

𝑐2 + 𝐼    من𝐻 + 𝐼    بحي        ث𝑐1 + 𝐼 < 𝑐2 + 𝐼    يوج        د الس                         ب  𝑐3ولنفس  + 𝐼    من𝐻 + 𝐼    بحي        ث𝑐1 + 𝐼 < 𝑐2 + 𝐼 < 𝑐3 + 𝐼 .

𝑐𝑛وبالاستمرار هكذا نحصل على متتالية جزئية  + 𝐼  من𝑎𝑛 + 𝐼  .
ً
ايدة تماما  وهي متر 

وسوفيكية. 8التعريف   : متتاليات الدوال النتر

وس   وفيكية   𝑋لتكن   ة حقيقية غت  خالية من مجموعة الأعداد الحقيقية النتر 𝑅فتر ∪ {𝐼}  ولتكن ،𝐻   مجموعة جزئية غت  خالية من فض   اء الدوال

ة   وس  وفيكية المعرفة على الفتر وس  وفيكية من  𝑛. إذا اس  تطعنا أن نقابل كل عدد طبيعي  𝑋الحقيقية النتر عندئذ نعرف متتالية   𝐻بدالة حقيقية نتر

وسوفيكية على أنها قيم التطبيق وحيد القيمة: الد  وال الحقيقية النتر

μ: 𝑁 → 𝐻 ; 𝑛 → 𝑓𝑛 

,𝑓1نسمىي الدوال  𝑓2, … … , 𝑓𝑛, …  .(𝑓𝑛)فيمثل الحد العام ونرمز للمتتالية بالرمز 𝑓𝑛حدود المتتالية أما  …

وسوفيكية. 9التعريف   : التقارب النقطي لمتتالية الدوال النتر

ة    (𝑓𝑛)لتكن   وس                وفيكي  ة معرف  ة على الفتر . نقول عن ه  ذه المتت  الي  ة أنه  ا متق  ارب  ة نقطي  ا إذا ك  ان  ت المتت  الي  ة الع  ددي  ة  𝑋متت  الي  ة دوال حقيقي  ة نتر

(𝑓𝑛(𝑥))  متقاربة من أجل كل𝑥 ∈ 𝑋  وسوفيكية ي هذه الحالة يمكن تعريف دالة حقيقية نتر
:  𝑋على  𝑓وف  ي

 بالشكل الآنر

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) ;  ∀𝑥 ∈ 𝑋 

 :7المثال 

وسوفيكية المعرفة على  𝑅إن متتالية الدوال النتر ∪ {𝐼}  :بالشكل 

𝑓𝑛(𝑥) = 𝑥𝑛 + 𝐼 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ [0,1] 

ة   حيث إن:  [0,1]متقاربة على الفتر

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = {
0 + 𝐼 ; 0 < 𝑥 < 1

1 + 𝐼 ; 𝑥 = 0
 

وسوفيكية حقيقية.   نلاحظ أن جميع حدود المتتالية هي عبارة عن دوال نتر

 :8المثال 

وسوفيكية المعرفة على  ,0]إن متتالية الدوال النتر  بالشكل:  ]∞

𝑓𝑛(𝑥) =
1

𝑒𝑛𝑥 + 𝐼
 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ [0, ∞[ 

ة  ,0]متقاربة على الفتر  حيث إن:  ]∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = {

1

𝐼
 ; 𝑥 > 0

1

1 + 𝐼
 ; 𝑥 = 0

 

 :9المثال 

وسوفيكية المعرفة على  ,0]إن متتالية الدوال النتر  بالشكل:  ]∞
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𝑓𝑛(𝑥) =
1

𝐼 + 𝑛𝐼𝑥
 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ [0, ∞[ 

ة  ,0]متقاربة على الفتر  حيث إن:  ]∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = {
0 ; 𝑥 > 0
1

𝐼
 ; 𝑥 = 0

 

 :10المثال 

وسوفيكية المعرفة على  ,0]إن متتالية الدوال النتر  بالشكل:  ]∞

𝑓𝑛(𝑥) =
𝑥 + 𝐼

𝑛
+ 𝐼 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ [0, ∞[ 

ة  ,0]متقاربة على الفتر  من الدالة:  ]∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = 𝐼 

 

وسوفيكية. 10التعريف   : التقارب المنتظم لمتتالية الدوال الحقيقية النتر

ة  (𝑓𝑛)لتكن  وسوفيكية معرفة على الفتر :  𝑋. نقول عن هذه المتتالية أنها متقاربة بانتظام على 𝑋متتالية دوال حقيقية نتر ي
ط الآنر  إذا تحقق الشر

∀ε > 0, ∀𝑥 ∈ 𝑋, ∃𝑁(𝜀); ∀𝑛 > 𝑁(𝜀) ⟹ |𝑓𝑛 − 𝑓| < 𝜀 

ي التقارب المنتظم يوجد عدد طبيعي    : 2الملاحظة  
وس     وفيكية هو إنه ف  واحد  𝑛الفرق بي   التقارب النقطي والتقارب المنتظم لمتتالية الدوال النتر

ي التقارب النقطي فإن العدد  εيتعلق فقط ب 
ي حي   إنه ف 

ة، ف   .𝑋 من 𝑥 وباختيار εيتعلق ب  𝑁يتناسب مع جميع نقاط الفتر

. من تعريف  :3الملاحظة 
ً
وسوفيكية متقاربة بانتظام تكون متقاربة نقطيا  التقارب المنتظم نجد أن كل متتالية دوال نتر

هنة   :2المتر

وسوفيكية  ي لكي تكون متتالية الدوال النتر
ط اللازم والكاف  ة  (𝑓𝑛)الشر  متقاربة بانتظام هو أن تتحقق المساواة الآتية:  𝑋المعرفة على الفتر

lim
𝑛→∞

𝑠𝑢𝑝|𝑓𝑛(𝑥) − 𝑓(𝑥)| = 0 

 :11المثال 

وسوفيكية الآتية:   أوجد النهاية النقطية لمتتالية الدوال النتر

𝑓𝑛(𝑥) =
𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ 𝑅 

 ثم ادرس تقارب  ها المنتظم. 

 الحل: 

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
= 0 = 0 + 0𝐼 

وسوفيكية الصفرية.   من الدالة النتر
ً
 فالمتتالية متقاربة نقطيا

𝑠𝑢𝑝|𝑓𝑛(𝑥) − 𝑓(𝑥)| = 𝑠𝑢𝑝 |
𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
− 0| = 𝑠𝑢𝑝 |

𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
| 

(
𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
)

′

=
(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛 − 2(𝑥 + 𝐼)2

((𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛)2
= 0 

⟹ (𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛 − 2(𝑥 + 𝐼)2 = 0 

⟹ 𝑥2 + 2𝐼𝑥 + 𝐼2 + 𝑛 − 2𝑥2 − 4𝐼𝑥 − 2𝐼2 = 0 

⟹ 𝑥2 + 2𝐼𝑥 + 𝐼 + 𝑛 − 2𝑥2 − 4𝐼𝑥 − 2𝐼 = 0 ⟹ −𝑥2 − 2𝐼𝑥 − 𝐼 + 𝑛 = 0 

⟹ 𝑥2 + 2𝐼𝑥 + 𝐼 − 𝑛 = 0 ⟹ (𝑥 + 𝐼)2 − 𝑛 = 0 ⟹ (𝑥 + 𝐼)2 − 𝑛 = 0 

⟹ (𝑥 + 𝐼)2 = 𝑛 ⟹ 𝑥 + 𝐼 = ∓√𝑛 ⟹ 𝑥 = ∓√𝑛 − 𝐼 



Neutrosophic knowledge, Vol. 2, 2021     45  

 

 

Malath F. Alaswad,  وسوفكية ي المتتاليات النتر
 دراسة ف 

⟹ 𝑠𝑢𝑝 |
𝑥 + 𝐼

(𝑥 + 𝐼)2 + 𝑛
| = 𝑠𝑢𝑝 |

∓√𝑛 − 𝐼 + 𝐼

(∓√𝑛 − 𝐼 + 𝐼)
2

+ 𝑛
| 

= 𝑠𝑢𝑝 |
∓√𝑛

(∓√𝑛)
2

+ 𝑛
| = 𝑠𝑢𝑝 |

∓√𝑛

𝑛 + 𝑛
| = 𝑠𝑢𝑝 |

∓√𝑛

2𝑛
| 

= 𝑠𝑢𝑝
√𝑛

2𝑛
= 𝑠𝑢𝑝

1

2√𝑛
 

⟹ lim
𝑛→∞

𝑠𝑢𝑝|𝑓𝑛(𝑥) − 𝑓(𝑥)| = lim
𝑛→∞

1

2√𝑛
= 0 

هنة ) وسوفيكية الصفرية. 2إذن حسب المتر  ( فإن متتالية الدوال متقاربة بانتظام من الدالة النتر

 : 12المثال  

وسوفيكية الآتية:   أوجد النهاية النقطية لمتتالية الدوال النتر

𝑓𝑛(𝑥) = 𝑥 + 𝐼 +
1

𝑛2
 ;  𝑛 ∈ 𝑁, 𝑥 ∈ [0, ∞[ 

 ثم ادرس تقارب  ها المنتظم. 

 الحل: 

𝑓(𝑥) = lim
𝑛→∞

𝑓𝑛(𝑥) = lim
𝑛→∞

(𝑥 + 𝐼 +
1

𝑛2
) = 𝑥 + 𝐼 

وسوفيكية   من الدالة النتر
ً
𝑓(𝑥)فالمتتالية متقاربة نقطيا = 𝑥 + 𝐼. 

𝑠𝑢𝑝|𝑓𝑛(𝑥) − 𝑓(𝑥)| = 𝑠𝑢𝑝 |𝑥 + 𝐼 +
1

𝑛2
− 𝑥 − 𝐼| = 𝑠𝑢𝑝 |

1

𝑛2
| 

⟹ lim
𝑛→∞

𝑠𝑢𝑝|𝑓𝑛(𝑥) − 𝑓(𝑥)| = lim
𝑛→∞

1

𝑛2
= 0 

هنة ) وسوفيكية 2إذن حسب المتر 𝑓(𝑥)( فإن متتالية الدوال متقاربة بانتظام من الدالة النتر = 𝑥 + 𝐼. 

 المراجع 

1. R.K. Al-Hamido, Q. H. Imran, K. A. Alghurabi, T. Gharibah, “On Neutrosophic Crisp Semi Alpha 

Closed Sets”, Neutrosophic Sets and Systems”, vol. 21,pp 28-35, (2018).  

2. Q. H. Imran, F. Smarandache, R.K. Al-Hamido, R. Dhavasselan, “On Neutrosophic Semi Alpha open 

Sets”, Neutrosophic Sets and Systems, vol. 18, pp 37-42, (2017). 

3. Al-Hamido, R. K.; "A study of multi-Topological Spaces", PhD Theses, AlBaath university , Syria, 

(2019). 

4. Al-Hamido, R. K.; "Neutrosophic Crisp Supra Bi-Topological Spaces", International Journal of 

Neutrosophic Science, Vol. 1, pp 66-73, (2018). 

5. F. smarandache, "A Unifuing Field in Logics: Neutrosophic Logic, Neutrosophy, Neutrosophic Sets" 

,Neutrosophic Probability American Research Press, Rehoboth, NM, (1999). 

6. A. A. Salama, "Neutrosophic Crisp Points and Neutrosophic Crisp Ideals", Neutrosophic Sets and 

Systems Vol. 1, pp 50-54,( 2013). 

7. Malath. F. Alaswad, "A Study of the Integration of Neutrosophic Thick Functions," International 

Journal of Neutrosophic Science (IJNS), pp 13-22 May (2020). 

8. R. Alhamido, M. Ismail, F. Smarandache; "The Polar form of a Neutrosophic Complex Number", 

International Journal of Neutrosophic Science, Vol.10,pp: 36-44, (2020). 



Neutrosophic knowledge, Vol. 2, 2021     46  

 

 

Malath F. Alaswad,  وسوفكية ي المتتاليات النتر
 دراسة ف 

9. Malath. F. Alaswad, "A Study of a Neutrosophic Complex Numbers And Applications," Neutrosophic 

Knowledge (NK),Vol 1, pp.24-40, November (2020). 

10. F. smarandache. "Neutrosophy and Neutrosophic Logic, First International Conference on 

Neutrosophy, neutrosophic Logic, Set, Probability, and Statistics", University of New Mexico, Gallup, 

NM87301, USA ( 2002). 

11. F .Smarandache.; “Introduction  to Neutrosophic statistics”, Sitech-Education Publisher, PP:34-44. 

(2014).  

12. Belal Amin, A. A. Salama, I. M. El-Henawy, Khaled Mahfouz, Mona G. Gafar, "Intelligent Neutrosophic 

Diagnostic System for Cardiotocography Data", Computational Intelligence and Neuroscience, vol. 

2021, Article ID 6656770, 12 pages, 2021.     

13. Mohammad Abobala, Ahmed Hatip, Necati Olgun, Said Broumi, Ahmad A. Salama and Huda E. 

Khaled, The Algebraic Creativity in The Neutrosophic Square Matrices, Neutrosophic Sets and 

Systems, vol. 40, 2021, pp. 1-11. 

14. Ibrahim Yasser, Abeer Twakol, A. A. Abd El-Khalek, Ahmed Samrah and A. A. Salama, COVID-X: 

Novel Health-Fog Framework Based on Neutrosophic Classifier for Confrontation Covid-19, 

Neutrosophic Sets and Systems, vol. 35, 2020, pp. 1-21.  

15. A.A. Salama, Ahmed Sharaf Al-Din, Issam Abu Al-Qasim, Rafif Alhabib and Magdy Badran, 

Introduction to Decision Making for Neutrosophic Environment “Study on the Suez Canal Port, 

Egypt”, Neutrosophic Sets and Systems, vol. 35, 2020, pp. 22-44.  

16. Alhabib, Rafif, A. A. Salama. "The Neutrosophic Time Series-Study Its Models (Linear-Logarithmic) 

and test the Coefficients Significance of Its linear model." Neutrosophic Sets and Systems 33.1 (2020) 

pp105-115. 

17. Alhabib, Rafif; Moustafa Mzher Ranna; Haitham Farah; and A.A. Salama. (2018)."Some Neutrosophic 

Probability Distributions. Neutrosophic Sets and Systems vol 22, pp.30-38.            

18. ElWahsh, H., Gamal, M., Salama, A., & El-Henawy, I. (2018). Intrusion detection system and 

neutrosophic theory for MANETs:A comparative study, Neutrosophic Sets and Systems, 23, pp16-22.  

19. A. A. Salama, Florentin Smarandache, Hewayda ElGhawalby: Neutrosophic Approach to Grayscale 

Images Domain, Neutrosophic Sets and Systems, vol. 21, 2018, pp. 13-19.  

20.  Eman.M.El-Nakeeb, Hewayda ElGhawalby, A.A. Salama, S.A.El-Hafeez: Neutrosophic Crisp 

Mathematical Morphology, Neutrosophic  Sets and Systems, Vol. 16  (2017), pp.  

21.  A.A. Salama, Hewayda ElGhawalby, Shimaa Fathi Ali. (2017). Topological Manifold Space via 

Neutrosophic Crisp Set Theory, Neutrosophic Sets and Systems,Vol.15, 2017, pp.18-21.  

22. Haitham  ELwahsha , Mona Gamala, A. A. Salama, I.M. El-Henawy.(2017). Modeling Neutrosophic 

Data by Self-Organizing Feature Map: MANETs Data Case Study, Procida Computer, Vol.121, pp152-

157, 2017.  

 

 

 

 

 

 

 



                                    Neutrosophic Knowledge, Vol. 2, 2021 
University of New Mexico  

 

 

Malath F. Alaswad,   
وسوفكية  المتسلسلات دراسة ف  النتر  

 

 

 

ي 
 
وسوفكيةيالن المتسلسلاتدراسة ف  تر

Malath F. Alaswad 1* 

1 Faculty of science, Department of Mathematics, AL- Baath University, Homs, Syria; Malaz.aswad@yahoo.com 

* Correspondence: Malaz.aswad@yahoo.com 

Received: February 2021; Accepted: March 2021 

وسوفيكية، كما    الملخص:  وسوفيكية، بالإضافة لمجموع المتسلسلة العددية النتر ي هذه الدراسة سيتم عرض تعريف المتسلسلة العددية النتر
ف 

مفهوم   تقديم  العددية  سيتم  المتسلسلة  لتقارب  الاختبارات  بعض  عرض  خلال  من  وذلك  وسوفيكية،  النتر العددية  للمتسلسلة  التقارب 

وسوفيكية، و تعريف مفهومي التقارب النقطي   ي من هذه الدراسة، سنعرض فيه تعريف لمتسلسلات الدوال النتر
وسوفكية، أما الجزء الثان  و  النتر

وسوفيكية وإيجاد نصف قطر التقارب ودراسة نشر ماك لوران للدوال  التقارب المنتظم لهذه المتتاليات ، إضافة لتعريف متسلسلات القوى النتر

وسوفيكية.  وسوفيكية، وفتح المجال لدراسة نشر فورييه للدوال النتر  النتر

 

وسوفيكي : الكلمات الرئيسيّة ، المتتالية النتر وسوفيك  ، جذر العدد النتر وسوفيك    النتر
 .ةالعدد الحقيقر

 

 مقدمة .1

ي )  1995عام    F.Smarandache  فلورنتر  سمارانداكة عمم ، ثم ظهرت  Fuzzyمفهوم المنطق الضبان  وسوفيكي ( إلى المنطق النتر

التبولوجيا   ي 
ف  سيما  لا  فروعها  بجميع  الرياضيات  ي 

ف  وخاصة  العلوم  أنواع  شتر  ي 
ف  الجديد  المنطق  هذا  ي 

ف  الأبحاث  من  العديد 

[ [. إن العالم الذي يحيط بنا تتسم أحداثه ووقائعه بالتناقض والغموض واللاتحديد حيث تفسح كل قضية بالصدق ومرة  4[،]3[،]2[،]1والجت 

وس الذي  وفيكي  بالكذب باللا تحديد. لذلك برزت حاجتنا لمنطق جديد يعكس حقيقة رؤيتنا النسبية لهذا الواقع. هذا المنطق هو المنطق النتر

وفيسور الأمريكي فلورنتت   سمارنداكة ]يدرس و  [(، بحث يأخذ هذا المنطق بعت   الاعتبار كل فكرة مع  5ي  هتم بالحياد )للتوسع انظر أبحاث الت 

( بدرجات، ويمكننا  I( بدرجات والحياد )F( بدرجات والخطأ )Tنقيضها مع طيف الحياد، حيث يأخذ هذا المنطق كل بيان بثلاث أبعاد هي الصح )

وسوفيك المجموعات  T,I,Fعن ذلك بالشكل )  أن نعت   ي والمنطق العادي، ثم انبثق عن منطق النتر  أدق من المنطق الضبان 
ً
( وهذا يعطي وصفا

وفيسور المصري أحمد سلامة وفريق من الباحثت     وسوفيكية الهشة كتطوير لنظرية المجموعات الكلاسيكية وفق هذا المنطق على يد الت  النتر

وفيسور المصري أحمد سلامة عام  . كما قد 2014عام   الت  وسوفيكية     2013م  النتر النقط  انتماء    الكريسب دراسة حول مفهوم  وعرف مفهوم 

وسوفيكية هشة]عنصر  وسوفيكية الكريسب و   A. A. Salamaسلامة    , ويعتت  [6 ما لمجموعة نتر وقدم وآخرون    أول من قدم نظرية الفئات النيتر

  ] .24- 12 المراجع[ حاسب ونظم المعلومات كما ف  العديد من التطبيقات ف  علوم ال 

ي مجلة  
وسوفيكية وتم نشر مقال ف  بعنوان دراسة تكامل دالة    IJNSوقام الباحث ملاذ الأسود بعرض تعريف تكامل لدالة السمك النتر

وسوفيكية] وسوفيكية فقد  7السمك النتر ، وفيما يتعلق بالأعداد العقدية النتر
ً
وسوفيكيا ي تعريف أنماط جديدة لمعادلات تفاضلية نتر

[، وتطبيقها ف 

الصيغة القطبية للعدد العقدي    قام الباحثان الدكتور رياض الحميدو والأستاذ مياس اسماعيل بدراسة هذه الأعداد، حيث قام الباحثان بتعريف

[ وسوفيكي ي مجلة  8النتر
وسوفيكية، من خلال نشر بحث ف  النتر العقدية   بدراسة الأعداد 

ً
أيضا الباحث ملاذ الأسود   Neutrosophic[، وقام 

Knowledge  [9وسوفيكية يعتت  هذا العمل هو الأول من نوعه بدراسة هكذا نوع م ي  [،أما فيما يتعلق بالمتسلسلات النتر
ا تم ف  ن المتتاليات، أخت 

ي نظرية الأعداد بجامعة كرايوفا، رومانيا] 1997العام 
 [. 10تنظيم مؤتمر دولىي حول المفاهيم السمارانداكية ف 

 :  تمهيد .2

وسوفيكية العددية المنتهية. وبعد ذلك سنقدم   وسوفيكية العددية، والمتتالية النتر ي هذا القسم سنشت  إلى مفهوم المتسلسة النتر
ف 

وسوفيكية، ومجموع متسلسلتت    مج وسوفيكية العددية، كدراسة تقارب المتسلسلة العددية النتر موعة من المفاهيم المتعلقة بالمتسلسلة النتر

mailto:Malaz.aswad@yahoo.com
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وسوفيكية، ودراسة التقارب النقطي والمنتظم لهذ وسوفيكية، وتعريف متسلسلات الدوال الحقيقية النتر وسوفيكيتسن، وجداء السلاسل النتر ه  نتر

وسوفيكية، مع ذكر بعض الأمثلة التوضيحية. خلال هذا البحث تشت  الدوال  للدوال النتر
ً
وسوفيكيا  ، إضافة لتعريف نشر تايلور ونشر ماك لوران نتر

A  _∑وسوفيكية غت  خالية، و وسوفيكية العددية  (a_n+I)▒∞^(n=1)لمجموعة نتر  . للمتسلسلة النتر

 

:  [𝟏𝟏]. 1التعريف  وسوفيكي ي النتر
 العدد الحقيقر

وس        وفيكي بالعلاقة   ي النتر
𝑤يعرف العدد الحقيقر = 𝑎 + 𝑏𝐼   حيث أن𝑎   و𝑏   أعداد حقيقة و𝐼  مع الأخذ بعت   الاعتبار عنصر         اللاتحديد .

.0أن  𝐼 = 𝐼𝑛و  0 = 𝐼  لجميع قيم𝑛  .مثال ذلك:  الموجبة 

𝑤 = 1 − 2𝐼 , 𝑤 = −3 = −3 + 0𝐼 

:  [𝟏𝟏]. 2التعريف  وسوفيكيي    قسمة عددين حقيقيي   نتر

𝑤1ليكن  = 𝑎1 + 𝑏1𝐼  و𝑤2 = 𝑎2 + 𝑏2𝐼  :عندئذ يكون 

𝑤1

𝑤2
=

𝑎1 + 𝑏1𝐼

𝑎2 + 𝑏2𝐼
=

𝑎1

𝑎2
+

𝑎2𝑏1 − 𝑎1𝑏2

𝑎2(𝑎2 + 𝑏2)
𝐼 … … (1) 

𝐼√: 1الملاحظة  = ∓𝐼 , 𝐼2 = 𝐼, 0. 𝐼 = 0. 

وسوفيكية: 3التعريف   : المتسلسلة العددية النتر

𝑎𝑛)لتكن  + 𝐼)  :وسوفيكية. نسمي المجموع غت  المنته  متتالية من الأعداد الحقيقية النتر

∑(𝑎𝑛 + 𝐼)

∞

𝑛=1

= (𝑎1 + 𝐼) + (𝑎2 + 𝐼) + ⋯ + (𝑎𝑛 + 𝐼) + ⋯  … … (2) 

وسوفيكية ونسمي  𝑎1بمتسلسلة عددية نتر + 𝐼, 𝑎2 + 𝐼, … , 𝑎𝑛 + 𝐼  حدود هذه المتسلسلة أما𝑎𝑛 + 𝐼  .فهو الحد العام للمتسلسلة 

∑لتكن  : 4التعريف  (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1  وسوفيكية ما. نسمي المتتالية 𝐴𝑛)متسلسلة عددية نتر + 𝐼)  :المعرفة بالشكل 

𝐴1 + 𝐼 = 𝑎1 + 𝐼 

𝐴2 + 𝐼 = (𝑎1 + 𝐼) + (𝑎2 + 𝐼) 

 ............................................... 

𝐴𝑛 + 𝐼 = (𝑎1 + 𝐼) + (𝑎2 + 𝐼) + ⋯ + (𝑎𝑛 + 𝐼) 

∑بمتتالية المجاميع الجزئية للمتسلسلة   (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1 . 

∑نقول عن المتسلسلة   :5التعريف   (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   إنها متقاربة إذا كانت متتالية المجاميع الجزئية لها(𝐴𝑛 + 𝐼)   متقاربة وفيما عدا ذلك

 نقول إنها متباعدة. ونكتب: 

lim
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) = 𝐴 + 𝐼 

𝐴نسمي  + 𝐼  مجموع المتسلسلة∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1. 

 :1المثال 

وسوفيكية: أوجد مجموع المتسلسلة   النتر

∑
1

(𝑛 + 𝐼)(𝑛 + 𝐼 + 1)

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

 لدينا: 

𝑎𝑛 + 𝐼 =
1

(𝑛 + 𝐼)(𝑛 + 𝐼 + 1)
=

1

(𝑛 + 𝐼)
−

1

(𝑛 + 𝐼 + 1)
 

 نشكل متتالية المجاميع الجزئية نجد: 

𝐴𝑛 + 𝐼 = (
1

1 + 𝐼
−

1

2 + 𝐼
) + (

1

2 + 𝐼
−

1

3 + 𝐼
) + ⋯ + (

1

𝑛 + 𝐼
−

1

𝑛 + 𝐼 + 1
) 

𝐴𝑛 + 𝐼 =
1

1 + 𝐼
−

1

𝑛 + 𝐼 + 1
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 ومنه: 

lim
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) = lim
𝑛→∞

(
1

1 + 𝐼
−

1

𝑛 + 𝐼 + 1
) =

1

1 + 𝐼
= 1 −

1

2
𝐼 

1إذن فالمتسلسلة متقاربة ومجموعها يساوي   −
1

2
𝐼. 

 :2المثال 

وسوفيكية:   أوجد مجموع المتسلسلة الهندسية النتر

∑(𝑎 + 𝐼)𝑞𝑛−1

∞

𝑛=1

; 𝑎 ≠ 0 

 الحل: 

 نشكل متتالية المجاميع الجزئية نجد: 

𝐴𝑛 + 𝐼 = 𝑎 + 𝐼 + (𝑎 + 𝐼)𝑞 + (𝑎 + 𝐼)𝑞2 + ⋯ + (𝑎 + 𝐼)𝑞𝑛−1 … … (3) 

ب الطرفت   بالعدد   نجد:  𝑞−نصر 

−𝑞(𝐴𝑛 + 𝐼) = −𝑞(𝑎 + 𝐼) − (𝑎 + 𝐼)𝑞2 − (𝑎 + 𝐼)𝑞3 + ⋯ − (𝑎 + 𝐼)𝑞𝑛 … … (4) 

 نجد:  (4)و  (3)بجمع العلاقتت   

(𝐴𝑛 + 𝐼) − 𝑞(𝐴𝑛 + 𝐼) = (1 − 𝑞𝑛)(𝑎 + 𝐼) 

(1 − 𝑞)(𝐴𝑛 + 𝐼) = (1 − 𝑞𝑛)(𝑎 + 𝐼) 

𝐴𝑛 + 𝐼 = (𝑎 + 𝐼)
1 − 𝑞𝑛

1 − 𝑞
 

 ونمت   الحالات الآتية: 

(1) :|𝑞| < limعندئذ  1
𝑛→∞

𝑞𝑛 =  ومنه:  0

lim
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) =
𝑎 + 𝐼

1 − 𝑞
 

ي هذه الحالة تكون 
وسوفيكية متقاربة ومجموعها يساويإذن ف   المتسلسلة الهندسية النتر

𝑎+𝐼

1−𝑞
𝑎حيث   + 𝐼  حدها الأول و𝑞 .أساسها 

(2) :|𝑞| > limعندئذ  1
𝑛→∞

𝑞𝑛 =  ومنه:  ∞

lim
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) = ∞ 

وسوفيكية متباعدة.  ي هذه الحالة تكون المتسلسلة الهندسية النتر
 إذن ف 

(3) :𝑞 = ∑عندئذ نحصل على المتسلسلة  1 (𝑎 + 𝐼)𝑞𝑛−1∞
𝑛=1  .وهي متباعدة 

(4) :𝑞 =  عندئذ نحصل على المتسلسلة:  1−

∑(𝑎 + 𝐼)𝑞𝑛−1

∞

𝑛=1

= (𝑎 + 𝐼) − (𝑎 + 𝐼) + (𝑎 + 𝐼) − (𝑎 + 𝐼) + ⋯ 

ي هذه الحالة أن متتالية المجاميع الجزئية للمتسلسلة الناتجة ليس لها نهاية معينة:  
 نلاحظ ف 

limفردي ينتج أن:  𝑛من أجل 
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) = (𝑎 + 𝐼). 

ي ينتج أن:  𝑛ومن أجل  limزوج 
𝑛→∞

(𝐴𝑛 + 𝐼) = 0. 

وسوفيكية ذوات الحدود الموجبة:   بعض اختبارات التقارب للمتلسلات العددية النتر

 : )اختبار المقارنة الأول(. 1هنة المت  

∑لتكن   (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   و∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1   وس وفيكيتت   ذوات حدود موجبة وليكن 𝑎𝑛متس لس لتت   عدديتت   نتر + 𝐼 < 𝑏𝑛 + 𝐼  من أجل أي

𝑛 ∈ 𝑁  :عندئذ 

∑تقارب المتسلسلة  -1 (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1  يؤدي إلى تقارب المتسلسلة∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1. 

∑تباعد المتسلسلة  -2 (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1  يؤدي إلى تباعد المتسلسلة∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1. 
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هنة  (. 2المت  ي
 : )اختبار المقارنة الثان 

∑لتكن   (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   و∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1  وس         وفيكيتت   ذوات حدود موجبة وبفرض أن limمتس         لس         لتت   عدديتت   نتر
𝑛→∞

(𝑎𝑛+𝐼)

(𝑏𝑛+𝐼)
= 𝑀 + 𝐼 

 عندئذ إذا كانت: 

1- 0 < 𝑀 <  فالمتسلسلتت   من طبيعة واحدة.  ∞

2- 𝑀 = ∑و    0 (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1    متق    ارب    ة ف     ن∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1    متق    ارب    ة، وإذا ك    ان    ت∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1    متب    اع    دة ف     ن∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1 

 متباعدة. 

3- 𝑀 = ∑و    ∞ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1    متق    ارب    ة ف     ن∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1    متق    ارب    ة، وإذا ك    ان    ت∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1    متب    اع    دة ف     ن∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1 

 متباعدة. 

هنة   : )اختبار المقارنة الثالث(. 3المت 

∑لتكن   (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   و∑ (𝑏𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1   وس      وفيكيتت   ذوات حدود موجبة وبفرض أن متس      لس      لتت   عدديتت   نتر
𝑎𝑛+1+𝐼

𝑏𝑛+1+𝐼
≤

𝑏𝑛+1+𝐼

𝑎𝑛+1+𝐼
وذلك   

𝑛أيا كان  ∈ 𝑁  :عندئذ ف ن 

∑إذا كانت  -1 (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1  متقاربة ف ن∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1  .متقاربة 

∑إذا كانت  -2 (𝑏𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1  متباعدة ف ن∑ (𝑎𝑛 + 𝐼)∞

𝑛=1  .متباعدة 

هنة  (. 4المت   : )اختبار دالامبت 

∑لتكن  (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   :وسوفيكية. عندئذ  متسلسلة عددية نتر

limإذا كانت  -1
𝑛→∞

𝑎𝑛+1+𝐼

𝑎𝑛+𝐼
= 𝑙 + 𝐼 < 1 + 𝐼  .فالمتسلسلة متقاربة 

limإذا كانت  -2
𝑛→∞

𝑎𝑛+1+𝐼

𝑎𝑛+𝐼
= 𝑙 + 𝐼 > 1 + 𝐼  .فالمتسلسلة متباعدة 

limإذا كانت  -3
𝑛→∞

𝑎𝑛+1+𝐼

𝑎𝑛+𝐼
= 𝑙 + 𝐼 = 1 + 𝐼  .حالة شك 

هنة  (. 5المت  ي
 : )اختبار كوش 

∑لتكن  (𝑎𝑛 + 𝐼)∞
𝑛=1   :وسوفيكية. عندئذ  متسلسلة عددية نتر

limإذا كانت  -1
𝑛→∞

√(𝑎𝑛 + 𝐼)𝑛
= 𝑙 + 𝐼 < 1 + 𝐼  .فالمتسلسلة متقاربة 

limإذا كانت  -2
𝑛→∞

√(𝑎𝑛 + 𝐼)𝑛
= 𝑙 + 𝐼 > 1 + 𝐼  .فالمتسلسلة متباعدة 

limإذا كانت  -3
𝑛→∞

√(𝑎𝑛 + 𝐼)𝑛
= 𝑙 + 𝐼 = 1 + 𝐼  .حالة شك 

 :3المثال 

 ادرس تقارب أو تباعد المتسلسلة: 

∑
1 + 𝐼

𝑛!

∞

𝑛=1

 

 

 الحل: 



Neutrosophic knowledge, Vol. 2, 2021     51  

 

 

Malath F. Alaswad,   
وسوفكية  المتسلسلاتدراسة ف  النتر  

𝑎𝑛+1 + 𝐼

𝑎𝑛 + 𝐼
=

1 + 𝐼
(𝑛 + 1)!

1 + 𝐼
𝑛!

=
1 + 𝐼

(𝑛 + 1)𝑛!
.

𝑛!

1 + 𝐼
=

1 + 𝐼

1 + 𝐼

1

(𝑛 + 1)
=

1

(𝑛 + 1)
 

وسوفكيت   نجد أن:  (1) لأنه من العلاقة  وحسب تعريف قسمة عددين نتر

1 + 𝐼

1 + 𝐼
= 1 

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1 + 𝐼

𝑎𝑛 + 𝐼
= lim

𝑛→∞

1

(𝑛 + 1)
= 0 = 0 + 0𝐼 < 1 + 𝐼 

 حسب اختبار دالامبت  فالمتسلسلة متقاربة. 

 :4المثال 

 ادرس تقارب أو تباعد المتسلسلة: 

∑
1 + 𝐼

2𝑛

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

𝑎𝑛+1 + 𝐼

𝑎𝑛 + 𝐼
=

1 + 𝐼
2𝑛+1

1 + 𝐼
2𝑛

=
1 + 𝐼

2𝑛+1
.

2𝑛

1 + 𝐼
=

1 + 𝐼

1 + 𝐼
.
1

2
=

1

2
 

وسوفيكيت   نجد أن:  (1) لأنه من العلاقة  وحسب تعريف قسمة عددين نتر

1 + 𝐼

1 + 𝐼
= 1 

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1 + 𝐼

𝑎𝑛 + 𝐼
= lim

𝑛→∞

1

2
=

1

2
=

1

2
+ 0𝐼 < 1 + 𝐼 

 حسب اختبار دالامبت  فالمتسلسلة متقاربة. 

وسوفيكية(.  :6التعريف   )متسلسسلات الدوال الحقيقية النتر

ة  (𝑓𝑛)لتكن  وسوفيكية معرفة على الفتر  . نسمي المجموع غت  المنته: 𝑋متتالية دوال حقيقية نتر

𝑓1(𝑥) + 𝑓2(𝑥) + ⋯ + 𝑓𝑛(𝑥) + ⋯ 

وسوفيكية ة  بمتسلسلة دوال حقيقية نتر  . نرمز لهذا المجموع بالشكل: 𝑋معرفة على الفتر

∑ 𝑓𝑛(𝑥)

∞

𝑛=1

= 𝑓1(𝑥) + 𝑓2(𝑥) + ⋯ + 𝑓𝑛(𝑥) + ⋯ ; ∀𝑥 ∈ 𝑋  

ة  (𝑓𝑛)لتكن  :7التعريف  وسوفيكية معرفة على الفتر :  (𝐹𝑛). نسمي متتالية الدوال 𝑋متتالية دوال حقيقية نتر ي
 المعرفة على النحو الآنر

𝐹1(𝑥) = 𝑓1(𝑥) 

𝐹2(𝑥) = 𝑓1(𝑥) + 𝑓2(𝑥) 

 ............................................... 

𝐹𝑛(𝑥) = 𝑓1(𝑥) + 𝑓2(𝑥) + ⋯ + 𝑓𝑛(𝑥) 

∑بمتسلسلة المجاميع الجزئية لمتسلسلة الدوال  𝑓𝑛(𝑥)∞
𝑛=1 ة     .𝑋على الفتر

وسوفيكية:  :8التعريف   التقارب النقطي لمتسلسلة الدوال النتر

∑نقول عن متس لس لة الدوال   𝑓𝑛(𝑥)∞
𝑛=1 ة     . إذا وفقط إذا كانت نهاية متتالية المجاميع الجزئية لها متقاربة نقطيا  𝑋إنها متقاربة نقطيا على الفتر

ة   أي إذا كانت:  𝑋على الفتر

lim
𝑛→∞

𝐹𝑛(𝑥) = 𝑓(𝑥);  𝑥 ∈ 𝑋  

وسوفيكية ونكتب:  𝑓(𝑥)نسمي الدالة   بدالة المجموع لمتسلسلة الدوال النتر
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∑ 𝑓𝑛(𝑥)

∞

𝑛=1

= 𝑓(𝑥) 

وسوفيكية:  :9التعريف   التقارب المنتظم لمتسلسلة الدوال النتر

∑نقول عن متس                لس                ل ة ال دوال   𝑓𝑛(𝑥)∞
𝑛=1 ة     . إذا وفقط إذا ك ان ت نه اي ة متت الي ة المج اميع الجزئي ة له ا متق ارب ة 𝑋إنه ا متق ارب ة ب انتظ ام على الفتر

ة بانتظام    أي إذا كانت:  𝑋على الفتر

lim
𝑛→∞

𝐹𝑛(𝑥) = 𝑓(𝑥) = ∑ 𝑓𝑛(𝑥)

∞

𝑛=1

;  𝑥 ∈ 𝑋  

وسوفيكية(: 10التعريف   : )متسلسلات القوى النتر

وسوفيكية  ∑ندعو كل متسلسلة دوال نتر 𝑓𝑛(𝑥)∞
𝑛=1  ة وسوفيكية صحيحة معرفة على الفتر  . بالشكل: 𝑋حدودها عبارة عن دوال نتر

𝑓0 = 𝑎0 , 𝑓1 = 𝑎1(𝑥 − 𝑥0), … , 𝑓𝑛 = 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0), … ; ∀𝑥 ∈ 𝑋 

وسوفيكية  : ونكتب بمتسلسلة قوى نتر

𝑎0 + 𝑎1(𝑥 − 𝑥0) + ⋯ + 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0)𝑛 + ⋯ = ∑ 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0)𝑛

∞

𝑛=1

; ∀𝑥 ∈ 𝑋  

ي أي من الشكل  𝑥0أما 𝑥 أعداد حقيقية غت  متعلقة ب  𝑎𝑛 حيث
وسوفيكي حقيقر 𝑥0فهو عدد نتر = 𝑎 + 𝑏𝐼. 

 

وسوفيكية: 11التعريف   : نصف قطر تقارب متسلسلة القوى النتر

ي من أجلها المتسلسلة  𝑥مجموعة كل القيم الموجبة ل  𝐷إذا كانت 
∑والتر 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0)𝑛∞

𝑛=1 

ρمتقاربة ومحدودة من الأعلى فعندئذ نعرف العدد  = 𝑠𝑢𝑝𝐷  بأنه نصف قطر التقارب للمتسلسلة∑ 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0)𝑛∞
𝑛=1. 

 :2الملاحظة 

ρمجموعة خالية ف ن  𝐷إذا كانت  - = 0. 

ρمجموعة محدودة من الأعلى ف ن  𝐷إذا لم تكن  - = +∞. 

0إذا كانت  - < ρ < اجحة:  𝑥عندئذ متسلسلة القوى متقاربة من أجل جميع قيم  ∞+  الموجبة المحققة للمتر

|𝑥 − 𝑥0| < 𝜌 ⟹  −𝜌 < 𝑥 − 𝑥0 < 𝜌 

ة التقارب للمتسلسلة هي  𝜌−)أي أن فتر + 𝑥0 , 𝜌 + 𝑥0) .ثم ندرس التقارب عند أطراف المجال . 

 ويحسب نصف قطر التقارب بإحدى الطرق الآتية: 

(1).  𝜌 = lim
𝑛→∞

1

√|𝑎𝑛|𝑛
 

(2).  𝜌 = lim
𝑛→∞

|
𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
| 

 :5المثال 

 أوجد نصف قطر تقارب المتسلسلة الآتية ومجال تقارب  ها: 

∑
(𝑥 − 𝐼)𝑛

𝑛

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

 لدينا: 

𝑎𝑛 =
1

𝑛
⟹ 𝑎𝑛+1 =

1

𝑛 + 1
 

𝜌 = lim
𝑛→∞

|
𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
| = lim

𝑛→∞
|

1
𝑛
1

𝑛 + 1

| = lim
𝑛→∞

|
𝑛 + 1

𝑛
| = 1 

𝜌إذن:  = 1. 
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 ومنه: 

|𝑥 − 𝐼| < 𝜌 ⟹  −𝜌 < 𝑥 − 𝐼 < 𝜌 ⟹ −𝜌 + 𝐼 < 𝑥 < 𝜌 + 𝐼 

⟹ −1 + 𝐼 < 𝑥 < 1 + 𝐼 

ة:  ي الفتر
 ندرس التقارب عند طرف 

(−1 + 𝐼 , 1 + 𝐼) 

𝑥من أجل  -1 = 1 + 𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
1

𝑛
∞
𝑛=1  .وهي متباعدة 

𝑥من أجل  -2 = −1 + 𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
(−1)𝑛

𝑛
∞
𝑛=1  .وهي متقاربة 

1−]وبالتالىي ف ن مجال التقارب هو:  + 𝐼 , 1 + 𝐼[. 

 :6المثال 

 المتسلسلة الآتية ومجال تقارب  ها: أوجد نصف قطر تقارب 

∑
(𝑥 − (1 + 𝐼))

𝑛

𝑛

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

 لدينا: 

𝑎𝑛 =
1

𝑛
⟹ 𝑎𝑛+1 =

1

𝑛 + 1
 

𝜌 = lim
𝑛→∞

|
𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
| = lim

𝑛→∞
|

1
𝑛
1

𝑛 + 1

| = lim
𝑛→∞

|
𝑛 + 1

𝑛
| = 1 

𝜌إذن:  = 1. 

 ومنه: 

|𝑥 − (1 + 𝐼)| < 𝜌 ⟹  −𝜌 < 𝑥 − 1 − 𝐼 < 𝜌 ⟹ −𝜌 + 𝐼 < 𝑥 < 𝜌 + 𝐼 

⟹ 𝐼 < 𝑥 < 2 + 𝐼 

ة:  ي الفتر
 ندرس التقارب عند طرف 

(𝐼 , 2 + 𝐼) 

𝑥من أجل  -1 = 2 + 𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
1

𝑛
∞
𝑛=1  .وهي متباعدة 

𝑥من أجل  -2 = 𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
(−1)𝑛

𝑛
∞
𝑛=1  .وهي متقاربة 

, 𝐼]وبالتالىي ف ن مجال التقارب هو:  2 + 𝐼[. 

 :7المثال 

 أوجد نصف قطر تقارب المتسلسلة الآتية ومجال تقارب  ها: 

∑
(𝑥 − 2𝐼)𝑛

𝑛2

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

 لدينا: 

𝑎𝑛 =
1

𝑛2
⟹ 𝑎𝑛+1 =

1

(𝑛 + 1)2
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𝜌 = lim
𝑛→∞

|
𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
| = lim

𝑛→∞
|

1
𝑛2

1
(𝑛 + 1)2

| = lim
𝑛→∞

|
(𝑛 + 1)2

𝑛2
| = 1 

𝜌إذن:  = 1. 

 ومنه: 

|𝑥 − 2𝐼| < 𝜌 ⟹  −𝜌 < 𝑥 − 2𝐼 < 𝜌 ⟹ −𝜌 + 2𝐼 < 𝑥 < 𝜌 + 2𝐼 

⟹ −1 + 2𝐼 < 𝑥 < 1 + 2𝐼 

ة:  ي الفتر
 ندرس التقارب عند طرف 

(−1 + 2𝐼 , 1 + 2𝐼) 

𝑥من أجل  -1 = 1 + 2𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
1

𝑛2
∞
𝑛=1  .وهي متقاربة 

𝑥من أجل  -2 = −1 + 2𝐼   نحصل على المتسلسلة∑
(−1)𝑛

𝑛2
∞
𝑛=1  .وهي متقاربة 

1−]وبالتالىي ف ن مجال التقارب هو:  + 2𝐼 , 1 + 2𝐼]. 

وسوفيكية ذات الأسس السالبة(12التعريف   : )متسلسلات القوى النتر

وس  وفيكية ذات الأس  س الس  البة ∑من الش  كل   متس  لس  لة القوى النتر 𝑎𝑛(𝑥 − 𝑥0)−𝑛∞
𝑛=1   وس  وفيكية ذات أس  س ويمكن ردها إلى متس  لس  لة نتر

𝑥موجبة وذلك بفرض  − 𝑥0 =
1

𝑦
∑فنحصل على متسلسلة من الشكل   𝑎𝑛𝑦𝑛∞

𝑛=1. 

وسوفيكية ذات الأسس السالبة: 13التعريف   : نصف قطر تقارب متسلسلة القوى النتر

اجحة:  𝑦قيم  نصف قطر التقارب عندئذ تكون المتسلسلة متقاربة من أجل جميع 𝜌إذا كان   المحققة للمتر

|𝑦| < 𝜌 ⟹  
1

|𝑥 − 𝑥0|
< 𝜌 ⟹  1 < 𝜌|𝑥 − 𝑥0| ⟹  |𝑥 − 𝑥0| >

1

𝜌
 

 :8المثال 

 أوجد نصف قطر تقارب المتسلسلة الآتية ومجال تقارب  ها: 

∑ 𝑛(𝑥 − 𝐼)−𝑛

∞

𝑛=1

 

 الحل: 

 لدينا: 

∑ 𝑛(𝑥 − 𝐼)−𝑛

∞

𝑛=1

= ∑
𝑛

(𝑥 − 𝐼)𝑛

∞

𝑛=1

 

𝑎𝑛 = 𝑛 ⟹ 𝑎𝑛+1 = 𝑛 + 1 

𝜌 = lim
𝑛→∞

|
𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
| = lim

𝑛→∞
|

𝑛

𝑛 + 1
| = 1 

𝜌إذن:  = 1. 

 ومنه: 

|𝑥 − 𝑥0| >
1

𝜌
 ⟹ |𝑥 − 𝐼| > 1 ⟹ −1 + 𝐼 < 𝑥 < 1 + 𝐼 

ة:  ي الفتر
 ندرس التقارب عند طرف 

(−1 + 𝐼 , 1 + 𝐼) 

𝑥من أجل  -1 = −1 + 𝐼  نحصل على المتسلسلة∑
𝑛

(−1)𝑛
∞
𝑛=1  .وهي متباعدة 
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𝑥من أجل  -2 = −1 + 2𝐼   نحصل على المتسلسلة∑ 𝑛∞
𝑛=1  .وهي متباعدة 

,∞−)وبالتالىي ف ن مجال التقارب هو:  −1 + 𝐼) ∪ (1 + 𝐼, +∞). 

 : )نش  تايلور(: 14التعريف 

وسوفيكية حقيقية عندئذ يمكن تمثيل هذه الدالة بمتسلسلة من الشكل:  𝑓(𝑥)لتكن   دالة نتر

∑ 𝑎𝑛((𝑥 + 𝐼) − 𝑥0)
𝑛

∞

𝑛=0

 

 حيث: 

𝑎𝑛 =
𝑓(𝑛)(𝑥0)

𝑛!
 ; 𝑛 = 0,1,2, … … 

 ونكتب: 

𝑓(𝑥)~ ∑
𝑓(𝑛)(𝑥0)

𝑛!
((𝑥 + 𝐼) − 𝑥0)

𝑛
∞

𝑛=0

; 𝑛 = 0,1,2, … … 

ة بمتسلسلة تايلور المولدة بالدالة  ي جوار النقطة  𝑓(𝑥)تسم المتسلسلة الأخت 
 .𝑥0ف 

 جدول لمنشور بعض الدوال وفق ماك لوران: 

وسوفيكية  منشور الدالة   الدالة النتر

∑
(𝑥 + 𝐼)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

 𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥+𝐼 

∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛 
 

𝑓(𝑥) = cos (𝑥 + 𝐼) 

∑
(−1)𝑛

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛+1 
 

𝑓(𝑥) = sin (𝑥 + 𝐼) 

∑
1

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛 
 

𝑓(𝑥) = cℎ (𝑥 + 𝐼) 

∑
1

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛+1 
 

𝑓(𝑥) = sℎ (𝑥 + 𝐼) 

∑
(ln 𝑎)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 
 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥+𝐼 

∑
(−1)𝑛−1

𝑛
 

∞

𝑛=1

(𝑥 + 𝐼)𝑛 
 

𝑓(𝑥) = ln(1 + (𝑥 + 𝐼)) 

1 + ∑
𝛼(𝛼 − 1) … (𝛼 − 𝑛 + 1)

𝑛!
(𝑥 + 𝐼)𝑛 

∞

𝑛=1

 
 

𝑓(𝑥) = (1 + (𝑥 + 𝐼))𝛼 

∑(𝑥 + 𝐼)𝑛 

∞

𝑛=0

 𝑓(𝑥) =
1

1 − (𝑥 + 𝐼)
 

∑(−1)𝑛−1 

∞

𝑛=1

(𝑥 + 𝐼)𝑛−1 𝑓(𝑥) =
1

1 + (𝑥 + 𝐼)
 

∑
(−1)𝑛−1

2𝑛 + 1
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛+1 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛(𝑥 + 𝐼) 

∑
(−1)2𝑛−1

𝑛
 

∞

𝑛=1

(𝑥 + 𝐼)𝑛 𝑓(𝑥) = ln(1 − (𝑥 + 𝐼)) 
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 : )نش  ماك لوران(: 15التعريف 

𝑥0بتعويض  = ي نشر تايلور نحصل على ماك لوران للدالة  0
ي جوار النقطة  𝑓(𝑥)ف 

𝑥0ف  = 0 .  

 ونكتب: 

𝑓(𝑥)~ ∑
𝑓(𝑛)(0)

𝑛!
(𝑥 + 𝐼)𝑛 ; 𝑛 = 0,1,2, … …

∞

𝑛=0

 

وسوفيكية:   تطبيقات نش  ماك لوران للدوال النتر

 :𝑒𝐼حساب  -1

𝑒𝐼 = ∑
𝐼𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= ∑
𝐼

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= 𝐼 ∑
1

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= 𝐼𝑒 

 ونعلم أن: 

∑
1

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= 𝑒 

 إذن: 

𝑒𝐼 = 𝑒𝐼 

 ولدينا: 

𝑒2𝐼 = (𝑒𝐼)2 = (𝐼𝑒)2 = 𝐼2𝑒2 = 𝐼𝑒2 

 إذن: 

𝑒2𝐼 = 𝑒2𝐼 

 وبشكل عام نجد: 

𝑒𝑘𝐼 = 𝑒𝑘𝐼 ;  𝑘 = 1,2,3, … … 

 :𝑒−𝐼حساب  -2

𝑒−𝐼 = ∑
(−𝐼)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= ∑
𝐼𝑛(−1)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= 𝐼 ∑
(−1)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
(−1)𝑛

𝑛!
 

∞

𝑛=0

= 𝑒−1 

 إذن: 

𝑒−𝐼 = 𝑒−1𝐼 

 ولدينا: 

𝑒−2𝐼 = (𝑒−𝐼)2 = (𝐼𝑒−1)2 = 𝐼2𝑒−2 = 𝐼𝑒−2 

 إذن: 

𝑒−2𝐼 = 𝑒−2𝐼 

 وبشكل عام نجد: 

𝑒−𝑘𝐼 = 𝑒−𝑘𝐼 ;  𝑘 = 1,2,3, … … 

 :cos(𝐼)حساب  -3

cos(𝐼) = ∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

(𝐼)2𝑛 = ∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

𝐼 = 𝐼 ∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

= cos(1) 

 إذن: 
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cos(𝐼) = cos(1) 𝐼 

 :s𝑖𝑛(𝐼)حساب  -4

s𝑖𝑛(𝐼) = ∑
(−1)𝑛

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

(𝐼)2𝑛+1 = ∑
(−1)𝑛

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

𝐼 = 𝐼 ∑
(−1)𝑛

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
(−1)𝑛

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

= s𝑖𝑛(1) 

 إذن: 

s𝑖𝑛(𝐼) = s𝑖𝑛(1) 𝐼 

 :𝑐ℎ(𝐼)حساب  -5

𝑐ℎ(𝐼) = ∑
(𝐼)2𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

= ∑
1

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

𝐼 = 𝐼 ∑
1

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
1

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

= 𝑐ℎ(1) 

 إذن: 

𝑐ℎ(𝐼) = 𝑐ℎ(1) 𝐼 

 :𝑠ℎ(𝐼)حساب  -6

𝑠ℎ(𝐼) = ∑
(𝐼)2𝑛+1

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

= ∑
1

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

𝐼 = 𝐼 ∑
1

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
1

(2𝑛 + 1)!
 

∞

𝑛=0

= 𝑠ℎ(1) 

 إذن: 

𝑠ℎ(𝐼) = 𝑠ℎ(1) 𝐼 

 :𝑒𝑖𝐼حساب  -7

𝑒𝑖𝐼 = cos(𝐼) + 𝑖 s𝑖𝑛(𝐼) = 𝐼 cos(1) + 𝑖𝐼 s𝑖𝑛(1) = 𝐼(cos(1) + 𝑖 s𝑖𝑛(1)) 

 ونعلم أن: 

cos(1) + 𝑖 s𝑖𝑛(1) = 𝑒𝑖 

 إذن: 

𝑒𝑖𝐼 = 𝑒𝑖𝐼 

 وبشكل عام: 

𝑒𝑖𝑘𝐼 = 𝑘𝑒𝑖𝐼;  𝑘 = 1,2,3, … … 

 :𝑒−𝑖𝐼حساب  -8

𝑒−𝑖𝐼 = cos(𝐼) − 𝑖 s𝑖𝑛(𝐼) = 𝐼 cos(1) − 𝑖𝐼 s𝑖𝑛(1) = 𝐼(cos(1) − 𝑖 s𝑖𝑛(1)) 

 ونعلم أن: 

cos(1) − 𝑖 s𝑖𝑛(1) = 𝑒−𝑖 

 إذن: 

𝑒−𝑖𝐼 = 𝑒−𝑖𝐼 

  وبشكل عام: 

𝑒−𝑖𝑘𝐼 = 𝑘𝑒−𝑖𝐼;  𝑘 = 1,2,3, … … 

 :𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛(𝐼)حساب  -9
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𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛(𝐼) = ∑
(−1)𝑛

2𝑛 + 1
 

∞

𝑛=0

(𝐼)2𝑛+1 = 𝐼 ∑
(−1)𝑛

2𝑛 + 1
 

∞

𝑛=0

 

 ونعلم أن: 

∑
(−1)𝑛

2𝑛 + 1
 

∞

𝑛=0

=
𝜋

4
 

 إذن: 

𝑎𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛(𝐼) =
𝜋

4
𝐼 

(: 16التعريف  وسوفيكيتي    : )جداء متسلسلتي   نتر

 ليكن لدينا: 

∑ 𝑎𝑛

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 , ∑ 𝑏𝑛

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 

 عندئذ نعرف جداء المتسلسلتت   السابقتت   بالشكل: 

∑ 𝑎𝑛

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 ∑ 𝑏𝑛

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 = ∑ 𝑐𝑛

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)𝑛 = ∑ (∑ 𝑎𝑛

𝑛

𝑘=0

𝑏𝑛−𝑘) (𝑥 + 𝐼)𝑛

∞

𝑛=0

 

 حيث: 

𝑐𝑛 = ∑ 𝑎𝑛

𝑛

𝑘=0

𝑏𝑛−𝑘 

 ومنه: 

𝑐0 = 𝑎0𝑏0 

𝑐1 = 𝑎1𝑏0 + 𝑎0𝑏1 

𝑐2 = 𝑎2𝑏0 + 𝑎1𝑏1 + 𝑎0𝑏2 

𝑐3 = 𝑎3𝑏0 + 𝑎2𝑏1 + 𝑎1𝑏2 + 𝑎0𝑏3 

… … … … … … … … … … … … … … 

𝑐𝑛 = ∑ 𝑎𝑛

𝑛

𝑘=0

𝑏𝑛−𝑘 

 :9المثال 

 من   
ً
𝑠𝑖𝑛2(𝑥أوجد نشر كلا + 𝐼)و 𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼). 

 

 الحل: 

 لدينا: 

𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 𝐼). 𝑐𝑜𝑠(𝑥 + 𝐼) 

𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = ∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛. ∑
(−1)𝑛

(2𝑛)!
 

∞

𝑛=0

(𝑥 + 𝐼)2𝑛 

𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = (1 −
1

2!
(𝑥 + 𝐼)2 +

1

4!
(𝑥 + 𝐼)4 + ⋯ ) . (1 −

1

2!
(𝑥 + 𝐼)2 +

1

4!
(𝑥 + 𝐼)4 + ⋯ ) 

 ومنه: 

𝑎𝑛 = 𝑏𝑛 

 ونلاحظ أن: 
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𝑎0 = 𝑏0 = 1 

ي حال  
 فردي نجد:  𝑛ف 

𝑎𝑛 = 𝑏𝑛 = 0 

 كما نلاحظ: 

𝑎2 = 𝑏2 =
1

2!
 , 𝑎4 = 𝑏4 =

1

4!
 , … … 

 ومنه: 

𝑐0 = 𝑎0𝑏0 = 1 

ي الحدود فهي تساوي الصفر، إذن: 
 أما بافر

𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = 𝑐0 + 𝑐1(𝑥 + 𝐼) + 𝑐2(𝑥 + 𝐼)2 + ⋯ 

 ومنه يكون: 

𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = 1 

 وبالمثل نجد أن: 

𝑠𝑖𝑛2(𝑥 + 𝐼) = 1 

 :3الملاحظة 

𝑠𝑖𝑛2(𝑥 + 𝐼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝑥 + 𝐼) = 1 

 

 :4الملاحظة 

 : ي
هان على ما يأنر  يمكن الت 

𝑠𝑖𝑛2(𝐼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝐼) = 𝐼 

هان:   الت 

𝑠𝑖𝑛2(𝐼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝐼) = (𝐼 s𝑖𝑛(1))2 + (𝐼 cos(1))2 = 𝐼2𝑠𝑖𝑛2(1) + 𝐼2𝑐𝑜𝑠2(1) 

𝑠𝑖𝑛2(𝐼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝐼) = 𝐼2(𝑠𝑖𝑛2(1) + 𝑐𝑜𝑠2(1)) = 𝐼(𝑠𝑖𝑛2(1) + 𝑐𝑜𝑠2(1)) = 𝐼(1) = 𝐼 

 إذن: 

𝑠𝑖𝑛2(𝐼) + 𝑐𝑜𝑠2(𝐼) = 𝐼 

 وأيضا: 

𝑐ℎ2(𝐼) − 𝑠ℎ2(𝐼) = 𝐼 

هان:   الت 

𝑐ℎ2(𝐼) − 𝑠ℎ2(𝐼) = (𝐼 𝑐ℎ(1))2 − (𝐼 𝑠ℎ(1))2 = 𝐼2𝑐ℎ2(1) − 𝐼2𝑠ℎ2(1) 

𝑐ℎ2(𝐼) − 𝑠ℎ2(𝐼) = 𝐼2(𝑐ℎ2(1) − 𝑠ℎ2(1)) = 𝐼(𝑐ℎ2(1) − 𝑠ℎ2(1)) = 𝐼(1) = 𝐼 

 إذن: 

𝑐ℎ2(𝐼) − 𝑠ℎ2(𝐼) = 𝐼 
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ها على مدار تاري    خ الفكر، ورغم محاولاته المضنية لمعرفة نفسه إلا أنه    الملخص:  ي حاول الإنسان سبر
تعد الهوية الشخصية أحد أهم الألغاز الت 

عجزه عن وضع تصور متكامل عن نفسه، وما يجعل من  
ُ
ت الهوية إشكالية هو أنها تضم تناقضات يصطدم عادة باحتواء داخله على تناقضات 

وسو  ي الآن والمكان الواحد، فإذا نظرنا للهوية برؤية نيب 
ء وضده ف  ي

ي أغلب الأحيان، لتصبح الذات محتوى للش 
 ف 
ً
فية عديدة تدور وتتداخل معا

 . أمكننا تحليل الكل إلى أجزاء والتعرف عليه بصورة أوضح 

 

وسوفيا -المطلق  -الجدل -مكانيةال   -الهوية الشخصية : الكلمات الرئيسيّة  .النيتر

 

 مقدمة .1

الحضارات وأنتج   أقام  الوجود  لهذا  الوجود والوعي به، وبناءً على رؤاه  إدراك  باستطاعته  الذي  الموجود  بأنه  يمكن وصف الإنسان 

 السيطرة على بعض ظواهره. هذا الموجود الذي انطلق ب 
ً
ر فهمه عن قواني   الكون لاكتشافه والتفاعل معه، وأحيانا كل  الثقافات والفنون وطوَّ

 
ً
 مع نفسه فإن ذلك لا ي   صوب متطلعا

ً
ه من أقرانه، ومتماهيا  به لم ينس النظر إلى ذاته، وإذا كان قريب المسافة مع غب 

ً
 ومفعولا

ً
 وفاعلا

ً
را
ِّ
عِد  ومُنظ

، ولمّا كانت محاولات تفسب  الإنس ي ي الماهية الجامعة من حيث النوع البيولوجر
ي فهم هويته، أو فهم الآخر المشارك معه ف 

ان قد  بسهولة مهمته ف 

النسق الشمولىي الذي يجمع أجزاء هذا   تعددت واختلفت وتفرقت، فإن هذا البحث هدفه الوقوف على ماهية هذا الاختلاف، ومحاولة فهم 

ي الخارجية، وكذلك  
ي تستقيم به صورة الموجود الإنسائ 

ي مطلق جامع نهائ 
، مع دمج هذا الجدل ف  الشتات؛ وهذا من خلال تتبع تطوره الجدلىي

ي 
 خيوط تربط هذه المتناقضات، وتقرب بينها، وتحاول الوصول    الأخذ ف 

ً
الحسبان أن محتوى هذا الكائن ليس فقط المتناقضات، بل هناك أيضا

ي مفارقة )زينون الإيلىي  
 بسلحفاة سبقته ف 

ً
ي يقطعها )أخيل( لحاقا

ي إلى اللانهائية الت 
كيب النسق  ق.م(، هذه    Zeno of Elea490-430بهذا الب 

ي إطار الكلية الجامعة. الخيوط هي ج
ء وعكسه ف  ي

ي يندمج فيها الش 
ي وأساس صنع الصورة المكتملة الت 

وسوفيا الداخل الإنسائ   وهر نيب 

 مشكلة البحث .2

: ما هو الإنسان؟ بغض النظر   لدينا سؤال تقليدي ليس له إجابة قاطعة بالرغم من تعدد المحاولات للوصول إليها، وهو السؤال الشهب 

ي دارت حولها الأقاويل والنظريات ما بي   تطور، أو خلق مستقل، بل السؤال هنا عن جوهر هذا الكيان الموجود العاقل عن نشأته البيول 
وجية الت 

ي اللحظة الواحدة 
ي كون الإنسان محتوى عديد من التناقضات ف 

 على كوكبه، وتتمثل صعوبة الإجابة عن السؤال السابق ف 
ً
  شبه المهيمن ظاهريا

ء الواحد  وعلى مدار حياة   ي
الشخص، حيث يقبع بداخله الخب  والش  والمحبة والكراهية واللذة والشقاء والرضا والسخط، كما أن حكمه على الش 

 .  ومشاعره تجاهه قابلي   للتفاوت والتغب 

 أهمية البحث .3

ي حت  الآن وهي 
ي أنه محاولة للإجابة عن معضلة أرقت ولا تزال تؤرق الفكر الإنسائ 

 معضلة فهم الهوية الشخصية،  تتمثل أهمية البحث ف 

وسوفيا.    وذلك من خلال رؤية جديدة مكملة للفلسفات السابقة هي الفلسفة المحايدة أو النيب 
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 هدف البحث .4

يهدف البحث لمحاولة وضع الهوية الشخصية ضمن وحدة جامعة تؤلف بي   تناقضاتها، وذلك وفق رؤية تتجاوز الاختلاف وتتبت   

محاي  عن  والبحث  المتنافر. الائتلاف  للأفكار   دات  جامع  مطلق  الشخص  اض  بافب  الدائمة،  ورته  وصب  المطلق  معت   إيضاح  إلى  يهدف  كما 

 والتصورات والمشاعر. 

 حدود البحث  .5

، وعرض الهوية من خلال الجدل الهيجلىي لبيان   ي
ي لمشكلة الهوية الشخصية من منظور فلسق 

يقتصر البحث على التأصيل التاريخ 

وسوفيا كنسيج يضم التناقضات ويكمل الرؤية الكلية  العلاقة بينه وبي   ا   يضم الفكرة والنقيض، ثم الإكمال بالنيب 
ً
لهوية من ناحية كونها مطلقا

 . ي
 للموجود الإنسائ 

 الدراسات السابقة .6

 Florentin Smarandache(  1991دراسة ) .  1

وسوفيا بوصفه منهجية جديدة يمكن العمل من خلالها من خلال  ، حدد فيها الباحث معت  مصطلح  Neutrosophiaتحت عنوان   النيب 

ي والاحتمالات. 
 المنطق الرياض 

 Shaun Gallagher(  2013دراسة )   .  2

 من الاختلاف A Pattern Theory of Selfتحت عنوان   
ً
 نحو التوافق بدلا

ً
، حاول فيها الباحث وضع مفهوم  للذات الإنسانية يتخذ مسارا

ها. من خلال تطو   ير نظرية نمطية للذات تعمل على تحليل جوانب الهوية وتفسب 

 ( كريم موسى حسي   2014دراسة ) 3. 

وسوفيا، وتعد رؤية تحليلية لفلسفة الفيلسوف الأمريكي   
، حاول من خلالها الباحث Florentin Smarandacheتحت عنوان فلسفة نيب 

ع  المنطق  لهذا  المختلفة  والانعكاسات  التطبيقات  المسائل  بيان  بعض  ي حل غموض 
ف  أهميته  وإيضاح  الأخرى،  المعرفية  المجالات  لى 

 العلمية والفكرية. 

 ( سامية حريزي 2017. دراسة ) 4  

الجدل   لمفهوم  فريدريك هيجل  ي جورج 
الألمائ  الفيلسوف  رؤية  الباحثة  فيها  وتوضح  عند هيجل،  التاري    خ  الجدل وحركة  عنوان  تحت 

ورة، وعلاقة   ذلك بالتاري    خ كتطبيق للجمع بي   التناقضات. المتصل بالصب 

ي لمشكلة الهوية الشخصية    المبحث الأول: 
 التأصيل الفلسق 

حاول الفلاسفة الوصول لتصور واضح ومحدد لطبيعة الهوية أكبر من مرة، حيث تناوله فلاسفة اليونان بالبحث من وجهة طبيعية  

ي جاء منها هذا  
ة بي   نفس وجسد كلاهما  وأخلاقية، محاولي   تفسب  الأصول الت  الكائن وربطها بالعالم الذي يعيش فيه، وأنتجوا الثنائية الشهب 

 ما بي   هذا الموجود وبي    
ً
ي حاولت تفسب  العلاقة بي   هذا الموجود وبي   الوجود نفسه، وحديثا

ذاته،  يختلف عن الآخر، ثم توالت الفلسفات الت 

ي مظهرها البسيط
ز التفرد بي   كائن قادر على صنع الجمال وإدراكه كالإنسان والكائنات واهتمت فلسفة الجمال والفن _ف  _  بذلك الجانب الذي يبر

ي تربط الحياة الاجتماعية بي   الأفراد ومعرفة مصدرها، كما اهتمت فلسفة الس
ياسة الأخرى، وحاولت فلسفة الأخلاق تنظيم القيم الأخلاقية الت 

ي كيان سياسىي ما وعلا
، وكذلك هدفت فلسفة العلوم للربط بي   محتوي هذا الكائن من بتحديد موقع الفرد ف 

ً
 كان أو محكوما

ً
قته بالآخر حاكما

ي بينه وبي   ما يجلب له النفع بصورة أكبر عملية.   جانب مادي أو مجرد، وبي   محتويات هذا العالم ومحاولة إيثاق العُر 

 من التصويب دون إصابة الهد
ً
ي كل منها حي    ولكن كل تلك المحاولات تعد نوعا

ف بشكل أكبر دقة، ربما لتشتت مجالات الدراسة ف 

 عن نسق متكامل يحد الكيان بأكمله، وليس أدل على ذلك من أنه ليس لدينا إجابة شافية حت  الآن عن الهوي 
ً
ة  يختص كل فرع بجزء يخصه بعيدا

 يفهم ذاته بصورة واضحة؟ ربما لأنه دائم التناقض كثب  الاختلاف  الإنسانية، وهنا يظهر التساؤل: كيف لكائن غاية وجوده فهم وتعقل الأشياء ألا 
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باختلاف   الوحدة نسبية تختلف  يُنتج وحدة ظاهرية؟ وهل هذه  أن  التناقض  لهذا  نفسه، إذن كيف  بينه وبي   عمق  أو  أقرانه  بينه وبي    سواء 

ي فهم هذا الكيان  الموقف؟ وهل يمكن أن يكون جدلىي الحجة وجدلىي التكوين كذلك؟ وهل يمكن استنبا
ط نسق شمولىي معي   نسب  على هداه ف 

 المعقد؟ 

ي الفلسفة اليونانية وجود  
 لثنائيات متضادة، فهناك ف 

ً
ظهر نظرة سريعة إلى تاري    خ الفلسفة مدى اهتمام الفلاسفة بتفسب  الوجود وفقا

ُ
ت

 باللاوجود، وهو خالِ كلية من كل ص
ً
ي معظمه سلسة من السلوب، ففيه لا  بارمنيدي ثابت يُوصف بأنه "غب  مختلط تماما

ورة، وطابع الوجود ف  ب 

"  (1)يوجد تغب 
ً
 أي مظهر للثبات حت  لو كان ثباتا

ً
ء يبق  على حاله لديه، وهو ينكر تماما ي

اقليطي دائم التغب  والحركة، فلا سى  ، يناقضه وجود هب 

، والموت وجود يزول، وكذلك الخب  سر    ، " فالوجود موت يتلاسى 
ً
، والش  خب  يزول، فالخب  والش  والكون والفساد أمور تتلازم وتتفق  نسبيا يتلاسى 

ي النظام العام، بحيث يمتنع تعيي   خصائص ثابتة للأشياء". 
ق.م( عن قوتي   تحكمان الوجود    Empedocle  490 -430فيما تحدث )إمبادوكليس    ف 

ي الأشياء، وتارة تعلو  
 ف 
ً
ي الكراهية لينحل ما كان  هما: المحبة والكراهية، وهما تحلان معا

المحبة ليسود العالم السلام والطمأنينة، ثم تارة أخرى تأئ 

ي كل موجود، سواء أكان مادة أو نفوس شخصية، " فليس الحب والكراهية إلا تجليات داخلنا للقوى الآل
، وهما يدخلان ف   وتعم الفوض 

ً
ية  متسقا

أما لاح الواسع"،  العالم  ي 
ف  العاملة  والتنافر  ديكارت  للجذب  )رينيه  فكان   

ً
والجسد،  Rene Descartes  1596 -1650قا النفس  وثنائيته عن   )

ي خط مواز للاتجاه السابق  
ي ذات واحدة. ورغم تلك المحاولات ظل البحث ف 

وطبيعة كل منهما المختلفة عن الأخرى كأنهما كيانان مختلفان ف 

-ق.م( و)أرسطوطاليس    Plato 427-347 ، فهناك محاولات )أفلاطون عن تناسق يشمل تلك المتضادات هو الشاغل لبعض كبار الفلاسفة 

Aristotle  384-322  ي محاولة لمزج الثبات
، ف  ي

ي عند الأول، والقوة الممكنة والفعل عند الثائ 
ق.م( التوفيقية ما بي   المثال المجرد والواقع العيت 

، وجاء )إيمانويل كانت   ي المعرفة: الذات والوجود.  ( ليجمع ال Immanuel Kant1724-1804- بالتغب 
ي طرف 

داخل العقلىي بالخارج الطبيعي ف 

ي بحث عنها )باروخ سبينوزا  
م(  Baruch Spinoza  1632 -1677وكان منطلق كل ذلك هو البحث عن الوحدة الكلية للأشياء، وهي تلك الوحدة الت 

ء، إذ "لا يم ي
 يضم كل سى 

ً
 لا متناهيا

ً
كن أن يوجد أي جوهر خارج الله، ولا أن يُتصور"، وجاء بعده  حي   قال بوحدة الوجود، وأثبت لله وجودا

الروحية _المكونة لجوهر الوجود_     Monadeم( ليجعل من موناداتهGottfried Wilhelm Leibniz  1646-1716)جوتفريد فيلهلم ليبنب    

ي 
 مجموعها إلا أجزاء لتلك الصورة الكلية، وكل الأشياء  صورة لا تكتمل ولا تتوافق إلا بالسب  وفق طاقة الموناد الخالق الأعلى، فما المونادات ف 

ى، حت  لو كان كل موناد على حده.    بالنهاية متصلة، تتأثر ببعضها، وتسب  وفق خطة كبر

 : ي
وسوفيا   المبحث الثائ   بالنيب 

ً
 من الجدل الهيجلىي وإكمالا

ً
 الهوية الشخصية بدءا

ي )فريدريك هيجل  
ي غالبه للتوحيد وتكوين الأنساق، وهو ما دفع الفيلسوف الألمائ 

ي يميل ف 
 الفكر الفلسق 

َّ
 Georgيبدو _مما سبق_ أن

Friedrich Hegel  1770 -  1831  أو السلب  يليها  الفكرة،  يبدأ من  ي 
لنظام ثلائر  

ً
ي صورة كلية وفقا

الفلسفة والفكر ف  إليه  م( لجمع ما وصلت 

ي "هو الواحد  النقيض، ثم  
ي عملياتها، إلا أن المطلق النهائ 

ورة ف  ، ورغم أن هذه الرحلة تستلزم الصب 
ً
يكتمل النسق بالمطلق الذي يضمهما معا

ي واحد". لذلك هو مط
ة ف  ة، بل يجب أن يكون كبر ، أو ليس ببساطة كبر

ً
ة... إن المطلق ليس ببساطة واحدا ورة وكبر  من كل صب 

ً
لق  الخالىي تماما

ي بالتف
، وليس المقصود هنا كونه غت  ي

 لا ينقسم ولا يتحلل. المطلق _إذن_ أشبه ما يكون بالموجود الإنسائ 
ً
اعلات والتناقضات، لكنه يبق  واحدا

ي نواحِ أخرى
، ثم يعود ليختلف عنه ف  ي بعض النواجي مع المطلق الهيجلىي

، وقد يتفق ف   الجدلىي
، بل هو مطلق بالمعت  ي

 بالمعت  الديت 
ً
، ورغم  مطلقا

كجاردرف ، ومنهم )سورن كب  ي شخصي
-Soren Kierkegaard  – 1813 -ض الوجوديون الأوائل للنسقية الهيجلية، وإبعادها عن كل ما هو إنسائ 

ي تعتمل بداخل الفرد الوجودي، إذ برأيه "ما جدوى بناء ال1844
ي لا يعبر عن الطبيعة القلقة الحائرة الت    ( الذي رفض أي بناء مذهتر

ً
مرء قصورا

ي المخزن المجاور"، وبرغم ذلك فإنه لا يفش التكوين التفاعلىي الواحد  فخمة،  
حافلة بالمنطق والوضوح، إذا كان سيضطر إلى أن ينام بعد ذلك ف 

 من شأن الجان 
ً
ي تظهر فجأة دون ترابط، معليا

ب المتكبر داخل الهوية الشخصية وفق تسلسل مفهوم، بل يجعلها أشبه بالوثبات أو الومضات الت 

ي لا يجب أن يُلتفت إليها، وربما يحوي كلا الروجي 
 له مهمة الإرشاد للإنسان وتحريكه، فكل رغبة تختلف عن رغبة مطلقه الديت 

ً
، وجاعلا ي

مه   والديت 

بماديته فقط، كما أن تمسكه بمطلق أعلى خارجه    من الصحة، فليس للإنسان جانب واحد فقط، ولا يمكن إغفال روحانيته والتمسك 
ً
بعضا

ه هدوء نفسه، هي وسيلة لكثب  من الناس سواء اتفقت آراء الفلاسفة أو اختلفت مع كون الدين ملهاة أو وهم زائف، وعلى ذلك فإن  يلتمس من

 هو محور تفرد الإنسان عن ذاته، وبه يكون الوعي الذي يدرك المطلق والتقلبات الوجودية والنفسية، كما يدرك الأنس
ً
اق،  الجانب العقلىي أيضا

، والذي يضم جميع نواجي فلسفته ويتخللها من الداخل؛ فالمنطق  ومن هذه الأ  ي البداية  فيها بتصوره لمنهجه الجدلىي
ي تأئ 

نساق رؤية )هيجل( الت 
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ي الصورة الكلية لمذهبه؛ بمعت  أنه جعل للمنطق خطوات ث 
ك ثلاثتهم ف  ي النهاية يشب 

ي الجدل عنده، وف 
لاث  والطبيعة والروح لكل منهم تطبيق ف 

لفكرة ثم النقيض ومنها إلى المركب الجامع لهما، وهو عينه ما تم مع الطبيعة والروح ككيانات عقلية مفردة، وهو أثناء ذلك يعود ليجمع  تبدأ با

 فيجعل من المنطق فكرته، والطبيعة نقيضها، والروح مركب يجمع كل ما سبق، ولكن الروح عنده بوصفها قمة المثل 
ً
ث  هذه الأركان الثلاثة معا

، وليست قابعة فوق قمة الهرم لتأخذ دون أن تتفاعل، بل إنها محتوى ما سبقها كله،    ليست "لقد تصور هيجل  مستقلة عن الفكرتي   السابقتي  

، وكذلك الأنحاء الزمنية الثلاثة" ي ي النسق من تناقضات؛ الذات والموضوع، الداخلىي والخارجر
فهي المنطق والطبيعة،  ،  الروح كمطلق يشمل كل ما ف 

 _وهي 
ً
 "فكرة الواحد وفكرة  _ أيضا

َّ
ة، وكما أشار )أفلاطون( فإن  منهم، لأنها هي المطلق الذي يظل على واحديته رغم احتواءه على الكبر

ً
ليست أيا

. وفكرته ذاتها عن المطلق/ عالم المثل، هي عبارة عن   ي  كالكثب  تتضمن كل منهما الأخرى، حت  أن الواحد لا يمكن التفكب  فيه بدون الكثب 
ة ف  بر

ي تندرج تحت 
 من المُثل الت 

ً
 واحدا

ً
 عضويا

ً
ة تشكل نسقا ة، وهو واحد لأن هذه المُثل الكثب  ل كثب 

ُ
ة لأنه يحتوي على مُث وحدة نهائية واحد، فهو كبر

 هو ما يحكم النسق أي العقل، و 
ً
ة والوحدة، وما يبقيه على تماسكه ويجعل منه مطلقا "، فالنسق إذا هو الكبر يبدو أن )هيجل( قد  هي مثال الخب 

ي العالم من داخله ويتغلغل فيه، وهو القوة المحركة له، ولكن
ه لا جعل من العقل مقولته الأهم، وهو يقصد به ذلك الكيان المجرد الذي يؤثر ف 

المن  يبدأ معه من  العقل  الجميع معقوليتهم على درجات، وهذا  ي منه 
ي هيئة شخص، بل يستق 

 ف 
ً
 متمثلا

ً
 فرديا

ً
طق، وينطبق على  يوجد وجودا

ي الروح، وكأنه يحوي جميع أركان نسقه، ويضم منهجه بالكامل من البداية للنهاية، وربما يكون ذلك ما كان يُقصد 
بقوله    الطبيعة، ويعود ليسمو ف 

ي نهاية مذهب الفلسفة نصل إلى الفلسفة ذاتها. وإذا ما تساءل
 "الفلسفة دائرة مغلقة تدور حول نفسها. فنحن هنا ف 

َّ
ي  إن

نا: ما هي تلك الفلسفة الت 

هذه النهاية   وصلنا إليها؟ لكان الجواب الوحيد الممكن هو أن نبدأ من جديد من بداية المنطق. وهكذا سرنا حت  وصلنا إلى النهاية، وإذا أردنا تفسب  

ي نهاية فلسفة  فإن علينا أن نعود من جديد إلى البداية، وتلك هي الدائرة المغلقة للفلسفة، فالمنطق الذي بدأنا  
منه يدرس الفكرة، ونحن ها هنا ف 

إذن هو   فالعقل  إليه،  العقل وتعود  تبدأ من  دائرية  قائمة على حركة  الناظر سيجد فلسفة )هيجل(  تأمل  فإذا  الفكرة"،  إلى  الروح نصل كذلك 

ي تتحول بها الأمور، وهو المحتوى لكل ما جمعه )هيجل( ونسقه وأضاف إليه،
ورة الخفية الت  إذن فحركة الجدل عنده تتخذ هيئة متوالية،   الصب 

ن ا ها لتكوِّ ي هيئتها، فإنها تضم مجموعة من الحلقات، وكل حلقة رغم استقلالها بنفسها ترتبط مع غب 
ض منهجه عبارة عن سلسة ف 

لسلسلة  وإذ افب ُ

، وكأنها تشبه تلك الصلة بي   مو  ، فلا يعود المرء يعرف من أين تبدأ السلسة لتنتهي ن الشكل الأعم  الأكبر ي تتصل ببعضها لتكوِّ
( الت  نادات )ليبنب  

، وفق تناسق عقلىي
 وأما ما يقع خلف هذا التسلسل أو الهدف من خلفه فهو العقل المدبر والجامع والمدرك للغايات.  

 الشخص هو المطلق الذي يضم جميع  
َّ
قاس الفكرة بالنحو السابق على الهوية؛ فبالفرض أن

ُ
المتناقضات، فهو إذن "مجموع  ويمكن أن ت

 تنعكس على ذاتها وتحرز الوعي بالذات. ف
ً
 لا تمايز فيه، إلى كونه ذاتا

ً
ي بالواقع نفسه من كونه جوهرا

ي ترتق 
الذات هي  التفاعلات والصراعات الت 

ي تكوينه وغناه وتناق
ضه، وما يجمع هذه التناقضات هو  اللا متناهي الحق الذي لا يكف عن توحيد المتناقضات"، وهو يشبه النسق الهيجلىي ف 

ه من الموجودات، فالوعي هو الأساس الذي قامت عليه المقولات الوجودية الخاصة بالشخص ومناظرة   ه عن غب  العقل الواعي الذي يملكه ويمب  

 من المكونات الجدلية  
ً
انيته عددا ي جوَّ

ها، والشخص يضم ف  ي تبدأ من الفكرة وينازعها لمقولات الوجود العامة كالجوهر والكم والكيف وغب 
الت 

ورة الواعية لتتكون الماهية، فلم يعد يهم إن اختلف رأيه عما كان، أو ا ختلف  السلب لتطور إلى مركب، وينضم المركب إلى مركب آخر بقوة الصب 

بمن يهوى صوت الفلوت/ الناي،  ذوقه بعد مدة من الزمن، لأنه يحافظ رغم ذلك على بقائه هو هو كهوية مفردة متطورة وجدلية. والأمر أشبه  

ي عليها ولكن بدرجة خافتة، مع تحول هواه إلى آلة وترية أو نفخية أخرى، فاختلاف الذوق
، أو أن يُبق 

ً
هنا جاء    ثم بعد مدة يتحول عن محبته تماما

ي النغمة. 
ي النهاية مرتبط بالجمال الكامن ف 

ات جديدة، لكنه يبق  ف   بتطور المزاج وتراكم خبر

يب ه  وهكذا 
َّ
إن الوجود ومستقل عنه؛  المادة، وهو جزء من  المادة وما وراء  لتناقضات عدة، فهو  ي جامع 

الإنسائ  المطلق   ذلك 
َّ
أن دو 

ي تأكيده على
ي ثنايا احتجاب ذاته، ولما لا وهو والوجود لا ينفصلان، بل إنه حت  ف 

أفضلية   الموجود اللا محتجب القادر على إدراك الوجود حت  ف 

ي بذلك اتجاهه نحو الانسحاب من العالم والقول بالعدمية، وإنما يدعو للتعالىي على العالم الزائف بغية الوصول للحقيقة  الوجود الحقي
، لا يعت  ي

ق 

 .
ً
 ومؤثرا

ً
ي موجها

ي ليستلهم منه النور ثم يعود إلى العالم الأرض 
 وكأنه يصعد إلى العالم الأفلاطوئ 

ه موجود ليموت، وهذا هو الاكتمال  كما أن العدم لديه مرافق للوجود لأن الشخص ه
َّ
و الوحيد المدرك لحتمية موته أثناء حياته؛ بل إن

ي حد ذاتها تلازم حياته وتتماه معها، لأنه "ليس مجرد فكرة تعبر عن ا
ورتها، وفكرة الموت ف  لخاتمة أو  الذي تصل به آنيته إلى غايتها ونهاية صب 

ي إدراك العدم الذي يستشعره ويفكر فيه، حت  رغم طغيان الوجود على  النهاية، بل هو إمكانية معاشة تعبر عن فعل  
، والموت خطوة ف  التناهي

، ويتوازى الوجود مع العدم.  افقي  
 الواقع، وهكذا يصبح الوجود واللا وجود مب 

 فلا تعود للتفرقة
ً
، وذلك ما استوعبته   والهوية الوجودية لديها القدرة على استخلاص الجمال من حِضن القبح، وتدمج كلاهما معا معت 

. تلك الوحدة حاوية الاختلافات المدركة لأناها والآخر، هي من أعطت ل  )حذاء(  ي الفن التشكيلىي
)فينسنت    المدرسة الدادية ومن بعدها الشيالية ف 
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م( إلى تصوير قرية Pablo Picasso  1881-1973م( التالف قيمة فنية، وقادت )بابلو بيكاسو  Vincent Van Gogh  1853 -1890فان جوخ  

ي ارتقت بالجحيم ليصبح معزوفة ساحرة على يد  
، وهي الت  ي ومصنف جمالىي

ي حوت فظائع من الحرب الأهلية الأسبانية كعمل فت 
)جرونيكا( الت 

ي  Ferencz Liszt  1811-  1886)فرانز ليست   ي أليجيب 
ي للكوميديا الإلهية لدي )دانت 

م(،  Dante Alighieri  1265 -1321م( بتصويره الموسيق 

ي )كارل أورف  
 كان إيمانه_ والملحد؛ إذ يستمعان إلى )كارمينا بورانا( للملحن الألمائ 

ً
ا م(،  Carl Orff  1895-1982كما وحدت بي   ذائقة المؤمن _أيَّ

 للمختلف، وكونها قادرة على التبديل بي   الق
ً
 متسعا

ً
يم سواء أخلاقية أو جمالية، والأفكار  كل ذلك يجزم بكون الهوية قادرة على أن تكون نسقا

 أو العكس
ً
 ثم رأسماليا

ً
اكيا ي كون الشخص اشب 

 كأن يعتنق المرء مبدأ ثم يتنازل عنه ويعتنق نقيضه؛ فلا صعوبة ف 
ً
ي الآن  المختلفة: سواء تباعا

. أو ف 

 ولكنه يهتم بالفقراء كنموذج )روبي   هود
ً
( بطل سلسلة قصص الكاتب Arsene Lupinلوبي      ( أو )أرسي    Robin Hood نفسه؛ كأن يكون سارقا

م(. فالإنسان هو موجود يحافظ على وحدته، رغم كون الاختلافات متعاقبة عليه، لذلك  Maurice Leblanc   1864-1941 )موريس لوبلان

ورة دائمة يتشكل بها مطلقه، وتتحدد  ي حالة صب 
ي اللحظة السابقة، بل يظل ف 

ي لحظة ما كما كان ف 
هويته شديدة الخصوصية. وهناك   لا يكون ف 

ء معي   ثم يكرهه لسبب أو لآخر،   ي
ي كل الأحيان؛ صحيح أنه قد يحب سى 

 الشخص لا يتحول تحولات جِذرية ف 
َّ
نقطة أخرى تحتاج لإيضاح؛ وهي أن

ير   أو سر 
ً
ي منطقة التدرج بي   التناقضات، فالفرد لا يصح أن يُقال عنه خب ِّ تماما

ي أحيان أخرى يظل ف 
، لأنه قد يكذب ويقتل ويقدم   ولكنه ف 

ً
كلية

ي توجهها من الرؤية الكلية للأشياء؛ حي   تنظر إلى درجا
ب ف  ي تقب 

وسوفيا الرافضة لحدية التناقضات، والت  ت اللون  الإحسان، وهذا ما تراه النيب 

ي أهدافها إلى "نش  السلام بي   الأفكار ال
ي قوس المطر، لا للأبيض والأسود فقط، وتسعي ف 

متحاربة، وإلى إيقاظ نار الحرب بي   الأفكار!" ،  السبع ف 

كيب )هيجل( الصارم غب  المحايد، معللة ذلك بوجود احتمالات عدة من الأفكار المحايدة، وهذا الاتجاه يمكن تط بيقه  من أجل ذلك كان رفضها لب 

ات وإمكانات لا حصر لها، وكذلك على أمور حياته ومشاعر   Florentinه وأفكاره، ويفش ذلك )فلورنتي   سمرندكهعلى الإنسان بما يحويه من تغب 

Smarandache1954-" : 
َّ
 إن
ً
ي مجملها...م ( قائلا

، ثم تراك لا تفعل أيٌ منهما بعد    _الحياة _ف 
ً
وسوفيا؛ تبكي اليوم، وتضحك غدا

عبارة عن نيب 

 لها؛ نرى ذلك عندما يتحول الصديق إلى عدو أ
ً
 البش  يسلكون وفقا

َّ
ي الذي يفقد  الغد...كما أن

و تنتهي الصداقة بالتجاهل.. وينطبق الأمر على الغت 

 إلى الطبقة الوسط
ً
 عن الثنائيات " ثروته ويفتقر، أو يتحول  منتميا

ً
ي تقع بي   المتناقضات، وللنظرة الكلية بديلا

ي حسابها للمحايدات الت 
، وهي ف 

ي الوج
ي تعد المطلق الإنسائ 

 مع الرؤية الت 
ً
ي النهاية_ كيان تغذى على  الضدية، أكبر اتساقا

ودي بما يتنازعه من أفكار وما يقوم به من أفعال، هو _ف 

، لذ 
ً
ة ومفارقات أيضا ، ولم يتحقق بعضها الآخر، وهذه الإمكانات بينها مقاربات كثب  ي ي خرج بعضها للعالم الخارجر

لك أصبح  الإمكانات العديدة الت 

 
ً
 إذا نظرنا إليه بالكلية، بل هو إمكانات لا حصر لها، تقرب بي   المتباعد، وتمد بينه  التناقض المحوي بداخل المطلق الوجودي ليس تناقضا

ً
 تماما

ي وحدة واحدة. 
 جسور من ذاتها لتشمله ف 

 النتائج: 

ة، فإن ذلك   .1 ي توضيح القول عن الإنسان بأنه مطلق وجودي، وكونه يحوي من التناقضات ما قد يصعب حصره، ويجعل مهمة تنميطه عسب 
ف 

 بالتمام، ولكن كل منا يحو ينبه إ
ً
يرا  بالكلية، ولا سر 

ً
ا ِّ ي  لى التوقف عن الأحكام الكلية على الأشخاص، حيث اتفقنا على أن الفرد لا يكون خب 

، ولكن ذلك  
ً
ي السائد والعام قد يُظهر منه صفة عامة أيضا

جوانبه المختلفة والمتدرجة بي   هذا وذاك، وصحيح أن توجه الشخص الأخلاف 

ي تج
، لذلك  سيعت  باستبدال الحكم    نوضي اهل كل الجوانب الأخرى بداخله، ويمنع إمكانية قبول الفعل الخب ِّ لشخص عُرف بعمومية الش 

ي المكتوب، حي   يتم الحكم على الأفراد بناتج مواقف محد
ي يعتد بها القانون الإنسائ 

دة،  العام بأحكام أخرى خاصة بالمواقف، وهي الرؤية الت 

طرح إمكانية التغيب  والت
ُ
ي المجتمع _إن أمكن_ بعد انقضاء ما عليه من تكفب  للموقف السابق، وبذلك ت

وبة عن ذنوب وجرائم ثم يُعاد قبوله ف 

ورة والتفاعلية الدائمة يمكنه أن يتغب  من حال إلى حال دون ثبات، حت  إن الحكم على المواقف يت  ي حالة الصب 
طلب  سابقة. كما أن الإنسان ف 

من وجهة  بكل ظروف الموقف، وتفاعل الإمكانات داخل الفرد _وهذا غب  ممكن_ لذا فإن فالحكم على المواقف هو حكم ترجيخي  إحاطة  

 
ً
 مطلقا

ً
، وب  هذا يكون الحكم الممكن الوحيد، هو حكم على نتيجة الموقف وما يقود إليه من وقائع ملموسة بيقي    نظر صاحبه وليس حكما

 العمد. 

ي كثب  من الأحيان_ من قبول أصحاب
ي _المتخاذل ف 

 كالمجرم   وهكذا فإن موقف المجتمع الإنسائ 
ً
الأفعال غب  الأخلاقية سابقا

ة للإنسان، ويؤدي لزيادة الهوة بي   الأنا والآخر واتساع إشكالية قبول هذا الآخر، لذلك لا بد من التائب   يوجي بعدم وعي بالطبيعة المتغب 

ي وإدارة التوجهات الإ 
، والعمل على الإصلاح الأخلاف  ية، واستبداله بالاختلاف التكاملىي نسانية  التوعية بهذا الأمر والحث على نبذ مصطلح الغب 

المجتمع  لل بقواني   وأعراف  ام   
الالب  العائد عليه من  النفع  يفهم مدى  والفرد كذلك، حينما  الجماعة  الأخلاقية لأجل صالح  ية  الخب  ناحية 
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تقوم المؤسسات الحكومية بتشكيل فريق من علماء النفس والسلوك والاجتماع والفلاسفة وعمل حلقات    نوضي بأن وعلى هذا    المنتمي إليه. 

ي  علاج نفشي وت 
أهيل مجتمعي للمساجي   المذنبي   لمحاولة زيادة الوعي بالذات والآخرين والمجتمع، وتهذيب السلوك الضار الذي يتسبب ف 

 لعدم تكرار الأمر بعد خروجهم من السجون
ً
السيطرة عليه، ضمانا العاديي   بفرض  حدوث جرائم، ومحاولة  ، والأمر ذاته على الأشخاص 

ي 
ة شبيهة لخطبة الجمعة وقداس الأحد. اجتماعات توعية ونقاش دورية ف    المجتمعات الصغب 

ي الظروف نفسها لأتت بنتائج .2
 ما عن الوقائع الأخرى الطبيعية؛ من حيث أن الواقعة الطبيعية لو تكررت ف 

ً
 يختلف الإنسان كواقعة حرة نوعا

ات الكمية الناتجة عن نظرية الشو   مع السابق _مع مراعاة بعض التغب 
ً
_ أما التجارب الإنسانية Chaosاش أو الفوض  المنظمة  متطابقة تقريبا

ي هذا دليل على 
، وف  ات المكتسبة، والمزاج الشخصي ، من حيث حساب تغب  الخبر

ً
ي وداخلىي معا ، وناتج ذلك خارجر

ً
ة دائما فهي متحركة ومتغب 

ورتها المستمرة، فالتغب  سمة الهوية وأساسها، أما التوجه   ي تمر  تغب  طبيعة الهوية وصب 
ي المواقف الت 

العام فهو ناتج اختيارها لإمكاناتها ف 

نهايتها  الموت هو  يكون  لمواجهتها على مدار حياتها. وعلىي ذلك  المعرضة  الإمكانات  انتهاء كل  بعد  إلا  تكتمل   لا 
ً
أبدا  عليها، ولذلك فهي 

. أما القول باستمرار الاكتمال بعد الموت، ي
ي أن الهوية لا تحوز الاكتمال قط حت  بعد انتهاء وجودها    واكتمالها لدى أتباع الرأي اللا ديت 

فلا يعت 

 ما، لكن 
ً
ي العالم والبناء الحضاري قد يؤدي للقول باستمرارها نوعا

ي هذا العالم، وإنما معناه أن اتساع مدى التأثب  العام للهوية ف 
بإمكاناتها    ف 

 
ً
، مثال ذلك أن أشخاص مثل )أفلاطون(    القديمة، ولا مجال للقول بإمكانات جديدة تتحصل عليها، نظرا لبديهية العلاقة بي   الاختيار والوعي

ت أينشتاين ، Albert Einstein 1879 -1955أو )ألبر
ً
 أو تأويلا

ً
( ما تزال أجزاء من هوياتهم تكتمل كلما تعرض أحد لنظرياتهم موافقة أو نقدا

ي على قيد الحياة من هذه الهويات م
ي أن لهم تأثب  بما سبق أن قاموا بفعله،  وهذا الجانب المحدود الباف 

ي عالمنا يعت 
ي ف 

نتفية الوجود الحقيق 

 وهو تأثب  لا يعود عليهم بحال من الأحوال، وإنما يرتبط بهويات أخرى تأخذ منهم وترد. 

ام بالوقوف عند المطلق اله  .3 ة للهوية الشخصية، وعدم الالب   ، والعودة مرة أخرى إلىي  ننوه إلى أن الداعي للقول بجوانب الطبيعة المتغب  يجلىي

 ال 
ّ
ي عد

 الاتفاق مع )هيجل( ف 
َّ
ي التقليدي، هو أن

 من المركب الثلائر
ً
ورة الهوياتية بدلا مطلق هو  بداية الانطلاقة الجدلية لإكمال دائرة الصب 

ي لحقت أف
الت  التطورات  ي 

الفلسفة ودرتها الخاتمة، يلع  ي  الكمال، وباعتبار أن فلسفته حسب نظرته هي نهاية 
الفلسفية الت  كاره والمدارس 

ي الرأسىي نفسه فإن فلسفته المنطقية المنهجية النسقية إذا وصفت بالفكرة، يكون نقيضها الفلسفة
  نشأت بعده. كما أنه بتطبيق جدله الثلائر

ي مطلق آخر يكلله  
بط بي   الفكرة والنقيض ح   ( Martin Heidegger  –  1889 -1976)مارتن هيدجر  الوجودية، ثم يأئ  ي   نظر للإنسان لب 

ي جدل مع فلسفات مختلفة أخرى،  
. ما يقود للقول إن هذا المطلق الأخب  ربما يتحول إلى فكرة ثانية حي   وضعه ف 

ً
 موجوديا

ً
بوصفه وجودا

وسوفية.  ي تتيح الفرصة لظهور الفروق النيب 
، والت  ي

ي طبيعة المطلق الإنسائ 
ورة الدائرية ف   ويدعم القول بالصب 
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ورة تغيير مناهج البحث    الملخص:  ن مدى ضن ي العلوم الإنسانية إن الهدف من هذا البحث أولا هو تبيير
ي الدراسات الأكاديمية فن

الكلاسيكية فن

ات والصيغ الرياضية المنطقية ات والصيغ البلاغية والإنشائية إلى مناهج تعتمد على التعبير ي تعتمد على التعبير
، لتكون  والعلوم الاجتماعية الت 

ياء أ ن ، وتصبح من مستوى علم الفير و البيولوجيا مثلا، أما ثانيا هو محاولة تقديم فكرة بسيطة لكيفية  ذات دقة أكير وضامة أكير ومصداقية أكير

ييض، أخدين كعينة لهذه الدراسة علم الاجتم ن أو الي  نا  ترييض العلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية ونزع فكرة أنها علوم لا تقبل التقنير اع حيث اخي 

النم وبالتحديد  الاجتماعية  الخدمات  مجال  الاجتماع  علم  الإستدلال  من  لآلية  ومُبسّط  مُفصّل  ح  شر تقديم  محاولة  هو  ثالثا  أما   ، ي
السكانن و 

 النيوتروسوفية. 

 

الرئيسيّة  الاستدلال    : الكلمات  آلية  النيوتروسوفية،  المجموعة   ، ي
النيوتروسوف  المنطق  المواليد،  معدل   ، ي

السكان  نمو  الاجتماع،  علم 

، إزالة المحايدة. النيوتروسوفية، المحايدة، قاعدة المعرفة  ي
 النيوتروسوفية، إتخاذ القرار النيوتروسوف 

 مقدمة .1

ي العلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية، لن يكون ممكنا إلا إذا طوّرن 
ن البحوث الأكاديمية فن ا  إن السعي المتواصل والدائم لتطوير وتحسير

ات  ي هذه العلوم،  وذلك بالابتعاد عن التعبير
ي مناهج البحث فن

والصيغ البلاغية الإنشائية وتعويضها بالصيغ الرياضية المنطقية، لأن    وحسّنا فن

الواقعي  بالدقة وتطبيقاتها  نتائجه  إلا تطور واتسمت  للدراسة  الرياضيات والمنطق كمنهج  تبتنّ واستخدم  أن أي علم  العلم يشهد على  ة  تاريــــخ 

ض ويقول: إن قولكم بأن العلوم الإن ض مُعي  ات والصيغ البلاغية الإنشائية فقط  بالفعالية. هنا قد يَعي  سانية والعلوم الاجتماعية تستخدم التعبير

ي البناء الري 
ي  مبالغ فيه فبعض فروع هذه العلوم تستخدم إلى جانب ذلك علم الإحصاء، حينها نجيبه ونقول: إن علم الإحصاء جزء صغير جدا فن

اضن

، هذا البناء الذي يحتوي على أمور أخرى أكير فعالي ي
ي هو المنهج فإن علم  المنطق 

ي المنطق 
ة وكفاءة من علم الإحصاء، أي إذا كان البناء الرياضن

ضنا أن علم الإحصاء منهج جيّد وفعّال، فيجب أن نعلم أنه تمّ توظيفه و استخدامه   ي  الإحصاء جزء صغير جدا من هذا المنهج، وأيضا لو افي 
فن

ها. وهنا  هذه العلوم منذ عقود من الزمن، أي لازلنا حت  الآن نس ي أبحاثنا دون أي محاولة منا لتغيير
تخدم نفس المعادلات الإحصائية الكلاسيكية فن

ي المعاض وهو المنطق النيو 
ي هذه الورقة المتواضعة قمنا بتطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية _ وهي أداة من أدوات المنطق الرياضن

ي وفن
 تروسوفن

Neutrosophic Logic _ ي أحد فروع العلو
نا من علم الاجتماع مجال الخدمات  ، فن م الإنسانية والعلوم الاجتماعية ألا وهو علم الاجتماع حيث اخي 

وتأخ تستعمل  لأنها  الكلاسيكية  الإحصائية  المناهج  تغيير  ورة  الورقة ضن هذه  ي 
فن ن  نموذجا، حيث سنبير ي 

السكانن النمو  وبالتحديد  ذ الاجتماعية 

ي  بالأسباب العرضية فقط للظاهرة الإنساني
ن فن ة والاجتماعية ولا تستعمل ولا تأخذ أبدا بالأسباب الحقيقية الجوهرية المتحكمة فيها كما سيتبيرّ

ناه  .هذا النموذج الذي اخي 

ي علم الاجتماع من خلال هذا النموذج؟   
 إذن ما هي آلية الاستدلال النيوتروسوفية ؟ وكيف سنطبقها فن

 :Neutrosophic Inférence System النيوتروسوفية الاستدلال آلية تعريف .2

النيوتروسوفية      المنطقية المتكاملةآلية الاستدلال  العمليات  نتائج    هي عبارة عن سلسلة )منهجية( من  ي بواسطتها نصل إلى 
والت 

أربــع خطوات )عمليات(، ولتسهيل فهم هذه الخطوات    .[ 1واضحة انطلاقا من مقدمات نيوتروسوفية ] بمثال من علم    الأربــع سننطلق و لها 

طبق فيه هذه الآلية الاستدلالية النيوتروسوفية الأمر الذي سيجعلنا    الاجتماع 
ُ
ي علم الاجتماع، و   أولا ن

نقـف    ثانيانرى نتيجة تطبيقنا لهذه الآلية فن

ح و التحليل.   عند كل خطوة من خطواتها الأربــع بالشر
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

 : المثال

 تحديد مجال التطبيق:   - 3

ي بالتخصصات وجّب علينا لضيق المقام والمقال اختيار تخصص واحد، أو مجال واحد فقط كي     
ي واسع وغتن

بما أن علم الاجتماع حقل معرفن

فيه   النيوتروسوفيةنطبّق  الاستدلال  الاجتماعية   آلية  الخدمات  مجال  الاجتماع:  علم  من  سنختار  لذلك  للدراسة،  أو كنموذج  ويكون كعينة 

ي ا وبالتحديد 
ن هما: ،    [ 2]لنمو السكانن ي أي مجتمع إلى سببير

 [ 2]  حيث يُرجع علماء الاجتماع الزيادة السكانية فن

ي تتم بإضافة عدد من السكان إلى سكان مجتمع ما لأسباب مختلفة وذلك عن طريق الهجرة وهو ما يسمى بالزيادة غير الط
 بيعية. الأول: الزيادة الت 

 و السبب الأساسي هو: 

: زيادة ي
ي زيادة المواليد الأحياء هو ما يسمى بالزيادة الطبيعية.  الثانن

 عدد المواليد مقارنة بعدد الوفيات، بحيث يصبح الفرق فن

 : ي
ن كالآن  ل علماء الاجتماع هذين السببير

ّ
 و يُحل

 السبب الأول:   - 

ي المكان المهاجر منه   
ي يعّز أو يتعذر تحقيقها فن

،  [2]يهاجر الناس من مكان إلى آخر بغية تحقيق بعض الأهداف وإشباع بعض الحاجيات الت 

والتوسع   العمل  توفر فرص  مثل  إليه  المهاجر  المكان  ي 
فن البطالة، وعوامل جاذبة  مثل  منه  المهاجر  المكان  من  هناك عوامل طاردة  أن  بمعتن 

، أي تتسم عوامل الطرد بعدم الرضا من جانب بعض الأفراد عن بيئتهم الأصلية فتجذبهم بذلك عوامل    [3]صادي والدخل الفردي الجيّد الاقت

 [ 2]  بيئة أخرى أكير ملائمة لهم. 

 - :) : )السبب الأساسي ي
 السبب الثانن

ي العالم وفقا لظرو    
ف وأوضاع هذا المجتمع الاقتصادية والاجتماعية، فنلاحظ أن  إن زيادة أو نقصان معدل المواليد يختلف من مجتمع لآخر فن

[ ، ونتيجة زيادة  2الدول الصناعية تنخفض بها نسبة المواليد بشكل ملحوظ، كما نلاحظ أن الدول النامية ترتفع بها نسبة المواليد بشكل ملحوظ]

المعيشة النامية يميل مستوى  الدول  ي معظم 
السائدة فن الهائلة  المواليد  التعليم]  معدل  [ فيها إلى الانخفاض، وبينما يميل مستوى  4ومستوى 

ي الدول الصناعية إلى الارتفاع يميل معدل المواليد إلى الانخفاض، وهكذا يمكن القول بأن هناك ارتباطا عكسي
ن  المعيشة ومستوى التعليم فن ا بير

معدل المواليد انخفض مستوى المعيشة ومستوى التعليم ، وكلما    زيادة معدل المواليد وارتفاع مستوى المعيشة ومستوى التعليم، أي كلما زاد 

  [. 2نقص معدل المواليد ارتفع مستوى المعيشة ومستوى التعليم]

 ومنه يمكن القول أنه:    

 • ينخفض معدل المواليد إذا كان مستوى المعيشة مرتفعا وكان مستوى التعليم مرتفعا. 

 معيشة منخفضا وكان مستوى التعليم منخفضا. • يرتفع معدل المواليد إذا كان مستوى ال

     . ي والمستوى التعليمىي
ي زيادته أو نقصانه وهما المستوى المعيشر

ن يساهمان إلى حد كبير فن ن أساسيير  [  4]ومنه فإن معدل المواليد يتأثر بعاملير

 [: 4حيث يستعمل علماء الاجتماع لحساب معدل المواليد علم الإحصاء وفق المعادلة الآتية]

1000 ×  
عدد المواليد  الأحياء خلال  السنة

ي  منتصف السنة
عدد سكان البلد  فن

 =  معدل  المواليد 

 مثال :  

ي بلد ما سنة     
ي منتصف هذه السنة هو    78938م هو  2020ليكن لدينا عدد المواليد الأحياء فن

نسمة،    2349645مولودا، وكان عدد السكان فن

ي هذه السنة؟ 
ي هذا البلد فن

 فما هو معدل المواليد فن

٪ 33.6 = 1000 ×  
78938

2349645
 =  معدل  المواليد 

ي هذه السن  معدل المواليد إذن  
ي هذا البلد فن

 %  33,6ة هو:  فن

ة زمنية      ن علماء الاجتماع سوى من معرفة معدل المواليد خلال كل سنة أو خلال كل فصل، ومن في 
ّ
مَك
ُ
ولكن هذه المعادلة الإحصائية لا ت

ي والمستوى ال
ي زيادة أو نقصان معدل المواليد وهما المستوى المعيشر

ن فن ن المساهمير ن الأساسيير ة زمنية أخرى، وهي تستبعد العاملير ،إلى في    تعليمىي

ي  
ن وعلم الإحصاء يستخدم إلا المعطيات الماصدقية الكمية، لذلك فتحليلات الإحصاء تعانن ن كيفيير ن مفهوميير ن عاملير من  وذلك لأن هذين العاملير

ي تكمن وراء ما يطرأ من تغيير على معدل  
بعض أنواع القصور والمشكلات فهي لا تستطيع على وجه الخصوص توفير معلومات عن العوامل الت 

 [.   3ليد] الموا
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

ن      العاملير انطلاقا من هذين  المواليد  ؟، يمكن حساب معدل  ن المفهوميير ن  العاملير انطلاقا من هذين  المواليد  إذن كيف يمكن حساب معدل 

ن باستعمال  : آلية الاستدلال النيوتروسوفية  المفهوميير ي
ي العنصر الآن 

 و هذا ما سنعرفه فن

 التطبيق:   - 4

المثال الذي سبق أن      ) نعلم من  ن  المفهوميير ن  العاملير ،  كلا من  ي
المعيشر الدراسي   و المستوى  ي  المستوى 

يؤثران فن المواليد (  أو    معدل  بالزيادة 

ن أي إذا كان لدينا   بالنقصان ، ي معير
ن و   مستوى معيشر ن للمواليدكان لدينا    مستوى دراسي معير  ، حيث نعلم أنه :   معدل معير

ي مرتفعا إذا كان  • 
 . معدل المواليد منخفضا كان    المستوى الدراسي مرتفعا و    المستوى المعيشر

ي منخفضا• و إذا كان  
 . معدل المواليد مرتفعاكان    المستوى الدراسي منخفضاو   المستوى المعيشر

ي هي    معطيات   أنه لدينا أي     
:    نتيجة   ننطلق منها للوصول إلى  المستوى الدراسي و    المستوى المعيشر ي  معدل المواليد هي

آلية الاستدلال  ، حيث أن فن

ي ننطلق منها تسمى:    المعطيات ،  النيوتروسوفية
ي نصل إليها تسمى    النتيجة ، و    Inputمداخل  الت 

هما:    مدخلان إذن لدينا  ،  Output  [ 5] مخرجالت 

ي 
 . معدل المواليد هو:   مخرج، و المستوى الدراسي و  المستوى المعيشر

: آلية الاستدلال النيوتروسوفية بالاعتماد على  معدل المواليد و أول خطوة نخطوها لإيجاد       هي

   : Neutrosophicationالمُحايدة    - 1- 4

: مَنح درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب للمداخل فقط. ]   Neutrosophicationعملية المحايدة   [ وهنا لدينا مدخلان فقط  6هي

ي  هما:  
: معدل المواليد ، ولدينا مخرج هو:  المستوى الدراسي و المستوى المعيشر ي

 ، وتكون كالآن 

عرض   يجب  ) أولا:  الأول  ي المدخل 
المعيشر نختا  ( المستوى  أن  ويمكن  جزئية،  نيوتروسوفية  مجموعات  شكل  المجموعة  على  ر 

ي بالنسبة المئوية من )  (𝑈1)النيوتروسوفية الشاملة  
(𝑈1)%( أي:  100%( إلى ) 0لتمثل المستوى المعيشر = [0 , ومنه يمكن أن نختار   [100

الجزئية   النيوتروسوفية  ) (𝐴1)المجموعة  من  القريب  ي 
المعيشر المستوى  ي  0مجموعة 

المعيشر المستوى  فيها  يكون  ي 
الت  جدا %(  ،  منخفضا 

الجزئية  وا النيوتروسوفية  )  (𝐵1)لمجموعة  من  القريب  ي 
المعيشر المستوى  ي   25مجموعة 

المعيشر المستوى  فيها  يكون  ي 
الت  ،  منخفضا %( 

الجزئية   النيوتروسوفية  )  (𝐶1)والمجموعة  من  القريب  ي 
المعيشر المستوى  ي  50مجموعة 

المعيشر المستوى  فيها  يكون  ي 
الت  ،  متوسطا%( 

ا النيوتروسوفية  )  (𝐷1)لجزئية  والمجموعة  من  القريب  ي 
المعيشر المستوى  ي   75مجموعة 

المعيشر المستوى  فيها  يكون  ي 
الت  ،  مرتفعا %( 

ي القريب من ) (𝐸1)والمجموعة النيوتروسوفية الجزئية  
ي   100مجموعة المستوى المعيشر

ي يكون فيها المستوى المعيشر
 . مرتفعا جدا %( الت 

ي  
: 01الشكل رقم:  وعليه تكون دوال انتماء صدق ولاتحديد وكذب لهذه المجموعات النيوتروسوفية الجزئية، ممثلة فن ي

 ، كالآن 

 

 – 01الشكل رقم:  - 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

عرض   يجب  ( ثانيا:  الدراسي )المستوى  ي 
الثانن المجموعة    المدخل  نختار  أن  ويمكن  جزئية،  نيوتروسوفية  مجموعات  شكل  على 

(𝑈2)%( أي:  100%( إلى ) 0لتمثل المستوى الدراسي بالنسبة المئوية، وتكون من )  (𝑈2)  النيوتروسوفية الشاملة = [0, ، ومنه يمكن  [100

النيوتروسوفية الجزئية   ي يكون فيها المستوى الدراسي  0مجموعة المستوى الدراسي القريب من )  (𝐴2)أن نختار المجموعة 
الت  منخفض  %( 

النيوتروسوفية الجزئية جدا  القريب من )  (𝐵2)، والمجموعة  ي يكون فيها المستوى الدراسي  25مجموعة المستوى الدراسي 
الت  ، منخفض %( 

ي يكون فيها المستوى الدراسي  50مجموعة المستوى الدراسي القريب من )  (𝐶2)والمجموعة النيوتروسوفية الجزئية  
والمجموعة    متوسط %( الت 

)  (𝐷2)الجزئية  النيوتروسوفية   من  القريب  الدراسي  المستوى  الدراسي  75مجموعة  المستوى  فيها  يكون  ي 
الت  والمجموعة  مرتفع %(    ،

ي يكون فيها المستوى الدراسي  100مجموعة المستوى الدراسي القريب من )  (𝐸2)النيوتروسوفية الجزئية 
 . مرتفع جدا %( الت 

ي  وعليه تكون دوال انتماء صدق ولاتحديد وكذب لهذ 
: 02الشكل رقم:  ه المجموعات النيوتروسوفية الجزئية، ممثلة فن ي

 ، كالآن 

 

 - 02الشكل رقم:  -

على شكل مجموعات نيوتروسوفية جزئية، ويمكن أن نختار المجموعة النيوتروسوفية   المخرج )معدل المواليد( ثالثا: يجب أيضا عرض  

(𝑈3)%( أي:  100%( إلى ) 0لتمثل معدل المواليد بالنسبة المئوية، وتكون من ) (𝑈3)الشاملة   = [0, ، ومنه يمكن أن نختار المجموعة  [100

ي يكون فيها معدل المواليد  0)   مجموعة معدل المواليد القريب من (𝐴3)النيوتروسوفية الجزئية 
، والمجموعة النيوتروسوفية منخفضا جدا %( الت 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

ي يكون فيها معدل المواليد  25مجموعة معدل المواليد القريب من )  (𝐵3)الجزئية  
 (𝐶3)، والمجموعة النيوتروسوفية الجزئية  منخفضا %( الت 

ي يكون فيها معدل ال50مجموعة معدل المواليد القريب من ) 
مجموعة معدل  (𝐷3)، والمجموعة النيوتروسوفية الجزئية متوسطامواليد  %( الت 

ي يكون فيها معدل المواليد  75المواليد القريب من )
مجموعة معدل المواليد القريب   (𝐸3)، والمجموعة النيوتروسوفية الجزئية مرتفعا %( الت 

ي يكون فيها معدل المواليد  100من ) 
 . مرتفعا جدا %( الت 

ي  
: 03الشكل رقم: وعليه تكون دوال انتماء صدق ولاتحديد وكذب لهذه المجموعات النيوتروسوفية الجزئية، ممثلة فن ي

 ، كالآن 

 
 - 03الشكل رقم: - 

ي فيه يقدر بـ  
ض أن المستوى المعيشر أي  ،    %  70، و المستوى الدراسي فيه يقدر بـ    %  50و الآن نود معرفة معدل مواليد بلد ما نفي 

قيمة   :    مُدخلانلدينا  هما  :  و  ي
المعيشر المستوى  الأول:  𝑥المدخل  = و   50  ، : ي

الثانن :   المدخل  الدراسي 𝑥  المستوى  = محايدة   70 ويتم   ،

Neutrosophication  ن هاذين ي :   المُدخلير
 كالآن 

  : ي
𝑥• سنمثل محايدة المدخل الأول )المستوى المعيشر = :    04بالشكل رقم: (  50 ي

 كالآن 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

 

 –   04الشكل رقم :  -

عد تهمنا سوى ثلاث مجموعات نيوتروسوفية   ، 04الشكل رقم: نلاحظ من خلال  
ُ
أنه من كل المجموعات النيوتروسوفية الجزئية  لم ت

الجزئية   النيوتروسوفية  المجموعة  الجزئية  (𝐵1)جزئية، وهي  النيوتروسوفية  والمجموعة   ،(𝐶1)  الجزئية النيوتروسوفية  والمجموعة   ،(𝐷1)  ،

  ، ي
𝑥وهذا لأن )المستوى المعيشر = ي هذه المجموعات النيوتروسوفية الجزئية الثلاث،  ( ليس له د50

رجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، إلا فن

ي  
   . 04الشكل رقم: كما هو موضح فن

ي ) المستوى الدراسي :  
𝑥• وسنمثل محايدة المدخل الثانن = :      05الشكل رقم : ( بـ 70 ي

 كالآن 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

 

 - 05الشكل رقم: -

المجمو   ، 05الشكل رقم: نلاحظ من خلال   ن أنه من كل  ن نيوتروسوفيتير عد تهمنا سوى مجموعتير
ُ
ت النيوتروسوفية الجزئية  لم  عات 

الجزئية   النيوتروسوفية  المجموعة  ، وهي  ن الجزئية  (𝐶2)جزئيتير النيوتروسوفية  الدراسي  (𝐷2)، والمجموعة  )المستوى  𝑥، وهذا لأن  = 70 )

ن ا ن المجموعتير ي هاتير
ي  ليس لها درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، إلا فن

، كما هو موضح فن ن ن الجزئيتير    . 05الشكل رقم: لنيوتروسوفيتير

ن   Neutrosophicationومن خلال عملية محايدة   نلاحظ:  المدخلير

،  المدخل الأول لمحايدة   ، 04الشكل رقم:   من خلال  • ي
𝑥: )المستوى المعيشر =  ( نجد أنها: 50

ي منخفض، بدرجة انتماء صدق:  (𝐵1)تنتمىي إلى  
𝑇𝐵1، أي المستوى المعيشر

(50) = 0 
𝐼𝐵1، ودرجة انتماء لا تحديد:  −

(50) =

0 
انتماء كذب:  − 𝐹𝐵1، ودرجة 

(50) = إلى  +1 انتماء صدق:  (𝐶1)، وتنتمىي  بدرجة  ي متوسطا، 
المعيشر المستوى  أي   ،𝑇𝐶1

(50) = ، و   +1

𝐼𝐶1درجة انتماء لا تحديد: 
(50) = 0 

𝐹𝐶1انتماء كذب :  ، و درجة   −
(50) = 0 

ي مرتفعا، بدرجة  (𝐷1)، وتنتمىي إلى −
، أي المستوى المعيشر

𝑇𝐷1انتماء صدق:  
(50) = 0 

𝐼𝐷1، ودرجة انتماء لا تحديد:  −
(50) = 0 

𝐹𝐷1، ودرجة انتماء كذب:  −
(50) = 1+. 

ي لمحايدة   ، 05الشكل رقم:   من خلال  •
،  المدخل الثانن 𝑥: )المستوى الدراسي =  ( نجد أنها: 70

إلى   انتماء صدق:  (𝐶2)تنتمىي  بدرجة  الدراسي متوسط،  المستوى  أي   ،𝑇𝐶2
(70) = تحديد:  0.2 لا  انتماء  𝐼𝐶2، ودرجة 

(70) =

𝐹𝐶2، ودرجة انتماء كذب:  0.2
(70) = 𝑇𝐷2، أي المستوى الدراسي مرتفع، بدرجة انتماء صدق:  (𝐷2)، وتنتمىي إلى  0.8

(70) = ، ودرجة  0.8

𝐼𝐷2انتماء لا تحديد:  
(70) = 𝐹𝐷2، ودرجة انتماء كذب:  0.2

(70) = 0.2. 

بتحويل   قمنا  ن كيف  المدخلير محايدة  نلاحظ من عملية  أن  الدقيقةويمكن  الماصدقية  الكمية  )المستوى  القيم   : ن المدخلير ، وهما: 

  ، ي
𝑥المعيشر = 𝑥( و)المستوى الدراسي   50 = ايدة أو نيوتروسوفية، وهي درجات انتماء الصدق  واللاتحديد،  مح  قيم كيفية مفهومية (، إلى  70

 . ن  والكذب، للمجموعات النيوتروسوفية الجزئية لكل من المدخلير
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

 : ي خطوة نخطوها لإيجاد معدل المواليد بالاعتماد على آلية الاستدلال النيوتروسوفية هي
 وثانن

 : Neutrosophic Knowledge Baseقاعدة المعرفة النيوتروسوفية    - 2- 4

طية نيوتروسوفية] ن شر [ ، من نوع: )إذا كان كذا وكان كذا إذن كذا(، أو بتعبير رمزي  7قاعدة المعرفة النيوتروسوفية هي عبارة عن قوانير

] 𝑤إذن  𝑣2و كان  𝑣1)إذا كان   ي )8( 
النيوتروسوفن القانون  الشطر الأول من  ط (، يسمى:  إذا كان كذا وكان كذا [   القانون الشر ي من 

الثانن ، والشطر 

ي )
ط أو الناتج (، يسمى:  إذن كذا النيوتروسوفن ط واحد فيكون من نوع،  جواب الشر ي أكير من شر

، وقد يضم الشطر الأول من القانون النيوتروسوفن

ي  و كان كذا   أوكان كذا  و )إذا كان كذا 
ط-كان كذا إذن كذا(، الشطر الأول من القانون النيوتروسوفن ي من القانون  ي   -الشر

كون للمداخل، والشطر الثانن

ي 
 [ 9يكون للمخرج. ]  -الناتج-النيوتروسوفن

القانون   المواليد(، إذن يكون  (، ومخرج هو: )معدل  الدراسي ي والمستوى 
المعيشر لدينا مدخلان هما: )المستوى  السابق  ي مثالنا 

وفن

 : ي
ي كالآن 

 النيوتروسوفن

ن ومستوى  ي معير
ن للمواليد( )إذا توفر مستوى معيشر ن إذن يكون معدل معير  دراسي معير

ي الحالة العامة، لكن قاعدة المعرفة النيوتروسوفية لا تستعمل الحالات العامة، بل تأخذ بكل  
ي موضوع فن

هذا القانون النيوتروسوفن

  : ي الحالات العامة لكل من المداخل والمخرج، والمقصود بكل الاحتمالات الواردة هي
المجموعات النيوتروسوفية الجزئية  الاحتمالات الواردة فن

ي البداية لكل من المداخل والمخرج.  
عرض فن

ُ
ي ت
 الت 

لدينا     ن كما رأينا، فسيكون  المدخلير لـكلا  نيوتروسوفية جزئية  أننا عرضنا خمس مجموعات  لدينا مدخلان ومخرج، وبما  مثالنا  ي 
وفن

(25)  : ي
 قانونا نيوتروسوفيا كحد أقصى على الشكل الآن 

ي منخفضا جدا( وكان )المستوى الدراسي مرتفع جدا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا إذا كان )
 جدا(.   المستوى المعيشر

ي منخفضا( وكان )المستوى الدراسي منخفض جدا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. 
 إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسطا( وكان )ال
 مستوى الدراسي منخفض جدا( إذن يكون )معدل المواليد متوسطا(. إذا كان )المستوى المعيشر

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي منخفض جدا( إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(. 
 إذا كان )المستوى المعيشر

ي مرتفعا جدا( وكان )المستوى الدراسي منخفض جدا( إذن يكون )معدل 
 المواليد مرتفعا جدا(. إذا كان )المستوى المعيشر

الـ   ي 
نستوفن ة حت   الوتير النيوتروسوفية على هذه  ن  القوانير ي وضع هذه 

نستمر فن للتسهيل   (25)... وهكذا  لكن  نيوتروسوفيا،  قانونا 

ورة يمكن عرض هذه الـ   : 1قانونا  نيوتروسوفيا على شكل جدول] (25)والاختصار فقط وليس بالصرن ي
 [ كالآن 

ي خلايا العمود الأ
ي خلايا  نضع فن

(، ونضع فن ي
ول من الجدول، المجموعات النيوتروسوفية الجزئية للمدخل الأول )المستوى المعيشر

ي خلايا الجدول، فتكون للمخرج )م
(، أما باف  ي )المستوى الدراسي

عدل  الصف الأول من الجدول، المجموعات النيوتروسوفية الجزئية للمدخل الثانن

 : ي
 المواليد(، كالآن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الـ   استوفينا  قد  نكون  الجدول  الـ   (25)بهذا  هذه  ي 
فن النظر  ا 

ّ
أمعن وإذا  ومختصرة،  سهلة  بطريقة  نيوتروسوفيا  قانونا  (25)قانونا 

ي مرتفعا جدا( وكان )المستوى الدراسي منخفض  
ورة مثلا إذا قلنا: إذا كان )المستوى المعيشر جدا(  نيوتروسوفيا، قد يسأل سائل ويقول  هل بالصرن

 إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا جدا(. فلما لا يكون مثلا: )معدل المواليد مرتفعا أو متوسطا(؟ 

ن  القوانير هذه  أن  ونقول:  ي    فنجيب 
فن خبير  شخص  يحددها  النيوتروسوفية،  ن  للقوانير السابق  الجدول  ي 

فن المدونة  النيوتروسوفية 

ة إلا بمساعدة هذا الخبير سواء أكان  Domain Expert[ 10المجال] ن جزافا، خصوصا إذا كانت المداخل كثير ، فلا نستطيع أن نضع هذه القوانير

 إنسانا أو نظاما معلوماتيا. 

  سي المستوى الدرا 

(𝐸2) (𝐷2) (𝐶2) (𝐵2) (𝐴2) 

(𝐴3) (𝐴3) (𝐴3) (𝐴3) (𝐴3) (𝐴1) 

ي 
ر

ش
عي
لم
ى ا
تو
س
لم
ا

 

(𝐵3) (𝐵3) (𝐴3) (𝐵3) (𝐵3) (𝐵1) 

(𝐶3) (𝐶3) (𝐴3) (𝐶3) (𝐶3) (𝐶1) 

(𝐷3) (𝐷3) (𝐵3) (𝐷3) (𝐷3) (𝐷1) 

(𝐸3) (𝐷3) (𝐴3) (𝐷3) (𝐸3) (𝐸1) 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

،  والآن نعود إلى مثالن ي
ن  )المستوى المعيشر ي عملية المحايدة أن المدخلير

𝑥ا السابق حيث كنا قد عرفنا فن = (، تنتمىي فقط إلى  50

  :  ثلاثة مجموعات نيوتروسوفية جزئية، هي

(𝐵1) و(𝐶1)  و(𝐷1)  ، 𝑥، و)المستوى الدراسي = ن  70 ن الجزئيتير ن النيوتروسوفيتير ظ أنه  ، ومنه نلاح(𝐷2)و  (𝐶2)( تنتمىي فقط إلى المجموعتير

:  (6)قانونا نيوتروسوفيا السابقة إلا ستة   (25)لم يعد يهمنا من الـ   ن نيوتروسوفية هي  قوانير

ي منخفضا( وكان )المستوى الدراسي متوسط( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا(.  -1
 إذا كان )المستوى المعيشر

ي منخفضا( وكان )المستوى الدراسي مرت  -2
 فع( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسطا( وكان )المستوى الدراسي متوسط( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا(.  -3
 إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسط( وكان )المستوى الدراسي مرتفع( إذن يكون )معدل المواليد متوسطا(.  -4
 إذا كان )المستوى المعيشر

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسط( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. إذا كان )المستوى  -5
 المعيشر

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي مرتفع( إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(.  -6
 إذا كان )المستوى المعيشر

 : ي
ن النيوتروسوفية، كالآن  ي جدول القوانير

 ويمكن تلخيصها فن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طية كما رأينا، وثالث خطوة   ن نيوتروسوفية على شكل عبارات شر ي هي عبارة عن قوانير
كانت هذه قاعدة المعرفة النيوتروسوفية والت 

: نخطوها لإيجاد   معدل المواليد بالاعتماد على آلية الاستدلال النيوتروسوفية هي

ي    - 3- 4
 :   Neutrosophic Decision Makingإتخاذ القرار النيوتروسوفن

[ ي
، هو منح درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب لناتج القانون النيوتروسوفن ي

[. وتنص هذه الخطوة على ما  11إتخاذ القرار نيوتروسوفن

 :  يلىي

ي )إذا كذا( هي درجة انتماء الصدق واللاتحديد والكذب نفسها  تكون  
درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب ناتج القانون النيوتروسوفن

ي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب بنسبة مع
ط القانون النيوتروسوفن ي )إذا كان كذا وكان كذا(، أي إذا كان لشر

ط القانون النيوتروسوفن ينة  لشر

ي له درجة انتماء الصدق ولاتحديد والكذب نفسها]فناتج هذا القانو 
: 9ن النيوتروسوفن ي

 [. ويكون هذا كالآن 

ي مثالنا السابق  
:  (6)لدينا فن ن نيوتروسوفية هي  قوانير

ي الأول: 
 القانون النيوتروسوفن

ي منخفضا(  
 (. كان )المستوى الدراسي متوسطا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا و إذا كان )المستوى المعيشر

ي منخفضا(،  
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن نعلم أن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من شر

  : 𝑇𝐵1هي
(50) = 0 

−  ،𝐼𝐵1
(50) = 0 

−  ،𝐹𝐵1
(50) = القانون  +1 ط  شر من  ي 

الثانن الشطر  وكذب،  ولاتحديد  صدق  انتماء  ودرجة   ،

: وكانت )المستوى ال ي
:  النيوتروسوفن 𝑇𝐶2دراسي متوسطا(، هي

(70) = 0.2  ،𝐼𝐶2
(70) = 0.2 ،𝐹𝐶2

(70) = 0.8 . 

ي حرف ) 
ط القانون النيوتروسوفن ي شر

ط القانون  وولدينا فن ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
(، إذن العملية الت 

ي هي عملية التقاطع لأن الحرف ) 
ي منطق المجموعات  و النيوتروسوفن

 النيوتروسوفية يدل على عملية التقاطع. ( فن

 ومنه:   

𝑇(𝐵1∩𝐶2) =  ( 𝑇𝐵1
(50)  ⊙  𝑇𝐶2

(70)) 

𝑇(𝐵1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝑇(𝐵1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

  المستوى الدراسي 

 (𝐷2) (𝐶2)   

      

ي 
ر

ش
عي
لم
ى ا
تو
س
لم
ا

 

 (𝐵3) (𝐴3)   (𝐵1) 

 (𝐶3) (𝐴3)   (𝐶1) 

 (𝐷3) (𝐵3)   (𝐷1) 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

 و

𝐼(𝐵1∩𝐶2) =  ( 𝐼𝐵1
(50)  ⊙  𝐼𝐶2

(70)) 

𝐼(𝐵1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐵1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐵1∩𝐶2) =  ( 𝐹𝐵1
(50)  ⊙  𝐹𝐶2

(70)) 

𝐹(𝐵1∩𝐶2) =  ( 1+  ⊙  0.8)  

𝐹(𝐵1∩𝐶2) =  ( 0.8 ) 

ي منخفضا(  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن كان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء   و إذن نجد أن شر

  : 𝑇(𝐵1∩𝐶2)صدق هي =  0 
−    : 𝐼(𝐵1∩𝐶2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐵1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي = ومنه تكون     0.8 

ي إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا(، هي :    درجة انتماء
𝑇𝐴3صدق ولاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
−  ،𝐼𝐴3

= 0 
−   ،

𝐹𝐴3
= 0.8. 

 : ي
ي الثانن

 القانون النيوتروسوفن

ي منخفضا(  
 كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. و إذا كان )المستوى المعيشر

ي منخفضا(،  
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن نعلم أن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من ـشر

  : 𝑇𝐵1هي
(50) = 0 

−  ،𝐼𝐵1
(50) = 0 

−  ،𝐹𝐵1
(50) = القانون  +1 ط  شر من  ي 

الثانن الشطر  وكذب  ولاتحديد  صدق  انتماء  ودرجة   ،

: وكانت )المستوى الدرا  ي
:  النيوتروسوفن 𝑇𝐷2سي مرتفعا(، هي

(70) = 0.8  ،𝐼𝐷2
(70) = 0.2  ،𝐹𝐷2

(70) = 0.2. 

ط      انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر لنا ما هي درجة  ن  ي ستبير
الت  العملية  إذن  ي حرف )و(، 

النيوتروسوفن القانون  ط  ي شر
لدينا فن و 

ي منطق المجموعات النيوتروس
ي هي عملية التقاطع لأن الحرف )و( فن

 وفية يدل على عملية التقاطع. القانون النيوتروسوفن

 ومنه: 

        𝑇(𝐵1∩𝐷2) =  ( 𝑇𝐵1
(50)  ⊙  𝑇𝐷2

(70)) 

𝑇(𝐵1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.8)  

𝑇(𝐵1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐼(𝐵1∩𝐷2) =  ( 𝐼𝐵1
(50)  ⊙  𝐼𝐷2

(70)) 

𝐼(𝐵1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐵1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐵1∩𝐷2) =  ( 𝐹𝐵1
(50)  ⊙  𝐹𝐷2

(70)) 

𝐹(𝐵1∩𝐷2) =  ( 1+  ⊙  0.2)  

𝐹(𝐵1∩𝐷2) =  ( 0.2 ) 

ي منخفضا(  
إذا كان )المستوى المعيشر  ، ي

النيوتروسوفن ط القانون  انتماء  وإذن نجد أن شر كان )المستوى الدراسي مرتفعا(، له درجة 

  : 𝑇(𝐵1∩𝐷2)صدق هي =  0 
−    : 𝐼(𝐵1∩𝐷2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐵1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي = ، ومنه تكون   0.2 

:  درجة انتماء   ي إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(، هي
𝑇𝐵3صدق ولاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
−   ،𝐼𝐵3

= 0 
−  ،𝐹𝐵3

=

0.2. 
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ي علم الاجتماع  ,صـــالـــح بـــوزيـــنـــة
 تطبيق آلية الاستدلال النيوتروسوفية ف 

ي الثالث: 
 القانون النيوتروسوفن

ي متوسطا(  
 جدا(. كان )المستوى الدراسي متوسطا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا و إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسطا(،  
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن نعلم أن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من شر

  : 𝑇𝐶1هي
(50) = 1+  ،𝐼𝐶1

(50) = 0 
−  ،𝐹𝐶1

(50) = 0 
القانون  − ط  شر من  ي 

الثانن الشطر  وكذب،  ولاتحديد  صدق  انتماء  ودرجة   ،

: وكان )المستوى  ي
:  النيوتروسوفن 𝑇𝐶2الدراسي متوسطا(، هي

(70) = 0.2  ،𝐼𝐶2
(70) = 0.2 ،𝐹𝐶2

(70) = 0.8. 

ط القانون   ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
ي حرف )و(، إذن العملية الت 

ط القانون النيوتروسوفن ي شر
ولدينا فن

ي منطق المجموعات النيوترو 
ي هي عملية التقاطع لأن الحرف )و( فن

 سوفية يدل على عملية التقاطع. النيوتروسوفن

 ومنه:  

        𝑇(𝐶1∩𝐶2) =  ( 𝑇𝐶1
(50)  ⊙ 𝑇𝐶2

(70)) 

𝑇(𝐶1∩𝐶2) =  ( 1+  ⊙  0.2) 

𝑇(𝐶1∩𝐶2) =  ( 0.2 ) 

 و

𝐼(𝐶1∩𝐶2) =  ( 𝐼𝐶1
(50)  ⊙  𝐼𝐶2

(70)) 

𝐼(𝐶1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐶1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐶1∩𝐶2) =  ( 𝐹𝐶1
(50)  ⊙  𝐹𝐶2

(70)) 

𝐹(𝐶1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.8)  

𝐹(𝐶1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

ي متوسطا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذن نجد أن شر

  : 𝑇(𝐶1∩𝐶2)صدق هي =   0.2   : 𝐼(𝐶1∩𝐶2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 
−    : 𝐹(𝐶1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0 

− ومنه تكون     

و  انتماء صدق  : درجة  جدا(، هي منخفضا  المواليد  )معدل  يكون  إذن  ي 
النيوتروسوفن القانون  ناتج  وكذب،  𝑇𝐴3لاتحديد 

= 0.2  ،𝐼𝐴3
= 0 

−  ،

𝐹𝐴3
= 0 

−. 

ي الرابع: 
 القانون النيوتروسوفن

ي متوسطا( و 
 كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد متوسطا(.  إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسطا(،  نعلم أن درجة انت
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن ماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من شر

  : 𝑇𝐶1هي
(50) = 1+  ،𝐼𝐶1

(50) = 0 
−   ،𝐹𝐶1

(50) = 0 
القانون  − ط  شر من  ي 

الثانن الشطر  وكذب،  ولاتحديد  صدق  انتماء  ودرجة   ،

  : : وكان )المستوى الدراسي مرتفعا(، هي ي
𝑇𝐷2النيوتروسوفن

(70) = 0.8 ،𝐼𝐷2
(70) = 0.2  ،𝐹𝐷2

(70) = 0.2. 

ط القانون   ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
ي حرف )و(، إذن العملية الت 

ط القانون النيوتروسوفن ي شر
ولدينا فن

ي منطق المجموعات النيوتروسوفية يدل على عملية ا
ي هي عملية التقاطع لأن الحرف )و( فن

 لتقاطع. النيوتروسوفن

 ومنه:  

 

        𝑇(𝐶1∩𝐷2) =  ( 𝑇𝐶1
(50)  ⊙ 𝑇𝐷2

(70)) 

𝑇(𝐶1∩𝐷2) =  ( 1+  ⊙  0.8) 

𝑇(𝐶1∩𝐷2) =  ( 0.8 ) 

 و
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𝐼(𝐶1∩𝐷2) =  ( 𝐼𝐶1
(50)  ⊙  𝐼𝐷2

(70)) 

𝐼(𝐶1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐶1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐶1∩𝐷2) =  ( 𝐹𝐶1
(50)  ⊙  𝐹𝐷2

(70)) 

𝐹(𝐶1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐹(𝐶1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

ي متوسطا( وكان )المستوى الدراسي مرتفعا(، له درجة انتماء صدق  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذن نجد أن شر

  : 𝑇(𝐶1∩𝐷2)هي =   0.8   : 𝐼(𝐶1∩𝐷2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 
−    : 𝐹(𝐶1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0 

− ومنه تكون درجة     

:  انتماء صدق و  ي إذن يكون )معدل المواليد متوسطا(، هي
𝑇𝐶3لاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0.8 ،𝐼𝐶3
= 0 

−  ،𝐹𝐶3
= 0 

−. 

ي الخامس: 
 القانون النيوتروسوفن

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. 
 إذا كان )المستوى المعيشر

  : ي مرتفعا(، هي
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن نعلم أن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من شر

𝑇𝐷1
(50) = 0 

−  ،𝐼𝐷1
(50) = 0 

− ،𝐹𝐷1
(50) = 1+ : ي

ط القانون النيوتروسوفن ي من شر
، ودرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الثانن

: وكان )المستوى الدراسي  𝑇𝐶2 متوسطا(، هي
(70) = 0.2  ،𝐼𝐶2

(70) = 0.2  ،𝐹𝐶2
(70) = 0.8. 

ط القانون   ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
ي حرف )و(، إذن العملية الت 

ط القانون النيوتروسوفن ي شر
ولدينا فن

ي منطق المجموعات النيوتروسوفية 
ي هي عملية التقاطع لأن الحرف )و( فن

 يدل على عملية التقاطع. النيوتروسوفن

 ومنه:  

        𝑇(𝐷1∩𝐶2) =  ( 𝑇𝐷1
(50)  ⊙ 𝑇𝐶2

(70)) 

𝑇(𝐷1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2) 

𝑇(𝐷1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐼(𝐷1∩𝐶2) =  ( 𝐼𝐷1
(50)  ⊙  𝐼𝐶2

(70)) 

𝐼(𝐷1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐷1∩𝐶2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐷1∩𝐶2) =  ( 𝐹𝐷1
(50)  ⊙  𝐹𝐶2

(70)) 

𝐹(𝐷1∩𝐶2) =  (1+  ⊙  0.8)  

𝐹(𝐷1∩𝐶2) =  ( 0.8 ) 

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء صدق  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذن نجد أن شر

  : 𝑇(𝐷1∩𝐶2)هي =   0 
−    : 𝐼(𝐷1∩𝐶2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐷1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي = ومنه تكون درجة     0.8 

:  انتماء صدق و  ي إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(، هي
𝑇𝐵3لاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
− ،𝐼𝐵3

= 0 
−  ،𝐹𝐵3

= 0.8. 

ي السادس: 
 القانون النيوتروسوفن

ي مرتفعا(  
 كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(. و إذا كان )المستوى المعيشر
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  : ي مرتفعا(، هي
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن نعلم أن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الأول من شر

𝑇𝐷1
(50) = 0 

−  ،𝐼𝐷1
(50) = 0 

− ،𝐹𝐷1
(50) = 1+ : ي

ط القانون النيوتروسوفن ي من شر
، ودرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، الشطر الثانن

:  وكان )المستوى الدراسي  𝑇𝐷2 مرتفعا(، هي
(70) = 0.8 ،𝐼𝐷2

(70) = 0.2  ،𝐹𝐷2
(70) = 0.2. 

ط القانون   ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
ي حرف )و(، إذن العملية الت 

ط القانون النيوتروسوفن ي شر
ولدينا فن

ي منطق المجموعات النيوتروسوفية 
ي هي عملية التقاطع لأن الحرف )و( فن

 يدل على عملية التقاطع. النيوتروسوفن

 ومنه:  

        𝑇(𝐷1∩𝐷2) =  ( 𝑇𝐷1
(50)  ⊙ 𝑇𝐷2

(70)) 

𝑇(𝐷1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.8) 

𝑇(𝐷1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐼(𝐷1∩𝐷2) =  ( 𝐼𝐷1
(50)  ⊙  𝐼𝐷2

(70)) 

𝐼(𝐷1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ⊙  0.2)  

𝐼(𝐷1∩𝐷2) =  ( 0 
−  ) 

 و

𝐹(𝐷1∩𝐷2) =  ( 𝐹𝐷1
(50)  ⊙  𝐹𝐷2

(70)) 

𝐹(𝐷1∩𝐷2) =  (1+  ⊙  0.2)  

𝐹(𝐷1∩𝐷2) =  ( 0.2) 

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي مرتفعا(، له درجة انتماء صدق  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذن نجد أن شر

  : 𝑇(𝐷1∩𝐷2)هي =   0 
−    : 𝐼(𝐷1∩𝐷2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐷1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي = ، ومنه تكون درجة   0.2 

  : ي إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(، هي
𝑇𝐷3انتماء صدق ولاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
− ،𝐼𝐷3

= 0 
−  ،𝐹𝐷3

= 0.2. 

، هي  ي
، ورأينا كيف تكون درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن ي

 كانت هذه خطوة إتخاذ القرار النيوتروسوفن

والقانون   الأول  ي 
النيوتروسوفن القانون  أن  نلاحظ  أن  يجب  ولكن   ، ي

النيوتروسوفن القانون  ط  شر وكذب،  ولاتحديد  صدق  انتماء  درجة  نفسها 

ي 
ي والقانون النيوتروسوفن

ي الثانن
ي الثالث، لهما الناتج نفسه وهو )معدل المواليد منخفضا جدا(  وأيضا القانون النيوتروسوفن

الخامس،    النيوتروسوفن

ن النيوتروسوفية الستة )ل ال كل القوانير ن
ن  04( السابقة إلى أربعة )06هما الناتج نفسه وهو )معدل المواليد منخفضا(، وهذا يمكننا من اخي  ( قوانير

 : ي
 نيوتروسوفية فقط، وهي كالآن 

ي متوسطا(  -1
 طا(. كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد متوسو إذا كان )المستوى المعيشر

ي مرتفعا(  -2
 كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(. و إذا كان )المستوى المعيشر

ي منخفضا(    -3
ي متوسطا(    أوكان )المستوى الدراسي متوسطا(  و إذا كان )المستوى المعيشر

كان )المستوى الدراسي  وإذا كان )المستوى المعيشر

 ليد منخفضا جدا(. متوسطا( إذن يكون )معدل الموا

منخفضا(    -4 ي 
المعيشر )المستوى  مرتفعا(  و إذا كان  الدراسي  )المستوى  الدراسي    أو كان  )المستوى  وكان  مرتفعا(  ي 

المعيشر )المستوى  إذا كان 

 متوسطا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. 

ن النيوتروسوفية الأربعة الج  ي لهذه القوانير
: حيث يكون اتخاذ القرار النيوتروسوفن ي

 ديدة كالآن 

ي الأول: 
 القانون النيوتروسوفن

ي متوسطا(  
 كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد متوسطا(. و إذا كان )المستوى المعيشر

ي متوسطا( وكان )المستوى الدراسي مرتفعا(، له درجة 
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن : شر   وقد رأيناها قبلا وهي

  : 𝑇(𝐶1∩𝐷2)انتماء صدق هي =   0.8   : 𝐼(𝐶1∩𝐷2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 
−   : 𝐹(𝐶1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0 

− ، ومنه   

المواليد متوسطا(، هي :   ي إذن يكون )معدل 
القانون النيوتروسوفن 𝑇𝐶3تكون درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، ناتج 

= 0.8  ،𝐼𝐶3
= 0 

− ،

𝐹𝐶3
= 0 

−. 
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 : ي
ي الثانن

 القانون النيوتروسوفن

ي مرتفعا(  
 مرتفعا(. كان )المستوى الدراسي مرتفعا( إذن يكون )معدل المواليد و إذا كان )المستوى المعيشر

ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي مرتفعا(، له درجة  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن : شر وقد رأيناها قبلا وهي

  : 𝑇(𝐷1∩𝐷2)انتماء صدق هي =   0 
−      : 𝐼(𝐷1∩𝐷2)وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐷1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي = ، ومنه   0.2 

:  تكو  ي إذن يكون )معدل المواليد مرتفعا(، هي
𝑇𝐷3ن درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
− ،𝐼𝐷3

= 0 
−  ،𝐹𝐷3

=

0.2. 

ي الثالث: 
 القانون النيوتروسوفن

منخفضا(   ي 
المعيشر )المستوى  متوسطا(  و إذا كان  الدراسي  )المستوى  متوسطا(  أو كان  ي 

المعيشر )المستوى  الدراسي  و   إذا كان  )المستوى  كان 

 متوسطا( إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا(. 

 : ي
، لديهما درجات انتماء صدق ولاتحديد وكذب، كالآن  ي

طا هذا القانون النيوتروسوفن  نعلم أن شر

ي منخفضا(  
المعيشر )المستوى  إذا كان  ط الأول:  :  و الشر انتماء صدق هي له درجة  الدراسي متوسطا(   )المستوى  𝑇(𝐵1∩𝐶2)كان  =

 0 
−    : 𝐼(𝐵1∩𝐶2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 

−    : 𝐹(𝐵1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0.8 . 

انتماء صدق هي  درجة  له  متوسطا(   الدراسي  )المستوى  وكان  متوسطا(  ي 
المعيشر )المستوى  إذا كان   : ي

الثانن ط  𝑇(𝐶1∩𝐶2):  الشر =

  0.2   : 𝐼(𝐶1∩𝐶2)، وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 
−    : 𝐹(𝐶1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0 

−  . 

ي حرف ) 
طي هذا القانون النيوتروسوفن

ن شرَ ط  أوولدينا بير ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
(، إذن العملية الت 

ي هي ع
ي منطق المجموعات النيوتروسوفية يدل على عملية الإتحاد. أوملية الإتحاد لأن الحرف )هذا القانون النيوتروسوفن

 ( فن

 ومنه:         

𝑇((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( (𝑇(𝐵1∩𝐶2) ⊕ 𝑇(𝐶1∩𝐶2)) ⊖ (𝑇(𝐵1∩𝐶2) ⊙ 𝑇(𝐶1∩𝐶2))) 

𝑇((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( ( 0 
− ⊕   0.2) ⊖ ( 0 

− ⊙   0.2))  

𝑇((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0.2 ⊖ 0 
− ) 

𝑇((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0.2) 

 و

𝐼((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( (𝐼(𝐵1∩𝐶2) ⊕ 𝐼(𝐶1∩𝐶2)) ⊖ (𝐼(𝐵1∩𝐶2) ⊙ 𝐼(𝐶1∩𝐶2))) 

𝐼((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( ( 0 
− ⊕  0 

− ) ⊖ ( 0 
− ⊙  0 

− )) 

𝐼((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0 
− ⊖ 0 

− ) 

𝐼((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0 
− ) 

 و

𝐹((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( (𝐹(𝐵1∩𝐶2) ⊕ 𝐹(𝐶1∩𝐶2)) ⊖ (𝐹(𝐵1∩𝐶2) ⊙  𝐹(𝐶1∩𝐶2))) 

𝐹((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( (0.8 ⊕ 0 
− ) ⊖ (0.8 ⊙  0 

− )) 

𝐹((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0.8 ⊖ 0 
− ) 

𝐹((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ( 0.8) 

ي منخفضا(  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذا كان )المستوى    أو كان )المستوى الدراسي متوسطا(  و إذن نجد أن شر

ي متوسطا(  
:  و المعيشر 𝑇((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2))كان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء صدق هي = وله درجة انتماء لاتحديد  ،   0.2  

  : 𝐼((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2))هي =   0 
−    : انتماء كذب هي درجة  وله   ،𝐹((𝐵1∩𝐶2)∪(𝐶1∩𝐶2)) = ولاتحديد  0.8  انتماء صدق  درجة  تكون  ومنه   ،

  : ي إذن يكون )معدل المواليد منخفضا جدا(، هي
𝑇𝐴3وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0.2 ،𝐼𝐴3
= 0 

−  ،𝐹𝐴3
= 0.8. 

ي الرابع: القانون الني 
 وتروسوفن

ي منخفضا(  
ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا(   أوكان )المستوى الدراسي مرتفعا(  و إذا كان )المستوى المعيشر

إذا كان )المستوى المعيشر

 إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(. 
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 : ي
، لديها درجات انتماء صدق ولاتحديد وكذب، كالآن  ي

وط هذا القانون النيوتروسوفن  نعلم أن شر

ي منخفضا(  
ط الأول: إذا كان )المستوى المعيشر :  كان )المستوى الدراسي مرتفعاو الشر 𝑇(𝐵1∩𝐷2)(  له درجة انتماء صدق هي =  0 

−   ،

  : 𝐼(𝐵1∩𝐷2)وله درجة انتماء لاتحديد هي =   0 
−    : 𝐹(𝐵1∩𝐷2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0.2 . 

  : ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء صدق هي
: إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط الثانن 𝑇(𝐷1∩𝐶2)الشر =   0 
−    ،

:  وله درج 𝐼(𝐷1∩𝐶2)ة انتماء لاتحديد هي =   0 
−    : 𝐹(𝐷1∩𝐶2)، وله درجة انتماء كذب هي =  0.8 . 

ي حرف ) 
طي هذا القانون النيوتروسوفن

ن شرَ ط  أوولدينا بير ن لنا ما هي درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، شر ي ستبير
(، إذن العملية الت 

ي هي عملية الإتحاد لأن الحرف )
ي منطق المجموعات النيوتروسوفية يدل على عملية الإتحاد.  ( أوهذا القانون النيوتروسوفن

 فن

 ومنه: 

𝑇((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( (𝑇(𝐵1∩𝐷2) ⊕  𝑇(𝐷1∩𝐶2)) ⊖ (𝑇(𝐵1∩𝐷2)  ⊙ 𝑇(𝐷1∩𝐶2))) 

𝑇((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( ( 0 
− ⊕ 0 

− ) ⊖  ( 0 
−  ⊙ 0 

− ))  

𝑇((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( 0 
− ⊖ 0 

− ) 

𝑇((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = (  0 
− ) 

 و           

𝐼((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( (𝐼(𝐵1∩𝐷2) ⊕  𝐼(𝐷1∩𝐶2)) ⊖ (𝐼(𝐵1∩𝐷2)  ⊙ 𝐼(𝐷1∩𝐶2))) 

𝐼((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( ( 0 
− ⊕   0 

− ) ⊖ ( 0 
−  ⊙  0 

− ))  

𝐼((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( 0 
− ⊖ 0 

− ) 

𝐼((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( 0 
− ) 

 و

𝐹((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( (𝐹(𝐵1∩𝐷2) ⊕  𝐹(𝐷1∩𝐶2)) ⊖ (𝐹(𝐵1∩𝐷2)  ⊙ 𝐹(𝐷1∩𝐶2))) 

𝐹((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( (0.2 ⊕   0.8) ⊖  (0.2 ⊙   0.8))  

𝐹((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ( 1+ ⊖ 0.16) 

𝐹((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = (  0.84) 

ي منخفضا(  
، إذا كان )المستوى المعيشر ي

ط القانون النيوتروسوفن إذا كان )المستوى    أوكان )المستوى الدراسي مرتفعا(  و إذن نجد أن شر

  : ي مرتفعا( وكان )المستوى الدراسي متوسطا(، له درجة انتماء صدق هي
𝑇((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2))المعيشر =   0 

− :  ، وله در   جة انتماء لاتحديد هي

𝐼((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) =   0 
−    : هي انتماء كذب  درجة  وله   ،𝐹((𝐵1∩𝐷2)∪(𝐷1∩𝐶2)) = ولاتحديد   0.84  صدق  انتماء  درجة  تكون  ومنه   ،

  : ي إذن يكون )معدل المواليد منخفضا(، هي
𝑇𝐵3وكذب، ناتج القانون النيوتروسوفن

= 0 
− ،𝐼𝐵3

= 0 
−  ،𝐹𝐵3

= 0.84. 

: ومنه، ومن خلال هذه ا ن النيوتروسوفية الأربعة، تحصلنا على أربعة قرارات نيوتروسوفية لمعدل المواليد، وهي  لقوانير

:  منخفضا جدا • و إما معدل المواليد   𝑇𝐴3، بدرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، هي
= 0.2 ،𝐼𝐴3

= 0 
−  ،𝐹𝐴3

= 0.8. 

:  منخفضا • و إما معدل المواليد   𝑇𝐵3، بدرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، هي
= 0 

−  ،𝐼𝐵3
= 0 

− ،𝐹𝐵3
= 0.84 . 

:  متوسطا• إما معدل المواليد   𝑇𝐶3، بدرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، هي
= 0.8  ،𝐼𝐶3

= 0 
−  ،𝐹𝐶3

= 0 
−. 

:  مرتفعا • و إما معدل المواليد   𝑇𝐷3، بدرجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب، هي
= 0 

− ،𝐼𝐷3
= 0 

−،  𝐹𝐷3
= 0.2. 

 :  حت  الآن لم نصل بعد لمعدل المواليد، وآخر خطوة نخطوها لإيجاد معدل المواليد بالاعتماد على آلية الاستدلال النيوتروسوفية هي

 : Deneutrosophicationإزالة المحايدة    - 4- 4

: إزالة درجة انتماء صدق ولاتحديد وكذب عن ناتج القانون، للوصول إلى مخرج   Deneutrosophicationعملية إزالة المحايدة     . هي

[12 : ي
 [ وتكون كالآن 
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ي  
بعد أن تحصلنا على أربعة قرارات نيوتروسوفية لمعدل المواليد المبيّنة أعلاه، ننتقل الآن لمعرفة معدل المواليد أو إلى مخرج، وفن

ي 
ن شيوعا واستعمالا هو القانون المسمى: مركز المساحة النيوتروسوفن  هذه القوانير

ن للوصول إلى مخرج لكن أكير  هذه الخطوة توجد عدة قوانير

Neutrosophic centre of Area [ي الحالة العامة بالصيغة الرياضية الآتية
 [ : 13، ونعير عنه فن

 

𝑥0 =
((𝑥𝑇) ⊕ (𝑥𝐼) ⊕ (𝑥𝐹))

3
 

 حيث :    

𝑥𝑇 =
(𝑇𝐴 ⊙ 𝑎𝐴) ⨁ (𝑇𝐵 ⊙ 𝑎𝐵) ⨁ … ⨁ (𝑇𝑛 ⊙ 𝑎𝑛)    

𝑇𝐴 ⨁ 𝑇𝐵 ⨁ … ⨁ 𝑇𝑛 
  

 

𝑥𝐼 =
(𝐼𝐴 ⊙ 𝑎𝐴) ⨁ (𝐼𝐵 ⊙ 𝑎𝐵) ⨁ … ⨁ (𝐼𝑛 ⊙ 𝑎𝑛)    

𝐼𝐴 ⊕ 𝐼𝐵 ⨁ … ⨁ 𝐼𝑛 
  

 

𝑥𝐹 =
(𝐹𝐴 ⊙ 𝑎𝐴) ⨁ (𝐹𝐵 ⊙ 𝑎𝐵) ⨁ … ⨁ (𝐹𝑛 ⊙ 𝑎𝑛)    

𝐹𝐴 ⨁ 𝐹𝐵 ⨁ … ⨁ 𝐹𝑛 
  

 

 ومنه نجد: 

𝑥𝑇 =

(𝑇𝐴3
⊙ 𝑎𝐴3

) ⨁ (𝑇𝐵3
⊙ 𝑎𝐵3

) ⨁ (𝑇𝐶3
⊙ 𝑎𝐶3

) ⨁ (𝑇𝐷3
⊙ 𝑎𝐷3

)     
𝑇𝐴3

 ⨁ 𝑇𝐵3
 ⨁ 𝑇𝐶3

⨁ 𝑇𝐷3
  

 

𝑥𝑇 =
(0.2 ⊙ 0) ⨁ ( 0 

− ⊙ 25) ⨁ (0.8 ⊙ 50) ⨁ ( 0 
− ⊙ 75)      

0.2 ⨁ 0 
−  ⨁ 0.8 ⨁ 0 

−
   

 

𝑥𝑇 =
(0) ⨁ (0) ⨁ (40)⨁ (0)      

1  
 

𝑥𝑇 =
40

1  
 

𝑥𝑇 = 40 

 و

𝑥𝐼 =
(𝐼𝐴3

⊙ 𝑎𝐴3
) ⨁ (𝐼𝐵3

⊙ 𝑎𝐵3
) ⨁ (𝐼𝐶3

⊙ 𝑎𝐶3
)⨁ (𝐼𝐷3

⊙ 𝑎𝐷3
)      

𝐼𝐴3
⊕ 𝐼𝐵3

 ⨁ 𝐼𝐶3
⨁ 𝐼𝐷3  

  
 

𝑥𝐼 =
( 0 

− ⊙ 0) ⨁ ( 0 
− ⊙ 25) ⨁ ( 0 

− ⊙ 50) ⨁ ( 0 
− ⊙ 75)      

0 
− ⊕ 0 

−  ⨁ 0  
− ⨁ 0 

−
   

 

𝑥𝐼 =
(0) ⨁ (0) ⨁ (0) ⨁ (0)      

0
 

𝑥𝐼 =
0

0
 

𝑥𝐼 = 0 

 و

𝑥𝐹 =
(𝐹𝐴3

⊙ 𝑎𝐴3
) ⨁ (𝐹𝐵3

⊙ 𝑎𝐵3
) ⨁ (𝐹𝐶3

⊙ 𝑎𝐶3
) ⨁ (𝐹𝐷3

⊙ 𝑎𝐷3
)      

𝐹𝐴3
 ⨁ 𝐹𝐵3

 ⨁ 𝐹𝐶3
⨁ 𝐹𝐷3  

  
 

𝑥𝐹 =
(0.8 ⊙ 0) ⨁ (0.84 ⊙ 25) ⨁ ( 0 

− ⊙ 50)⨁ (0.2 ⊙ 75)      
0.8 ⨁ 0.84 ⨁ 0 

−  ⨁ 0.2   
 

𝑥𝐹 =
(0) ⨁ (21) ⨁ (0) ⨁ (15)      

1.84  
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𝑥𝐹 =
36

1.84  
 

𝑥𝐹 = 19.56 

 إذن: 

𝑥0 =
(𝑥𝑇 ⊕ 𝑥𝐼 ⊕ 𝑥𝐹)

3
 

𝑥0 =
(40 ⊕ 0 ⊕ 19.56)

3
 

𝑥0 =
59.56

3
 

𝑥0 = 19.85 

:  المخرج   إذن قيمة 𝑥0)معدل المواليد هي =  %.  19.85( ، أو معدل المواليد هو:  19.85

: ،  06بالشكل رقم:   ويمكن التعبير عن هذا،  ي
 كالآن 

 

 - 06الشكل رقم: - 

كانت هذه آلية الاستدلال النيوتروسوفية بكل خطواتها، حيث رأينا كيف استعملنا بالتفصيل كل خطوة من خطواتها الأربــع، للوصول  

ي  
المعيشر )المستوى  المدخلان  وهما  الدقيقة،  الماصدقية  الكمية  القيم  تحوّلت  رأينا كيف  حيث  للمواليد،  معدل  𝑥إلى  = و)المستوى  50  )

𝑥الدراسي   = المجموعات  70 عرض  من  النيوتروسوفية  الاستدلال  آلية  ي 
فن له  تعرضنا  ما  وهي كل  نيوتروسوفية،  مفهومية  قيم كيفية  إلى   ،)

  النيوتروسوفية ومنح درجات انتماء صدق ولاتحديد وكذب إلى غير ذلك مما رأيناه، ثم بعد ذلك إلى قيم كمية ماصدقية دقيقة مرة أخرى، وهي 

𝑥0المخرج )معدل المواليد  = ي   (. 19.85
: ،  07الشكل رقم: ويمكن أن نعرض آلية الاستدلال النيوتروسوفية، فن ي

 كالآن 
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 - 07الشكل رقم: - 

 خاتمة    - 5

ي الأخير يمكن أن نرى من كل ما سبق  
ا من التوصل لمعدل موضوعي للمواليد انطلاقا من  و فن

ّ
السببان الجوهريان المتحكمان الحقيقيان  كيف تمكن

ي توظيف  
ي زيادته أو نقصانه، حيث يرجع سبب تمكننا من الوصول لهذه النتيجة الموضوعية فقط لتطبيقنا آلية الاستدلال النيوتروسوفية فن

فن

ا من الوصول  
ّ
ي يعجز علم الإحصاء عن استخدامها، أي بتعبير آخر تمكن

نا منهج  واستخدام الأسباب الحقيقية الت  ّ لهذه النتيجة فقط عندما غير

ي هذه الدراسة المتواضعة. 
ة، أو فن ي هذه العينة الصغير

 البحث بتوظيفنا لهذه الآلية الاستدلالية النيوتروسوفية الرياضية فن

ي العلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية دقة أكير وضامة أكير ومصداقية أكير    
ياء  إذن حت  تكون لبحوثنا الأكاديمية فن ن  وتصبح من مستوى علم الفير

ي صلب أو وهم قو 
ييض لأن هذا ما هو إلا صنم ذهتن ن أو الي  ي علينا  أو البيولوجيا مثلا، يجب علينا ترييضها ونزع فكرة أنها علوم لا تقبل التقنير

ييض العلوم الإنسانية والع  دعواكم هذه لي 
ّ
ض و يقول : إن ض معي  ة  فقط محاربته و نزعه، و هنا قد يعي  لوم الاجتماعية ليست مُمكنة لأسباب كثير

ي تمكننا من ترييض هذه العلوم، ح
ينها  ومختلفة من بينها وأهمها هي أنه ليست لدينا كل المعلومات الكافية عن الإنسان والنفس الإنسانية الت 

ء عن الإنسان والنفس الإنسانية لن نتقدم أي خطوة إ ي
ي تطوير وترييض هذه العلوم، فمَثل نجيبه ونقول: لو انتظرنا حت  نجمع كل سر

لى الأمام فن

ييض  العلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية والإنسان هو مَثل علم الفلك والكون، فلو انتظر علماء الفلك حت  يجمعوا كل المعلومات حول الكو  ن لي 

ياء الن ن ظرية الفلكية، جعلهم يفهمون ويكتشفون أمور أخرى لم تكن  علم الفلك لما تطور هذا العلم، لكن ترييضهم لعلم الفلك وهو ما يعرف بالفير

ي الحسبان حول الكون، والأمر نفسه بالنسبة للعلوم الإنسانية والعلوم الاجتماعية فقط علينا بداية ترييض هذه العلوم بما هو مُتاح ل 
دينا من  فن

. معلومات ولو قليلة حول الإنسان والنفس الإنسانية حيث سيسمح ترييضنا لها ب   اكتشاف الإنسان أكير
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