
 Neutrosophic Science International Association 
 

 ًكانُُىذروصىف نرفاضم وانركايميثادئ ا
 و

 ًكانرفاضم وانركايم انُُىذروصىف حضاب

 ذأنفُ

راذَاكح َرٍ صًا  الصرار انذكرىر فهىر

جحً  ذر

ُهٍانذكرىرج  جً ًاػُم ان ُم خانذ اص ًاػ  هذي اص

ٌ  انًهُذس ر ػُضً انجثىر ًذ خض  اح

 انؼراق - ذهؼفرجايؼح  – الصاصُح  كهُح انررتُح -لضى انرَاضُاخ

 

 

 

 

 

 

 

                                                                
ُرروصىفكحُ                                                                 ًح انىصطً انُ مُ َح ان ُظر  يصال ن
 

 



Neutrosophic Science International Association

2

Pons asbl 
 5, Quai du Batelage, Brussells, Belgium, European Union 

ISBN : 978-1-59973-497-2

 ©     Translators, author       

and the publisher, 2016. 

يراجؼح انررجًح
 ألصرار انذكرىر أحًذ ػثذ انخان صاليح  -1
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 ذمذَى انكراب
ي ب لبعوفيموعمرررر  عل امي و ل  رررر  إن التعبيررررعبن بب عيرررري االمرررر ليي ال    رررر

ا لر  وال دلر ح د  ر   ىلج ي ,وفمعة التعج ي ل  متوعة ه ا مر إمر  بي    اضرع بي
)  م ب   ن الععاق الش يق وبن عم لتدم في التعج ي لأ   ت بي  ت ال ل ق الج ي 

ي في ررر  تررراللوعو ر هعبر   ل رررو ردررروع  إلررر التف ضررر  والتم  ررر  الليتعومررروفمي  
ع ت فرري ج يرر  الن بلرر ا ال ل ررق وضررع  ف رروعلتن  رر ج يرر  ا رر ع الع يرر   ررن التمرر 

و  الع   ا  امتدم  لدذا  والب   ين  نال ج  ت ووض  بص ي في ب   الفمرع الج ير  ع
ال ,  مر   بر ل ل ق  متبالو ب   أل  ن  هرو  ر  ي , والتي دلشأ فيد   ل    ج ير ا  و

 صررع  -  بوعمررعي )  تيوضرر  فعيررق الع رر   ررن جرر  ع لدررذاالليتعومرروفيو وإ ترر ا  
ب شرر عمي مرر  عل امي تررم وضرر  دمررح لع رروم ج يرر ة فرري  جرر  ت العررعاق    -وت عفررع

العي ضرري ت وا  صرر ا وب رروم ال  مررب ولرررم ال ع و رر ت وإ ترر  ذلررو لوضرر  اليرري 
اهع الموليرري وال جت عيرري إشرر عة  34 رر  وي ترروه هررذا المترر ب ب ج يرر ة لت  يرر  الرررو

و ر   وت عفرع,  العرعاق, , صرع, بوعمرعي  يتفعيق الع    ن ج  علأب      عجعيي
ام  تعررر    الجدررر  ال ضرررلي الرررذه بذلررر  ال تعج رررون فررري تعج ررري هررر ذا المتررر ب الضررر
ال واضي  في  ج   التف ض  والتم  ر  مأ ر  الت بي ر ت الج ير ة ل ليتعومروفيو الرذه 

و   عج  ب ل غي الععبيي في ت بي  ت الليتعوموفيو .  يعتبع د
خُزبّ كإن٢ٗ وٝ  و جَ ا ٌ ٝه رُإ ُا ا إمّ ثخإب بْٛ  كإ٢ ٝازُوإم٣  لُإ٠  ٕ ورو ًإَ ٓإٖ صإ

إٖ صبػإعم كإ٢  ٓ إعَ  ٌ ُ ٝازُوإم٣     ٌ رُإ ُا ا إمّ ثخإب ٌزإبة. ًٔإب ورو ُ إاا ا ٝع ر عٔخ ٛ ٓر 
زُ عٔخٓ اعؼخ  زٌبة ل٠ُ  ا ُ خ اط ٛاا ا ٞ ٝ ل وٕ ٣٘لإغ اُ٘إ ا اؼُِإ٢ اُوإم٣   إ ٍ  . ًٔإب وص

ؼٔ كخ ُ ٝا  ِْ ج٢ُ اؼُ ٝغب٘٘ اؼُ ث٢ ثٚ  غب ٣ٞب ك٢  ؼ٤ُِٔإخ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓضز ٝا ٤ٔإخ  األبً ٣ رْٜ
 ٝاضُوبك٤خ.
ا ٖٓ ٝ اء اُوصم،،،     ٝ 

 
المة  أ.د.أحمد عبد الخالق 

 مصر –جامعة بورسعيد  –كلية العلوم  -قسم الرياضيات وعلوم الحاسب 
6102 
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 انحًرىَاخ
 انصفحح انًىضىع  اصى خ
ًحرىَاخ   4 ان
اٌ  ًؤنف )صُرج ػانى وكاذة وفُ ٍ ان  6 (يمذيح ػ
ًهان 1 ُىذروصىفر ٍ حضابكُذ )انًفهىو انُ  11 انرفاضم وانركايم ( ٍ ف

ٓخ  1.1  11 ٗظ ح ػب
مٓخ 1.1  11 ٓو
ٝم 1.1 اُلز ح ،  اُل   َ ٖ رؾ٤ِ أُغٔٞػخ ٝث٤  َ ٤٘ٞر صٝكٞ، رؾ٤ِ اُ زؾ٤َِ  اُ ٌٝ ٢ 11 
٘مص٤خ الأ اؤُب٤٣ش 4.1 ٜ  11  ؾم ح٤ُٝخ ؿ٤  أُاُ
ٖ ك٤ز٣بئ٤خ ؿ٤  ٓ 1.1  13 ؾم حهٞا٤ٗ

ُىذروصىف ابانحض 1 ٌ نهرفاضم وانركايم انُ هُذ ً  12 ٍ كانر
د اُغج ٣خ ُِٔغب٤ٓغ  1.1  12 اؼ٤ُِٔب
٤ٖ أُغب٤ٓغ  1.1 د ث رٞ صٝكٞاُؼلاهب ا٤ُ٘  12 ٤خ ٌاُغزئ٤خ 
٤ٞر صٝكٞ 1.1 ٘ اُ اُغزئ٤خ  ٔٞػخ   11 ٤خ ٌ اُخ أُغ
ٞر صٝكٞ 4.1 ا٤ُ٘ ُٜرخ   11 ٤خ ٌاُماُخ ا
ٞرٝ صكٞ 1.1 ا٤ُ٘  11 ُؼبخٓ ٤خ اٌامُاُخ 
رٞ ٝصكٞ ماُخاُ 6.1 ز٢ ٓغبُٜب ٝٓغبُٜب أُوبثَ ٓغب٤ٓغ  ا١اُٜرخ  ٤خٌا٤ُ٘  اُ

 عزئ٤خ
11 

الر 1.1 زٔوطغ  ؾم٣ما ؿ٤ٝ  اُ زٔوطغ   12 اُ
٤ٗٞرٝ صكٞ 2.1  ٍ زٓغٜخ ث٤خ ٌ ٝا د و٤ْ  د ٓزؼم ح ذا  12 ز٤ٓـ ا
ٍ اُ 3.1 رٞ صٝكٞاُع٤٘ٔخ اُمٝا  13 ٤خ ٤ٌ٘

12.1 ٞ ٤٘ٞرٝ ص اُ  ٍ ُمٝا  13 ٤خ ٌكر ٤ًت ا
امُ 11.1 ٤٘ٞر صٝكٞ اُخٓؼٌٞس   12 ٤خ ٌاُ
٤٘ٞر صٝكٞبصلو 11.1 اُ  ٍ ُمٝا  14 ٤خ ٌ  ا
د 11.1  14  اُماُخ لارؾم٣ما
ٞرٝ صكٞ 14.1 ا٤ُ٘ ع٤ٝخ ٌامُاُخ  ُز  14 ٤خ ا
ٞرٝ صكٞ 11.1 ا٤ُ٘ اُل  ٣خ ٌامُاُخ   11 ٤خ 
رٞ صٝكٞ 16.1 ا٤ُ٘ ذٞط  ٔ٘  16 ٢ ٌاُ
رٞ صٝكٞ 11.1 ا٤ُ٘  11 ٢ٌٓؼبٓ اال رجبغ 
رٞ ٝصكٞاُماُخ الأ 12.1 ا٤ُ٘  12 ٤خ ٌص٤خ 
٤٘ٞر صٝكٞ 13.1 اُ ؿٞب ٣ز٤ٔخ  ُِ  13 ٤خ ٌاُمُخ ا
٤٘ٞرٝ صكٞ 12.1 اُ  ٍ ُمٝا  41 ٤خٌر ٤ًت ا

ُىذروصىف بحضا 1 ُ  41 ٍ كانرفاضم وانركايم ان
رٞ صٝكٞ 1.1 ا٤ُ٘  41 ٤خ ٌاُـب٣خ 
ُغزئ٢ –اُجؼم  ) ٓخءال 1.1  44  ( ا
ال 1.1  44  (اغُزئ٢ –ؼم اجُ)ٓخ ءخٞاص 
 41 غزئ٢(اُ -أُز ١ )الُعبء  4.1
εرؼ ٣ق  1.1 رٞ ٝصكُِٞـب٣خ     ٟ ٌا٤ُ٘  41 ٤خ ا٤ُض 
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٤٘ٞرٝ صكٞ 6.1 اُ اُـب٣خ  ة   46 ٤خ ٌضٓبٍ ُؾضب
رٞ ٝصكٞؽبُخ خبص 1.1 ا٤ُ٘ ة اُـب٣خ   46 ٤خٌخ  ُؾضب
رٞ صٝكٞ 2.1 ا٤ُ٘ اُـب٣خ  ة   42 ٤خ رؾ٤ِ٤ِب ٌؽضب
ة اُ 3.1 ٤٘ٞر صٝكٞؾضب ٌض ٣خ ٢ٌاُ اُ  ٍ ُمٝا د ا  43  ُـب٣ب

٤٘ٞر صٝكٞ الاصزٔ ا ٣خ شجٚ  12.1  12 خ٤ٌاُ
ٞرٝ صكٞ 11.1 ا٤ُ٘  12 ٤خ أُضزٔ حٌامُاُخ 
رٞ ٝصكٞ 11.1 ا٤ُ٘ او٤ُٔخ اُٞصط٠   12 ٤خٌٗظ ٣خ 
11.1  ٍ رٞ ٝصكٞؽٍٞ ٓضب ا٤ُ٘ اُٞصط٠  او٤ُٔخ   11 ٤خٌٗظ ٣خ 
14.1  ٍ رٞ ٝصكٞؽٍٞ ٓضب ا٤ُ٘ اُٞصط٠  او٤ُٔخ  ٞصؼخ ٤خ اٌٗظ ٣خ  ُٔ 11 
11.1 ٚ ا ٣خ -خٞاص شج رٞ ٝصكٞ الاصزٔ   11 ٢ٌا٤ُ٘
رٞ ٝصكٞ الصزٔ ا ٣خخٞاص  16.1  16 خ٤ٌا٤ُ٘
د      ٣ق رؼ 11.1 ٤٘ٞر صٝكٞ ُِـب٣ب بٜٗئ٤خ٤خ ٌاُ ال  11 ا
٤٘ٞر صٝكٞو 12.1 اُ بٜٗئ٤خ   ال د ا ٖ اُـب٣ب  12 ٤خٌٓضِخ ػ
َ ٓغب٤ٓ ٤خ٤ٌٗٞر صٝكٞ  اُخ 13.1 ٝٓغبُٜب اؤُبث  13 غغٓبُٜب 
رٞ صٝكٞ 12.1 ا٤ُ٘  62 ٢ٌالشزوبم 
رٞ ٝصكٞ 11.1 ا٤ُ٘  َ زٌبٓ  61 ؿ٤  أُؾم  ٢ٌاُ
رٞ ٝصكٞ 11.1 ا٤ُ٘  َ زٌبٓ ؾٔم  ٢ٌاُ  64 اُ
رٞ ٝصكٞ 11.1 ا٤ُ٘  َ زٌبٓ ُِ ق جٓضػ   61 أُؾم  ٢ٌرؼ ٣
رٞ ٝصكٞ 14.1 ا٤ُ٘  َ زٌبٓ ُِ   ّ  61 أُؾم  ٢ٌرؼ ٣ق ػب

ًح  انفصم انراتغ ) 4  61 (انخاذ
 62 طهحاخ شثد انًص 
صًادرانفصم انخايش ) 1  11  (ان

 11 أُصب   اُؼ ث٤خ 1.1
٤ٌِٗز٣خ  1.1  11 أُصب   الا

رٞ ح  1.1.1 ٘ س ٓ ٞ  11 زًت ثٝؾ
رٞ ٝصك٤ٞ 1.1.1 ا٤ُ٘  ٍ ٞ  21  يٓوبلاد اظبك٤خ ؽ
د   اص٤خ 1.1.1 ٝؽِوب د ػب٤ُٔخ  د ُٔؤرٔ ا ٞك٤ي ٓومٓب رٞ ٝص ا٤ُ٘  ٍ ٞ  122   ؽ
اٙ  وغب ٣ؼ 4.1.1 ًزٞ  رٞ ٝصٞك٤يك٢    123  ا٤ُ٘
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ُاٌ  )يؤنف انكراب( صُرج ػانى وكاذة وف

َرٍ الصرار انذكرىر  َكُحفهىر ىَُ يكضُكى الير اَذاكه /  جايؼح   صًار

           

Personal pictures for Sir Florentin Smarandache 
(contradictory in handwriting( Vietnam -2016  

َه(صىرج شخصُح نهضُذ فه راذَاكه ) َكرة تكهرا َذ  2116 –/  فُرُاو ىرَرٍ صًا

 

 ّ ٖ  ٣ضٔج  ػب ٓ ْ ك٢ اُؼبش   اا اُؼبُ ٝٓب / ا٣طب٤ُب، ك٢   Balcesiك٢ م٣ٓ٘خ  1314مُٝ ٛ   ٞ ٛ
 ْ ُي اُؼبُ ػ٢ذ ٞ ا١ ػَٔ أُٞص ٖ لأ آؾ  ٝ ،بز عٔٝٓ، بؤُٓل اُ ٝ 122ًض  ٓ ة ،  ، ثؾش زًب

 .ٝٓوبُخ ػ٤ِٔخ

ٗٚ  عَ  ٜ٘عخا ُِ  ٞ ٚ ٣مػ ٗ دٗ لأ ٖ أُغبلا اؼ٤ُِٔخ ر  ك٢ اُؼم٣م ٓ وٍٞ  اُؾ ال ، ٝ ػ٠ِ صج٤َ اضُٔبٍ
ٗٚ هم اثمع ك٢  ٗغم ا ُؾص   اضُاخا رَ اج٠ُ٘ اُغج ٣خ ، الؽصبء ، )ٗظ ٣خ الأػما ،  ان ٘مصخ ،  اُٜ

ما٤ًخ  ه٤ِم٣خللُاا ٗ ضٔب ا اُ ٘مصخ  اُٜ ٝ اُاًبءاالصطب٘ػ٢،  وػهىو انكًثُىذر(، ،   ٝالاٗرطب )
ٞٓبر زَاء(، ٢أُؼِ ُ د(،) انف اٌُْ، ك٤ز٣بء اُغض٤ٔب ، ٗظ ٣خ صوبكخ الاهزصب  ) اللرصاد ك٤ز٣بء 

ْ اُم٣بز٤ٌُي ) انفهضفح(، خ ازُٔؼم حزغب ٣اًُز أ اُ اؾُغخ ثبُؾغخ( ُزؼ٤ٔ مٍ و١ ٓوب ػخ  اُغ ( 
رٞ ٝصك٢ٞ ٝأُ٘طن ٤ُ٘ ْ – ا اُؾمص٢ رؼ٤ٔ اعُجبث٢  اػحُ(، ُِٔ٘طن  ً د ص٤بص٤خ(  انؼهىواالجر )ٓوبلا

٘ األدب اُ ٝ ارُؼ   م آب،) اُ ا٣ٝخ،   ُ د ٝا اٝؤُبلا د ض   ٍ،  ٝٓض ؽ٤ب ٌز عٔخ( اُٝألغلب  وانفُى
ْ اُزغ ٣ج ٤ؼ٢)اُ ص ُطِ ٣ ٢،١/ ا ٞ ازُص لٖ  اُ ْ رر٢ِ٤ٌ ،   (. ص

ٞ ٣ؼَٔ ٛ ٞ وصزبذا   ؽب٤ُب  ٝ ٌٓض٤ٌ  ٞ د ك٢ عبؼٓخ ٤ٗ ٤ٔخ  ُِ ٣بظ٤ب اؼُِ رٚ  ٖ اغٗبزا ٓٝ الٓ ٤٣ٌخ، 
٤بٜ: ِ َ ػ از٢ُ ؽص  ٝاُغٞائز 
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ّ،1211و٣ٍِٞ  11ك٢  -1 ٣خجبؽضاُ هب ٝ ٞ ٘ اُ ٝ ث٤خ لُأثؾبس  ٕ ك٢ أُ٘ظٔخ الا ٞ (ٕ ( ص٤ 
ُغزئ٢ د ا ٞعم ؽم اهص٠ ُِض ػخ ك٢  ثبلإصجب ٗٚ لا ٣ ا ػ٠ِ ا ٘ ز٢ ر اُ ماًٚ  ٗ ُل ظ٤خ صٔب ا

ٕ ٞ  . اٌُ
1- ٞ ٌ٤ ٞ ضٌٓ كعَ ؽصَ ػ٠ِ عبئزح ٤ٗ ّ  لأ ة ػب ٖ زًبثٚ " 1211ًزب ُي ػ  عج ٣خ٠ ث٘ذٝ

مح " ٓ٘بصلخ ٞ  عم٣ مزً اُ مٗاصب٢ٓ. حٓغ  ٗضبً ب  كبصب
ٙ كخ ٣خ ر٢شٜب ٠ِ ؽصَ ػ -1 ٞ ا ّ    زً ٖ  ٖٓ 1211ك٢ ػب ٓ ًَ ٖ ٞؾٗ)عبٓؼخ  ث٤ٌ رٝ  ع٤ب

،) ٖ ذ ) ٝٓ ٝٓب(  ًب ٤ٔ٣خو ثٞخب ص  . اًٞ 
ّاُؽصَ ػ٠ِ  -4 ٖ ٓؤصضخ ٞصب ج٢ ٓ ٛ ا ٞ اُ ٢ِ٤-ر٤ِ٤ض٤ ُ م٤ٗ٘خ ؿب ُِ ّ ا ٞ ّ ُِؼِ ْ  1212 ػب لذ وه٤

زٌ ٣ْ ك٢  اُ  َ ٌشؽل  ٛ٘ـب ٣ب. ، عبٓؼخ ث٤
ٞ ك٢ -1 ع ٞ و٣عب ػ ٛ ٗال ٝ بٝٓ  ُ ّ.ُِألٓ ٤٣ٌخ  - ٤خًب ٤ٔ٣خ ا ٞ  ؼِ

اُزب٤ُخ: اٞهغ  ًَ ٖٓ أُ ٞ ٗزٖ ك٢  زًت اُض٤  كِ ٌُ ٣ْ الاغلاع ػ٠ِ  اُوب ئ ا  ٣ضزط٤غ 
Amazon.com, Google Book Search) (Amazon Kindle,  

ْٝك٢  د ك٢ ع٤ٔغ وٗؾبء اُؼبُ زٌجب ٖ أُ ٜ٘ب  اُؼم٣م ٓ ـ س )ٓ ٗ ٞ اٌُ ٖ(اُؼبصٔخ زٌٓجخ  ٘ط عب ٝاش ، ا٣
د اُك٢ هبػمح  هجَ،  arXiv.orgم٤ُٝخ اُؼ٤ِٔخ اُج٤بٗب  ٖ َ أُما ح ٓ ٤ٗ ٞ  Cornell ) عبؼٓخ ً

University). ٖ ٕ اُض٤  كِٞ زٗ ٞ  ل دٛ ز  ظ ٣خ  ٣ ٗ ظغ  ٝ  ٖ ماًٚ  -ٓ ٗ  -Dezert)صٔب ا
Smarandache theory) اؽمٓٞ ك٢ ٞ ٞع الاٗرطب  أُؼِٞٓبر٢ ٝٛ د ٓٞاظ٤غ  ظ ُ ٣بظ٤ب ا

زٞ   اُزطج٤و٤خ مً اُ ٓغ  ت٘  ٖ ك ٗضب J. Dezert، عج٘ب ل٠ُ ع اٙ اُ٘ظ ٣خ ٓ كٝ ٛ لأٜٗب هم  ٤ُٝب  خٓؼ 
ٝاُؼ اُطت،  د،  ٞرب ُ ثٝ مآٜب ك٢ ٓغبٍ ا ْ اصزخ ّ اُؼر ٞ ْ ا٢ُ٥،ٝضٌ ٣خ، ِ ٌ ازُؾ  ْ ِ ٖ  ػ ٓ  ٖ ٤ٔ ُِٜٝٔز

٣ب ٞ ٘ ٗٚ ص ٗغم ا ١ الاخزصبص  ٝ ّ ٝ ذ ا ػب ٘ ٞح 1221ٓ ْ  ػ ٖ رز ٞ زٗ ْ  اُض٤  كِ دزُوم٣  ٓؾبظ ا
ٝ ام ٞٓبر٢ ك٢ؽٍٞ  ػ٤ِٔخ ٝو أُؼِ ٞع الارٗطب   ظ ٞ د  ٤ُٝخ  ٓ ٜ٘ب ٓؤرٔ ا ا٤ُب ٓ ك٢ وصز 

٣م )1221) ٞ األٓ ٤ٌ٣خ )1224(، اُض د اُزٔؾمح لا٣ب ٞ اُ م٘ا  (،1226(، ل٣طب٤ُب )1221(،  ً
٤ٗب 1222(، ؤُب٤ٗب )1221) ٟٝ(،  1221(، ثغ٤ٌِب )1226) (،ك٢ لصجب د وخ  َ ك٢ عبٓؼب  ضٓ

ٞهغ  1226لٗم٤ٗٝض٤ب ػبّ  ٞع ُِٔ ُ ع ٖ ا  ُِٔز٣م ٣ٌٔ

(http://fs.gallup.unm.edu//DSmT.htm ٚ ا ر ّ ػ٠ِ ا  ٞ ٞهغ ٣ٝو اا أُ ٛ ْ ( لذ صٔ
ٖ  ثل٘ضٚ زٚ  اُض٤م كِٞ زٗ ٗ   .ٝص٤ب

ْ ث ػب٣خ ػ٢  ّ  ًٔزٌِ ٖ ٝ 1224ًٝبُخ ٗبصب ك٢ ػب ٍ الاغِض٢ٓ ِق شٔب ّ  هجَ ؽ ، 1221ػب
د. ك٢ ثؾصٞٚ د رٗ اٙ أُؤرٔ ا غ ٛ ةهٝم  ٝهبئ ٞ ٖ وغاُ ص م ٓ داُؼ ب ٣ؼم٣ ٞ اٙ ك٢ عبٓؼب َ مزً  ضٓ

ل٣ٝطب٤ُب،  كٝ ٗضب،  م٘ا،   ل٣ إ.ًٝ

د عج ٣خ ٜٓٔخ ٗغم ٓل  ا ما٤ًخ  ٗ اج٠ُ٘ اُغج ٣خ اُضٔب ا ٣مآُضَ  ك٢  ٞ ٗ ٞ اُ، ادٔ كعبء زٓ ، وشجبٙ 
د ة ك٢ ، اُخط٢ اُغج  ،اُزٔغٜب ال ُِ م ٣ضٜب  ْ ر ٛ ب ؽٝب٤ُب ٣ز ٘ؿ٤ٝ زٌ ُِ م١٘  اُٜ ٞع٤بأُؼٜم  ُ ك٢  ٞ

ٓع ب١٘، رب ذ  ٤٤َ اُ ٝٓب ز م٘،  اُٜ ٞ اٙوغ ٛ٘بى  ٗب ٝ،  مزً ُِ ٞ   ب ٣ؼ  مزً اُ ذ لش اف   كبصبضٗب)  حرؾ
مٗاصب٢ٓ اُ( ًب ٟ ؼم ز٢ ر،  اُاُلؽم  ٖ د ك٢ اُؼم٣م ٓ د ٔرب ًب  غج ٣خاُ ٠جُِ٘م اصب

٤٘ٞر صٝك٤ٞخ  (. algebra.htmhttp://fs.gallup.unm.edu// اُ اثػ )اٗظ  اُ

http://fs.gallup.unm.edu/DSmT.htm
http://fs.gallup.unm.edu/algebra.htm
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 ٣ ٞ رٝط ّ ثز ص٤ش  ٗٚ هب د و ظ٤ب اُ ٣ب ٖ اػٔبُٚ أُ ٓٞهخ ك٢  ٤ٓغ  أُ٘طن ٓ صٝٞك٢ ، أُغب رٞ  ا٤ُ٘
٤٘ٞر صٝك٤ٞخ،  ٤٘ٞر ٝصٞك٢ الؽزٔب٤ُخاُ اُ ز٢ ٢ٛٝ، االؽصبء  د  اُ اُعجبث٢ ُِرؼ٤ٔٔب ٘طن  ٔ

اُؾمص٢أُ٘طن اُعجبثٝ اً  أُغب٤ٓغ اُعجبث٤خعجبث٤خ )اُغ ٤ٓبٔغُِٝ، ٢  ا ثبُ ُؾمص٤خ ٗخ  (.ا

 ْ اُغم٣م ث ص ظ٤بر٢  ُ ٣ب ٘طوخ ا ْ رض٤ٔخ ٓ اا اُؼبُ ٍ(ُوم وخزب  ٛ ُىذروصىف ًُطك انُ ٕ  ) ان ، لذ و
رٞ ٝصك٤ٞب  ا٤ُ٘  ٍ   ٞ ٌِٔخ ٣ؼ اُ اٙ  ٤ٖ، الاٍٝ   Neutro- sophyوصَ ٛ ٖ ٓوطؼ ٢ٛ ًِٔخ ٓؤلُخ ٓ ٝ 

 Neutro   ٝثبلُ ٗض٤خ رِلع ؤطغ اُضب٢ٗ ( . ا٢ٝٛNeutral رؼ٢٘ )ٓؾب٣م   Neutreثبالر٤٘٤خ ،  ُ
خٔ   Sophiaٌُِِٔخ  ٢٘ ) ؽٌ ب٤ٗٗٞخ رؼ ٢ٛ ًِٔخ ٣ ٝSkill/ Wisdom ٠٘ ْ ٣صجؼٓ ؼ ٖ ص ٓٝ  ،)

 ٖ ٓ ة اُلِضلخ اُؼ ث٤خ  ُي وٗظ  ًزب ٖ ذ لٌ  أُؾب٣م " . ) ُِٔز٣م ػ اُ أٌُِخ ثٔغِٜٔب " ٓؼ كخ 
ماًخ(.  ٗ ٖ صٔب ا ٝ كِٞ زٗ  ٕ رٞ ٝصك٢ٞ/ صلاػ ػضٔب ٘ظٞ  ٤ٗ ٓ 

ٕٝ ّ ك٢ عبٓؼخ ث٤ ًِ  بزٓؾمص ًب ؤرٔ  ٗظٔٚ ٢1221 ػب زٞ  ُطل٢ زا  ك٢ ٓ مً ُ اُر٤ٜ  ا  االصزبذ  
م٘ )٢  ػٝ.  عجبث٢اُ أُ٘طن وثٞ اُٜ ٤ٝٗض٤ب ) (،1224و٣عب ك٢  مٗ  (.1221(، صٓ  )1226ا
ؽٝز٢ٛ٘بى ٝ ٞ اٙ ػ وغ  ك٢ٝ ٜ٘ٔب زً ٞ ع٤ب ك٢ ورلٗازب،  لا٣خ ع ٝ مٗ ك٢  ك٢ عبٓؼخ  عبٓؼخ ٣ًٞ٘زلا

ا٤ُب )اٗظ    (.http://fs.gallup.unm.edu//neutrosophy.htm اُ اثػ وصز 

ما٤ًخ   ٗ ْ اُضٔب ا ٕ أُلب٤ٛ الٓضَ ٓ، ػب٤ُٔبك٢ ٗظ ٣خ الأػما  ٓؼ ٝكخ ل ماًٚ دزضِ ٗ ٍ ، صٔب ا  ٝا
ماًٚ ٗ ذ صٔب ا اٞث ماًٚ ، صٝ ٗ ٞ ح ٢ٛٝ) صٔب ا ٞع اُك٢  ٓ ٞهغ  ٞم أُ  CRC ٓٞصػٞخ "ٔ ٓ

د"، كِٞ ٣ما ُِ اُ اثػ )؛ 1332 ٣بظ٤ب ٞعم   (.http://mathworld.wolfram.comوٗظ   ر
ٗما٤ًخ ك٢  اٍ اُضٔب ا ٝ مُ ٖ ا ة ًُ "اُؼم٣م ٓ ا   ك٢ ٗر  "، ٘ظ ٣خ الأػما زب هٞخ  ٘ر اُ   أُ ٓ

Springer-Verlag ، ّ ٖ زًجٚ اُو٤ٔخ " الاػم1226ػب ٓٝ ٞ  اُؾضبث٢" ،  ٘ظ ٤ُٝخ ك٢ أُ ا  الا
اً ُ ِؼبّ  اُ ا  اُ٘ر  وٗلخ  د ك٢ لٗش   اُضب٤ٗخ ٗر   . 1221اُطجؼخ 

٤ٔخ د ػِ ُلب الع ػ٠ِ ٓؤ ٟ  ال ٖ ُِوخ  زٞ  كِٞ زٗ اٞء مً ماًٚ ص ٗ ك٢  ٝوك٢ ٗظ ٣خ الأػما  صٔب ا
د ك٢ عبٓؼخ ، بدازُٞاكو٤ ز٢ ٗر  ُ ُم٤ُٝخ Xi'anٝا ٤ٖ ٖٓ خلاٍ أُغِخ ا  ك٢ اُص

   " Scientia   Magna"  ٗظ  ػمٛ ب الأخ٤  ػ٠ِ ُ اثػ)ا  اُزب٢ُ: ا

http://fs.gallup.unm.edu//ScientiaMagna4no3.pdf )  

ّ ٞ اص٤٘٤ُخ ُِؼِ ٖ  ك٢ ٝالأًب ٤ٔ٣خ  ِ ،ث٤ٌ ُم٤ُٝخ ُ د"أُغِخ ا زٞاكو٤خ" )اٗظ  ػمٛ ب الأ  ٣بظ٤ب  خ٤ اُ
  (. pdf-3-http://fs.gallup.unm.edu//IJMC.2008ك٢: 

ْ ك٢ ُوم  ّ اُر ْ ؤٓرٔ   ٢ُٝ ؽٍٞ   1331ؼب ٘ظ٤ ْ ر ٤ٛ ٤ٚالُٔب ماً ٗ ظ ٣خ ك٢  اُضٔب ا  الاػما  ٗ
٤ٗب )ث ٝٓب ٞكب،   زٚ اُغبٓؼ٤خ الاغبٓؼخ ً ا٣ ٜ٘ب ك٢   اص ٓ ٚ ؽ٤ش رخ ط  ٕ الاٍٝ ػ٠ِ  كؼز بًٝ ٤ُٝخ 

 ّ    اُ اثػ ٗظ و ) (،1313ػب

http://fs.gallup.unm.edu/ProgramConf1SmNot.pdf .)  

اؼ٤ُِٔخ أُ ٓٞهخ   ٖ هجَ أُغِخ  ٓ ٤٘لٜب  ْ رص د ر اٙ أُؤرٔ ا ٛ ٖ ٕ اُؼم٣م ٓ  Notice of the "ل
American mathematical Society"  ُم٤ُٝخ د ا ، وٗظ  ػ٠ِ صج٤َ اضُٔبٍ ٝهبئغ أُؤرٔ ا

ا  ٘ اُزب٢ُ:  1222 -1221ٓ  ػ٠ِ اُ اثػ 

http://fs.gallup.unm.edu/neutrosophy.htm
http://mathworld.wolfram.com/
http://fs.gallup.unm.edu/ScientiaMagna4no3.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/ScientiaMagna4no3.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/IJMC-3-2008.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/ProgramConf1SmNot.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/ProgramConf1SmNot.pdf
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)http://fs.gallup.unm.edu//ScientiaMagna4no1.pdf(  

 ٞ ٛ ٝ" Progress in Physics "م٤ُٝخ أُغِخ اُؾ   ٓٝ ز٢ ر،  ٤ٗٞ طجغ رٝؾاُ    ك٢ عبٓؼخ 
 ٞ د  اػ٤خUNM ٌٓض٤ٌ ٝعٜب  ٖ ٤٤ُٝ  ٖ ٖ بثؾالٓؼبمٛ  رٔضِٜب ػمح ، ٓغ ٓضب٤ٔٛ ٓ ٣خ  ٝ ٞ ٘ اُ س 

ٟ ؤ٣خ ُ ع٤ٔغ وٗؾبء اُؼبُْ. ا ارٜب وٗظ  اُ اثػ  لؽم  لصم

) 2008.pdf-03-unm.edu//PPhttp://fs.gallup.(  . 

اُل٤ز٣بءوٓب  ّ ك٢  ٞٓ خبؿ٤صث هب ٜ unmatterٝ" ب عم٣ما ٣مػ٠ االٓب حٓل ظٜ "،  ٞ  و ص٤٘ب ٣
ّ ٤ٞٓخ ثبصزخما د أٌُ ْ ( أُ٘طن  ازُ٘بهعب ٘طن ٓزؼم  اُو٤ ٓ ٞ ٛٝ ٤٘ٞر صٝك٢ٞ )  زُٞص٤غاُ

د ٖ اُص٤ؾاُل٤ز الُعبءا اُل٤ز٣بئ٤خ ٓ ازُلبظ٤ِخ  د  ٝ صغ أُؼب لا ُ ثبػ٤خ ا٠ُ ص٤ؾ  ٣بئ٤خ، ًٔب ا
  ثبػ٤خ صب٘ئ٤خ.

اُ اثػ  ٗظ    . (http://fs.gallup.unm.edu//physics.htm) و

ٕ أُزخلِخ، ا٣جمً  خهزصب ٣ال اُضوبكخ ٍٞؽ Vector Christianto ك٢ الاهزصب  زًت  ٓغ َ ُِجمِا
ٗظ ٣خ   اُ اثػب ٣زغاُزً أ اُٝاهز ػ  ٗظ    خ ازُٔؼم ح. و

(http://fs.gallup.unm.edu//economics.htm) . 

ّ ر ا٤ًتك٢ اُلِضلخ  ٖ ػمح  هم ٝخ كٌب  كِضل٤وٓ ا س كٌ ٣خ،  مٝٓ فٞ زٓ٘بهعخ  د اُل٤ِض م٤ُب ٝصغ ع
َ ل٠ُ  الأُب٢ٗ ٝ صك٤ٞب٤ٛـ رٞ ٛٞ ٓب ٣ؼ٢٘ا٤ُ٘ ٝ اُ رؾ٤َِ ،  ا  ٌُٖٝ  د أُؾب٣مح٤ُش كوػ الأظم  ٔ ًجب

اُ اثػث٤ ٗظ   اٙ الاظما . و ٛ ٖ 

(http://fs.gallup.unm.edu//neutrosophy.htm) . 

مُٔ صخك٢ الا ة ٣ؼم ٓؤصضب  د    ُؾ ًخٓب ٣ؼ٢٘ الُٔب هب ّ اُوبئٔخ ػ٠ِاالصز أُؼبص ح ا خما
ُِ ّ أُل غ  ظغ اصضٜب ػب ٝ ز٢  اُ ٝ د ك٢ اُزخ٤ِن  ٤ٗب 1322ز٘ٔبهعب ٝٓب ٝ ٗر  ك٢    خٔضخ ٤ُٝب . 

د و ث٤خ  ٤ُٝخ د، ػٖ  ٓوزطلب اُ اثػالُٔب هب ٗظ     ُِٔز٣م و

(http://fs.gallup.unm.edu//a/Paradoxism.htm) . 

لٗاؽع اٗٚ ك٤ٔب ٣زؼ د  اُغم٣مح لُِٔب هب ّ:ِن ثألغ    هم

ٖ اُرؼ  •  ٓ ٗٞاع عم٣مح  شٌبٍو  خ.صبثز ث 

اُوص٤ ح•  ٖ اُوصخ  ٓ ٗٞاع عم٣مح   .و

م آب•  اُ  ٖٓ ٗٞاع عم٣مح   .و

اُ٘ض •  ٍ اُؼ٢ِٔ ك٢  اُخ٤ب مح ٖٓ  وٗٞاع عم٣ ٝ. 

َ زًت ٝ ٌٖ رؾ٤ٔ اٙ أُٞاظ٤غ ٣ٔ ٛ ٍٞ ٞهغؽ  :اُزب٢ُ  ٖٓ أُ

 otherformats.htm-http://fs.gallup.unm.edu//eBooks  . 

http://fs.gallup.unm.edu/ScientiaMagna4no1.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/PP-03-2008.pdf
http://fs.gallup.unm.edu/physics.htm
http://fs.gallup.unm.edu/economics.htm
http://fs.gallup.unm.edu/neutrosophy.htm
http://fs.gallup.unm.edu/a/Paradoxism.htm
http://fs.gallup.unm.edu/eBooks-otherformats.htm
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ة ُٚ ٝ ٣ٞخ ك٢ ٓغُِ ث٤خ ورغب  ٕـ ٘ٞا ٖ " )م ثؼ ْ كِٞ ز٤ٗ ع   آب ُٚ (،1222: "ٓؼغ ب٘ٛ  خٓ
ٞ ٣خ مًزبر ُِ ٕ اٞ ٘ ٝ ثؼ د"،  ُؾ٤ٞاٗب ذ !٢ٛ   آب صبزٓخ"ثمِ ا ام٢ُُٝ ُِٔض ػ ظ  ٕ  ػ ك٢ أُٜ عب

الث ة(،ث، ٢اُ أُـ  اج٤ُعبء ) ا   اؼَُٔ رِٝو٠ 1331، ا٣ٍِٞ 11-21ثزب ٣خ  بمُ اا  عبئزح  ٛ
 ٖ ٓ ْ .خبصخ  ُزؾ٤ٌ ٟ ك٢  ُغ٘خ ا اؼَُٔ ٓ ح وخ  اا  ٝػ ض ٛ ٤ٗبًٔب  صجزجٔ   13 ثزب ٣خ ؤُب

أُض ؽ٤خ .1331 ط وػٔبُٚ  اُ اثػ ُجؼ ٗظ    و

 ( http://fs.gallup.unm.edu//a/theatre.htm .) 

ٞؽ٤م ثرؼمٜ  د اُز ٖك٢ ٘ظ ٣ب اُ اثػ اُل ٗظ    و

(aRT.htm-http://fs.gallup.unm.edu//a/oUTER .) 

ٞعم  ٝٗب، زٌٓجخ ب٣ٛمٕ، ،  عٔغ ج٤ً رٝ لٝا٣خ و ٣ز د  ازٌُت ٖٓ ك٢ عبٓؼخ  د ٝأُخطغٞب غال اُ ٝ
مغٓخ ٝوه اص  اٝلأه اص أُ ٞ ٝاُٞصبئن  ُ ه٤ٔخ وٝش غخ اُل٤م٣ ٞ ا ٖ اُل٤م٣ ُٝٚ ُٚبػٔوػ ػٞخ ،  ٓغٔ

ٟ ك٢ عبٓؼخ اخَ ٓ ًز خبصخ وخ  األٓ ٢ٌ٣ )  د زٖ، و ش٤ق اُ ٣بظ٤ب  ازُب ٣خ رٌضبس ك٢ وٝص
ذ: (.٢ٓ ٣ٌأل ٗ ٌخ الإزٗ  هٞؼٚ ػ٠ِ شج ٓ 

 http://fs.gallup.unm.edu//  

ٞهغُٜ شٜ ٣ب! اا أُ ٕ زائ   ٞ ٞ ٝ ؽٞا٢ُ  ثغ ٤ِٓ ٞهغ  وًج ٝ وًض ٛ ْ ز٣ب رٚ ٓ ّ اُغبٓؼ٢  ك٢رز ُؾ  ا
ةُغبٓؼخ  ٞ ٞ ؿبُ ٌ٤ ٞ   . ٤ٗضٌٞٓ ٝع ػٖ  ّكعلا  ٞ ُ ه٤ٔخ ُِؼِ زٌجخ ا زب٢ُ:  ٤َُ أُ اُ  ك٢ اُ اثػ 

(otherformats.htm-http://fs.gallup.unm.edu//eBooks ،) 

ٖ  ٓغ اُؼم٣م اؼ٤ُِٔخٓ د  اُٝٔغلا ٘رٞ ح ازٌُت  ظٜ  أُ ز٢ ر رٚ اُؼ٤ِٔخ، اُ  1222ؽٞا٢ُ  ُٜٝب لثماػب
٤ٞٓبز٣ب ح  ٣!  . 

ة ٣ِٝٔي  ٕ ٝا٥ ا ٞ ٘ لُِ رعْ اُؼم٣م  زٌٓجخ  ه٤ٔخ  بٞٓر ،ٖٝٓ زًجٚ  اذ    ٝال٤ُ٘خ الأ ث٤خٚ وجُ
ٞهغٝ الاثماػ٤خ، اا أُ ُٜ  ٞ  وٗظ  اُ اثػ  ز٣ب ح ك٢ ا٤ُّٞ. 122ؾٗ

(http://fs.gallup.unm.edu//eBooksLiterature.htm) 

ٝ وصجؼ ٖ ذ ِٞ زٗ ْ  اُض٤  ك اؼُبُ ًج٤ ح ك٢ ع٤ٔغ وٗؾبء  ٕشؼج٤خ  ٖ  لذ و ا  1,222,222وًض  ٓ شخ
ٖ ٣ب ٓ ٞ ٘ ٕ ثثمِا  112ؽٞا٢ُ  ص ٞ ٓ ٞ ز ٤ٗٝخ؛  ٣و اإلٌُ ٚ رٝؾ٤َٔ زًج د و اءح  ٖٝؽبز الف ٓ ٚ ا  زًج

د ز٣ب اُ  .ب  شٜ ٣ا

 

 

 

http://fs.gallup.unm.edu/a/theatre.htm
http://fs.gallup.unm.edu/a/oUTER-aRT.htm
http://fs.gallup.unm.edu/
http://fs.gallup.unm.edu/eBooks-otherformats.htm
http://fs.gallup.unm.edu/eBooksLiterature.htm
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 انفصماالول

هذُ  انرً

 انرفاضم وانركايم( ابٍ فٍ حضك)انًفهىو انُُىذروصىف

 

 َظرج ػايح  - 1.1

٤٘ٞر صٝكٞ ٣ٞ ٤ياُ ٌ ز٢ لا ر اُ  ْ ُيٕ صؼ٢٘   اصخ الاكٌب  ٝأُلب٤ٛ ٖ ذ ٖ ث٤ لا خبغئخ ، ٌُ ٝ  ،ؾ٤ؾخ 
ٖٝ الرؼ٤٤ اُؾ٤ب  ، ا اا ٣ؼ٢٘ ) الرؾم٣م( ٛ ضٞ ، أُجٜ )ا ٞػ ، اُـٔ ٝظ ال ط، ، ا ازُ٘به  ، ّ الرٔب ْ ، ا

٤ بٛ( ٤٘ٞر صٝكٞلٝ ،ؿٝ اُ ِي عزئبٜ  وٍٞ أُؼ كخ رٔ ٖ ؽ ؽوَ ٓ  ًَ ٌٕٞ ا١ ٣ؾ اُ اُغزء  ُي  ١ ٢ ذ

ٖ الرؼ٤٤ ٤٘ٞر صٝكٞلذ ، ا اُ لا ح أُ٘طن  ٝ ذ  ٤٘ٞر صٝكٞأُغٔٝ، ٢ٌرٔ اُ  الاؽزٔب٤ُخو، ٤خٌػٞخ 
٤٘ٞر صٝكٞ رٞ ٝصكٞٝ،   ٤خٌاُ ا٤ُ٘ رٞ ٝصك٢ٝٞ ، ٌالؽصبء  ا٤ُ٘ اُز٤ٜٔم١  بةاُؾض٢ٝ ، ٌاو٤ُبس 

رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘  َ زٌبٓ ُ زلبظَ ٝا رٞ ٝصكٞ بةؽضٝ ٢ ،ٌُِ ا٤ُ٘  َ زٌبٓ اُ ٝ  َ .اُخ.ٌازُلبظ ..٢ 

 ٞ عٝ  ٖ ٖ  عال ػ الرؼ٤٤ ٖ ا اا  –اٗٞاع ػم٣مح ٓ ٖ بٓٝٛ ٤ٞر صٝكٞ ُٔبذا بُ٘: ٣ج٤ ٘ ٘ ٤ياُ ٌ إ  ٣ٚٔ
م خٓزلِخ٣ طٞ  ثط   ؟. ز

 انًمذيح  -  1.1

اا ا            ٛ ٖ ة ٣ ًز ػ٠ِاُغزء الاٍٝ ٓ ْ  ٌُزب ْ ٓجب ئ ػِ َ اروم٣ ٓ ازٌُب ٝ بظَ  زُل
٤٘ٞر صٝكٞ رٞ ٝصك٤ٞخ لاص٤ٔب٢ ٌاُ ا٤ُ٘ اٍ  ٝ امُ اُماُخضالك ،  اصخ  اخ٢ُٛ              
رٞ ٝصكٞ ٖ ٤خ٤ٌٗ الرؼ٤٤ ط ا ِي ثؼ الر رٔ ٘طِوٜب ٓغ الأ ؾم٣م()ا ا ث٘ظ  الاػزجب  رؼ ٣ق ٓ ٠ُ لخ

ز٢ ررز ى اُؼلاهخ٠ُ لٝ ومٓاٛب ،  ٖ   Aٖٓ ػ٘بص  ك٤ٜب اُ ٓ د خبصخ،  .Bٓغ ػ٘بص    كومًؾبلا
ٔ٘ب ثز ٤٘ٞر صٝكٞاُماُخاالص٤خ  ٣ْومه ٤٘ٞر صٝكٌٞاُ اُ ؿٞب ٣ز٤ٔخ  ُِ اُماُخ ا ٝ ا٤ُٝخ ، ٤ٌخ   ٕ ٞ ماُخ رٌ

٤٘ٞر صٝكٞ اُ ٞس  ز٢ ٤خ ٌأُؼٌ ٞاُ رٞ ٝصكُِٞ بص٢ٛ ٓؼٌ ا٤ُ٘ ذٞط ٝ ٤خ.ٌماُخ  ٔ٘ اُ  ٕ ثبُٔضَ كب
٤٘ٞر صٝكٞ ٌٛاُ ط ٗٔٞذط ُٚ ٞ ٢  ٖ ثؼ الرؼ٤٤ الرؾم٣م( ا ْ  )ا ر ٤ًم)أُجٜ ال ضٞ ،ا ّ ، اُـٔ الرٔب ، ا

ؿ٤ٝ ٛب(.  ط،  ازُ٘به  ، 

ة ٣ ًز ػ٠ِ ؽض اٌُزب اا  ٛ ٖ اُضب٢ٗ ٓ رٞ صٝكٞ بةاُغزء  ا٤ُ٘ ٖ   ،٢ٌازُلبظَ ٝاُزٌبَٓ  ٓ ْ ز٢ ر اُ ٝ
ُٜب   اصخ رٞ ٝصكٞ ال ا٤ُ٘ د  ٤٘ٞر صٝكٌٞاُـب٣ب اُ د  ال ازٌُب ٝ د  اٝلاشزوبهب  ٤خ.٤ٌخ 
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ْ شجٚ اُـب٣خ ،  لأٍٝ ٓ ح ٓلب٤ٛ ٝ  ّ ٗوم  ٖ ا ٣خ ٝٗؾ ٚ اُزٌبَٓ،ٝشجٚ الاصزٔ  ٠ُ ل (1)شجٚ أُرزوخ ، ٝشج
ازُو٤ِم٣خ ُِـب٣خ ،  اُزؼب ٣ق  تٗ  ْ ٓجب ئ  . بالاشزوبم ٝاُزٌبَٓ رجبػٝالصزٔ ا ٣خ ، ٝعب ُ ؼِ ٖ ٌ ٔ٣ ٝ

ٝا ٤٘ٞر صٝكٞ اُزٌبَٓزُلبظَ  ة ،٢ٌاُ ْ ؽضب ٤٘ٞر صٝكٞٝػِ اُ َ ٝاُزٌبَٓ  ٕ ٌازُلبظ ٖ ُٜٔب ا ٌٔ٢ ٣
ٞ ا ط م ػم٣مح  ٕ ٣زط اٗٞاع ث د لا رؾم٣م ػ٠ِ  ٓرٌِخ ٓب ذا َ ٓغ  اُزؼبٓ ٣ؼزٔم اخز٤ب  غ ٣وخ  ٝ  ،

ٓرٌِخ ؽضت رطج٤وبرٜب .   َ ً ٌِٚ الرؾم٣م اُا١ رٔ  ا

 ّ ةٗوم اٌُزب اا  الضِٓخ ك٢ ٛ ط  الرؼ) ِ، ثؼ د٤ا د و ٤٘ب الرؾم٣ما ٙ  (ٝ ا ا زُِؼبَٓ ٓغ ٛ غ م ٓزؼم ح  ٝ
الرؼ ٖ ٤ا ٛ٘بى اُؼم٣م ٓ  ٖ د اُخبصخ ، ٌُ د٤٘ب الرؾم٣ما ٤ٓخ  ا ٞ ا٤ُ ٞ ح ك٢ ؽ٤بر٘ب  ٞع ٟ أُ الخ 

ز٢  اُ ّ  ٣غت ٝ اٝػب ح ؽِٜب ثبصزخما زبٜ  ٓ ربثٜخ   اص م ٝ  ٗلضٜب غ  ٟ ا اخ  غ م   ّ ثبصزخما
ٟ ٓخزلِخ ٓخزلِخ  د، اخ  اع اء   اصب ٗٚ ٣غت  ُي كب ا اُؾوَ  ُٝ مٓخ اضً  ك٢  ٓ زو ثؾض٤خ

٤٘ٞر صٝكٞ  ٢ .ٌاُ

م انجًًىػح وتٍُ ذحهُم انفررج ،  انفروق - 3.1 ُُىذروصىف، ذحهُ  ٍ كوانرحهُم ان

 الحظح 

 ْ ة اػزٔب ص٤ز اٌُزب اا  الُز ح  ك٢ ٛ ا ك٢ الاػزجب   ْ                ص٘بخ ِ از٢ُ لاٗ ؼ ك٢ اُؾبُخ 
ٖ  ك٤ٜب ٕ ا٣ب ٓ ٞ ً a  ٝ ٝ  bا ٞ الاًج  ، ا د ٛ اُلز ح ؿب٣ب ِي ك٤ٜب  ز٢ رٔ اُ ِي اُؾبُخ  ٖ  زٓلبرٝخ ر ٓ

ٖ ا٤ُضب  ثبُص ٓ ٝ  ٖ ٤ٔ ٤ ٗٚ ،             خـ ٤اُ ٗغم ا ٖ  ؽ٤ش  ٓ ال٤ًمح   ْ ط اُو٤ ٕ     ُجؼ ٞ رٌ
ٟ ُٝو٤ْ              ٕ  ))ِ  اخ  ٞ  .              رٌ

 ذحهُم انفررج 

ٖ ٕ اُؼ٘بص  ػجب ح ػ ٞ رٌ د(  ة اُلز ا ٝ ؽضب د )ا الُز ا ٖ الأ ك٢ رؾ٤َِ  د ثملا ٓ ازُو٤ِم٣خ كز ا  ّ  هب
ٞ اُٝ ،أُزؼب ف ػ٤ِٜب  اُلز ح ٛ ٖ   اصخ رؾ٤َِ  ٓ  ٞ ٕ الخطبء ٔوص ٘وصب اُ ٝ ُز٣ب ح  رو ٣ت ثب

ذيُ كبٕ  ػ٠ِٝ  د اُؾضبث٤خ  اؼ٤ُِٔب ابُ٘رغخ ػٖ  أُـِوخ.ٝ ْ رؾم٣مٙ )اؽبغزٚ( ثبلُز ح  ُخط  ٣ز  ا

ًىػح   ذحهُم انًج

الُز اُضبثن ُ زؼ ٣قاُك٢   َ٤ِ اٍ ث ٘ب لذا هٔ حزؾ د بصزجم وِـخ ثٔغػٞٔب أُ د  َ اُلز ا ذ ثرٌ ٗ اُز٢ ًب
ة أُغٔػٞخ( .  ػٞخ )اٝ ؽضب ق رؾ٤َِ أُغٔ َ ػ٠ِ رؼ ٣ د ص٘ؾص  كز ا

 ٖ زٌ ٝ اػما    hػ٠ِ صج٤َ اضُٔبٍ ، ُ د ا ٝ كز ا د ا ٖ ٓغػٞٔب ٝٓغبُٜب أُوبثَ ػجب ح ػ  اُخ ٓغبُٜب 
 رو٤ِم٣خ ًٝٔب ٢ِ٣ 

                                                                                                                    

                                                           
(1 ( From the Greek μερος, ‘part’. It is also used to define the theory of the relations of part 
to whole and the relations of part to part within a whole (mereology), started by 
Leśniewski, in “Foundations of the General Theory of Sets” (1916) and “Foundations of 
Mathematics” (1927–1931), continued by Leonard and Goodman's “The Calculus of 
Individuals” (1940),  
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 ٕ ٝ   ؽ٤ش ا ٟٞ       ٢ٛ ٓغٔػٞخ ًَ الاػما  اُؾو٤و٤خ ،  اوُ ٔٞػخ       .  ِ ٢ٛ ٓغ

h({1, 2, 3}) = {7, 9}, h([0, 1]) = (6, 8), h(-3) =  
{-1, -2} (2.5, 8], h([x, x2] [-x2, x]) = 0.                      (2) 
 

ذيُ ك الُز ح.أَُ بٕ رؾ٤ِٝػ٠ِ   َ  غٔػٞخ ٣ؼم رؼ٤ٔٔب ُزؾ٤ِ

ىُُذروصىف ىُُذروصىفكانرحهُم ان  ٍ (كٍ )او انحضاب ان

صٝٞك٢ٌ رؼ٤ٔٔب              ٤٘ٞر  اُ  َ٤ ِ ازُؾ ٖ اػزجب   ٌٔ٣ٖ ازُؾ٤ِ٤ِ ال  ُ ( ٖ الُز ح رؾ٤ِ اُضبثو٤  َ
٤َِ أُغٔػٞخ ٕ رٝؾ رٞ ٝصكٞ (، ؽ٤ش ا ا٤ُ٘ زؾ٤َِ  د )٤ُش ٌاُ ٗٞاع أُغػٞٔب ٢ ٣زؼبَٓ ٓغ ًَ ا

د( ٖ ، كوػ اُلز ا ٖ عال ػ الرؼ٤٤ ٕ ا ٖ )ػِبٔ ا الرؼ٤٤ ط ا ٕ ٛ٘بى ثؼ ٞ ِي اُؾبُخ ػ٘مٓب ٣ٌ  ر
الرؾم٣م ٙ  (()ا ا ٟ ٓؼ كخ ػ٠ِ ٛ اخ   ْ ٝ ك٢ ٓلب٤ٛ اٍ ا ٝ امُ  ٝ د ا ٕ ك٢ أُغػٞٔب ٞ هم ٣ٌ

ٞ د(.أُغٔ  ػب

  ٞ عٝ  ٕ ٝ اؼُ٘بص  ًٔغب٤ٓغ ثم الرؾم٣مػ٘مٓب ٗزؼبَٓ ٓغ  َ  ا ازُؾ٤ِ  ٕ ٞ ٌ م٘ٛب ص٤ ، ػ
٤َ أُغٔػٞخٌٞر صٝكٞا٤ُ٘ ٖ  ،٢ ٓطبثوب ُزؾِ د كوػ ثملا ٓ رٌَ كز ا َٓ ٓغ اُؼ٘بص  ث اُزؼب  ْ ٞ ر ُٝ
ٖ اُ ٖ ٛ٘بى لا رؼ٤٤ ٌ ٣ ْ ُ ٝ د  أُغػٞٔب زؾ٤َِ  اُ  ٕ ٞ ٌ م٘ٛب ص٤ رٞ ٝصكٞػ الُز ح٤ٌ٘ زؾ٤َِ  ُ ، ٢ طٓبثن 

ٍ ا ٝلاٛ ٞ د ص٤زؾ ّ أُغػٞٔب م٘ اصزخما ٝ ػ د ا الُز ا  ّ م٘ اصزخما ٖ ، ػ الرؼ٤٤ ط ا ُي ثؼ ٛ٘ب  ٕ ٕ ًب
رٞ ٝصكٞ ٤ٗ َ ا ا٠ُ رؾ٤ِ م٘ئ َ ػ  ٢ ٌاُزؾ٤ِ

ىُُذروصىف  ٍ كايصهح حىل انرحهُم ان

ة  رٞ ٝصكٞا جٓمو ؽضب ا٤ُ٘ زٌبَٓ  اُ ٝ ة٢ ٌزُلبظَ  رٞ ٝصكٞ ؽٝضب ٤ُ٘  ٢ٌازُلبظَ ٝاُزٌبَٓ ا
ٞ ٖ رؾ٤َِ أُغٔ ٕ ػ ٕ ا، ػخ ٣خزِلب مبٓ ٖلاٜٗبٔ ٣ضزخ الرؾم٣م(  الرؼ٤٤ ٘ظ ،ضٔبًٍ. )ا ٗ ٞٗب     ػ

اُزب٤ُخ:  ٍ ُمٝا  ا

f1(0 or 1) = 7.                                                                       (3) 

ذ ٗ ز م٣ًٖ ك٤ٔب اذا ًب ٓ ٗ٘ب ؿ٤   اُماُخ و١ ا امُاُخ  ٛ٘بيُ لارؼ٤٤ٖ خبص ثٔغبٍ   ٝضًٔبٍ اخ  

f1(0) = 7 or f1(1) = 7 

f2(2) = 5 or 6    

َٛ ٖ ز م٣ً ٗؾُٖ ض٘ب ٓ اا  ٌٛٝ مُِاُخ   َ ٍ اؤُبث  ٛ٘بيُ لارؼ٤٤ٖ خبص ثبُٔغب

f2(2) = 5 or f2(2) = 6.        (4) 
ٞ ح اًض  رؼو٤ما  . f3(-2 or -1) = -5 or 9 ثٝص

ُِماُخ .  َ ٍ اؤُبث ال أُغبٍ ٝأُغب  و١ إ  ٛ٘بيُ لارؼ٤٤ٖ خبص ث

 f3(-2) = -5, or f3(-2) = 9, or f3(-1) = -5, or f3(-1) = 9.                    (5) 
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ٞ ح ػبٓخ  ٕ ثٝص  ك 

fm,n(a1 or a2 or … or am) = b1 or b2 or … or bn.                              (6) 
 

اٍ ل ٝ امُ ٖ وٕ  عٞ ٓ ٘ اُ اا  ذ ٛ ٌ ٓزِ ز٢ ا اُ ٝ الرؾم٣م الٙ  ز٢  و٣ب٘ٛب  ا اُ اٍ  ٝ امُ  ٖ ِق ػ ك٢ ٓؼب خُ  رخز
(1( ٝ  )1 ٖ د ا٤ًمح خب٤ُخ ٓ ٝ كز ا ٖ ٓغب٤ٓغ ا ٝٓغبُٜب أُوبثَ ػجب ح ػ ٕ ٓغبُٜب  ز٢ بً اُ ٝ  )

الرؾم٣م  .ا

فٍ ذحهُم انًجًىػح   ايصهح 

ػٞر  f1: R   R امُاُخ  ػٖ  اُخ أُغٔ ُٜب  ق ك٢ ٓغب     -اُزب٤ُخ:  خخزِ

g1: R2   R, where g1({0, 1}) = 7.                           (7) 
 

امُاُخ   م إ  ٗغ اا  ًf2: R   R  َُٜب اؤُبث ِق ك٢ ٓغب  رخز

g2: R   R2, where g2(2) = {5, 6}.                         (8) 
 

 ٟ  ٗ َ ؽ٤ش  f3: R   Rا٣عب  ٝٓغبُٚ أُوبث ُٜب  ِق ك٢ ٓغب  رخز

g3: R2   R2, where g3({-2, -1}) = {-5, 9}.                       (9) 
 

اُماُخ   ٓخ ًٝؾبُخ ػب اُماُخ fm,n: R   Rكبٕ  ػٖ  َ ؽ٤ش  ٓغبُٜب ٝٓغبُٚ اؤُبث ق ك٢    رخزِ
gm,n : Rm   Rn 

gm,n({a1, a2, …,am}) = {b1, b2, …, bn}.                                              (10) 
 ٖ ٕ و١ ٓغٔػٞخ ٣ٌٔ اُؾوبئن أُؼ ٝكخ ا  ٖ ٕ وٝٓ ٞ ٌ وِـخ ،  ٓؾزٞاح ك٢ ٕ ر ذُكز ح ٓ ٕ ٝٓغ  ي كب

اُع٤وخ ؽ٤ش ٣ؼط٠  ٖ اُزؼبَٓ ٓغ أُغب٤ٓغ  ٕ اصؼت ٓ ٞ د الاٝصغ ٣ٌ ٗزبئظ اُزؼبَٓ ٓغ اُلز ا
ٜٗب ر ػبٓخ ، ثَ ُي كب ٖ ذ ٓ ٕ ؿ٤   ه٤وخٌالاًض   ٤٘ٞر صٝكٞٝ. ٞ اُ ُط ٣وخ  ز٢ ر٤خ ٌا ّ ضزخماُ

اٙ   ٞ اصـ  ٓؾز د  د ، ٢ٛ غ ٣وخ اضً  ٓغٔٞػب َ كز ا اُلز ح.  هخاخ  َ ٖ رؾ٤ِ ٓ 

فٍ ذحهُم انفر  رج ايصهح 

رٞ ٝصٞك٢  ا٤ُ٘  َ٤ِ ازُؾ  ٕ وٍٞ ا اُ ز٢ رؾٗضزط٤غ  اُ ١ لا ٣زؼبَٓ ٓغ أُغب٤ٓغ  ٗغم  ،رؾم٣مٞ ُي  ضٓبٍ ذ
رٌَ عزئ٢ ُِٔغٔػٞخ    x(t,i,f)اُؼ٘ص  ز٢ٔ ث ٘ ٣S  رٌَ عزئ٢  ٗلضٚ ا٣ٝعب اُؼ٘ص لا ٣ز٢ٔ٘ ث

ػٞخ  ط  Sُِٔغٔ ٘ص  ٣ؾَٔ ثؼ اا اُؼ ٛ ٕ ٟ كب ٖ عٜخ اخ  الرؾم٣مٝٓ ٕ  ا ٞ ٌ زبٔء    عخ ؽ٤ش ر ٗ ا
ٕ ػ٘ص  ؿ٤  ٓؾم   Sك٢ أُغٔػٞخ  xؼ٘ص  اُ ِي ا ٠ٗ كٌ ح ػٔب اذا ًب ٗ٘ب لا ٗٔ ايُ ا ،ٗ وصم ث

ٖ ٓضَ  ٖ(لا ٣ز٢ٔ٘ ا٠ُ أُغٔػٞخ  ٝوز٢ٔ٘ ٣   y(0,1,0)ٓؼ٤ الرؼ٤٤ ّ ا ٞعم  ؟)ربٔ ٣ ٚٗ ٝ هم رؼ٢٘ ا ، ا
ػٞخ   ز٢ٔ ا٠ُ أُغٔ ٘ الغج٤ؼزٜب ٌُ٘٘ب لا ٗضزط٤غ رؾم٣م ٝ Sػ٘ص  ٣  ٕ ٝ ٖٓ .ا اُلز ح   َ٤ِ َ رؾ رؾ٤ِ

زبٔء.  ٗ ٖ الا ٓ ٞع  ٘ اُ اا  غ ٛ ٓ َ اُزؼبٓ ٖ ػٖ   أُغٔػٞخ ػبعز٣
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اُزب٤ُخ ُ٘ اُلز ح  ٕ م٣ُ٘ب  ٕ اُؼم   ] L=[0, 5(0.6, 0.1, 0.3)ل ض ا ز٢ٔ عزئ٤ب   (0.3 ,0.1 ,0.6)5ؽ٤ش ا ٘ ٣
ُِلز ح 0.6ثم عخ )  )L ذ هٞ اُ ُِلز ح  ٗلضٚ ، ٝك٢  رٌَ عزئ٢  ز٢ٔ ث ٘ ًبٔ  ، (0.3)ثم عخ   Lلا٣

ٌُٕٞ ِؼم    (. 0.1ثو٤ٔخ )  L عخ لاٗؾم٣م ك٢ الاٗزٔبء ا٠ُ   ٣5

 L ≠ [0, 5]  ٝ L ≠ [0, 5)  ك. ٝك٢ اُؾو٤وخ ٕ ٖ روغ Lب الُز ر٤  ٖ٤  .ث

 .ا١ إ  

[0, 5) ⊂  L ⊂  [0, 5]                                                                         (11) 

 ٕ ُي لا اُلز ح  5اُؼ٘ص  ذ لُِز ح  (0,5]لا ٣ز٢ٔ٘ ا٠ُ  ٕ عزئ٤ب  ٞ ٌ زٔبئٚ ٣ ٗ ٕ ا  ,0.6)5 ,0]، ًٔب ا
ز ٤ًم ](0.3 ,0.1 اُلز ح  ٝثبُ ز٢ٔ ا٠ُ  ٘ ٣[0,5]  . ٕ ٞ رٌ ُي  ػ٠ِ ذ َ  ا٢ٛ عزء Lاُلز ح  ٝ ٖ اُزؾ٤ِ ٓ
٤٘ٞر صٝكٞ الُز ٤ُش ٢ٝ ٌاُ  َ  . ادرؾ٤ِ

اُزب٤ُخ ػز٣ز١ اُوب ئ    ٍ مٝا اُ  ، لاؽع 

k1( [0, 5] ) = [-4, 6], or k2( [-2, -4] ) = [0, 5],                                        (12) 
 ٍ ُمٝا ٍ  k1  ٝk2ا ُمٝا اُلز ح . آب ا  َ ٕ زُؾ٤ِ ٤ٔب  ٣ز٘

k3([0, 5(0.6, 0.1, 0.3)[)=[-4, 6], or k4([-2, -4])=[0, 5(0.6,0.1,0.3)[,              (13) 
ٕ شي ر ٝ رٞ ٝصكٞك٢ٜ ثم ا٤ُ٘  َ ازُؾ٤ِ  ،٢ ٌ٘ز٢ٔ ا٠ُ 

ٝل  ٞر  ا٤ُ٘ اُمُخ  مُ      ٤خ ٌصكٕٞ  اُ  ٢ٖٛ الرؼ٤٤ ط ا ِي ثؼ ز٢ رٔ اُ الرؾم٣م( خ  ا ٓغ الأ )ا خ
٠ ػلاهزبٜ از٢ُ ر  ث٘ظ  الاػزجب  رؼ ف غٓبُٜب  ُ ٝ ا َ ، ا ؤبث ُ غٓببُٜ ا  ٠ ُ ٖ ا ٓ  Aر ى ثٜب ػ٘بص  

 ٖ ٘بٕ  ، Bٓغ ػ٘بص  ٓ ٘ظ  الاػزجب  اص ٖ الاػزجب ا اػالٙ ٓؼب .وٝ ٓغ االخا ث ٓ  ٝالصخ 

ْ اُلز ح ٣ز  َ ٖ  ك٢ رؾ٤ِ د ا٣عب ك٢ ؽ٤ ز٢ ه٤ٜٔب كز ا اُ ٝ د ،  اٍ أُؼ كخ ػ٠ِ كز ا ٝ امُ كوػ   اصخ 
ٖ الرؼ٤٤ ٖ ا ٜٗب خب٤ُخ ٓ ٤٘ٞر صٝكٞ )االرؾم٣م( ا اُ زؾ٤َِ  اُ  ٕ ٗغم ا ُي ،  ا ُ .ٌ ٖ ٓ ٤ٞٓخ  ٢ اضً  ػٔ

٤٘ٞر  اُ زؾ٤َِ  اُ  ٕ اُلز ح . ا٣عب، ا ٖ ٓغ الأٌصٝكٞرؾ٤َِ  الرؼ٤٤ َٓ ٓغ ا ٘ظ  الاػزجب  ٢ ٣زؼب ا ث خ
اُ امُ  ٍ ٤٘ٞر صٝكٞٓغب اُ  ٍ ُمٝا ٝ ًلاٛٔب . خ ٓضال ا اُزب٤ُخ ٌخ ، ٓغبُٜب أُوبثَ ، ا  -:٤خ 

    { }    { }                                                          (14) 
ٖ الرؼ٤٤ الرؾم٣م( رٔضَ ا أُ جًخ I   )ا ذ إ   . و

                                                                                           (15) 
                                                                                    (16) 
                                                                                 (17) 
                  ;                                                                 (18) 

اُماُخ  اٍ رو٤ِم٣خ. kك٢  ٝ   َ از٢ُ رضٔ د  ٤٘ب ٘ؾ ازُو٤ِم١ ُِٔ  ٣لرَ اخزجب  أُضزو٤ْ اُؼٔٞ ١ 

                                                                                     (19) 

اُلز ح  َ ٕ م٣ُ٘ب رؾ٤ِ ٤٘ٞر صٝكٞ  ⊂ أُغٔػٞخ رؾ٤َِ ⊂  اذ اُ زؾ٤َِ   ٢ٌاُ
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رًضاو     انرىذر ان

  َ وٚ ػ٠ِ رؾ٤َِ أُغٔػٞخ ٝاُزؾ٤ِ ٖ رطج٤ اُلز ح ٣ٌٔ زؾ٤َِ  ُ  ١ ٝ زٞر  أُزضب اُ ّ ا٣لاط  ٞ ٜ ٕ ٓل ا
٤٘ٞر صٝكٞ اُ ٓز ٌاُ  ٕ ٞ ًب اا ، ُ ٌٛٝ . ٢ʘ  هضٔخ ٝ ة ا ٝ ظ  ٝ غ ػ ا ٣ٔضَ ػ٤ِٔخ عٔغ ا

ذ  ٗ ًٝب د  ٕ ا ثغ ٓغب٤ٓغ ثؾ٤  A,B,C,Dأُغػٞٔب  كبٕ  A ⊆ C and B ⊆ Dش ا
  

A ʘ B ⊆ C ʘ D.                                                                              (20) 
ج ٛ ٤َ اُلز ح . اُ ٝٓجبش  زُؾِ  بٕ ا٢ُٝ 

ٕ ٌٔب ٢ِ٣ ك ٘ل ض ا ُx ∈ A ʘ B   ٞعم م٘ئا ر ٕ  a ∈ A and b ∈ Bػ  ثؾ٤ش ا
 x = a ʘ b  ٕثٔب ا .a ∈ A and A ⊆ C  ٕ ٜخ م٣ُب٘ a ∈ Cكب  ثط ٣وخ ٓربث
 b ∈ B and B ⊆ D  ٣ؼ٢٘b ∈ D 

زب٢ُ كبٕ  ُ  x = a ʘ b ∈ C ʘ Dٝثب
٤٘ٞر صٝكٞ اُ زؾ٤َِ  اُ ٕ صؾ٤ؾب ك٢  ٞ ٌ اػالٙ ٣ ٕ ٕ اُجٛ ب ٘ظ  ٌا ٕ ٣بخا ث ٖ ٣غت ػ٠ِ اُوب ئ ا ٌُ ٢

٤ٞر صٝكٞ ٘ اُ د اُؾضبث٤خ  اؼ٤ُِٔب  ٖ ٖ ٝاؽمح ٓ د ٤خٓضال ًٝٔب ٢ِ٣ أُ ٌالاػزجب  رع٤ٔ ًجب
ازُو٤ِم٣خ(  اُٜرخ ) ٤٘ٞر صٝك٤ٞخ  ٤٘ٞر صٝكٞ  t,I,fاُ اُ ٙ ك٢   M ٤خ ٌم٣ُ٘ب أُغٔػٞخ  زٞا ٓؾ

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٔٞػخ   اذا رؾون ٓب ٢ِ٣  ٤Nخ ٌأُغ
ٕ   x(tM,iM,fM) ∈ Mلا١ ػ٘ص   ٞ ٕ x(tn,in,fn) ∈ Nرٌ  ٓغ الؽظخ ا

 tM ≤ tN, iM ≥ iN, and fM ≥ fN 
 

ُراض   الصر
ٔ٘ اجُؾش ٓربثٚ ُ اا  ٛ ٕ رٞ ٝصكٞا ا٤ُ٘ د ك٢ الاؽزٔب٤ُخ  ز٢ اٗغز اُ سٞ  اجُؾ ِي  ّ ٌٞذط ر ٤خ ػب

رٞ ٝصك1211ٞ) ا٤ُ٘ اٝلاؽصبء  ز٢ صزغم ثؼعٜب ك٢ ا ٗبٙ . ٢1214 ص٘خ )ٌ(  اُ  ( ٖٓ أُصب   
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حُ – 4.1 ُح غُر انًؼُ هصُُح االون اَُش ان  انًم

  
د ثز ظ٤ب ُ ٣ب ٕ ا رٞ ٝصكٞ بةٖ ٣ض٠ٔ اُؾض٤  ؿ٤  ٓؼ٤ؼجا اؾُو٤و٢ ٌا٤ُ٘ ٖ  ٢ِ. اُؼ٠٘ٔ  الرؼ٤٤  ا

الرؾم٣م( د  )ا ٞٓب ٓؼِ ّ ؿ٤  زٓ٘بصن )زٓ٘بك ( ،  الرٔب ْ ، ا ٜ جٔ ٞػ ، اُ ٞظ اُ  ّ امُهخ ، ػم  ّ ٞ ػم ٛ
٘ بةث٤٘ٔب اُؾضزٓ٘بهعخ.  ٗغم ازُو٤ِم١ ٣صق  ٣ ٤٘ٞر صٝكٞ بةٕ اُؾضوب٤ٌ٤ٓخ ػبُٔ٘ب ،  ق ٌاُ ٢ ٣ص

ْ ٓضَ )ا٤َُٔ ،  ٓغ ٓلب٤ٛ ازُو٤ِم١ ٣زؼبَٓ   ٕ اُؾضجب ٘ب٤٤ٌٓخ.  ام٣ُ اٙ  ٤٘ٞر صٝٞك٤ي( ك٢ ٛ اُ ( ٖ الرؼ٤٤ ا
ٞس ، أُضبؽخ ،  ازُو ٝ زٔ ًز ،   عخ الٗاؾ٘بء  اُ ٗ وطخ  خػ أُٔبس، غٍٞ اُوٞس،)أُ ًز(

اُزؼغ٤َ( ًٔو ٝ اا اُض ػخ  ً ، ْ ٞغش ٤٣باُؾغ  .خٓعج
د ػم٣مح ٗزؼبَٓ ك٤ٜب ٓغ ٓوب٤٣ش رو ٣ج٤خ . ُي ؽبلا ٛ٘ب ٤ٞٓخ  ا٤ُ ٗٚ ك٢ ؽ٤بر٘ب  ز٤ٜٔم١ ػِٔب ا اُ  ٕ اُؾضجب

٤٘ٞر صٝكٞ اُضبثزخ. ك٢ ٌاُ ٝ الآٞ  أُجٜٔخ  ٖ ا ضٞ اُضبً ٖ اُـٔ ٞ ٣زؾمس ػ ٛ ٝ ٢ اًض  صجبرب 
رٞ ٝصكٞ ٤ُ٘ ٕ ا ٖ ٌاُؾضجب ٖ ٝاًض  ٓ ِي لا رؼ٤٤ ز٢ رٔ اُ ْ اُزؼبَٓ ٓغ الاكٌب   ال٢ ٣ز ُي ، ا ٖذ  رؼ٤٤

الرؾم٣م( ازُك٤ٞن ، ٝ )ا مّ  ٟ.ٝػ اخ  ٜب ٖٓ ػ٤ِٔخ ا٠ُ  ٗوِ  ٌٖ ز٢ ٣ٔ اُ د   اُزؼ٤ٔٔب
اػالٙ  ذً  ا ُٔب  ٞعم  ٝاكغ )ٓوبصم(ًِٔخ ْ أُضب٢ُ )أُغزٔغ أُضب٢ُ ( ر ٝاكٌب  ٓضب٤ُخ   ك٢ اُؼبُ
ماّ ؽ ْ اصزخ ز٢ ك٤ٜب ٣ز ازُو٤ِم١.ضاُ  َ ٌبٓ ازُ ٝ  َ ازُلبظ  ٕ  جب
ٞس ك ازُو  ٕ ٗغم ا اُوط  ضٓلا،  د ٗصق  اُمائ ح اضُٔب٤ُخ ذا  ٢r > 0  ١ ٝ ذ )٣ضب ٞ ػم  صبث ٛ     )

 ٖ ؾٗب٘ئٜب ٣ٌٔ ٕ ا ُِمائ ح ؿ٤  اضُٔب٤ُخ كب زٞاٙث ٤ِٚٔضرث٤٘ٔب ثبُ٘ضجخ   ك٢                        لز ح ٓؾ
     ε     ε   ،  ؽ٤ش     ٝاُا١ ٣ٔضَ عٞا  اُؼمε ٞ  هْ ص٤ـ  ) ه٤ن(.     ٛ ٝ 

ٝ الاظلاع ك٢ أُضِش أُضب٢ُ هب ٣خ ذ ٝ ازُا  ْ ٣ب ٍ  cm , 2 cm 1ئ ٝ ُٞر  ٓضب ٕ ا ٞ ٌ٣   cm  ػ٠ِ
عجػ  ١ ثبُ ٝ ْ ٣ضب ْ هطؼخ أُضزو٤ ٗضزط٤غ  ص ٔ٘ب ؿ٤  أُضب٢ُ لا  ٗٚ ك٢ ػبُ ٗغم ا ٕ     و١ ؽبٍ  لا

ٖ ثؾبعخ ا٠ُ رو ٣جبٜ     اُؼم   ؾٗ اا  اؼُر ٣خ ُ  ّ اال هب ٖ ٓ بٜٗئ٢  ِي ػم  لا  ضٗج٢ ٣ٔ ٛٞ ػم  ؿ٤  
ّ ا ط الا هب                 ؼُر ٣خ ا٠ُ ثؼ

 
 

√5 ? 

 

 

 

( َ  (1شٌ

 ٞ ٛ ا أُضب٢ُ  اوُطغ اُ٘به ٕ ٓضبؽخ  ٕ  ،      ا ٕ     ٝ    ا ( ٛبٔ     )ػِٔب ا
اا اُوطغ  ٗ٘ب ٗضزط٤غ رٔض٤َ ٛ ٗالؽع ا ُزٞا٢ُ ، ا ػ٠ِ ا اُ٘به ٖ الاصبص٢ ٝاُل ػ٢ ُِوطغ  أُؾٞ ٣

 ٕ ّ   ثمهخ لا ٗٚ transcendental number)ػم  ٓزضب د ثزٔؼم ح ( ) و١ ا لا ٣ٔضَؽال ُٔؼب لا
ٓ اال هبّ اُؼر ٣خ . ُٞخ ( ًٔب ُٝم٣٘ب ػم  لابٜٗئ٢  د ٓؼو ال ٝ  ذاد ٓؼب  ؽم

اوُطغ         ٝ         اك ض  ٕٞ ٓضبؽخ  زٌ  cm2             ص
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( َ  (1شٌ

ُ ٖ ٗعٔ  ٕ ٘٘ب لا ٗضزط٤غ ا ا  ثبُعجػٌ اُ٘به اوُطغ  اا  اخَ ٛ ٕ أُضبؽخ   لا ٣ؼزج           لا
ُي. عجغٞب  هٔب ٓ ا َ رو ٣ج٢  ،ث ؼَٗٔ ثرٌ  ٖ ٘ؾ ٖ(.ك  )ؿ٤   ه٤ن ، ؿ٤  ؼ٤ٓ

ٌُ ح أُضب٢ُ  ْ ا رٌَ ٓربثٚ ، ثبضُ٘جخ ُؾغ   ثٝ
 

 
ٞ ل لذ     اُوط  ٛ مبٓ  rٕ ٗصق  ٘ ػ

        ٕ ا كب م٘ئ   ػ
 

 
               ّ زٓضب ٞ ػم   ٛ ٝ  ٖٓ ُٚ ػم  لاٜٗبئ٢ 

اا  أُ ارت ٌٛٝ ٖ ػِكاُؼر ٣خ .  ٖ ؿ٤  هب  ٣ ٙ . ٘ؾ ٗ ب ٌُ ح ك٢ ا ْ ا اُؾصٍٞ ػ٠ِ ؽغ  ٠ 

 

( َ  (1شٌ

١ ٝ ْ ٣ضب اُؾغ ٝ               
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ُح  فُزَائُحلىاٍَُ  – 5.1  غُر يؼُ

د اُل٤زائ٤خ إ             رٞ صٝك٤ُِٞ ازُطج٤وب ٕ ي٤٘ ٕ،  ع٤ِخُ ِؼ٤ب ٖ اُل٤ز٣بئ٤خ  لذ ل وٞا٤ٗ اُ  ٖ اُؼم٣م ٓ
وٓـِخ ؽب ح  ْ ٗظ ْ اضُٔب٤ُخ ) ٓؼ كخ ك٢  ٘ظ ٞ ح ك٢ ػبُٔ٘ب،   (1)(اُ عٞ ْ ؿ٤  ٓ ٘ظ اُ اٙ  ٛ ٕ ك٢ ػِٔب ا

بَٓ  ٗزؼ  ٖ ؾٗ ّ اُؾو٤وخ  ٖ اصزخما ٘٘ب ٓ ٞح رٌٔ سٝ كغ وِـخ رو ٣ج٤ب كوػ ٓٔب ٣ؤ ١ ا٠ُ ؽم أُ  ْ ظ٘ ُ ٓغ ا
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٗظ ٣خ ٌاُ٘ظ ٣خ  الرؾم٣م٤خ ) ا  ا ـِن ثٔوم ٓ ٕ ٞ ٌ ّ هم ٣ اُ٘ظب  ٕ اا كب ُٜ .)t%   ك٢ (
 ٕ ٞ رٌ  ٕ االؽ٤ب ٚ  %iخ ( ُٚ ٗضج  t<100اؿتِ ٝ الٗزبؽ ّ ا اُ٘ظب اا  ٖ ك٢ اؿلام ٛ الرؼ٤٤ ٖ ا ٓ 

(closeness or openness  ا ٕ لٓزؽٞب ثٔوم ٞ ٌ٣ ّ اظُ٘ب  ٕ ٖ  %f( ًٔب ا ٕ هٞا٤ٗ ثبز٤ُ٘غخ ، كب
 ٖ هَ ٓ ٤ِٔخ ثب اؼُ ٕ صؾ٤ؾب ك٢ ؽ٤بر٘ب  ٞ ٘ظ ٣خ  هم ٣ٌ اُ ٖ   %100اُل٤ز٣بء  ٌ ٔ٣ ٕ ٞ ٗ اُوب  ٕ اا كب ٌٛٝ

ٖ )ًٔب ك الرؼ٤٤ ٖ ا ٓ رٞ ٝصكٞإ ٣ِٔي ضٗجخ اخ ٟ  ا٤ُ٘ ٘طن   ٢ (.٢ٌ أُ
  ٞ ٝع  ّ ػٝم   ٞ عٝ  ٖ ٕث٤ ٞ ٗ اُلٌ ح( اُ٘ظ ١  اُوب ( ٖ ازُطج٤ن اُؼ٢ِٔ ، ٣ٌٔ ٖك٢  ٤ٔ د  رع  –زٓٞصطب

د اُو١  ، ٓزؼم ح ز٢ ٣ؾبلا ٕ ك٤ٜب اُ ٞ ٌٕ ٞ ٗ ُلٌ ح(اُ٘ظ ١  اُوب ٞ   )ا عٞ رٌَ عزئ٢ ٝؿ٤  ٓ ٞ  ث عٞ ٓ
 عزئ٤ب ا٣عب.

 

  

 

 
 
 

 
 

                                                           
(2  ( Fu Yuhua, “Pauli Exclusion Principle and the Law of Included Multiple-Middle”, in 
Neutrosophic Sets and Systems, Vol. 6, 2014. 
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ٍ اَ  انفصم انص

 ٍكُىذروصىفانُ نرفاضم وانركايميثادئ ا
حَ  - 1.2 اخ  انجثر ُغ نانؼًهُ  هًجاي

 ٖ زٌ ُ   ٝ   ٕ ػٞزب ∋ ٓغٔ ا     م٘ئ ٞ و١ ه٤بص٢ ػ ٛ 

    {   | ∈   };                                                                     (21) 
    {   | ∈    ∈  };                                                         (22) 
    {   | ∈    ∈  };                                                         (23) 
    {   | ∈    ∈  };                                                             (24) 
 

 
 ,

 

 
| ∈    ∈      -                                                             (25) 

 
 

ًجايغُ انجزئُح انُُىذروصىفتٍُ  اخاللان -2.2   ُح كان

 ٖ زٌ رٞ ٝصكٞٔػلاهخ ٓغ   ُ ٖ ٛٔب ٤ُخ ٌػٞخ عزئ٤خ ٤ٗ ػٞز٤ ٝ  ٔغٔ طٝ وٗػ٠ِ  rٗؼ ف     ُز ٜب ا
ٕ        أُ رت ثبُص٤ـخ  ٖ     لذ ل ٖ     ٝ  ٓغٔػٞخ عزئ٤خ ٓ غٓ   ٓغٔػٞخ عزئ٤خ ٓ

ٖ الرؼ٤٤ ط ا الرؾ ثؼ  .  م٣م()ا

 ٕ ٞر صٝكٞل ا٤ُ٘ ٝط أُ رت    ٤خ ٌاُؼلاهخ  ِز ؤمً ُ ٓ  ٞ ٝع ا١ ٣ز٢ٔ٘         ثإلظبكخ ا٠ُ  اُ ٝ
ٞ   ا٠ُ  %100ثم عخ  ٛ ٝط ٓ رت ٓؾزَٔ  ١ ا٣عب ز ٞ ٓغٔػٞخ    ؽ٤ش          ثٔب ٣ؾ

 ٖ ٓ ٖ     ٝ  عزئ٤خ  ٓ ٕ رز٢ٔ٘ ا٠ُ  ٓغٔػٞخ عزئ٤خ  ٖ ا ٌ ز٢  ثٔب ٣ٔ اُ ٝ  ،r ٘٘ب لا ْ   عخ ٌُ  ٗؼِ
ٝ هم  زبٔئٜب، ا ٗ ٌَ عزئ٢ ا٠ُ ا ز٢ٔ ٝثر ٘ رٞ ٝصكٞ  rر     ؽ٤ش         ٤خ ٢ٛ ٌثو٤ٔخ ٤ٗ

الزُؾبم  ٝ  r ع ثرؼ٢٘   عخ  ُزؾبم   ،  ٖ الا ّ    ث٤٘ٔبرؼ٢٘   عخ ؿ٤  ٓؼ٤٘خ ٓ رؼ٢٘   عخ ػم
ة   .  الاُزؾبم 

 يصال 

  {       }  {     }  

  {
 {   } {   }   {   } { }  

 { } {   }                {   } {   }  
}                                          (26) 

رٌَ ا٤ًم ا٠ُ  { } {   }  ٝ  {   } {   }  ؽ٤ش  ٕ ث ٤ٔب زٔبئٚ   {   } { } ث٤٘ٔب  ٣rز٘ ٗ ا
ٖ    ٝ     ث٘ضجخ      عزئ٢ ا٠ُ  الرؼ٤٤ ٖ ا ٓ  )ٖ الرؼ٤٤ اا )ا ُي   اُؼ٘ص  ا٠ُ  ُِٔؾو٤خ ٛ ا ً

ّ الاٗزٔبء ا٠ُ      ٖ ػم ٓ   ٕ ا٠ُ   {   } {   } ، ٝا ٝط ٓ رت ٓؾزَٔ ) ثٔب ٣ز٢ٔ٘  ٞ ز ٛ
r .) ثب١   عخ ِْ  ، بٌُ٘ الٗ ؼ
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انًجًىػح انجزئحُ انُُىذروصىف -3.2  ُح كدانح 
رٞ ٝصكٞ ٤ُ٘ ُغزئ٤خ ا ٓغٔػٞخ عزئ٤خ الهخ ٢ٛ              ٤خٌ اُخ أُغٔػٞخ ا

رٞ ٝص ٕ ٛ٘بى ٓغٔػٞخ عزئ٤خ  ٤خٌك٤ٗٞ ⊇ ثؾ٤ش اذا ًب ،                  ٓغ   
م٘ئا رٞ ٝصٞك٢        ػ ا٤ُ٘  ١ ٞ ْ اُؼٔ ُي ٣ٔضَ اخزجب  أُضزو٤ ٕ ذ ٖٓ )ا ْ رٞص٤ؼٚ  ا١ ٣ز اُ

ُٜش اُا١ ػ٘بص ٙ ٓغب٤ٓغ   ( . أُغبٍ أُوبثَ ا

ٞرٝ صكٞ ا٤ُ٘ اُٜرخ  ٕ اُؼلاهخ  ٖ اػزجب  ا َ ٤خ ًٌٝؾبُخ خبصخ ٣ٌٔ ٖ ضٓ ػٞز٤ ٖ ٓغٔ ٝ  ث٤      ٢ٛ
. ٖ الرؼ٤٤ ط ا  ػلاهخ ٛرخ رو٤ِم٣خ ٓغ ثؼ

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٕ اُؼلاهخ  ٝط رو٤ِم١ ٓ رت ٝا٤ًم ٓضَ ٌا ١ ز ٞ اُٜرخ  ثٔب رؾز ػِٔب       ٤خ 
 ٕ ∋ ا    ٝ ∈ ٝط ٓ رت ٓؾزَٔ ٓضَ ر، ا٣عب  هم    ١ ز ٞ ٕ       ؾز ∋ ثؾ٤ش ا     ٝ

 ∈ ٝط أُ رت    ٗ٘ب ؿ٤ٝٗوصم ثبزُ ٞ ا ٛ ٖ أُؾزَٔ  ٞ ػالهخ ث٤ ٝع ٖ آٌب٤ٗخ  ٓ ٖ ز م٣ً ٓ   
 ٖ مٓٚ     أُ جًز٤ ٖ ػ ٓ ،ٖ ٞعم ػلاهخ ث٤ ٝ  ثٔب ر ٖ        ا هَ ٓ ٖ ث٘ضجخ ؼ٤ٓ٘خ ا ٌُ100% ،

رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ الهخ  اُ  ٤خٌكضٔلا 
   {       }  {         }                                                                (27) 

 ز أُغٔػٞخ ًٔب ٢ِ٣ ػ٠ِ  ٓٓؼ كخ 

{                                            } 
ٝاط أُ رجخ و لذ االز ز ٤ًم                  ٕ ٘ٔب  %100ثٝض٘جخ   رز٢ٔ٘ ا٠ُ  ثبُ ث٤

ِٓؾو٤زٜب ؿ٤  ٓؼ٤٘خ ٝاخ٤ ا ك٢ٜال  %10ثٝض٘جخ  %60ثٝ٘ضجخ  rز٢ٔ٘ ا٠ُ ٣       اُؼ٘ص  
ز٢ٔ ا٠ُ ر ٝاط أُ رجخ  %30ٗضجخ   ٘ ا الاز ك٤ٝٔب ٣خ ْ ش٤ئب        ٝ       ،  ٖ لا ٗؼِ ػ

زْٜ  ٌ٘ب (. r ع ِآٌب٤ٗخ ؾِٓو٤ ٔٓ ٕ ٞ هٝم ٣ٌ ( 
 

رَ ىُُذروصىفانرؼ اللح ان  ُح كف انؼاو نه
 

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٖ ص٤بؿخ اُؼلاهخ  لٝا صبثٞ      ٤خ ٣ٌٌٔ ٓ غب٤ٓغ عزئ٤خ  ٖ د ث٤ غخ ا رجبغب
د ك٢  د ك٢ ٓغ   رؼ٤٘٤ب ال رؼ٤٘٤ب  .  ٓغب٤ٓغ عزئ٤خ 

ازُو٤ِم٣خ ،  د  قُ ِؼلاهب ٤ْ ٓعبػ ٕ اُزؼ ٣ق الاخ٤  ثٔضبثخ رؼٔ  ا
لا   ٝ ٕ ر  لأٜٗب :ا ٖ ا ٓ ٜٗب ر ثػ ٓغب٤ٓغ عزئ٤خ   ٓغ ػ٘بص  ٖٓ   ثػ ػ٘بص  ك٢ ثملا  ٖ ٗغم ا ٓ

A  ك٢ ٔغب٤ٓغ عزئ٤خ ثB  . 
٤ٗب  ط  :صب اُ ٝاثاُاٜٗب رِٔي ثؼ ط  طخ اٝ ثؼ د زٓ اث ٓؼ لارؼ٤٘٤ب  ٌٕٞ  كخ .ٝػ لا ر

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٕ اُؼلاهخ  ز٢ لاٌا اُ ٝ ٤ٗٞر صٝكٞ ٤خ ،  ٖ رو٤ٌرٔضَ  اُخ  غ م ٤٤خ ، ٣ٌٔ مبٛ ثؼمح 
رٞ ٝصكٞ ِٜب ا٠ُ  اُخ ٤ٗ ٣ ٞ  ٤خ . ٌزُؾ

ُي ٍ ذ ذيُ ًٔب ٢ِ٣       ثؾ٤ش         ٝ          وٕ  ضزلٗ ،ٓضب ؽ٤ٞم  ٖ ر ٌٔ٣ 
ٝ       and        آب   .{     }     وٝ      or        و

اٝ ٕٞ هم رؼ ك٘ب ػ٠ِ ا ثٜ ٌ رٞ ٝصكٞٗ ا٤ُ٘  ...٤خ ٌامُاُخ 
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 ُحكانذانح انهشح انُُىذروصىف – 4.2
رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ اُٜرخ  رٞ صٝك٢ٛٞ ػلاهخ ٛرخ       ٤خ ٌاُماُخ  ٝعم ػص٘  ٤ٌٗ  ٞ ٤خ ثؾ٤ش ُ

∋ ٓضَ  ٕ        ٝ         ٓغ    ∋    ، ػِٔب ا م٘ئ  ,  َ     ا ػ اا ٣ضٔ ٛ(  .
ازُو٤ِم١(.جاخز  ب  أُضزو٤ْ اُؼٔٞ ١ 

 
 ُح انؼايح كانذانح انُُىذروصىف - 5.2

رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ ٤ٗٞر صٝكٌٞاُماُخ  ٝ لا ٣لؼِ ٤خ ٤ٌخ اُؼبخٓ ٢ٛ ػلاهخ  ٞ ١ )ا ْ اُؼٔ ك٤ٜب اخزجب  أُضزو٤
ا٤ُ٘ اُماُخ  اٙ اُؾبُخ  ك٢ٝ ٛ ُغزئ٤خ ( ،  ٝ أُغٔػٞخ ا ٞ ١ ذ ْ اُؼٔ خٓ ٌٞر صٝكٞاخزجب  اضُٔزو٤ ٤خ اُؼب

٤ٞرٝ صكٞ ٘ اُ الهخ  اُ  ٤خ.ٌرزطبثن ٓغ 
 

ٍ يجانها ويجانه أٌ)انهشح ُح كانذانح انىُُذروصىف -6.2 ُغ  اانر انًماتم يجاي
 جزئُح(

ٞر صٝكٞ ا٤ُ٘ ٝٓغبُٚ أُوبثَ ٓغب٤ٓغ عزئ٤خ( ٢ٛ ثبٌاُماُخ  ز٢ ٓغبُٜب  اُ  ٝ ٜرخ ا اُ اخُ ٤خ )    ّ ٞ ُؼٔ
ٖ الرؼ٤٤ ط ا الرؾم٣م ( رِٔي ثؼ ُي . )ا  ٖٓ االضِٓخ ػ٠ِ ذ

اُماُخ -1 اٙ   ُ٘ خا ٛ
   {     }  {       }                                                                         (28) 
                

اٝ       ٌُٖ      )ٖ ز م٣ً ؾٖ ؿ٤  ٓ ٗ ( 
رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ امُاُخ   َ ْ رض٤ٔ ٝ صكٌُٞٞ ر رٞ ٌٞخ اػالٙ ثٔخطػ ٤ٗ  ٕ ٢ ، ص٤ٌ

 
رٞ ٝصك1ٞ) ٓخطػ  ٢ٌ( رٔض٤َ ثٔخطػ ٤ٗ

ٕ اُؼ٘ص   ٖ ك٤ٔب اذا ًب ز م٣ً ٓ ٗ٘ب ؿ٤   مٍ ػ٠ِ ا أُخطػ اُضبثن ر ٔ٘وطخ  ك٢  اُ  ْ إالصٜ ك٢  3ا

ٝ اُؼ٘ص   6ثبُؼ٘ص   أُغبٍ ٓ رجػ ؤبثَ 7ا ٍ اُ ٖ أُغب ٓ. 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ اُماُخ  اٙ  ٛ ٕ ٟ ، ا  ٗ زٔؼب فًٌٔب  ازُو٤ِم١ اُ  ّ ٞ ٢ٛ  ٤خ لا رٔضَ  اُخ ثبُٔلٜ ُي  ا ً ٚ٤ ػِ

ازُو٤ِم٣خ.  لا رٔضَ ػلاهخ ثبُط ٣وخ 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ مخُ  اُ اٙ  َ ٓغٔػٞخ رٔضَ ٛ ٗ ب ػٔ ا   ٞ ُ ٕ ٕ م٣ُ٘ب.ٌالا ٞ  ٤خ ص٤ٌ

 {                 
       

ٔ٘وطخ {  ٝ  اُ اؾُم اخَ    ْ ٕ اُو٤ ٗ٘ب ؿ٤  ؽ٤ش ا رؼ٢٘ ا
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ّ لا اٙ أُغٔػٞخ ا ز٢ٔ ا٠ُ ٛ ٘ اٙ اُؼ٘بص  ر ٛ ٕ ٖ ا ٓ ٖ ز م٣ً اٝط ٓ ظغ الز ٝ ٌ٘٘ب  ٔ٣ ٝ  .(3, 6)  ٝ 
َ ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣: (7 ,3) اُماُخ ك٢ عمٍٝ ص٘ؾص اٙ  ض٤َٔ ٛ الزٗجبٙ ثٝز ٕ اؽٔ   ٞ  -ثِ

 
  

( ٍ ٝ  (1عم
ٕ الار٢: ٞ امُاُخ ث٤ب٤ٗب ص٤ٌ  َ بُٝ٘ب رض٤ٔ   -ُٝٞ ؽ

 
 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (1)  ا

ُط ٣وخ  اا اضُٔبٍ ثب ٤ِال ٛ ٗ ب  ٞ ٞ غ ُٝ٢ٛٝ َ 7ٓغ  خٓ رجط 3 خ٤ٕٔ اُوو الار٤خ  و٘           عزئ٤ب ُ
(3, 7)(0.6, 0.2, 0.5) . 

ٓٚ  كجِؾ  %60ث٘ضجخ   7 ع ثٓ رجطخ  3ٕ وٓٔب ٣ؼ٢٘  ٖ ػم اال رجبغ ٓ ٞػ ظ ٝ  ّ  %20آب ٗضجخ ػم
 ٕ  .  %50ثض٘جخ  7 ع ثؿ٤  ٓ رجطخ  3ٗالؽع ا

ٞع  ٕ ٓغٔ ٖ  1.3 = 0.5 + 0.2 + 0.6ا د  ٚلاٗ 1اًج  ٓ ٞٓب م٣ُ٘بصالس ٓصب   رغٜزٗب ثبُٔؼِ
ازُ اثػ ؽٍٞ ر ق و ٤ًم  ّ ٓو٤بس ٓخزِ رٌَ ٓضزوَ ثبصزخما ٚ ثٝ مٓ ٖ ػ ازُ اثػ ٓ ٖ ك٢  الرؼ٤٤ ٝ ا

ة.  ُِؾضب

امُاُخ  -1 اٙ  ٛ ٟ ٘طٞ  ٓ ح اخ  ٤٘ٞرٝ صكٞص  ٤خ ًٝٔب ٢ِ٣ ٌاُ

     {     }  {       }                                                                      (29) 

               , but        and 7. 

٤٘ٞر صٝكٞامُاُخ  َ    ٤خٌاُ امُاُخ ٣لر اٙ  ػ٘م ٛ م س ثط ٣وخ ًلاص٤ٌ٤خ )رو٤ِم٣خ( ، )لأٗٚ  ذ  اُخ ر ٤ُض
م٘  ٞ ١ ػ ْ اُؼٔ د( ًٔب  g ُِماُخ ٕ، ل (   اخزجب  اضُٔزو٤ ٤ٔال د )ر  أُخطػك٢ ا ثغ ر اثطب

  الار٢َ
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 (1) ٓخطػ

{                       } 

 

( ٍ ٝ  (1عم

 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (1)  ا

ْٞوػمٗب ُٓ ح اخ ٟ ،   ًٔب ٢ِ٣   g اُماُخ  رص٤ٔ

  {     }    {       } ,                                                   (30) 
      ,       , and      {   }  

ايُ  رٌَ ٓغٔػٞخ .رصجؼ  اُخ رو٤ِ  ث ٝ ٓغبٍ ٓوبثَ ث  م٣خ ذ

اُ -1 ٤٘ٞر صٝكٞ ػ٘ب ػز٣ز١  اُ  ٍ ُمٝا ٖ ا ق ٓ از ٓخزِ ط م ا٠ُ غ   ٤خ ٌوب ئ زٗ

                                                                                                  (31) 

    ∈      , for any  ∈    
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ا ؽٍٞ ٛ ؽ٤ٞمح اُز٢ ٗؼِٜٔب  اُ ٕ اُؾو٤وخ  اا كب ُٖ ٤ٔ ٜٗب و٤ٓمح ثبضُٔزو٤ اُماُخ ا ٖا ٙ  ٝ      لاكو٤٤
     

 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (1)  ا

ثٜٚ ، ضٗزط٤غ رط٣ٞ   -4  ٤٘ٞرٝ صكٞ     ثط ٣وخ ٓرب اُ اُماُخ  ٝ  اُخ ٌُ٘ؾصَ ػ٠ِ  اضُبثزخ ) ا ٤خ 
 (ٔياُض  

                                                                                                  (32) 
           for any  ∈  , 

ٖ       ؽ٤ش  ُغزئ٤خ ٓ ؤطغ اُر ٣ػ        ، كٔضلا   رٔضَ ٓغٔػٞخ ًَ أُغب٤ٓغ ا ُي اُ ٞ ذ ٛ
 ْ ٞ ١ ُِٔضزو٤  . [2,3]اُؼٔ

 

اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (4) ا

ٞ اُخ اُض   -1 ا٤ُ٘ اضُبثزخ )اُزٔـ٤ ح(ٌر صٝكٞٔي   ٤خ ؿ٤  

                                                                                          (33) 
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شٌَ ٝ  ٞٛ امُاُخ  اٙ  ٛ 

 
اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (1) ا

 .                         كضٔلا 
 
ق  اُخ  -6 ٤٘ٞر صٝكٞٔي اُض  ػٔٞٓب ، ضٗزط٤غ رؼ ٣  ٤خ ًٔب ٢ِ٣ ٌاُ

                                                                                        (34) 
                    

 
اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (6) ا

 
 ٕ زب٢ُ كن ُ ٖ هم ٝثب ص٢ٞ اُلز ح أُـِو٤ ٕه بٞٗ ٞؽخ  ٣ٌ ٓلز ٚ    ,(           )كز ح  د شج ٝ كز ا ا

وٓـِخ(   ،                  or ,             ٓلزٞؽخ )شجٚ 
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آضال  ُي ٗضزط٤غ رؾم٣م                    خ ا رٞ صٝكٞث ا٤ُ٘       ٤خ ٌاُماُخ 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ اٍ اُضٔي  ٝ ٕ الاضِٓخ اُضبثوخ مُ ٖ ضٓزو٤ْ. ا ٓ  ١ ٞ ُر ٣ػ اُؼٔ زبٜ  ٌٝا ٢ٛ ك٢ ؽو٤و ٤خ 

 . 2 صطٞػ رو٤ِم٣خ ك٢ اُلعبء 
 
٤ٗٞر صٝكٞ -1 ػٖ  اُخ   ٍ ٖ ٤خ ثغزئٌٓضب ٤ 

                                                                                      (35) 

     {
                      

                       
 

ْ اُج٤ب٢ٗلاؽع  ٝ صكٞ اُ ص رٞ امُاُخ .ٌا٤ُ٘ اٙ  ُٜ ٢ 

 
اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (1) ا

 ٕ الؽع ا اُ                    ُِٝٔز٣م ؤطغ ) ُي اُ ن ٣ٔضَ ذ أُـِ  ١ ٞ ر ٣ػ( اُؼٔ
 ْ  .[AB]ُِٔضزو٤

  ٜ ٕ ٣ظ ٖ ا اؾُبٍ ٣ٌٔ امُاُخ. ثٝطج٤ؼخ   ْ ظٜ  ك٢ ه٤ ٖ هم  الرؼ٤٤ ٕ ا ٗغم ا الضِٓخ اُضبثوخ  ٝك٢ ًَ 

الؽع ك٤ٔب ٢ِ٣.  ٞٛ ٝٓغبُٜب أُوبثَ ًٔب  ُٜب  ُخ اٝ ك٢ ًلا ٓغب امُا  ٍ ٖ ك٢ ٓغب الرؼ٤٤  ا
 
2- ٖ الرؼ٤٤ الُارؾم٣م( ا امُاُخ   )  ٍ ٍ ٓغب خال ٖ ٓ 

   {       }  {     }                                                                 (36) 
                          

ذ  ٗ ْ اذا ًب وٝ          ٛ٘بال ٗؼِ         . 
 ٞ ٛ  ضٝٓبٍ اخ  

   {       }  {   }                                                                             (37) 
                             

3- ٖ الرؼ٤٤ الُارؾم٣م( ا اُٝٔغبٍ أُوبثَ. )  ٍ ال أُغب  ك٢ 

   {       }  {     }                                                                       (38) 
                       

 ٝاُا١ ٣ؼ٢٘ 
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 U(1) = 5, or U(1) = 6, or U(1) = 7, or U(2) = 5, or U(2) = 6, or U(2) = 7;. 
                       

اخ   ٍ     ٓضب
         ,                                                                         (39) 

رٞ ٝصكٞ لٕ ا٤ُ٘ اخُ  ٌٖامُ الرؾم٣م( ٤خ الاخ٤ ح ثبالرؼ٤٤ ؤٍٝ ثط ٣وخ ك )ا ٕ ر ٖ ا ٢ ٓغبُٜب ٣ٌٔ
 : ٟ ٕ اخ  اخُ            رٌبكئ           لٗاؽع ا امُ  ٕ ُي كب ا زبٜ    ث ٖ ر عٔ ٌٔ٣

رٞ صٝكٞ ٖ ك٢ ٓغبُٜب أُوبثَ كوػ ٤خٌا٠ُ  اُخ ٤ٗ اٙ .                   ،ثلارؼ٤٤ ٛ ٕ ا
رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘  ٍ ُمٝا ازُو٤ٌِا ػَالهبد ثبُط ٣وخ   م٣خ .٤خ الاخ٤ح ال رٔض

 
ؼٍُُ -2.2 َذ( نالذ غُر انًرمطغ انالذحذ  انًرمطغ و

٤ٖ زٓوطغ بٛ٘ى لارؼ٤ ٜخ ٗظ  اخ ٟ ،  ٝع مٙ ك٢ الاضِٓخ الا ٖٓ  ٗغ اا ٓب   ر٤خ:ٛ
           ,  
or            ,  
or                   

ٗغمٙ ك٤ٔب ٢ِ٣: ٖ ؿ٤  زٓوطغ ، ًٔب   -لٝارؼ٤٤
                 
or            or           
or                        . 
ٝ صك٤ٞخ خبصخ  رٞ ٖ ثؾبعخ ا٠ُ رؾم٣م رو٤٘خ ٤ٗ ٗؾ  ٖ الرؼ٤٤ ٗٞاع ا ٖ ا ٞع ٓ ٗ ثٝبلاػزٔب  ػ٠ِ ًَ 

. ٖ الرؼ٤٤ اا ا بٝز ٛ ٖ رغ  رٌٔ٘٘ب ٓ
 

َُىذروص -2.2 ُراخ يرؼكىفدوال   دج ذحُ تمُى يرجهح راخ يرغ
ُمٝا ْ اػطبء اضِٓخ  ٞ  اُضبثوخ ر ٘ اجُ رٞ ٝصكٞك٢  ز٢ ٌٍ ٤ٗ اُ  ٍ ُمٝا د ؽو٤و٤خ ُٝ٘لش ا ز٤ٓـ ا ٝ  ْ ٤خ ثو٤

ٞعم ك٢ ا١  ٍ  ٓغبٍٗبهرب٘ٛب ٣ د زٓؼم ح .٤ٌٗٞر صٝكٞػ٢ِٔ  ٝا د ز٤ٓـ ا ٓزغٜخ ذا  ٤خ ثو٤ْ 
                          

              (

               

                 

              
)                                             (40) 

٤ًم  ٕ            ٝ              ثبزُ  ٞع. ا ٗ ٖ و١  د ػ٤ِٔخ ٓ ٕ كعبءا ٞ رٌ  ٕ ٖ ا ٌٔ٣
رٞ صٝكٞ ٤ٗ ٍ اا  ٝا د ػم٣مح ٣ٌٌٌٔٛ ٤ـ ا زٔ ْ أُزغٜخ ث د اُو٤ ُٜب اٝ  وٕٖ ٤خ ذا ٖ ك٢ ٓغب رِٔي لارؼ٤٤

اٝ ؿ٤  زٓوطغ. ٓزوطؼب   ٕٞ ٌ ٣ ٕ ٖ ا الرؼ٤٤ٖ ٣ٌٔ ٤ٜٔب ٓؼب ، ٝا ِ  ك٢ ٓغبُٜب أُوبثَ اٝ ً
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ضحًُُ انُُىذروصىف -2.2  ُح كانذوال ان
ُط ٣وخ ز٢ ثٝ٘لش ا اٍ  ػ٠ِ ك٤ٜب ٘ب ٗؼ كهم ً٘ب  اُ ٝ اٍ امُ ٝ امُ ٝ ُص ٣ؾخ  ٘طن ا اُع٤٘ٔخ ك٢ أُ

الٌُاص٢ٌ٤( زو٤ِم١ ) ٤ٗٞرٝ صكٞ :اُ  ٍ ٞعم  ٝا َ ٌر ؾخ ضٓ  ٤خ ص ٣
        or                                                                                    (41) 
 

 َ ، ضٓ ٤ٗٞر صٝك٤ٞخ ظ٤٘ٔخ   ٍ ُي  ٝا ا ًٝ 
 

{     ∈   |                   }                                         (42) 
 

11 ُُىذروصىف -2.  ُح كذركُة انذوال ان
٤ٞر صٝكٞ ٘ اُ اٍ  ٝ امُ ٤ًت  ٕ ر  ٞعٌا اٍ أُ ٝ امُ ٤ًت  َ رٞص٤ؼب ُز  ازُو٤ِم١ غٓ ٤خ ٣ضٔ ٘طن  أُ ٞ ح ك٢ 
٤ٖ ًزؼ٤٤ْٔ. الرؼ٤ ٞ  ا ٝع ٖ  كب م  ٌ  ضٓبٍ زُ

                      for                                                               (43) 
ٝ 

      {
 

   
        

              
                                                                       (44) 

 
رٞ ٝصكٞ ٤ٖ ٤ٗ ازُ  ٌ ٖ٤ امُاُخ ٤ز  ، ٓب ٢ٛ 

           
          (    )                                              (45) 

ٖ اُزٔوطغ " الرؼ٤٤ ٕ ا ٝ  7 ٗغم ا زٔوطغ ( ك٢ 9ا اُ ٖ أُضزٔ  )ؿ٤   الرؼ٤٤ "ٓغ ا
أُز ٝط    ”              “ زٔوطغ(  ٖ أُضزٔ  )ؿ٤  اُ الرؼ٤٤ ٝ ٗر ٛٔب ك٢ ا ْ ثضٜٔب ا  ر

“           or            ” 
 ٍ ٗط ػ اُضؤا  ٕ ٞ  ا ٗ            ب ٢ٛ ه٤ٔخ : ٓ الار٢ٖٓٗ بؽ٤خ اخ ٟ 

          (    )                *
 

        
 

 

       
+  

                                                                (46) 
 

ٓخ                    ٓب ٢ٛ اُص٤ـخ اُؼب

          (    )  {
 (

 

   
)          

                  
 

  {
*  (

 

   
)    (

 

   
)+          

[                        ]         
            (47) 
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اُماُخ  ٕ غٓبٍ  ٞ      لا ٗٚ م٣ُ٘ب       ٛ  كب

   
ٖٓ     ا١      ُِغزء الاٍٝ  اا ثبُ٘ضجخ  ٛ

رٞ صٝكٞ   اُماُخ  ا٤ُ٘ ُماُخ  ذً بٗ صبثوب ، ا ِي لارؼ٤٘٤ب ك٢ ٓغبُٜب          ٤خٌ. ًٝٔب  ٝ هم رٔ ا
الهخ ث٤ٖ  اُ َ اٝ ك٢  ٝ  ٓغبُٜب اؤُبث د    اٝ صلاس ؽبلا  ٖ٤ ذيُ ٓؼب )اٝ لأ١ ؽبزُ  ٖٓ.) 

 
11  ُح كيؼكىس انذانح انُُىذروصىف - 2.

رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ اُماُخ  ٞس  ٕ ٓؼٌ ٝ صكٌٞا رٞ ٞ ا٣عب  اُخ ٤ٗ ٛ ٞ  ك٢ ٤ٌخ  ٞع ٖ أُ الرؼ٤٤ ٕ ا ُي لا ذٝ ٤خ 
اُ ٞرٝ صكٞامُاُخ  امُاُخ .٤ٌ٘ ٞس ريِ  ٌ ٞ ٣ضٚ ُٔؼ ْ ر  ٤خ الاص٤ِخ ٣ز

     {
                   

              
                                                    (48) 

 اٝ 
0 ≠ x                    2x+1 or 6x; 
0 [1, 3]. 

امُاُخ ػ  ٗغم ٓؼٌٞس   ًٝٔب ٢ِ٣ ،      ٘ب 
                                                                (49) 

  ٕ ْ      ,     or        ثٔب ا د     ُغ٤ٔغ ه٤ اٍ أُز٤ـ ا اُماُخ ث ثم ٗؼ٤م ًزبثخ 
ُؼٌش ًٝٔب ٢ِ٣  ٝثب مٔح  د ٓؼز ٤ـ ا ٕ       أُضزوِخ ُ٘غؼِٜب زٓ    ٝثبُزب٢ُ كب

   

 
 

م٣ُ٘ب     ٓٔب ٣ؤ ١ ا٠ُ     ايُ  ً     ُ ٕ ٝثب   زب٢ُ كب
 

 
   ٠ُ    ٓٔب ٣ؤ ١ ا

   . 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ امُاُخ  ٌٞس  ٕ ٓؼ اا كب  ٢ٛ :     ٤خ ٌٌٝٛ

       {
   

 
    

 

 
                    

                       
                                        (50)               

رٞ ا٤ُ٘ امُاُخ  ٞس  ٕ ٓؼٌ ٗغم ا  ٤خ ٌ ٝصكٞٓ ح اخ ٟ 
       
                    ∈     
Or 
              

 ٞ ٛ  ثجضبغخ أُؼٌٞس 
         
                , for all  ∈  , 

or                                                       (51) 
٤٘ٞر صٝكٞ اُ ُِماُخ الاص٤خ  اُزب٤ُخ ٌآب ثبضُ٘جخ  ٞ        or       ٤خ  ٛ ٓؼٌٞصٜب   كبٕ 

                           .                                (52) 
رٞ ٝصكٞٗلضٜب بُط ٣وخ ٝث ا٤ُ٘ ؿٞب ٣ز٤ٔخ  ُِ اُماُخ ا ٞس  ٕ ٓؼٌ اُزب٤ُخ :ٌكب  ٤خ 

                           
                   .                                                      (53) 
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كٝوػ ا ٕ هبثِخ الٗؼٌبس اذا  ٞ رٌ ازُو٤ِم٣خ  ُاُماُخ  ذ رؾون ش غ اُزوبثَ ٝاؽم  ٗ ٕ ذا ًب ٞاؽم )ا١ ا
.)١ ٞ  امُاُخ رؾون اخزجب  اضُٔزو٤ْ اُؼٔ

اُزب٤ُخ  ازُو٤ِم٣خ  امُاُخ    ػ٘ب ٗ خا ثبلاػزجب  
  {     }  {   }                                             (54) 

                      
اخُ لا رؾون روبثَ ٝاؽم ٍ ٝاؽم  امُ اٙ  ٛ ٕ م٘ لٗاؽع ا ٞ ١ ػ ْ اُؼٔ لاٜٗب رلرَ ك٢ اخزجب  أُضزو٤

ش إ   ,    َ رو٤ِم١.            ؽ٤ الٗؼٌبس ثرٌ امُاُخ ؿ٤  هبثِخ  اٙ  ٛ ٕ ايُ كب ُ . 
رٞ صٝك٤ٞب   ٤ٗ ، ٍ ٠ ا٣خ ؽب ِ ٘٘ب ا ، ػ مُِاُخ ًٝٔب ٣.٢ِ٣ٌٔ ك٢ٞ  رٞ ٝص ا٤ُ٘ ا أُؼٌٞس   خ

                {   }  
    {   }    {     }                                              (55) 

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ اُماُخ  ٞس  ٌ اعَ ٓؼ  ٖ ٕ        ٤خ ٌٓ ٖ ثؾبعخ لا ٕ ؾٗ ٕ ا ٝ اُماُخ   ة  ٞ ٓوِ ا  ٗ خ
٘ض٠  ازُ٘بظ ٗ رٞ ٝصكٞ     ١أُؾٞ   ا٤ُ٘ اُماُخ   ْ ٕ     ٤خ ٌاُخبص ث ص ٖ، ل الرؼ٤٤  ا

الرؾم٣م( رٞ صٝكٞ )ا ا٤ُ٘ ٞ ٣ضٚ ٌمُِاُخ  رٞ ٝصك٤ٞخ ص٤زْ ر ا٤ُ٘ امُاُخ  ٞس ريِ   ٤خ .ٌُٔؼٌ
 يضأنح يمررحح 

٤ٗٞر صٝكٞ الٗؼٌبس ٌو١  اُخ   ٤خ ٢ٛ  اُخ هبثِخ 
ج ٛبٕ   اُ

امُاُخ  ذ  م٘      اذا كرِ ٞ ١ ػ ْ اُؼٔ ٖ       ؽ٤ش       ك٢ اخزجب  أُضزو٤ ٓٝ  ٚٗ كب
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ مُِاُخ   ٍ رٞ ٝصكٌٞرؼ ٣ق أُغب ا٤ُ٘ امُاُخ  ٌٞس  ٕ ٓؼ ٘غم ا  ٤خ ٤ٌخ ص

               { ∈         }                            (56) 
 ٖ زٌ ُ ، ٟ اخ  ٞك٤خ       ٓ ح  رٞ ٝص ا٤ُ٘ اج٤ُب٤ٗخ  اُ صٔخ  ذ  ٗ رٞ ٝصك٤ٞخ اذا ًب    ع ِ اُخ ٤ٗ

٘ ُ ١ ا ٞ ٕ       وطخ رؾز ⊇ ثؾ٤ش ا  ,   ٝ ⊆ ا    م٘ئ ٕ ػ ْاُكب ٙ ُ اج٤ُب٢ٗ  ص ا ٞس ٛ ٔؼٌ
رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ ٤ٗٞر صٝك٤ٞخ     ٤خ ٌاُماُخ  ١ ٗوطخ  ٞ ٕ ا١ وٗطخ      ص٤ؾز رٞ صٝكٞ. ا ٤خ ٤ٌٗ

ازُو٤ِم٣خ  وُِ٘طخ  ش إ ،         رؼزج  رؼ٤ْٔ  ∋ ؽ٤    ٝ ∈ ١ صل .    ٝ مبٛ ٣ضب ز٢ ثؼ اُ ٝ 
٤٘ٞرٝ صكٞ اُ اُ٘وطخ   ٕ ِي ثؼما ثٔوما  ٤خ ٌا ز٢  ثٔب رٔ اُ ٝ د صٔي  ّ ٢ٛ وٗطخ ذا ٞ ٝ  2 ,1 ,0ثبُؼٔ ا

عبء  اا ٣ؼزٔم ػ٠ِ اُل َ ك٤ٚ(.اًض  ) ٛ ا١ ٗؼٔ  اُ
اُ٘وطخ  اُجؼم                ًٝبضِٓخ ، م٣ُ٘ب  د    2ذا

 



 Neutrosophic Science International Association 
 

32 
 

  
اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (2 ) ا

اُ٘وطخ   .  ٝثؼمٛب  (        )  اٝ 

 
 

اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (3) ا
 

اُ٘وطخ  ِٜب   {        }     آب  ٞك  .  0ثؼم ٛ
 

 
اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (12) ا
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١                      ث٤٘ٔب  ٝ  .3ُٜب ثؼم ٣ضب

 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا

  ٖالؽظخ خبصخ ثبُٔز ع٤ٔ 

٘وبغ  اُ ٕ اُل م ث٤ٖ   ٛٞ         ا

اا ًبٕ ثؼمٛب =  ٔؾٞ  اُٝصٔي اخ  ػ٠ِ    ُٜب صٔي ػ٠ِ أُؾٞ     ُ2 

اا ًبٕ ثؼمٛب =  صٔي ٝاؽم كوػ ػ٠ِ أُؾٞ   ُٜب    ُ1 

اا ًبٕ ثؼمٛب =     بٝ  ُ ٞ  ٖٓ أُؾ ؾٓ  ٤ُ0ش ُٜب صٔي ػ٠ِ ا١ 

     ٝ اا ًبٕ ثؼمٛب =      ُٜب صٔي ػ٠ِ ًَ أُؾب ُ3 
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12 ُُىذروصىفأ - 2.  ُح كصفار انذانح ان

 ٕ ٞر صٝكٞوٕ ، ل       اك ض ا ا٤ُ٘ اُماُخ  ّ   ٤خ ٌصلب   رٌَ ػب َ  ثٔب ثٝ ٌ ٕ ثر ٞ ٌ ٣
⊇ ٓغٔػٞخ ٓضَ     ٕ  .       ثؾ٤ش ا

 ٍ أُضب  َ  ٝػ٠ِ صج٤

       

     {
           

                  
 .                                            (57) 

 ٞ اُماُخ ٛ اٙ  ٕ صل  ٛ اُماُخ ُٜب صل  ٛش ا اٙ  ٛ     ٕ ُي لا            ذٝ
َ كز ح  ٞ   (interval-zero)ُٜٝب صل  ثرٌ  .          لإ          ٛ

 
  ٖالؽظخ خبصخ ثبُٔز ع٤ٔ 

ُٜش  ٣ٞوصم ثبصُل  ا ٛ  َ رٝؤ ١ ا٠ُ عؼ الٌُاص٢ٌ٤  ٤بٜ ك٢ أُ٘طن  و١ ه٤ٔخ ػم ٣خ ٓزؼب ف ػِ
اُماُخ = صل  ٞ ح   ص

 
13  انذانح  َذاخذحذلا -2.

رٞ ٝصكٞ ٕ و١  اُخ رو٤ِم٣خ ٢ٛ  اُخ ٤ٗ وٍٞ ثب ٗ  ٕ ٖ الاك اغ  ا ٖ ك٢ ٌٓ ٕ ٤خ ، ٌُ ٗغم ا اٙ اُؾبُخ  ٛ
ٕ ربكٜب و١ ٓؼمٝٓب  ٞ ازُو٤ِم٣خ ٣ٌ امُاُخ  الرؼ٤٤ٖ ك٢   .(null indeterminacy)ا

 
14   حُ انزوجُحكانذانح انُُىذروصىف -2.

ٞرٝ صكٞ ا٤ُ٘ ع٤ٝخ ٌامُاُخ  ُز ازُو٤ِم٣خ        ٤خ ا ُزٝع٤خ  ُِماُخ ا  ُٜب رؼ ٣ق ٓربثٚ 
          ,                                                               (58) 

 ْ اُزب٢ُ   ك٢   ُغ٤ٔغ ه٤  ْ ٘ظ  الاػزجب  اُزؼ٤ٔ ا ث ٓ جًخ   ؽ٤ش            ٓغاالخ رٔضَ 
. ٖ الرؼ٤٤  ا

: ٍ  ٓضب

     {
             {    } 

                    
                               (59) 

ٗ اُؾبٍ كب ٕ م٣ُ٘ب اُغزء أُ ٚ ك٢ثٝطج٤ؼخ  ٞ مُِاُخ ٣ٌ  ٖ٤  بٓ ٢ِ٣ ؼ
 ∈   {    }                                                 (60) 

ٖك٢ ث٤٘ٔب    or 1      م٣ُ٘ب  اُغزء اُـ٤  ٓؼ٤
 لٗاؽع  

                             
 ٕ  ثبُزب٢ُ كب

                       
ٝ 

                     , 
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اا كبٕ  ٤ٗٞرٝ صكٞ   ٌٝٛ ٝع٤خ .٢ٌٛ  اُخ   ٤خ ز

 
اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا

 
ٞر صٝكٞ ا٤ُ٘ امُاُخ  ٕ ٓخطػ  ازُو٤ِم٣خ ، ٌُٖ ٌا ُزٝع٤خ  اٍ ا ٝ امُ د  بٞٓ ُزٝع٤خ ٣٘بظ   ص ٤خ ا

رٞ ٝصكٞ ٖ الاػزجب  أُؾٞ   ٌثط ٣وخ ٤ٗ ا ثؼ٤ ٗٚ ، ا١   ٤خ ٓغ الخ رٞ ٝصكٞا ٗوطخ ٤ٗ   ٤خ ٌلا١ 
ٖ ُِٔؾٞ   تٗ الا٣ٔ اُغب ٙ ك٢  زٞا ٝ صك٤ٞخ    ٓؾ رٞ ٗوطخ ٤ٗ ٞعم  تٗ الا٣ض     ٣ زٞاٙ ك٢ اُغب ٓؾ

اُ٘وطخ     ُِٔؾٞ  مٝٛ ب رب٘ظ   ز٢ ث اُ َ زٓجب ٍ.  ٝ ٝثرٌ  ، 
٤ٗٞر صٝكٞ ٗوبغ   ٖ ٓ ٓصبؿخ  ٜٗب  ٗغم ا ٤٘ٞر صٝك٤ٞخ  اُ اُماُخ   ْ اً   ص ٤خ ػِٔب ٌػ٘مٓب ٗضز

 ٕ ٤٘ٞر صٝكٞا اُ ِي كوػ ثؼما صل ٣ب ثَ ا٣عب اثؼب  ٢ٛ ٌاُ٘وبغ  ثبلاػزٔب  ػ٠ِ   ٝاًض  ٤1,2خ لا رٔ
٤٘ٞر صٝكٞ اُ ُماُخ  د أُؼ كخ ػ٤ِٜب ا ٝرؼزٔم ػ٠ِ ص٤خـ ٌالُعبءا بٜ٘ ه٤ٜٔب ًٔب  ا ٓ ٤خ ٝاُز٢ ر خ

ٞرٝ صكٞ ا٤ُ٘  .٤خ ذارٜب ٌامُاُخ 
 

15 ردحَكانذانح انُُىذروصىف -2.  ُح انف
٤٘ٞر صٝكٞ اُ اُماُخ  اُل  ٣خ ٌثط ٣وخ ٓربثٜخ ، ٗضزط٤غ رؼ ٣ق   ٗلضٚ زؼ ٣قاُُٜٝب         ٤خ 

ُِ ٕ ازُو٤ِم٣خ ا١ ا اُل  ٣خ  ْ              ماُخ  ُي ُغ٤ٔغ ه٤ ٕ   ك٢    ذٝ ٗ٘ب ٣غت ا ، الا ا
ازُب٢ُ  اُزؼ٤ْٔ  ق  ٖ   ؽ٤ش             ٗظ٤ الرؼ٤٤ ٓ جًخ ا  َ الرؾم٣م(. رضٔ   )ا

 كضٔلا 
      

     {
                    
                   

                                         (61) 

 َ ٖ اع ٓٝ اؾُبٍ  ٖ ٓؼب، ثطج٤ؼخ  ٖ ٓخزِلز٤ از٤ُ ظغ   ٞ ٤ِٚ ث ْ ررٌ اُماُخ ر  ٖ اُغزء الاٍٝ ٓ ك٢ اُؾو٤وخ 
    ٕ  لٗاؽع ا

          , and                                –       
اعَ   ٗغم :    ث٤٘ٔب ٖٓ 

                   ; 
                                  

، ٕ ٕ              اذ زب٢ُ كب رٞ ٝصكٞ   ،ثبُ َ  اُخ ٤ٗ  ٤خ ك  ٣خ.ٌرضٔ
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اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا

 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ اُل  ٣خ  اُماُخ  رٌَ ٓربثٚ :  رٞ ٝصكٌٞثٝ زٓ٘بظ ح ٤ٗ ٘وطخ الأ٤ٌخ  ُ صَ ك٢ ٤ب ٗضجخ 

ّ الاؽماص٢ اٌُب ر٤ز١.  اُ٘ظب

 

16 ُىذروصىفانًُىرض ان - 2.   ٍ كُ

ِي ش٢ء  ذٞط ٣ٔ ٕ و١ ٗٔ ٖ ا ٖٓ الرؼ٤٤ الرؾم٣م( ا ٤ٗٞر صٝكٞ )ا ذٞعب  د ٣ٌض٠ٔ ٗٔ م٘ عٔغ ث٤بٗب ٤ب. ػ
ق ػببُٔ   د ؿ٤  ربٓخ ،  ٓؼ٤٘ب ك٤ز٣بئ٤ب   رص اٙ اُج٤بٗب ٛ ٕ ٞ ٌ ْ ، ورٝ ٜ ١ٞ وٝ ك٤ٜب ش٢ء جٓ ٝ هم رؾز

د  ازُ٘بهعب ط  ٖ ػ٠ِ ث٘بء ٗٔٞذط رو٤ِم١ وثؼ م٘ٛب ؿ٤  هب  ٣ ٕ ػ ٞ ٌ ٘ ٕ ؿ٤  ٝاظؾخ ص ٞ ٌ ٝ  ثٔب ر
ٗ ب  ٞ اا ص٤و ٝ ص  ٠ُ ثل ه٤ن، ٛ ذٞط رو ٣ج٢ )ذ ٔٗ  ٔي(.ب٘ء 

رٞ ٝصكٞك ا٤ُ٘ ّ الاؽصبء  ْ ٗصٔ ٢ٌجبصزخما د ص ْ اُج٤بٗب رٞ ٝصكٞص٘ ص ا٤ُ٘ ا   ٗؾم ال ٢ ٌْ غ ٣وخ 

ٗلٝ ط م شٜ ح ٢ٛ الا اُ اٙ  رٞ ٝصكٕٞ اًض  ٛ ا٤ُ٘ ا  اُخط٢  ٝغ ٣وخ ٌؾم اُل٢  ا   د ٗؾم ٔ ثؼب
رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘  ٟ ُصـ  ٖ ٌا ٓ رٞ ٝصكٞو٤خ  ٤ٗ ٖ ـ٤ ٣ ٖ ٌعَ زٓ زٔضِ   ٝ   ٤٤ ٞٓخ ، ٓ أُ ص د  خ ثبج٤ُبٗب

ٖ اللأ ، ٣ٌٔ كعَ  ْ ا ٕ رص٤ٔ ا بً ٤ٞر صٝكٞء١ شخ ٘ اُ ؾ٢٘٘  خ٘ ُِٔ ٌ ٗؾما  ٌٓخ ٓٔ ٢ ثط ٣وخ ا
ُي ٍ ذ ، ٓضب ازُو٤ِم١  ٗغمٛب ك٢ الاٗؾما   اُٜرخ ، ًٔب  د  اج٤ُبٗب ثمال ٖٓ   ٓؼ٤٘خ

     {
                  

                         
},                           (62) 

ٝ صكٞ رٞ ا٤ُ٘ د رو ٣ج٤خ ك٢ الاٗؾما   ؼَ٘ٔ ٓغ ٓغٔػٞخ ث٤بٗب  ٢ : ٌص

      ∈ {

                                        ) 

        (                    ) 

                

}          (63) 

ٗؾما  خط٢ ٛش ًٔب ك صٍٞ ػ٠ِ ا اُؾ ازُو٤ِم١ :ضال ثمال ٖٓ  ْ الاؽصبء   ٢ ػِ
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                                                   (64) 
اُزب٢ُ.  ٍ ٗؾما  خط٢ ًٔب ك٢ أُضب َ ػ٠ِ ٓغٔػٞخ ا  ص٘ؾص

                                                     (65) 
٤٘ٞر صٝكٞ اُ ْ الاؽصبء  مٙ ك٢ ػِ ٗغ اا ٓب  ٌٛ.٢ 

 
12   ٍ كانُُىذروصىفيؼايم الارذثاط  - 2.

ازُو٤ِم١  اال رجبغ  ز٢ٔ ا٠ُ اُلز ح  ٓوب ٗخ ثٔؼبَٓ ٘ ٖ ػم  ٛش ٣ مٙ ػجب ح ػ ٗغ ا١  اُ ٝ     
٤ٞر صٝكٞ [1 ,1-] ٘ اُ ٕ ٓؼبَٓ الا رجبغ  ٖ اُلز ح ٌٗغم ا ٓ ٖ ٓغٔٞػخ عزئ٤خ   .[1 ,1-]٢ ػجب ح ػ

ٕ لثٝط ٣وخ ٓربثٜخ ،  اال رجبغ وذا ًب ُغزئ٤خ ُٔؼبَٓ اٙ أُغٔػٞخ ا ؿتِ ٛ
رٞ ك٢ٞ ا٣غبث٢ ،  ٝ   ٢ ٌ صٝكٞا٤ُ٘ رٞ ٝص ا رجبغ  ا رجبغ ٤ٗ ٕ م٣ُٜب  ٞ ُي ص٤ٌ ٝٓب ػما ذ

رٞ ٝصكٞ ج٤ٌٗ٢ ِ  . ٢ ص

٤ٗٞر صٝكٞ ٗغم ٗٔٞذعب  اُؾبٍ ، لا  ٝثبزُب٢ُ ٌثطج٤ؼخ  اُؾ٤بح اُٞاهؼ٤خ ،  ٝؽ٤ما ُٔربًَ  ٞعم٤ب   لا ر
٤ٗٞر صٝكٞ رٞ ٝصكٌٞهٞا٤ٖٗ  ا٤ُ٘ ٘ٔبذط  اُ آٜب ك٢   .٤خ٤ٌخ ٓعجغخ الصزخم

 ٞ ٔٗ ًَ ٕ رٞ ٝصكٞا ٖ ٢ ٣ؼم ٌذط ٤ٗ ٓ ٕ ٞ رٌ د  ثٔب  ازُو ٣جب  ٕ ٗٔٞذعب رو ٣ج٤ب ًبٔ ٝا
رٚ  ذ رخ٤٘ٔب ٗ ؿ٤ ٙ اذا ًب  ٖ كعَ ٓ ٞذط هم ٣ؼزج  ا ٔ٘ اُ د ٗظ  ٓخزلِخ .  د ٝعٜب ٖ رخ٤٘ٔب كعَ ٓ ا

 ٟ د اُ٘ٔبذطاالخ  ٖ ك٢ اؿتِ اُؾبلا ٌُ، ٕ ٞ ٘ٔٞذط هم ٣ٌ كعَ اُ ظ  و ٗ ٖ ٝعخٜ  ٓ، ٞ ٖ  وٝاص ٓ
ٕ ٓربًَ  ُي لا ٟ ذ د ٝعٜخ ٗظ  اخ  ال ٖ أُؼب ٓ رٌَ غج٤ؼ٢ ػ٠ِ اُؼم٣م  اُؾ٤بح اُٞاهؼ٤خ رؼزٔم ثٝ

ٝ ٞ ؿ٤  ٓؼ  ٓب ٛ ٜٝٓ٘ب  ٞ ٓؼ ٝف  ٛ ٜ٘ب ٓب   ف. ٓ

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٘ٔبذط  ُِ ُي ؽبعخ  ُي ، ٛ٘ب ٖ ٌٝٓغ ذ ٓ ٝ ز٢ رٔضَ اُٞاهغ  اُ َ و٤خ  اجُمائ عَ رض ٣غ رؾ٤َِ 
ٍٞ ٓض٠ِ رو ٣ج٤خ. ِ ايُ لا٣غب  ؽ د( ً زٔزبثؼب  )اُ

 

12   حُكُىذروصىفانذانح الاصُح انُ -2.

٤ٞر صٝكٞاُماُخ الأ ٘ اُ الو٤خ ٢ٛ  اُخ ٌص٤خ  ط ا ِي ثؼ ٖ ص٤خ رٔ ٖ هم ، رؼ٤٤ الرؼ٤٤ اا ا ٛ ٕ ا
ٌٕٞ ك٢   :ضً  ٓٔب ٢ِ٣ وؽمٟ اٝ ل٣

اٞء ك٢ الا اٝ االصبس ( -1 امُاُخ ) ص  .ك٢ ص٤ـخ 

طِنك٢  -1 ٘  .امُاُخ  ٓ

امُاُخ  -1 ٓمٟ   .ك٢ 

امُاُخ   َ ازُو٤ِم٣خ:ألر ٓ  ص٤خ 

       ,                                                                     (66) 
امُاُخ ، كِٞ     ٝ     ٕ وش ؽ٤ الرؼ٤٤ٖ ك٢ اصبس  ٕ ا ُي ضٓبًٍب اُزب٤ُخ: ذ امُاُخ  ٗظ    ا
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               ,                                            (67) 
 ٕ ١ ا     ؽ٤ش ا ٞ ْ ػجب ح ػٖ كز ح رؾز ٔب 1:٢ِ٣ُ ه ي ً د اُضٔ امُاُخ ذا ايُ ػ٠ِ  َ ث  ، كض٘ؼٔ

 

اج٤ُب٢ٗ   ُ صْ   (14) ا

ٞ ا ك٢ الأ عٞ ٓ  ٖ٤ الرؼ٤ ٕ ا امُاُخ ُٝٞ بً  س، لاؽع 

                                                        (68) 

 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا

امُاُخ   ىٞ  ٤ًل٤خ صِ ْ الازٗجبٙ ا٠ُ  ٖ أُٜ   كٔضلا     ٓ

                                              (69) 
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ٞ ح  َ ص ٛ ٖ ز م٣ً ٗ٘ب ضُ٘ب ٓ  . 4اّ  ٢ٛ2     و١ ا

٤ٗٞر صٝكٞ اخ  مُاُخ   ٍ  ٤خ اص٤خ ٌٓضب

                                                            (70) 
اُماُخ   ٖ ا ٣ب ػ ِق اخزلاكب ع اُماُخ رخز اٙ  ٛ ٕ هٞغ ر     ؽ٤شاالصش ك٢      ا اا زٗ ٔضَ كز ح ُ

اُماُخ و زب٢ُ      ٕ  اُ  َ ُرٌ د صٔي ًٔب ٓلاؽع ك٢ ا  ذا

 

اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (16) ا

٘٘ب اصزز٘بط  اُزب٢ُ      مِاُخ ُٕ و٣ٌٔ اُجض٤ػ  ط  ٣ ٞ اُزؼ ي ٖٓ   صٔ

                                                                            (71) 
ٞؽخ.  ٢ٛٝ كز ح ٓلز

12 ًُح انُُىذروصىف -2.  حُ  كانذانح انهىغاررَ

ا  ٓب لا ُِماُخ الأػ٠ِ ؿ  م٘ اُضبثن  اجُ  ٖ ٓ ٤ٞر صٝكٞؽظ٘بٙ  ٘ اُ ٌٗص٤خ  اُماُخ وغم ٤خ ،  ؿُِٞب ٣ز٤ٔخ ٕ  ا
٤٘ٞر صٝكٞ ؿٞو٤خ  ٢ٛ ٌاُ ٖ ، ٣عب  اُخ ُ الرؼ٤٤ ط ا ِي ثؼ الو لذب ٣ز٤ٔخ رٔ اا ا ٖ هٕ ٛ ٕ رؼ٤٤ ٞ م ٣ٌ

ٖ الأ ً مٟ اٝ اًض  الآب  :  ر٤خك٢ اؽ

اُماُخ -1   .ك٢ ص٤ـخ 

امُاُخ  -1  ٍ  .ك٢ ٓغب

 ك٢ ٓغبُٜب أُوبثَ . -1

 ضٓلا 

                                                                        (72) 
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اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا

 ٍ  خ  آٓضب

              (            )                                 (73) 

 

اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (12) ا

لٗاؽع   اخ٤ ا 

                                             (74)  
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اج٤ُب٢ٗ ) ُ صْ    (13ا

 

21   حُكذركةُ انذوال انُُىذروصىف - 2.

اُ م ر ٤ًت   ٘ َ ػبّ ػ رٞ ٝصكٞثرٌ ٤ٗ ٖ اٌُز٤ ٤ٖ كبٕ  ُي   ٤ز ٍ ذ ٝٓضب ٤ٖ ص٤ز ا .   لارؼ٤

               
                 

زب٢ُ كٝ ُ  ٕنثب
             (     )                                                    (75) 
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 انفصم انصانس

 انرفاضم وانركايم انُُىذروصىفٍ ابحض

 

نُُ -1.3 َح ا  ُح كىذروصىفانغا

٤٘ٞرٝ صكٞ اُ ٤٘ٞر صٝك٣ٌٞوصم ثبُـب٣خ  اُ اُماُخ  ٘طن  لذ٤خ ،٤ٌخ ؿب٣خ  ٔ اُ ّ ٓؤصش  هب
٤٘ٞر صٝكٞ ٤٘ٞرٝ صكٌٞاُ اُ امُاُخ  ٘ظ  الاػزجب   ٘ خا ث ازُو٤ِم١ ُِـب٣خ ُ  ّٞ لٜ  :٤خ٢ٌ ثزٞص٤غ أُ

         

اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ  زضِٔخ ثب   الار٢:ٓ

 

اج٤ُب٢ٗ ) ُ صْ    (12ا

     {
                      

                       
                                (76) 

إ   رٞ ٝصكٞ     اٝٛا ٣ٞظؼ  د عزئ٢ٌٛ  اُخ ٤ٗ  .٤ٖ ٤خ ذا
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ُ صْ  ّ غ ٣وخ ا ٘ؾصَ ػ٤:٠ِخ ٌثبصزخما  ص

 ٞرٞ صٝك ا٤ُ٘ ا٤ُضب  ٢ٛ:ٌاُـب٣خ   ٖٓ  ٤خ 
      

   

           ;                                    (77) 

  ٞرٞ ٝصك ا٤ُ٘ ٖ ٢ٛ:ٌاُـب٣خ  ٤ٔ ٤ ُ ٖ ا  ٤خ ٓ
      

   

          .                                           (78) 
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٤٘ٞر صٝكٞ اُ ّ شجٚ اُـب٣خ  ٞ لٝأٍٝ ٓ ح ٓلٜ م٘  اجُ اا  ُق ك٢ ٛ ّ أُؤ ْ  ، لذ٤خٌص٤وم ٕ ٗؼِ ٣غت ا

اُ ٕ شجٚ  رٞ ٝصكٞع٤ما ا ا٤ُ٘ رٞ ٝصكٌٞبـ٣خ  ا٤ُ٘ بُِـ٣خ  ٖ ا٤ُضب  ٓغ اُـب٣خ ٤ٌخ ٢ٛ روبغغ  ٓ ٤خ 
٤٘ٞر صٝكٞ ٖ ٌاُ ٤ٔ ٤ ُ ٖ ا ازُو٤ِم١ ،  [٤خ ٓ د  ٞع اُـب٣ب ظ ٞ ٓ مٙ ك٢  ٗغ ٖ وٗغم  لذٓربثٜب ُٔب  ٓ ٕ اُـب٣خ 

ٖا٤ُضب   ٤ٔ ٤ ُ ٖ ا ١ اُـب٣خ ٓ ٝ ٕ رضب ا٤ُضب   ،٣غت ُٜب ا  ٖ ابُـ٣خ ٓ  ٖ ازُوبغغ ث٤ اا ك٢ اُؾو٤وخ ٣ٌبكئ  ٛٝ
ُي أُغ) ا ز٢ٜ ٓل   ٝٗوصم ث ٘ ٓ ْ ٖ  ه ٗخ ٓ ٞ ٖ أػٞخ أٌُ ّ ؿ٤  ٓز٤ٜ٘خ ثبرغبٙ وٝ ٓ ٝ    هب ، ا

ٓز٤ٜ٘خ ثبرغبٙ  ّ ؿ٤   ْ    ا هب ٖ  ه ٗخ ٓ ٞ ُي أُغٔػٞخ أٌُ ا ٖ ) وٗصم ث ٤ٔ ا٤ُ  ٖ ٖ اُـب٣خ ٓ ( ث٤ٝ
ّ ؿ٤  ٓز٤ٜ٘خ ثبرغبٙ  ٝ ا هب ٓل   ، ا ز٢ٜ  ٘ ٓز٤ٜ٘خ ثبرغبٙ    ٓ ّ ؿ٤   ٝ ا هب اا و لذ(   ، ا ٛ ٕ

ٕٞ خب٤ُب ٌ   ]ازُوبغغال ٣
ذيُ ٝاظؾب ك٤ٔب ٢ِ٣:  ٗغم   ًٔب 

                                                                       (79) 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٖ اُـب٣خ  ازُوبغغ ث٤  ٕ رٞ صٝكٌٞاذا ًب ا٤ُ٘ ا٤ُضب  ٝاُـب٣خ   ٖ ٓ ٖ ٤ٌخ  ٤ٔ ٤ اُ  ٖ ٤خ ٓ

اُـب٣خ  ا شجٚ  م٘ئ رٞ ٝصك٣ٞٔضَ ٓغػٞٔخ خب٤ُخ ػ ٞ .ٌا٤ُ٘ ٞع ٓ  ٤خ ؿ٤  
٤٘ٞر صٝكٞ اُ ٕ اُـب٣خ  ُِماُخ ٌا ٞ ح اذا ًبزٗ      ٤خ  ٞع رٞ ٝصك٤ٞز بٓ ا٤ُ٘  ٕ ٖٓ اُـب٣زب  ٕ ب

ٖ ٓزطبثوز ٤ٔ ا٤ُ  ٖ ٓٝ اً  ثوٓ ح ٝ ٖ، )٤ا٤ُضب   ٗ  ٕ ٟ ٗ ٣م ا ٝ صك٤ٕٞ اُـب٣ز خ  رٞ ا٤ُ٘ ٖ ٤٤زٌٖ  ٓ ٖ
ٖ الاػما (  ال ٓ ػٖ ٓغب٤ٓغ ، ث ا٤ٔ٤ُٖ ٛٔب ػجب ح   ٖٓ ٝ  ا٤ُضب  

٤ٞر صٝك٤ٞخكٔ ٗ امُاُخ اُضبثوخ لارِٔي ؿب٣خ   .             ٕ لأ ؛ ال : 
  انًؼُار

 ص٘ؼ ف أُؼ٤ب  ًٔب ٢ِ٣ .
ٖ زٌ ُ 

       (80  )                                                                                 
 ٕ ٟ      ؽ٤ش ا ٞ اوُ ػٞخ  ١ لأ ًَ الاػما  اُؾو٤و٤خ . َ ٓغٔػٞخرضٔ  ث٤٘ٔب    ٢ِٛ ٓغٔ

∋ ٓغٔػٞخ         
         {| |}  ∈        },                                          (81) 

ٝ  ٢ٛ       ٝ     ِرٔضَ اُو٤ٔخ أُطِوخ  | |ٕ والؽع   ٕ :وو١  (frontier)   ؽم
        {|    | |    |}                                        (82) 

ٕ  لذ ٟ ك٢ ورؼ٢٘         ا ـ  ٝ  ًج  ه٤ٔخ ص صـ  وصـ  ه٤ٔخ ػظ٠ٔ )ورؼ٢٘        ، 
ٗغم   ٜٗب٣خ ػظ٠ٔ( ك٢  م٘ئا   . ػ

            {|           | |           |}        

   {| |  |    | | |  |    | }                                                            (83) 
∋ ؽ٤ش     َ غٚ( ل ه٤بص٣٢ضٔ ذ أُغٔػٞخ )ؿ٤  زٓ ٗ ٘ص  ٝاؽم كوػ ، و١   ذا ًب ٖ ػ ٞٗخ ٓ ٌٓ 

          | |.                                          (84) 
إ   ٖٛ َ ؼ٤ٓب ا       صج٘            ِ ٣ضٔ

  ∈               {| |  ∈        }   
   {|    | |    |}                                                                       (85) 
                 {|  |  |    | |  |  |    | }  

   {|    | |    |}                                                                  (86) 
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 . اُو٤بص٢ عَ وٖٓ 
          {| |  |    | | |  |    | }  | |     {|    | |    |}  

| |                                                                                                      (87) 
            {|           | |           |}     {|     |  

|     |  |     |  |     |}  

   {|     | |     |}     {|     | |     |}                     (88) 
                                                  (89) 
 

رٌ  -يح انثؼذءال -2.3 جزئٍ )انًر جزئٍ( –ان  ان
ُ ٖ ٝ   زٌ ٕ ك٢       ػٞزب ٕ   ٓغٔ ًِٜب ػجب ح                           ، ثؾ٤ش ا

اُجؼموػٖ  إ  ز٤ٜخ.  ٘ زٔ ١  -ػما  ٓ ُغزئ٢ )اُ ٖ  –ا ُغزئ٢( ث٤ ٝ  ا زب٢ُ:       اُ  َ ُرٌ  ٣ؼ ف ثب
η :  2           + 
η(A, B) = max{|infA-infB|, |supA-supB|}.)                           (90) 

ال  ٕ ٟ ، ا اخ  اُجؼمءثؼجب ح  ُغزئ٢ )أُز ١  -خٓ  ْ  –ا او٤ُ ٤ًل٤خ اؿلام اًج   ُغزئ٢( ٣و٤ش  ا
 ٟ ُصـ  ْ اُؼٝ ،ا ـ  اُو٤ ػٞز٠ٔinf’s   ٝ sup’s٤ ظاؿلام اص ُئُغٔ ا ،  ٖ )وٗصم ث

ٟ ٞ ٝ ٛٔب اُوص ٘ظ  ُؾم ػٞزبٕ ثبُ  (أُغٔ
 
 

رٌ  -يح انثؼذءخىاص يلا -3.3 زئٍ )انًر جزئٍ( –انج  ان
ػٞ د لا١صالس ٓغٔ ٕ  لذ  ٓؾزٞاح ك٢    A, B, Cب                     ا

ز٤ٜخ ،              ٘ ِي اػما  ٓ ِٜب رٔ ٍ ُا ثٞصؼ٘ب ً ٞ  وٕ :و
a) η(A, B) ≥ 0.                               (91) 
b) η(A, A) = 0.                            (92) 

ذ   ٗ ٕ  η(A, B) = 0ُٞ ًب اا لا٣ؼ٢٘ ثبُع ٝ ح ا ٛA ≡ B ُي َ إ ذ ٕ ث  ٣ؼ٢٘ ُ٘ب ا
 infA = infB   ،ٝ  .supA = supB  

ذ  ٗ ا  ,[A = {3, 4, 5, 7} and B = (3, 7ضال اذا ًب م٘ئ  infA = infB = 3 and، ػ
supA = supB = 7  ٕ ٖ            ثؾ٤ش ا اٙ       ٌُ اُجؼم ٛ ٕ ٓضِٔخ  ُي كب ا ُ.

ٞاصطخ  َ عزئ٢ ث  .  رزؾون كوػ ثرٌ
c) η(A, B) = η(B, A).                                            (94) 
d) η(A, B) ≤ η(B, C)+ η(C, A).                                (95) 

Proof of d): 
            {|         | |         |}       {|     

                 | |                   |}         (96) 
But |                      |     |         |    |      

    |    |         |    |          |                (97) 
ٚ رٌَ ٓربث  ثٝ
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 |                   |    |         |  |     

    |    |         |  |                                              (98) 
:ٕ زب٢ُ كب ُ  ٝثب

   {|                     | |               

    |}       {|         | |         |}       {|     

    | |         |}                                                 (99) 
 

 e ) ذ ٗ ٕ  A = {a}   ٝB = {b}اذا ًب ْ ا ٕ     ∋ a, bٓغ اُؼِ ُي ا ا ٝ  وٗصم ث      ٕ ٣ٞب ٣ؾز
٘ ٘ص  ٝاؽم كوػ ػ ا.ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ ػ  مئ

         |   |                                          (100) 
 f  ) ذ ٗ ٝ  اذا ًب د     ؽٞخ  ًلاٛٔب كز ا جٚ لٓز ٝ ش وٓـِخ،ا ٞؽخ ،  وٓـِخ(. /)ٓلز  شجٚ 

ٕ  A = [a1, a2]  ٝ]  B = [b1, b2ضٓلا  ا ,a1 < a2   ٝ b1 < b2 غ االخا ثؼ٤ٖ الاػزجب  ا م٘ئ  ػ
   {|     | |     |}                                           (101) 
 

 
رٌ  -4.3 زئٍ –انفضاء انًر  انج

 ّ رٌَ ػب اُماُخ وٗل ض ث اُماُخ   ؽ٤ش        ٕ م٣ُ٘ب  رٔضَ   ٓغٔػٞخ ؿ٤  خب٤ُخ ، 
اُجؼم  -أُز ١  ُغزئ٢ )  ُغزئ٢( ػ٠ِ  –ا ٝرؼ ف ًٔب ٢ِ٣  ا  ،: 

          {|         | |         |}                                  (102) 
َ  زٓزٔغ    ٕ اُلعبء ل زٔ ١   ثماُخ ضٓ اُغزئ٢  –٣ض٠ٔ اُلعبء اُ اا أُز ١  ُغزئ٢ . ٛ    ِا

زٔ ١  اُلز ح ًٝٔب ٢ِ٣  ٣dٔضَ رؼ٤ٔٔب ُِ ػٞخ و٢ٛ     لذ      أُؼ ف ك٢ رؾ٤َِ  ١ ٓغٔ

 ؽو٤و٤خ ٝ 
                  {|   | |   |},                                      (103) 

لأ    ٝ      ٕ وػِٔب  ٝ ٜ٘ب   ٕ ،  ، ٤ُٝش كوػ ٗٞاع أُغب٤ٓغوٕ رزؼبَٓ ٓغ ًَ و٣ٌٔ
َ اُصؾ٤ؼ.   اُلز اد ًٔب ك٢ اُزؾ٤ِ

٘ظ   ُِ ذ  الك ٖ ا  ٕ : وٝٓ
          {|      |    |   |}   
   {|    | |    |}                                                                      (104) 

عجػ ٓؼ٤ب   اا ٣ٔضَ ثبُ ٛٝ . 
 
 

رَف  - 5.3 غاحَ انُُىذروصىف      ذؼ  انُضري  ُحكنه
 ٖ زٌ رٞ صٝكٞ  ُ ٟ      ٕ رؼ ٣ق ، ل               ٤خ ، ؽ٤ش ٌ اُخ ٤ٗ ُِـب٣خ ا٤ُض 

٤٘ٞر صٝكٞ ٖ ا٤ُضب  ، ٤خ ٌاُ ٓ ازُو٤ِم١ ُِـب٣خ  ٞ رص٤ٞغ ُِزؼ ٣ق  أُطوِخ ٕ اُو٤ٔل لذٛ ْ  | |خ  ٣ز
ؼَ٘ٔو (    ثاصزجماُٜب  ْ ه٤بص٤خ كوػ ، ص اؼَُٔ ٓغ ه٤  ٖ ٓ َ ا٣عب  ٣عب، ثملا  ٓغ ػب٘ص  رضٔ

ٕ أُغٔػٞخ  لذ)  ٓغب٤ٓغ  ظٜ  ًٔب ُٞ اٜٗب رو ٣ت ُِو٤ٔخ اُو٤بص٤خ(.را
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ايُ كبٕ   ث
      

   
                                               (105) 

ظ٢ الارٌبكئ ُِٔل ُ ٣ب ّ ا ٞ ٌَُ  ر٢ٜ :ε ٞعم     ٣ ،    ε    ًبٕ  لذ ٞ ُ
ا              م٘ئ  ػ

             ε.                                                                      (106) 
٠٘ٔ٤ُِـب٣خ      ٕ رؼ ٣ق ل ٤٘ٞر صٝكٞ اُ ٌٜ٘اُ ازُؼج٤  ػ  ث ب٤ٔخ ٣ٌٖٔ 

      
   

                                                          (107) 

 ٢ٛ ٌَُ  ٌبكئرٝ εٓب٢ِ٣ :  ٞعم     ٣ ،    ε     ٕ ٞ ًب ُ ٚٗ             ثؾ٤ش ا
 كبٕ 

             ε.                                                                           (108) 
ّ َٝثرٌ ٕ رؼ  ػب رٞ ٝصكٞ      ٣قكب ا٤ُ٘ ٌَُ              ٤خ ٌُِـب٣خ   ٚٗ    ٣ٌبكئ ا

 ε ٞعم       ٣    ε      ذ ٗ ُٞ ًب ش اٗٚ  م٘ئا          ثؾ٤  ػ
          ε.                                                                   (109) 

 
  

ح انىُُذروصىف  -6.3 َ  ُح كيصال نحضاب انغا
ٍ اُضبثنك٢  ٞ  ك٢ صلؾخ  أُضب اً ذ  ، 14أُ ٗ ٖ     ُٞ بً زٌ ُ ٝε    ٕ  كب

                                   
   

{|                 

         | |                          |}  

           
   

{|       | |        |}  ε                               (110) 

ٕ ازُو٤ِم١ ا |   | رؼ٢٘            ًٔب ك٢ اُؾضجبٕ     . 
زٔ اعؾخ    إ اُ

        
   

{|       | |        |}  ε   ٕ ٖ رؼ٢٘ ا زٔ اعؾز٤  اُ

|       |  ε   ٝ |        |  ε م٘ٓب  بٕرزؾوو  ػ
|   |    and    .                                            (111) 
 

 
اَح انُُىذروصىف  2.3   حُكحانح خاصح نحضاب انغ

ٞ  ك٢ اُلو ح  )اك ض  عٞ ٖ اضُٔبٍ اُضبثن أُ إ   ( 1.1ًؾبُخ خبصخ ٓ
ٕ عٞا   لذثغزئ٤ٖ  ًَ ٜٓ٘ب  اُخ                         ا٤ٔ٤ُٖ     ا ا٤ُضب   وٖٝٓ 

ٛ:ٞ 
              , for  ∈      ;                                                 (112) 
            , for  ∈      ;                                                         (113) 
         , for  ∈      ;                                                               (114) 
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          , for  ∈      .                                                             (115) 
 ، ٕ ُي كب ا ُ 

|       |  |          |  |           |   
|          |  

 

 
    ε;                                                             (116) 

ٕ ∋  ػ٘مٓب        لٝأ ا        ٗ خ  ٕ ٞٗب لأ اا ٣مػ ٛ ،   
 

 
 

ُي م٣ُ٘ب  ا ً 
|        |  |         |  |                | 
 

 

  
     ε;                                                                                      (117) 

ا ٛ٘ب    اخ
 

  
  ٕ ذيُ لأ   ػ٘مٓب ,                         ,   ٝ

 ∈       . 
  َ ٌُ ٚٗ َ ػ٠ِ ا ُي ص٘ؾص ا εث     

     ,
ε

 
 
ε

  
-  

ε

  
 

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٗغم اُـب٣خ  ٜخ  ط ٣وخ ٓربث ٖ ا٤ُضب  ث رٞ ٝصك٤ٞخ ٓ ٤ُ٘ ضِٔٚ ه٤ٔخ اُـب٣خ ا اا ٓب ر ٤خ ٌٝٛ
ٖ ٤ٔ ٤ اُ  ٖٓ .ٍ اا أُضب ُٜ 

ٖ زٌ ُ ε  ٗغم    
                         
           

   

{|                          | |                 

         |}     
        

   

{|       | |       |}  ε,                          (118) 

|   |   ػ٘مٓب ٓٔب ٣ؼ٢٘ وٗٚ  َ ػ٠ِ     ٝ        ص٘ؾص
|       |  ε, and |       |  ε,    

ٗغم  ايُ   وُٕ
|       |  |     |  |   |  

 

 
    ε                               (119) 

   ػِٔب وٕ 
 

 
 ε  ٝ 

|       |  |      |  |      |  
 

 
     ε                     (120) 

                   
ٗ ب120) ك٢ ٓؼب ُخ    ( اػزج

 

 
  

َ ا لاؽظ٘ب ٌُ ٚٗε ٞعم     ٣ 
     ,ε 

 

 
-  

 

 
,                                                           (121) 

اا  ذثٜ رٞ ٝصكٞ زٗغ ا٤ُ٘ ا٤ٔ٤ُٖ   ٤خ .ٌؿب٣خ 
 ٖ ٤ٔ ٤ اُ د  ُي ص٘وبغغ ؿب٣ب رٞ صٝكٞثؼم ذ ا٤ُ٘ ا٤ُضب   ُ٘ؾصَ ٌٝ رٞ ٝصكٞ ٤خ  ا٤ُ٘ ابُـ٣خ  ٤خ ٌػ٠ِ شجٚ 

٤٘ٞر  اُ اُـب٣خ  ع إ  اٗب ضٓلاٌصٝكٞ ٗالؽ ٘ب ُٞاخ ٗ ذيُ لا ٝ ٞ ح  عٞ امُاُخ ؿ٤  ٓ اٙ   ٤خ ُٜ
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 ε ٗغم           ذ  ُٞ ،لذ    ε    كِٖ  ٗ |   |ًب َ ػ٠ِ      ص٘ؾص
                                                                (122) 

َ ػ٠ِ   ُٖٝٗ ؾص
                                                                      (123) 

ٗ ُي لا ا   ٚ ك٢ذٝ ٞ ٖ اُاُغ ٕ  و ٣ت عما ٓ ٞ ٝم رٌ ُِل  أُطوِخ   ْ ٝ  |       |    اُو٤
  .ٞاؽماُاجً  ٖٓ   |       |

 
هُهُاكحضاب انغاحَ انُُىذروصىف-  2.3   حُ ذح

٘ل ض ٕ اُـب٣خ اُزب٤ُخ ٓؼطبح  ُ  ا

       
                  

   
                                                                      (124) 

ٞظ٘ب َ ػ٠ِ   3-ثو٤ٔخ  xػٖ ه٤ٔخ  ُٞ ػ  ص٘ؾص

   
    

                             

    
 

                         

 
 

               

 
 

           

 
 

         

 
 

      

 
                                     (125) 

ٕٞ ٓ ٣جمٝا رٌ  ٖ ُ اُـب٣خ  اٙ  ٛ ٕ  ؼ٤ٖٓ ؼ كخ ثٔوما  ؿ٤  ع٤ِب ثب

 
   ٕ ذيُ لا ٝ ∈       . 

ازُجض٤ػ :  َ ٖ اع ٓ اجُضػ   َ ّ ثزؾ٤ِ ٞ  -ػ٤ِٚ صو٘

   
    

                  

   
    

    

               

     

    
    

                                  

                                                                           (126) 
اُ  ٖ زُِبمً ٓ ٝ ٟ اخ  ٖ٘زبئظ ثط ٣وخ  ازُو٤ِم٣خ الػ٠ِ أُؼب ٓؼزٔم٣ ٖ أُؼب (اُٜرخ)د  د الثملا ٓ

َ اضُٔبٍ،  كز ح –ثو٤ٔخ  د الار٤خ لاؽع ػ٠ِ صج٤ ُؾص  اُؾبلا  : لا ا
ا  - و د وٗبخ ٟ ك٢ اُلز ا ب٣ٜٗخ صـ  ْ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ بٓ ٣ؼ٢٘  [3,6]ٝ  [1,2]ًج    3ٝ  1او٤ُ

ا٢ُٞ . ازُ  ػ٠ِ 

       
          

   
 

       
       

   
        

          

   
              -3-1  

= -4 ∈                                                                      (127) 
 

د    - ة ب٣ٜٗخ ػظ٠ٔ ُِلز ا اصـ   ا  زٞا٢ُٓ ب ٣ؼ٢٘ [3,6]ٝ  [1,2]ٗبخ اُ ْ  ػ٠ِ   6ٝ  2او٤ُ
ا٢ُٞ . ازُ  ػ٠ِ 

       
          

   
 

       
      

   
        

          

   
              -3-2 = 

= -5 ∈                                                        (128) 
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د   - د لُِز ا ٘وبغ اُٞصط٤خ  اُ ا  ْ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓب ٣ؼ٢٘ [3,6]ٝ  [1,2]ٗبخ  4.5ٝ  1.5اُو٤

ا٢ُٞ . ازُ  ػ٠ِ 

       
              

   
 

       
           

   
        

            

   
                -3     

-1.5 = -4.5 ∈                                                                 (129) 
 

ا   - س ٕ  α ∈ [1,2]ثصٞ ح ػبٓخ ، بٗخ ٞ زٌ ُي 3α ∈ [3,6]ك ا   -: ثٝ

       
           

   
 

       
            

   
        

          

   
               -3- α 

∈ [-3,-3]-[1,2]   { since α ∈ [1,2] } = [-3-2, -3-1] = [-5, -4].   (130) 
اٙ ٢ٛ ز٢ ؽصِ٘ب ػ٤ِٜب ك٢ ٓؼب ُخ ) ٝٛ اُ از٤ُ٘غخ   (.126ٗلش 

 
 

ُُىذروصىف -2.3  ٍ نغاَاخ انذوال انكضرَح كانحضاب ان
 

      
√           

 
 

√           

 
 

√             

 
 

√         

 
 

      

 
 

 

 
                                                    (131) 

ة أُوما  ك٢ ٓ اكن اُجضػ   ثع 

      
√          

 
 
√          

√          
    

   

(√        )
 
     

 (√          )
 

   
   

           

  (√          )
    

   

       

  (√          )
    

   

     

(√          )
 

     

(√           )
 

     

    
 

     

 
 *

 

 
 
 

 
+                                   (132) 

  
اٙ اُـب٣ و٣عب خٔ ٛ ٖ ه٤ ازُبمً ٓ ُؼبَٓٗضزط٤غ  ة اُـب٣خ  α ∈ [4,5] خ ثط ٣وخ رو٤ِم٣خ ثبػزجب  ا ٝؽضب

ة أُوما   صبغخثٞ اجُضػ ظ   ،ص٤٘زظ : اٌُض ١ ك٢ ٓ اكن 

      
        

 
 

 

 
 ∈ [4,5]/2 = [2, 2.5].                          (133) 
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11 ُُىذروصىف الصرًرارحَ شثه  -3.  ُحكان
ٝ لا ٝ  ّ ّ شجٚ ص٘وم ٞ ٜ رٞ ٝصكٞ –ٍ ٓ ح ٓل ا٤ُ٘ ٞر صٝكٞ ،٤خٌالصزٔ ا٣خ  ا٤ُ٘        ٤خ ٌاُماُخ 

  ٕ ٞ م٘ ٗوطخ ٓؼطبح ٓضَ  رٌ ز٠ ٓب      شجٚ ضٓزٔ ح ػ ٕ روبغغ  ، ٓ ٤٘ٞر صٝكٞبً اُ ٤خ ٌاُـب٣خ 
اُ ا٤ُضب  ،  ا٤ُٖ٘ٓ  ا٤ٔ٤ُٖ  ٌز صٝكٞـب٣خ   ٖٓ   ، و١ وٕ   خب٤ُخؿ٤      ٤خ 

{      
   

    }  {      
   

    }  {    }   .                                      (134) 

ٞر صٝكٞ ا٤ُ٘ اُماُخ   ٕ ٞ زٌ د ٗوبغ       ٓؼطبح ٓضزٔ ح ػ٠ِ كز ح  –شجٚ      ٤خ ٌو١ ص ٝعم اذا 
∋ رو٤ِم٣خ  {    }   ٝ ∈ {    } ٘ ؾ٘ ٖ  ثطٜب ثٔ ٌ ز٢ ٣ٔ اُ ُماُخ ٝ اخَ ا ٢ رو٤ِم١ ٓضزٔ  ٣وغ  
    . 

يُ ٖ ذ علا  ػ ٗغم  ك اُزب٤ُخ : ل،  ٔٚ ثبُط ٣وخ  ٖ رؼ٤ٔ ٌ ازُو٤ِم١ ٣ٔ اخُ لٕ اُزؼ ٣ق  امُ  ٕ
٤٘ٞر صٝكٞ ٕ شجٚ      ٤خ ٌاُ ٞ رٞ ٝصكٞ –رٌ َٗ وطخ ٌٓضزٔ ح  ٤ٗ م ً ٘  لذا رؾون        ٤ب ػ

      
   

           
   

                                                 (135) 

رٞ ٝصكٞوٗغم  ا٤ُ٘ اُماُخ  م٘) ٌٕ  اجُ أُاًٞ ح ك٢  اُٝٔزضِٔخ ٤1.1خ  اج٤ُب٢ٗ(   ْ اُٝٔؼب ُخ ( 12) ثبُ ص
(76ٚ رٞ ٝصكٞ -(٢ٛ  اُخ شج م٘ ٌٓضزٔ ح  ٤ٗ ذيُ لأ     ٤خ ػ ٝ ٕ 

{      
   

    }  {      
   

    }  {    }               

                                                                (136) 
 
 

11   ُح انضًررًجكانذانح انىُُذروصىف - 3.
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ ٘وطخ         ٤خ ٌاُماُخ  اُ م٘  ٕ ضٓزٔ ح ػ ٞ ٕ ُغ٤ٔغ     رٌ اذا ًب

ْ εه٤ ٞعم     ٣ 
    ε   ,                                                   (137) 

 ٌَُ ش اٗٚ  ∋ ثؾ٤      َ ٞعم          ٌُٝ  ر
 (         )  ε                                                    (138) 

ٝ صكٞ رٞ ا٤ُ٘ اُ٘وطخ   " ٕ وٍٞ ا ز٢ ر اُ ٞٓخ  أُؼِ اًب   ػٞخ  ٔؼ٢ٛ ثبُ    "  ٤خٌُ٘ؼ٤م اصز ّ غٓٔ ٞ
 ∈ غٓبٓٝ    ٝ    ، ث٤٘ٔب      اخ٤ِخ ٓغب٤ٓغ٤غ ٢ٛ  امُ  .ػ٘بصٛ ب 

 
12 طً انُُىذروصىف -3. نمًًُ انىص ظرَح ا  ُح كَ

 ٖ زٌ ُ 
        ,             ⊆  ,                                                 (139) 

ٌٖ  .       ؽ٤ش   رٔضَ كز ح زُٝ
   {    }    ; 
   {    }    ; 
   {    }    ; 
   {    }    . 
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 ٕوٝاك ض 
    {           }   ,  

ُي  ا ً 
     {           }   . 

ذ  ٗ ٝ صكٞ     اذا ًب رٞ وٓـِخ  –٤خ شجٚ ٌرٔضَ  اُخ ٤ٗ رٔضَ ػم    ٝ       ٓضزٔ ح ػ٠ِ كز ح 
ٝ   ٝاهغ ث٤ٖ      ٕ ٞعم ػم  ٓضَ       ػِٔب ا م٘ئا ٣ ∋ ػ ش إ        {    }ثؾ٤    

ي إ أُغػٞخ  اُ ∋ اٝ إ   ؾز١ٞ اُؼم  ر {    }ٗوصم ث {    }. 
اٙ اُ٘ظ ٣خ ٢ٛ ًٔب ٢ِ٣  اُ٘ضخخ أُؼٔٔخ ُٜ ٕ الاصما  اٝ   ا

ذ  ٗ ٞر صٝكٞ     اذا ًب ٓـِوخ ٓضَ  –٤خ شجٚ ٌ اُخ ٤ٗ ٔ ح ك٢ كز ح  ذ       ٓضز ٗ  〈     〉ًٝب
الُز ح  ٞاح ك٢  َ كز ح ؾٓز ٚٗ       رضٔ ٞعم ػ٘   ػِٔب ا       ك٢            مئا ر

ٕ 〈     〉ٝ       ؽ٤ش ا ⊆                     

 
ٕ اُص٤ـخ  ذ  〈   〉ؽ٤ش ا ٗ وٓـِخ ًب د  ٖ اُلز ا ٓ ٞع  ٗ ٞؽخ و٣وصم ثبٜ و١  ٝ ٗصق ٓـِوخ وٝ ٓلز

ٞؽخ ًٝٔب ٢ِ٣و ق لٓز  ٝٗ ص
     , or      , or       , or      . 
 
 

13 طً انُُىذروصىفيصال حىل َظر -3. ًًُ انىص   حُكحَ انم
 ٖ زٌ              ٝ         ؽ٤ش                    ُ

 
 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا
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٤ٗٞر صٝكٞ   اُلز ح ٢ٌٛ  اُخ   ٖ      ٤خ ضٓزٔ ح ػ٠ِ  زٌ ُٝ ، 
 

     {       }   , 
ايُ ً 

     {       }    
 ٖ زٌ ُٝ ، ∈ ْ ػم٣مح ٍ ،        ٞ  ه٤ ٝع لٗاؽع  ا  م٘ئ ∋ ػ {    }ٕ وثؾ٤ش            .

 ١ ٞ ْ اُؼٔ ٘٘ب  ؤ٣خ اضُٔزو٤ ٕ و٣ٌٔ ٞ ُِ ∋   ػ٠ِ صج٤َ اضُٔبٍ      الٙ ، وخع  ا

ا ث       اُلٌ ح رزِخ  ٕ ذ  ، ا ٗ ∋ ٗٚ اذاًب        ْ ْ ضٓزو٤ ٔ٘ب ث ص ٞ ١ وهٝ ٕ ػٔ ٞ ُِ ؽٔ  ا
ٞ ١ ا    ٓضَ  ْ اُؼٔ اا اضُٔزو٤ ٛ ٕ الٓ  ، ا ظِِخ ٝك٢ ؽو٤وخ  لاؽٔ  ص٤زوبغغ ٓغ أُضبؽخ أُ

مِاُخ ٕ ل ٘طوخ رٔضَ  صٔب ُ اٙ أُ رٞ ٝصكٞٛ الُز ح   ٤خ  ٌا٤ُ٘  .     ك٢ 
 

14 طً انُُىذروصىف -3. ًًُ انىص ظرحَ انم  ُح انًىصؼحكيصال حىل َ
 ٖ زٌ ٕ             ٝ        ؽ٤ش                    ُ خ  اُ  ؽ٤ش ا

رٞ ٝصكٞ  .       ٤خ ٓضزٔ ح ػ٠ِ اُلز ح ٤ٌٗ
 ٖ زٌ ُ 

     {           }   ,  
ٝ 

     {           }      ,  
ٗل ض ا٣عب  ٝ 

       ∈         ⊂         . 
ٞعم  م٘ئا ر ∋    ػ          ٝ      ∈        ٕ  ثؾ٤ش ا

                                                  

       .            (140)   

 

اج٤ُب٢ٗ ُ صْ   (11) ا
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 -لاحظح :ي

ٕ ٗظ ٣خ اُو٠ٔ٤ اُٞصط٠  ٖ ٢ٛ الاضً  رؼو٤ما ، ا الرؼ٤٤ د ا رٞ ٝصك٤ٞخ ذا ا٤ُ٘ اُماُخ   ٕ ا
ٝ امُ  ٖ ٓ ٌَ ص٘ق  ُ ٕ اُؾو٤وخ ا ٝرؼو٤ما ، ٝك٢  ٤٘ٞر صٝك٤ٞخ اًض  صؼثٞخ  ٞعم اُ ٝ صك٤ٞخ ر رٞ ا٤ُ٘ اٍ 

٤ٗٞر صٝٞك٤خ ثص٤ـخ خبصخ .ٚ ٗظ ٣خ ه٤ٔ  ٝصط٠ 
ٝ شلٌا  ا ص٘لب ا د ربخ ٗظ ٣ب ٤بٜ  ٘طجن ػِ ٤٘ٞر صٝك٤ٞخ ر اُ اٍ  ٝ امُ  ٖ ٕ ا١ ص٘ق ٓ ّ كب ًٝ و١ ػب

٤٘ٞر صٝٞك٤خ . اُ  ٍ ُمٝا ٖ ا ٓ ز٢ رزٔبش٠ ٓغ اص٘بف اخ ٟ  اُ ٖ ريِ  ِق ػ  رخز
 
 

15 ارحَ انُُىذروصىف -3.   حُكخىاص شثه الصرًر
ٞر صٝك٤ٞخ  -1 ا٤ُ٘ امُاُخ  الُز ح      إ  ٗوطخ       رٌٕٞ شجٚ ضٓزٔ ح ػ٠ِ  ٖ  ثػ  آٌ ي إ  ذُ ٝ

ٗوطخ ك٢ أُغٔػٞخ  {    }ٔغٔػٞخ اُك٢  ٘ {    }ٓغ  ؾ٘ ٓ   ضٓزٔ  رو٤ِم١ ٓضَ  ٠ثٞاصطخ 
٘ ٘ؾ اا أُ ٛ ٕ ٞ ٌ ٣ د اُضٔي( أُضٔبح   ٠ٝ ٞر صٝك٤ٞخ )ذا ا٤ُ٘ ُماُخ  اخَ ا   ٟ ٞ الُز ح       ٓؾز ػ٠ِ 

     . 
ذ  -1 ٗ ٖ ػ    اذا ًب ذػجب ح ػ ٗ ًٝب رٞ ٝصكٞ    م  ؽو٤و٢ ،  م٘  –٤خ شجٚ ٌ اُخ ٤ٗ ٓضزٔ ح ػ

م٘ئا      رٞ ٝصكٞو٢ٛ     ، ػ م٘  - ٤خ شج٣ٌٚعب  اُخ ٤ٗ ٔ ح ػ  .    ٓضز
ج ٛبٕ   اُ

      
   

               
   

         {      }  {     
   
   

      }  

{     
   
   

      }  {      }    ({            }  {      
   

      }  

{    })                                       (141) 

 
 ٕ ايُ      لٝا ً  

{   
   
   

      }     
   
   

       {    }   ,                                                  (142) 

 ٕ رٞ ٝصكٞ   ثضجت ا ٔ ح. –شجٚ  ٤خٌ اُخ ٤ٗ  ٓضز
1-  ٖ ٓ ًَ ٖ زٌ رٞ صٝكٞ     ٝ         ُ ٤ٗ ٕ اُزب م٘ ٌ  ٕ ػ ٕ شجٚ ٓضزٔ رب ٕ     ٤زب ، ؽ٤ش ا

         
 

ٗغم   م٘ئا   ٕ وػ
                           (

 

 
)                                                  (143) 

٤ٗٞرٝ صكٞ  ٍ م٘  –٤خ شجٚ ًٌِٜب  ٝا ٔ ح ػ     ٓضز
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 اجُ ا٤ٖٛ 
م٘  –٢ٛ شجٚ       ٔ ح ػ  ٣ؼ٢٘ إ     ٓضز

{      
   

    }  {      
   

    }  {    }                                         (144) 

ايُ كبٕ  ُ 

{      
   

    }                                                                  (145) 

{      
   

    }                                                       (146) 

ٝ 
{    }                                                                     (147) 

 ٕ ٖ             ؽ٤ش ا ِٜب ٓغب٤ٓغ عزئ٤خ ٓ   ث٤٘ٔب     ٝ   ً
             

م٘  –٢ٛ شجٚ     ثٝ٘لش اُؾبُخ ،  ٔ ح ػ ٕ    ٓضز  ٣ؼ٢٘ ا

{      
   

    }  {      
   

    }  {    }   ,                          (148) 

ايُ كبٕ  ُ 

{      
   

    }                                                          (149) 

{      
   

    }                                               (150) 

ٝ 
{    }                                                                    (151) 

 ٕ خ ٖٓ             ػِٔب ا ِٜب ٓغب٤ٓغ عزئ٤  ث٤٘بٔ     ٝ   ً
           

 ٕ  الا
        
                                                                           (152) 

م٘  –٢ٛ شجٚ          ٝ   ٔ ح ػ  اذا رؾون     ٓضز

{      
   

        }  {      
   

        }  {        }               (153) 

اٝ  

{      
   

           }  {      
   

           }  {         }    (154)         

                
اٝ  

({      
   

    }  {      
   

    })  ({      
   

    }  {      
   

    })  

 {    }  {    }                                                                       (155) 
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اٝ  
                                      

                                                                                                    (156) 
ازُوبغغ ٤ُش كب ؿبولا ل اا  ذ ٚ ٗذيُ لأٝ ٕ ٛ ٗ ∋  ُٞ بً       ٝ   ∈  ٕ  ك   ,    

  ∈      , and   ∈      , and   ∈        (*) 
ٝ 

   ∈      , and   ∈      , and   ∈        (**) 
 ٕ زب٢ُ كب اُ ٝ 

     ∈            , 
ٝ 

      ∈            , 
ٝ 

      ∈            . 
ايُ كبٕ  ٤ٞر صٝكٞ          ُ ٗ ٢ٌٛٚ ا٣عب  اُخ  م٘  ٓضزٔ ح -٤خ شج  .     ػ

 ٕ د ا ٖ ُِوب ئ اصجب ٌ رٌَ ٓربثٚ ٣ٔ   ٝ      ,   ثٝ
 
رٞ ٝصكٞ   اٍ ٤ٗ ٝ ٤خ شجٚ ضٓزٔ ح ًٌِٜب  

م٘  ٘٘ب اصزز٘    ػ ط إ ٓٔب صجن ٣ٌٔ  ب
     ∈            ;                                       (157) 
     ∈            ;                                        (158) 
     ∈            .                                        (159) 

٤ٗٞر صٝكٞ         ٕ وو١  ٢ٌٛٚ  اُخ  م٘ ٔٓضز -٤خ شج ٟ ، ٝٓٔب صجن      ح ػ اخ  . ٓ ح 
م إ  ٗغ د  ٞٓب ٓؼِ  ٖٓ 

     ∈                ;                                                   (160) 
     ∈                ;                                                   (161) 
     ∈                .                                                  (162) 

ُي ا ٕ  ثٝ ٤ٗٞرٝ صكٞرضٔ         ٣ؼ٢٘ ا ٗغم اوٝ ،ٓضزٔ ح –٤خ شجٚ ٌَ  اُخ  ٕ خ٤ ا 
ٞ ح ك٢  اً د أُ ٞٓب َ  (**)ٝ  (*)أُؼِ خ إ :رغؼِ٘بٗ ص  -ُؾو٤و

  

  
∈

     

     
                                                                       (163) 

  

  
∈

     

     
                                                                         (164) 

  

  
∈

     

     
                                                         (165) 

اا كبٕ  )ثٜ
 

 
)     ٚ رٞ صٝك٤ٞخ شج م٘ ٔٓضز -٢ٛ  اُخ ٤ٗ  .     ح ػ
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16 ارحَ انُُىذروصىف -3.   حُكخىاص الصرًر
ٝ ازُلبظَ   ٕ ٞ ح ك٢ ؽضجب عٞ ْ أُ ٤ٛ ٝثط ٣وخ ٓربثٜخ لُِٔب م٘  اجُ اا  ٘غم ك٢ ٛ ازُو٤ِم١ ، ص  َٓ زبٌ اُ

ذ  ٗ ٞ بً ُ ٚٗ رٞ صٝكٞ          ا اٍ ٤ٗ ٝ م٘ ٌ  ذ     ٤خ ضٓزٔ ح ػ ٗ ًٝب  ، ∈    ٖ ػجب ح ػ
 ( scalarه٤بص٢ )

                              , and ( 

 
)    

٤ٗٞر صٝكٞ       ؽ٤ش   ٍ ًِٜب  ٝا م٘ ٌ،  ٔ ح ػ ٗغمبٛ     ٤خ ٓضز  ٍ اجُ ا٤ٖٛ ثطج٤ؼخ اُؾب ٝ
ٖ ٓجبش ح ًبٔ ك٢ ؽ ٕ لًا ٓ ازُلبظَ ٝاُزٌبَٓ ازُو٤ِم١.ثٔب ا  ٕ ٍ           ضجب  ٝا

رٞ ٝصكٞ  ٤خ ٓضزٔ ح ، ا١ إ ٤ٌٗ
      

   
           

   
                                                (166) 

ٝ  

       
   

           
   

                                                (167) 

الهخ  -1 اُ ٞ ظ ث٘ب غ ك٢  َ ػ٠ِ   ة (166)      ُ  ص٘ؾص
        

   
             

   
                                                   (168) 

 اٝ
   
   
   

            
   
   

                                                              (169) 

رٞ صٝكٞ       و١ إ   م٘ ٢ٌٛ  اُخ ٤ٗ  .    ٤خ ٓضزٔ ح ػ
 

1-  ٖ الهز٤ اُ   ٝ  ُِؾم أُوبثَ ُٚ ص٘ؾصَ ػ٠ِ ا  ؽم (167)ٝ (166)ُٞ اظل٘ب ؽم
   
   
   

        
   
   

        
   
   

        
   
   

      

                                                                                                   (170) 
 ٝو

   
   
   

               
   
   

                                               (171) 

٤ٗٞر صٝكٞ         ٕ و١ ا َ  اُخ  م٘ ٌرضٔ  .    ٤خ ٓضزٔ ح ػ
 

ٔ٘ب ثط ػ ثط ٣وخ  -1 ، ُٞ ه ٜخ  ٖ  (167)ٓربث َ ػ٠ِ : ا  ؽم (166)ٓ َ ُٚ ص٘ؾص  -ُِؾم اؤُبث
      

   
           

   
           

   
           

   
                    

(172) 
 ٝو

   
   
   

               
   
   

                                                (173) 

 ٕ ٤ٗٞر صٝكٞ         و١ ا َ  اُخ  م٘ ٌرضٔ  .    ٤خ ٓضزٔ ح ػ
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4-  ٖ الهز٤ اُ ٞ ظ ث٘ب  َ  (ُؾم أُوبثَ ُٚثب ؽم  ًَ  ٓغ ثؼعٜٔب ) (167)ٝ  (166)ُ صؾ٘ص
 ػ٠ِ

[   
   
   

    ]  [   
   
   

    ]  [   
   
   

    ]  [   
   
   

    ]   

                                                                                                      (174) 
 

 ٝ و
   
   
   

               
   
   

                                                      (175) 

 ٕ ٤ٗٞر صٝكٞ         و١ ا َ  اُخ  م٘ ٌرضٔ      ٤خ ٓضزٔ ح ػ
1-  ٖ الهز٤ اُ ٔ٘ب ثوضٔخ  ٞ ه ض إ ا زكلػ٠ِ ، ُؾم أُوبثَ ُٚ ا ػ٠ِ ؽم  ًَ  (167) ، (166)ُ

 ص٘ؾصَ ػ٠ِ   ُغ٤ٔغ ه٤ْ         
      

   
    

      
   

    
 

      
   

    

      
   

    
 

    

    
                                                 (176) 

 
 ٝو

   
   
   

*
    

    
+     

   
   

*
    

    
+  

    

    
                                                         (177) 

) و١ إ 
 

 
) ٤ٞر صٝكٞ     ٗ َ  اُخ  م٘ ٌرضٔ  .    ٤خ ٓضزٔ ح ػ

 
 

12 هائحُكَاخ انُُىذروصىفغانه    رَف ذؼ -3.  ُ انالَ
رٞ ٝصكٞ إ ٤ُ٘ بٜٗئ٤خ ا ال د ا ّ ٤خ ٌاُـب٣ب ازُو٤ِم٣خ      ثبصزخما ٜٗبئ٤خ  ال د ا ٣ؼم رٞصؼخ ُِـب٣ب

 ًٝٔب ٢ِ٣ :
ٌَُ ورؼ٢٘                - و ٞعم      ٗٚ  ٣          ٕ ، ثؾ٤ش ا

م٘ئا           {    }   ،ػ   . 
ٌَُ                 - ة  ٚٗ ٞعم      رؼ٢٘ ا ٣          ٕ ، ثؾ٤ش ا

م٘ئا           {    }   ،ػ   . 
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12 َا انالَهائحُ انُُىذروصىف ػٍيصهح أ -3.  حُكانغا
ٞر صٝكٞ -1 ا٤ُ٘ امُاُخ  ا   ٤خ  ٌُ٘بخ

     
     

   
 

      
   

     

   
                                                                (178) 

ٝ 

       
   

     

   
    .                                                                     (179) 

ُي  ا ُِماُخ       ُ  ١ ٞ  ،      ٣ٔضَ أُؾبذ١ اُؼٔ
اُ رٞ ٝصكُٞطجن اُزؼ ٣ق ػ٠ِ  ٤ُ٘ ا٤ُضب  ، ٌـب٣خ ا ٖ ٤خ ٖٓ  زٌ اعَ  .   ُ  ٖٓٝ    , 

              |   |  
     

| |
       ,                                (180) 

 
ز٢ رٌبكئ  اُ ٝ 

 
     

| |
     

     

| |
                                                  (181) 

 
م٘ئا  ػ

     
     

   
 

     

 
     

| |

  | |                                                              (182) 

ٗغم ايُ  ُ 
      

   

                                                                      (183) 

 1- ٖ زٌ ُ      
 

       
  

      
   

 

       
                                            (184) 

ٝ 
      

   

 

       
                                             (185) 

ايُ   ث
      

 

       
                                             (186) 

 ٕ ُي كب ا ٤٘ٞر صٝكٞ    ُ اُ ُِماُخ  ٞ ٣ب  ق ،     ٤خ ٌرٔضَ ؾٓبذ٣ب ػٔ ٕ رؼ ٣ ّ الا ُ٘ضزخم
ة اُـب٣خ     ٕ ٗلضٜب. ُؾضب ذ . ل      ُ٘ل ض و ٗ  ذا ًب

                   | |  
 

(     )  
                         (187) 

م٘ئا    ػ
     

 

       
 

 

      [
 

(     )   
]
  

 

      
 

      

 
 

           

 

     
 

 
    = 
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 ٕوؽ٤ش 
 (1,3)/(1,3) = (1/3, 3/1) = (1/3, 3)  

 ١ ٝ ا  اػلاٙ ٣ضب ٕ أُوم  ٓٔب ٣ؤ ١ ا٠ُ ا
= ( 

 
M, 12M) = M( 

 
   ), and inf{M( 

 
   )} =  

 
                       (188) 

زب٢ُ كبٕ  ُ  ٝثب
                                                       (189) 

 ٕ ول ض ُ٘ -1

     
    

                 
                                                             (190) 

٤ٗٞر صٝكٞ ذ ٌرٔضَ  اُخ  ٗ ٖ ك٤ٔب اذاًب رٝؼ٢٘ اٗ٘ب ؿ٤  زٓبم٣ً ٝ      ٤خ )  از٢ُ     ا ٝ  )
امُرٌبكئ  ٖ:لؽمٟ  اُزب٤ُز٤  ٖ٤ ازُو٤ِم٣ز  ٖ٤  ازُ

        
    

   
            or          

    

   
.                           (191) 

زب٢ُ كٝ ُ  ٕ نثب

                  
                            

    

                 
                                 (192) 

ٝ 

                  
                            

    

                 
                                  (193) 

 
ُي ا ٞ ٣ ٤ٖٓؾبذ٣ٕ ضٔلا٣     ٝ و     ٓب ل ،ُ       ِ  ٤ٖػٔ

رٞ صٝك٤ٞخ -4 ا٤ُ٘ د  ابُـ٣ب ٞع اخ  ٖٓ  ٗ ٞ: ٛ٘بى  ٛ ٝ  

         
         

       
 

                   

            
 

                     

         
 

          

 
 

         

 
 

     

 
 

 

 
 

  

 
                                            (194) 

الؼ٤٤ٖ ٓغ االخا ث٘ظ  الاػزجب  إ  Iؽ٤ش   .      ٝ        ٛ٘ب رٔضَ ٓ جًخ ا
 
 

12 َُىذروصىف -3.  ا ويجانها انمًاتم يجايغُ ُح يجانهكدانح 
           ,       ,                                                  (195) 

 ٕ ٝ     ٝ    ؽ٤ش ا ∋  ٓغب٤ٓغ ،  ⊇  اٝ          ، 
ُي  ا ً  ∈ ⊇ اٝ       غببُٜ  .  ٓٝ ُِماُخ اُز٢ ٓغبُٜب  اػالٙ ٣ؼم رؼ٤ٔٔب  اُماُخ ٕ ص٤ـخ  ا

 َ َ كز ح .اؤُبث  ثرٌ
ٍ  ٓضب

                                                                (196) 
  {     }  {   }                                                   (197) 
                                                                  (198) 
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 (     )                                                       (199) 
          { }           {  }.                                             (200) 

ٖ      رؼم  ُغزئ٤خ ٓ ٤ٓغ ا ٕ  Mٓغٔػٞخ ًَ أُغب ايُ كب ٤ٓغ      ، ً ٓغٔػٞخ ًَ أُغب

 ٖٓ ُغزئ٤خ    .Nا
اُغز ٕ أُز ١  ٖ ع٤ما ػ٠ِ   ٝأُؼ٤ب    ئ٢ ا ٓؼ ك٤ ٕ       ٝ      الٛٔب  ، ًٔب ا

رٞ ٝصك٤ٞخ  ٤ُ٘ ٤٘ٞر صٝك٤ٞخ ، أُرزوخ ا اُ ا ٣خ  رٞ ٝصك٤ٞخ ، الاصزٔ  ا٤ُ٘ ٖ اُـب٣خ  رؼب ٣ق ًَ ٓ

ّ أُز ١  د ٗلضٜب ثبصزخما ٟ رص٤ٞؼب ٝ ٢ٛ ثالؽ  د ا صٝٞك٢ ًِٜب رؼ٤ٔٔب رٞ  ا٤ُ٘  –ٝاُزٌبَٓ 
ُغزئ٢  ٝ أُؼ   ا  . ٤ب  ٝ / ا

 
 

21  ٍ كالشرماق انُُىذروصىف -3.
ٕ ا ُا ٤٘ٞرٝ صكٞ ٔرزوخُزؼ ٣ق الاصبص٢ اُؼبّ  اُ  ٢ٛ        ٤خ ٌامُاُخ 

  
              

                                     

 
.              (201) 

 ٕ ٢٘ كز ح ٓ <a, b>ؽ٤ش ا ٝ  وـِخ رؼ ٞؽخ  و ق  وٝ لٓز اُزؼ ٣  ٖ ًٝؾبُخ خبصخ ٓ ٞؽخ . صٗق ٓلز
ٕ كز ح   اػلاٙ ػ٘مٓب  ٞ  رٌ

  
    

    
                       

                                     

           
 

(202) 
٤ٗٞر صٝكٞ       ِ ٤خ ٢ٌٛ ٓرزوخ 

ٗغم   ثط ٣وخ ٓجضطخ اضً  

  
           

                                     

 
                       (203) 

 ٖ ازُو٤ِم١ (203)ٝ  (201)ال اُزؼ ٣ل٤ ٕ ُزؼ ٣ق أُرزوخ  الٓ  لأ ،ٛٔب رؼ٤ٔبٔ ٗٚ ك٢ ؽو٤وخ 
اُٝٔ  ٍ ُمٝا ٕ ا ٞ ٌ م٘ٓب ر م٘ػ ٌٕٞ ػ د ًِٜب ٛرخ )رو٤ِم٣خ( ص٤  ب ٛز٤ـ ا

                                                                 (204) 
ٝ 

                                                                 (205) 
                    .                                                 (206) 

ط الاضِٓخُ   : الأر٤خ ٘ ٟ ثؼ
1)                 .                                       (207) 

  
           

[                               ]

 
 

*      
                    

 
       

         

 
+  

*
 

  
         

 

  
    +                                         (208) 
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زٌٖ    (1 زب٢ُ:         ُ اُ  َ ُرٌ  ٓؼ كخ ثب

     {
                     
                     

                             (209) 

 
اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (11) ا

ٕ و١  اُخ رو٤ِم٣خ ٓضَ  َ   ا ٗوطخ ضٓ م٘  ٕ هبثِخ لُاشزوبم ػ ٞ  ذا رؾون ٓب ٢ِ٣ :ل    رٌ

م٘     وُٞ   ،    ٓضزٔ ح ػ م٘  خٓص ٕ     ػ م٘   ، ًٔب ٝا ٞ ١ ػ ٤ُش ُٜب ٓٔبس ػٔ

رٞ ٝصكٞ     ب ٔ٘ث٤ ،     لُاشزوبم ٤ٗ ٕ هبثِخ  ٞ ذ   { }  ٤ب ػ٠ِ  ٌرٌ ٗ اذا ًب

          ٝ م:      ًِٜب هبثِخ لُاشزوب

      {
                       

                       
                                                (210) 

م٘  رٞ ٝصكٞ     ػ ا٤ُ٘ امُاُخ  م إ  ٗغ ذ :     ٤خ ٌ،  ٗ  هبثِخ لُاشزوبم اذا ًب

                               ,                                                 (211) 
 ٕ ٚ     ٝالا كب م٘ -م٣ُٜب شج ذ     ٓرزوخ ػ ٗ َ اُضبثن، اذا ًب ُرٌ ٗغم ك٢ ا  ًٔب 

                [  
 
      

 
   ]   ,                                      (212) 

 ٕ ٝ ا ٕ هبثِخ     ا ٞ رٌ م٘  إلشزوبم لا  ذ    ػ ٗ  ، اذا ًب

                [  
 
      

 
   ]   .                                      (213) 

1-  ٍ رٞ صٝك٢ٞك٤ٔب ٢ِ٣ ٓضب ا٤ُ٘ ٞ االشزوبم   اخ  ؽ

 ٖ زٌ ُ      { }   ٕ ٖ   ؽ٤ش ا الرؼ٤٤  رٔضَ ا
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                                                               (214) 

         
   

           

 

    
   

                         

 

    
   

                         

 

    
   

           

 
  

                                                                                  (215) 
َ ٓجبش  اُز٤٘غخ ٝثرٌ اٙ  ٗضزط٤غ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٛ  ث٤٘ٔب 

      
 

  
     

 

  
         

 

  
          .                    (216) 

ٖ  وخ  ك٤ٚ ضٓبٍ -4 الرؼ٤٤ ة ا ا  : ٓر
ٞع الاٍٝ        ٘ اُ ٖ ٗض٤ٔٚ  الرؼ٤٤ اٞع ا ٗ ٖ ا ٓ ٞع  ٗ 
      ٖ الرؼ٤٤ ٖ ا ٓ اضُب٢ٗ  ٞع  ٘ اُ  ٗض٤ٔٚ 

ٖ زٌ ُ 
       {  }  {  },                                                            (217) 
                  ,                                                  (218) 

م٘ئا  :ػ
      

 

  
     

 

  
       

 

  
                        (219) 
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21  انحًذدٍ غُر كركايم انُُىذروصىفان -3.

ط  الص٢ٌ٤ ُزؼ ٣ق ٗو٤ اُ  ّ ٞ ٜ ّ ثزص٤ٞغ أُل ٞ بَٓ ص٘و زٌ اُ  ّ ٞ ٖ ك٢ ٓلٜ  -أُرزوخ )ػشٌ–ٗؾ
 أُرزوخ ( 

رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ اُماُخ  )ػٌش( ٓرزوخ  ط  ٕ و٤ٗ رٞ ٝصكٞ     ٤خ ٌا      ٤خ ٢ٌٛ ا٣عب  اُخ ٤ٗ
 ٕ  .          ثؾ٤ش ا

 كضٔلا   

1-  ٖ زٌ ُ 

      { }                 .                                          (220) 
م٘ئا ،  ػ

     ∫                ∫      ∫            
  

 
 

 ∫         
   

 
 (

   

 
  )                                                 (221) 

 ٕ ٖ ٣ Cثؾ٤ش ا ذ ؽو٤و٢ ؿ٤  ٓؼ٤ ذ ثبُص٤ـخ ٔضَ صبث ُي صبث ا ؼ٢٘ٗ ث  (a+bI,   ٖ ٓ ًَ ٕ  ,a ؽ٤ش ا
b  ٢ٛ اػما  ؽو٤و٤خ ، ث٤٘ٔبI ٤ٖ (٣ الرؼ٤  ٔضَ ا

ة  -1 ا ٖ ٓر  لارؼ٤٤
 ٖ زٌ ُ 

      {  }  {  }  {  },                                                  (222) 
 ٕ ٖٓ لارؼ    ,     ؽ٤ش ا ٗٞاع  د ك ػ٤خ ٤ًِٜب ا  ٤٘ب

                                                             (223) 
م٘ئا  ػ

∫       ∫                              
  

 
   

   

 
                                                                                        (224)  

اٞثذ ؽو٤و٤خ .     ، إ  لذ َ ص  رضٔ
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22 فٍ  -3.   انحًذدانركايم انُُىذروصى

 ٖ زٌ ُ 

1. Let                                                  (225) 

 
اج٤ُب٢ٗ  ُ صْ   (14) ا

 ٕ  ثؾ٤ش ا

     {
                     

             
.                                       (226) 

 ٕ ْ  ُٜب عزء ٣ٔضَ  اُخ صٔي     ػِٔب ا ُي ُغ٤ٔغ ه٤ ∋ ذٝ          ، َ اخ  ٣ضٔ ٝعزء 

  ْ ُي ُغ٤ٔغ ه٤ ذٝ ∋ اُخ رو٤ِم٣خ ػب ٣خ           َ زٌبٓ ُ ة ا ّ ثؾضب ٞ ٕ صو٘ ٖ الا ٗؾ  .

٤٘ٞر صٝكٞ ز٢ٌٜاُ ٘  ٢ أُ

  

∫        
  

 

∫                 
  

 

∫                 
  

  
∫         

  

  
[∫         ∫         

  

 

  

 
]  

*∫         ∫         
  

  

  

  
+  ∫        

  

  
                   

                                                                                 (227) 
 ٕ ِّٞ  ا ٖ أُؼ ش ٓ  ؽ٤
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  ∫        
  

 
,   ∫        

  

 
,   ∫        

  

  
,   ∫        

  

  
, 

and   ∫        
  

  
.                                                                         (228) 

 
 ٕ ثٔب ا ٖ ٢ٛ  اُخ صٔي      ٝ اُ٘برظ     ٝ  0ث٤ ٤٘ٞر صٝكٞ   ، ص٘ٔضَ  اُ زٌبَٓ  ٢ أُز٢ٜ٘ ٌُِ
 ًٔب ٢ِ٣ :

 ∈                                                                (229) 
ُِوب ئ   ٖ ٌ ٔ٣ ٚٗ ا  ولٝا ازُ        ٕ ٣بخ ٝ ظَ  ازُلب  ٕ ازُو٤ِم١ًٔب ك٢ ؽضجب        ٌبَٓ 

ٗخلبظب ( اٝ هم رٔضَ  ٘ؾ٢٘ الاًض  ا َ أُ ٞ ح اصل عٞ ُي أُضبؽخ أُ ا  :ًٔب ٢ِ٣    )ٗ وصم ث

  
               

 
 

       

 
                                                  (230) 

 
٘ؾ٢٘ ٓب ا خلاٍ  ِي أُضبؽخ اصلَ أُ مٍ ٢ٛ ر ٝ  ثٔب  أُضبؽخ ٓ٘زصقٗ)وصم ثبُٔؼ أُظِِخ(، ا

٘خ و     ٌ  ػظْ ٓضبؽخ ٓٔ
       .                                                   (231) 

ُٞخ،  ٘لذ ثبلاػزٔب  ػ٠ِ غج٤ؼخ أُضبُخ أُؾِ د أُ ا ٝا  ّ ُ ٣بظ٢ أُؾز ف ثبصزخما طن ٣ضزط٤غ ا
صٝٞك٢ اخز٤ب  ه٤ٔخ   ٤٘ٞر  زٚواُ الئٔخ  ُٔض ُ  . ضً  

 ∈              .                                                  (232) 
 

23 رَف يثضظ نهركايم انُُىذروصىف -3. نحًذدٍ كذؼ  ا
 ٖ زٌ رٞ ٝصكٞ   ُ  ٤خ ٌ اُخ ٤ٗ

                                                               (233) 
 ٕٞ ٌ ز٢ ر ٝ شجٚٓب ضٓزٔ لاُ اُلز ح  -ح ا ٔ ح ػ٠ِ  ا      ٓضز م٘ئ  ػ

  
            

   
    

       
   

 
                                                (234) 

∋  ؽ٤ش              ْ ∋  ُغ٤ٔغ ه٤ {       },  ٝ              

اخ٤ِخ           اُلز ح  ًِٜب ػ٘بص     ٖ ْ ك ػ٤خ ٓ ٝ هٞاص جػ ًٔب ك٢ ع، ثبُ      ، ا
ازُو٤ِم١ ُِزٌبَٓ ،  ٕ اُزؼ ٣ق  ٖ اػما  ؽو٤و٤خ ) ٤ُش        الا ا ٓ ٕ ٓغٔػٞخ  ٞ رٌ  ثٔب 

ٌٕٞ ص٤ـخ  ٝ ح إ ر ُع  م٣ُ٘ب ك٢ ؽضجبٕ ثب أُؼ كخ  ِي الاػما   اٙ الاػما  اُؾو٤و٤خ ث٘لش ص٤ـخ ر ٛ
ِي  ( اٝ هم رٔ ازُو٤ِم١   َ زٌبٓ ُ زلبظَ ٝا ٖ.        اُ الرؼ٤٤ ٖ ا ٓ  ثؼعب 

 
 

24   انحًذدٍ كُىذروصىفذؼرَف ػاو نهركايم انُ -3.
 ٖ زٌ ُ 

                                                                   (235) 
ٝ     رٔضَٓ غب٤ٓغ ٓؼطبح ٝ     ؽ٤ش إ  ٟ      ٢ٛ ٓغب٤ٓغ ٖٓ        ٞ ٓ كػٞخ وُ

زٞا٢ُ ،  اُ د ٓغبٍ    ٓؼ٤٘خ ػ٠ِ  ٖ     َ غبُٜب اؤُبثٓٝ     ٢ٛ  اُخ ذا عال ػ  ،  ٕ ا
 ٖ الرؼ٤٤ ٖ ا ِي ثؼعب ٓ اُماُخ رٔ اٙ  ٛٝ ٕ ُي كب ا ٖ    ث ٝٓغبٍ ٓوبثَ ػجب ح ػ د ٓغبٍ  ٢ٛ  اُخ ذا
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اُماُخ   ٕ ٖ    ٓغب٤ٓغ ، ا ُ٘ب ٓغٔػٞخ ٓ ٘وَ  ٕ   ا٠ُ ٓغٔػٞخ ك٢   ر ك ظ٘ب ا  ٞ ُي ُ ا ُ  ،
   ∈ م٘ئا،      . ػ

∫               ∑        
      

 

 
   

 

 
                                        (236) 

 ٕ  ؽ٤ش ا
                                     

                                     
 

ٕٝ ْ ا ِ ؾٖٗ ؼ ٗ 
    ∈      

 ٕ  ثؾ٤ش ا
                     

ٝ 
                   , for  ∈ {       }. 

رٞ صٝكٞ ا٤ُ٘ اُٝضل٠ِ ُِزٌبَٓ  د اُؼ٤ِب  ٕ اُـب٣ب ُي كب ا ثبُع ٝ ح ٌُ ٤ُٝش  ٖ ٓغب٤ٓغ )  ٢ ػجب ح ػ
ٕ اػما  ٞ رٌ  ٕ ازُو٤ِم١( بةًٔب ك٢ ؽض ،ٛرخ اا بَٓ  زٌ اُ ٝ ٕ ازُلبظَ  ُي كب ا ً ،     ْ ُغ٤ٔغ ه٤

 ∈ ُي  {       } ا َ )٤ُٝش ٢ٛ ٓغب٤ٓغ        ًٝ ازُلبظ  ٕ اػما  ٛرخ ًبٔ ك٢ ؽضجب
 ْ زٔؼِن ثو٤ ٖ الاظبك٢ اُ الرؼ٤٤ ط ا بٛ٘ى ثؼ  ٕ ٞ ذيُ ،  ثٔب ٣ٌ ازُو٤ِم١( ثٝبلاظبكخ ا٠ُ  ٝاُزٌبَٓ 

د. ٞٗب ٘ ا٤ٌُ اٙ  ٛ 
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 انفصم انراتغ
خاذحً  ان

 
رٞ ٝصكٞ ا٤ُ٘ زؾ٤َِ  اُ  ٕ ٛ ب رؼم رؼ٤ٔبٔ ٌا ٝ ز٢ ثم اُ ٝ زؾ٤َِ أُغٔػٞخ ،  ٢ ٣ؼم رؼ٤ٔٔب ُ

اُ زؾ٤َِ  ٕ اُؾضُ صٝٞك٢ اُز٤ٜٔم١ ٣ر٤  ا٠ُ  بةلز ح ، ا رٞ  ٖا٤ُ٘ ْ صبثزخ الرؼ٤٤ الرؾم٣م( ه٤ ،  )ا
ك٢ٞ  بةث٤٘ٔب ؽض ٤٘ٞر صٝ اُ  َ ٓ ازٌُب ٝ  َ ٖ اػزجبٛ بازُلبظ ٌ د  ٣ٔ د ذا ظ٤ب ٤ٖ زٓـ٤  ٣ب  .لارؼ٤

َ  بةؽضٓجب ئ  زٌبٓ اُ ٝ  َ رٞ صٝكٞازُلبظ ٝؽضٌا٤ُ٘ َ  بة٢  زٌبٓ اُ ٝ بظَ  ازُل
٤٘ٞر صٝكٞ ٣ٞ ٛٔب ٌاُ ٖ رط ٌ ز٢ رٌِٔبٜ ٢ ٣ٔ اُ  ٖ الرؼ٤٤ اٗٞاع ا ُي ثبلاػزٔب  ػ٠ِ  ذٝ ط م ػم٣مح ،  ث

مٓخ ط م أُضزخ اُ ايُ ثبلاػزٔب  ػ٠ِ  ُخ ً َ ٓؼٜب أُض  اُزؼبٓ  . ك٢ 
ُق ّ أُؤ ة هم اٌُزب اا  ٤٘ٞر صٝكٞ ك٢ ٛ اُ ابُـ٣خ  ٖ شجٚ  ٓ َ ٌٝلٝاٍٝ ٓ ح اكٌب  ٌُ شجخ ٤خ ، 

٤ٞر صٝكٞ ٘ اُ ا ٣خ  ٖ شجٚ ٤خ ٌالاصزٔ  ٓخزلِخ ػ ط م  ازُو٤ِم٣خ الصزٔ –ث ا ٣خ  ٚ أُرزوخ ٝ ،  شج
٤٘ٞر صٝكٞ ٤٘ٞر صٝكٞ ، ٤خٌاُ اُ زٌبَٓ  اُ ٖ ؽض ٢ٌٝشجٚ  ِق ػ َ اُ بةثط م رخز زٌبٓ اُ ٝ بظَ  زل

ُغزئ٢ الاػز٤ب ١ َ  ا زٌبٓ اُ ٝ اُٝٔرزوخ  ا ٣خ  ازُو٤ِم٣خ ُِـب٣خ ٝالاصزٔ  زؼب ٣ق  اُ ، ثبلاظبكخ ا٠ُ 
 رجبػب.

ٖ ضٓزجال   اصخ ؽض ٝ بة٣ٌٔ ٤٘ٞر  اُ ٖ خلاٍ اثؾبس ٌصكٞازُلبظَ ٝاُزٌبَٓ  اُغزئ٢ ٓ  ٢
 زٓومٓخ ك٢ ٛاا أُعٔب  .

 ٖ اٌُض٤  ٓ ٞعم  ٣ ٖ د اُخبصخ ، ٌُ الرؼ٤٘٤ب ٖ ا االضِٓخ ػ ط ة ثؼ اٌُزب اا  مٓ٘ب ك٢ ٛ ه
م  ٝ غ  م ٓربثٜخ ا ّ غ  ٝاػب ح ؽِٜب ثبصزخما ٤ٞٓخ ، ٣غت ػ٤ِ٘ب   اصزٜب  د ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ُ الرؼ٤٘٤ب ا

ٖ ثؾبعخ ا ٗؾ ُي  ا بٗبٛ . ُ ذً  از٢ُ   ٖ اؼ٤ُِٔخ ٓخزلِخ ػ ٖاالثؾبس  َ ك٢ ٠ُ ٓز٣م ٓ ؽو
٤٘ٞر صٝكٞي  .اُ
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د انصًطهحاخ   شث

-A- 

Absolute Number                                                                                 ِن ٓط  ػم  

Absolute Value                                                                                  ٔطِوخ ُ خٔ ا  اُو٤

Accuracy                                                                                                          هخ  

Addition                                                                                                         ٔغ  ع

Algebra                                                                                                          اُغج  

Algorithm                                                                                               خاٞ ز٤ٓخ  

Amount                                                                                                          ٓوما  

Analysis                                                                                                         َ  رؾ٤ِ

Anti-derivative                                                                                 ُٔرزوخ ٌش ا ػ

Anti- integration                                                          ٌش بَٓ                    -ػ ٌ ازُ

Application                                                                                                  رطج٤ن 

Applied                                                                                                        رطج٤و٢ 

Approximation                                                                                           رو ٣ت 

Appurtenance                                                                      أُِؾو٤خ  -ازُبثغ  -أُِؾن  

Arbitrary                                                                                                   اخز٤ب ١ 

Argument of the function= Domain                                              ُُماخ ٍ ا  ٓ غب

Arithmetic                                                                                                   ة  ؽضب

Asymptote                                                                                                  ؾبذ١ ٓ

Axis                                                                                                             اؽماص٢ 

Axiom                                                                                                )٤ٜخ خٔ )ثم٣ ِ ٓ ض

-B- 

Basic                                                                                                             وصبص٢ 

Binary                                                                                                            صب٘ئ٢ 

Binomial                                                                              ٖ ُؾم٣ ُؾم = ذاد ا  صب٘ئ٢ ا
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Bisect                                                                                                           ق  ٣ص٘

Boundary                                                                                                       ٝؽم  

Bounded                                                                                                       ٝم ٓؾ  

-C- 

Calculus                                         بظَ ٝ  بةؽض بَٓازُل ٌ َ ) ازُ ٓ بظَ اٝزُبٌ ٕ ازُل (ؽضجب  

Call                                                                                                          اصزمػبء 

Cardinality of the set S is                ٘ص  اٝؽم ٖ ػ ٓ خٗ  ػٞخ  وس ٌٓٞ                أُغٔ

Center                                                                                                        ًز  ٓ  

Center difference                                                                           ز٣ًخ ٝم ٓ   ك 

Centroid                                                                                )أُ ٣ٌز )وٗطخ ازُٔ ًز  

Characteristic                                                                                            ٤ٔز ٓ  

Characterizes                                 ق ، ٤ٔ٣ز                                                  ٣ص

Circumference                                                                                          ؾ٤ٓػ  

Classical                                                                                    رو٤ِم١                

Closed                                                                                                        ِن ـ ٓ  

Closed internal                                                                                  ِن ـ ٓ ٓغبٍ   

Coefficients د                                                                                            لٓا  ؼٓب

Coincide                                                                                                  ٣زطبثن 

Column                                                                                                       ٞٔػ 

Common                                                                                                 ٓرز ى  

Commutative                                                                                            ٢ُ  لثما

Comparison                                                                                             ٗٓوب خ  

Complement                                                                                              ْ زٓٔ  

Complex                                                                                                    ػوم١ 

Computation                                                                                           ة  ؽضب

Condition                                                                                                      ش غ 

Constant                                                                                                         ذ  صبث

Continuity                                                                                           ا   ٣خاصزٔ 

Convergent                                                                                             ة زٓوب            

Connected                                                                                                   َ زٓص  
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Corresponding extremities                           )ِزٔٔبصخ ُ زٔب٘ظ ح )الاغ اف ا ُ الاغ اف ا  

Crisp                                                                                                           ٛش

Crisp data                                  )ٞرٝ صٞك٤خ اٝ ٤ٗ عججخ  ٓ د رو٤ِم٣خ ٤ُضذ  د ٛرخ )ث٤بٗب  ث٤بٗب

Curve  ٢٘ ؾ٘ ٞس                                                                                              –ٓ ه  

Cross Product                                                                            ع ة الارغب٢ٛ ُ  ا

Cycle                                                                                                           ح ٝ  

Cylinder                                                                                                 ٗطاٞخ  اص

-D- 

Data                                                                                                           د ٓؼِٞٓب  

Decimal                                                                                                       ػر ١ 

Decreasing                                                                                                ا زٓ٘به  

Define                                                                                                          ٣ؼ ف 

Definition                                                                                                   ق  رؼ ٣

Derivative                                                                                                    ٓرزوخ 

Determinate                                                                                                 ٖ  ؼ٤ٓ

Diagonal                                                                                                          هط  

Diagram                                                                                          ْرخط٤ط٢  ص  

Differences                                                                                               م ك ٝ  

Differential                                                                                             ٢ِ ظ  رلب

Differentiation                                                                                           َ ظ  رلب

Dimension                                                                                                       ثؼم 

Distribution                                                                                                 رٞز٣غ  

discrete                                                                                                     زٓوطغ

Divergent                                                                                                     زٓجبػم  

Dot Product                                                                                  ة ع  ُ و٘ط٢ ا ُ   ا

-E- 

Element                                                                                                        ٘ػص 

Elementary                                                                                                ٢ُ اٝ   
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Elimination                                                                                                  ؽاف 

Ellipse                                                                                                    ها  هطغٗ ب

Equal                                                                                                            ١ٝ  ٣ضب

Equation                                                                                                      ُؼٓب خ 

Equations System                                                                          ؼٓب لاد ّ ٗظب  

Empty  ٢ُ                              كب ؽ                                                                 –خب

Equal                                                                                                          ٓزضب١ٝ

Error                                                                                                               خط 

Even                                                                                                         ٍ زٓؼب   

Even function                                                                                   ٝع٤خ  اخُ ز

Exclusion                                                                                        اصزجؼب          

Expansion                                                                                                   ٗر  

Exponential                                                                                                وص٢ 

Extrapolation                                                                                        ٍ ٌٔب  اصز

-F – 

Factor                                                                                                           َ ٓ  ػب

False                                                                                                                خط 

False position                                                                                  اُخبغ ٞظغ  ُ ئا  

Field                                                                                                                َؽو  

Finite                                                                                                              ٚ ٓز٘  

Finite Differences                                                                             ٤ٜخ زٓ٘ ٝم   ك 

Formula                                                                                                    خـ  ص٤

Frontiers                                                                                  )خّٞ ؽمٝ ٣خ ؽمٝ  ) ر

Function                                                                                                      ُاخ  

Functional                                                                                                 ٢ُ    ا

Fundamental                                                                                          وصبص٢ 

-G – 

General term                                                                                          ّ  ؽم ػب

Geometric                                                                                                ٛ٘مص٢  
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Global                                                                                                        َ ٓ  شب

Group                                                                                                            زٓ ح  

– H – 

Half                                                                                                               ق  صٗ

Homogeneous                                                                                         ٗش زٓغب            

Horizontal                                                                                                   وكو٢           

Hypothesis                                                                                                 ظ٤خ  ك 

-I- 

Ideals                                                                                                     د ٓضب٤ُب  

Implicit                                                                                                        ٢٘ ظٔ  

Inclusion isotonicity                                                                      ٝ زٔضب ُ رٞ  ا ازُ

Indeterminacy                                                                            )لارؾم٣م( ٖ  لارؼ٤٤

Inequality                                                                                             زٓ اعؾخ  

Infinite                                                                                                   ٜٗبئ٢  لا 

Infimum                  ٟ ـ ب٣ٜٗخ ص جً                                                                      ا

Initial                                                                                                          اثزمائ٢ 

Integer                                                                                                  ػم  صؾ٤ؼ 

Integral                                                                                                       َ ٓ  رٌب

Intended                                                                          ا صٞ  ، ٓ                وٓ

Interval                                                                                                          كز ح 

Inverse                                                                                                      ٌٞٓؼس  

– L – 

Law                                                                                                                ٕ ٞٗ  هب

Least-squares                                                                             ٟ ـ   أُ ثؼبد اصُ

Limit                                                                                                ٜٗب٣خ) )   ؿب٣خ 

Linear                                                                                                        خط٢ 
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Linear Algebra                                                                                      عج  خط٢ 

Lower bound                                                                                        ٢ِ  ؽم صل

Logarithm                                                                                             ْ ؿُٞب ٣ز  

– M – 

Main                                                                                                             ئ٤ض٢  

Map                                                                                                               نرطج٤  

Matrix                                                                                                        صٓلٞكخ  

Mean                                                                                                            زٓٞصػ 

Measure                                                                                                         ه٤بس 

Mereo = Semi = Quasi                                                                               ٚ  شج

Multiple                                                                                                    ق عٓبػ  

Multiple- middles                                                                         ٣بدٓ زؼم ح زٞ  ٓ ض

-N- 

Necessary                                                                                                      ّلاز 

Negative                                                                                                        ُت  صب

Neutrosophic Logic                               ٞٝصك ٤رٞ  ٘ ُ ٘طن ا ٔ ُ ٌ  اؾُٔب٣م ( ٌا ٢ )ؼٓ كخ الُ

Neutrosophic Statistic                        ٞٝصك ٤رٞ  ٘ ُ ٔؾب٣م ( ٌالإؽصبء ا ُ لٌ  ا ُ ٢ )ؼٓ كخ ا

Neutrosophic Sets                                ٞٝصك ٤رٞ  ٘ ُ ٔغب٤ٓغ ا ُ ٔؾب٣م ( ٌا ُ لٌ  ا ُ ٤خ )ؼٓ كخ ا

Neutrosophic Point                                 ٞٝصك ٞر  ٤ُ٘ ٘وطخ ا ُ لٌ  ٌا ُ ٔؾب٣م (٤خ )ؼٓ كخ ا ُ  ا

Neutrosophic thick function            ر صٝٞك  اخُ اضُ ٔي ٞ ٤ُ٘ ٔؾب٣مٌا ُ لٌ  ا ُ ( ٤خ )ؼٓ كخ ا

Neutrosophic mereo- limit  ٚ ٝصكٞ –شج رٞ  ٤ُ٘ ُـب٣خ ا ٤خ                                       ٌا  

Nonlinear                                                                                                  لا خط٢ 

Non- discrete                                                                                     زٓوطغ ؿ٤  

Norm                                                                                                              ؼ٤ٓب 

Notation                                                                                           ٓز ٤ٓز ،   ر 

Number                                                                                                            ػم 

Numerical                                                                                                    ػم ١ 
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-O- 

Open                                                                                                             ٞػ لٓز  

Operator                                                                                                         ٓؤص  

Openness                                                                                                  اٗلزبػ 

Order                                                                                                             رجخ ٓ  

Origin                                                                                                   َ وٗطخ الأص  

Orthogonal                                                                                                  ٓم زٓؼب  

– P – 

Pair                                                                                                             ٝزط  

Paradox                                                                                 هط                   ر٘ب

Parallel                                                                                                       زاٞز١ ٓ  

Partial                                                                                                          عزئ٢ 

Partial- metric                                                                              ُغزئ٢ ٔز ١ ا ُ ا

Partial- Distance                                                                             ُغزئ٢ اجُؼم ا

Plane                                                                                                       ٟ زٞ ٓ ض

Point                                                                                                           وٗطخ  

Polynomial                                                                                        ٝم  ض٤ً ح ؽ

Potentiate                                                                                         ؾٓزَٔ        

Pre                                                                                               ر٤ٜٔم١               

-Q- 

Quadratic                                                                                                   ر ث٤ؼ٢ 

-R- 

Radius                                                                                                     ق هط  صٗ

Range                                                                                                              ٟ ٓم  

Rate                                                                                                                ٍ  ؼٓم

Ratio                                                                                                               ٗضجخ 

Rationalization                                                                                        ر ش٤م

Rectangle                                                                                                   َ  ضٓزط٤
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Regression                                                                                                ٗؾما ا

Relative error                                                                                         خط  ضٗج٢ 

Remainder                                                                                                   اُجبه٢ 

Restrained                                                                                         رو٤٤م ، ٓو٤م  

Rounding up                                                                          رو ٣ت                     

-S- 

Set                                                                                                              ػٞخ غٓٔ  

Set – argument  function                                                       ٓغب٤ٓغ ُٜب   اخُٓ غب

Set – values function                                                     ُٜب أُوبثَ غٓب٤ٓغ  اخُٓ غب

Simpson's- formula                                                                      ٕ ـخ ص٤جٔضٞ  ص٤

Smooth ٓصوٍٞٗبػْ  ،                                                                                           

Solution                                                                                                          َؽ  

Substitution                                                                                              ط  رؼ٣ٞ

Sub- indeterminacies                                                  )٣ٞٗخ ُضب ُل ػ٤خ  )ا ب٘د ا ُالرؼ٤٤

Supremum                             ٜٗب٣خ ػظ٠ٔ ـ                                                     اص

Staticity = static = fixed = not moving                                         ٖ ً ذ ، صب صبث

System of equations                                                                      الد ٓؼب ٗظبّ   

-T- 

Table                                                                                                         ٍ عمٝ  

Tangent                                                                                                     ٓٔبس

Technique                                                                             رو٤٘خ                        

Test                                                                                                            اخزجب 

Term                                                                                                                 ؽم 

Thick Function                                                                                  اخُ اضُ ٔي 

Transcendental number                                                                      ّ ٓزضب  ػم  

-U- 

Unique                                                                                                          ٝؽ٤م  
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Unit                                                                                                               ٝؽمح  

Upper bound                                                                                          ؽم ػ١ِٞ 

Utopian                                                                                              )٢ُ ٢ُ )خ٤ب ٓضب  

– V – 

Vague               )ط ٓ ْٜ )ؿب                                                                               جٓ

Value                                                                                                               ٔخ  ه٤

Valued of the function = range      ُِماخ ُ  َ ٔوبث ُ ٍ ا ٔغب ُ                                       ا

 Variable                                                                                                        ٤ـ زٓ  

Vertical                                                                                       ػٔٞ ١             

Vector                                                                                                         ٚ زٓغ  

Version  ا                                                                                                      اصم

– W – 

Width                                                                                                       ػ ض 

– Z – 

Zero matrix                                                                                     صٓلٞكخ صل ٣خ 

zone                                                                                                                م ٗطب  
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 انفصم انخايش
نصًادر  ا

 
 انًصادر انؼرتحُ  1.5

 
رٞ ٝصك٢ٞ "  صلاح ب   ن ف وعلتن م  عال امي, ظٞ  ٤ٗ ٘ ٓ ٖ اُلضِلخ اُؼ ث٤خ ٓ ,  لشأة "

  .1221 ال ع عف, ااممل عيي,
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ٞر صٝٞك ٤َ ا٤ُ٘ ٤َ أُغٔٞػخ ، ٝاُز٢ ٌإ اُزؾِ ؾِ ٢ ٣ؼم رؼ٤ٔٔب زُ

ٞرٝ صٞك ٤َ اُلز ح ، إ اؾُضجبٕ ا٤ُ٘ ز٤ٜٔم١ ٌثمٝ بٛ رؼم رؼ٤ٔٔب زُؾِ ٢ اُ
٣ٖ٤ر٤  ا٠ُ  ُالرؼ٤ ٌبَٓ  ، ه٤ْ صبثزخ ٝاُز ث٤٘ٔب ؽضجبٕ اُزلبظَ 
ٞر صٝٞك ٖ اػزجب ٛب٢ ٌا٤ُ٘ اد  ٣ٌٔ ٖ ٓزـ٤  ٣بظ٤بد ذ  ،  لارؼ٤٤

َ ؽضٓجب ئ  ة اُزلبظَ ٝاُزبٌٓ َ  بةا٤ُ٘ٞر ٝصٞك٢ ٝؽض ب اُزلبظ
صٝكٞ ٤ٞر  ٌبَٓ اُ٘ ٝذُي بالػزٔب  ٌٝاُز ٛٔب ثط م ػم٣مح ،  ٖ رط٣ٞ  ٌٔ٢ ٣

ٌٜب أُض ُخ ًايُ بال ٖ اُز٢ رِٔ اُالرؼ٤٤ ٗٞاع ػزٔب  ػ٠ِ اُط م ػ٠ِ ا
 . ك٢ اُزؼبَٓ ٓؼٜب أُضزخمٓخ

الرؼ٤٤٘بد اخُبصخ ، ٌُٖ   ة ثؼط الٓضِخ ػٖ ا همٓ٘ب ك٢ ٛاا اٌُزب
٤ٓٞ٤خ ، ٣غت ػ٤ِ٘ب   اصزٜب ٝاػب ح  ٣ٞعم اض٤ٌُ  ٖٓ الُارؼ٤٤٘بد ك٢ ؽ٤بر٘ب اُ

 ٖ ماّ غ م ٓربثٜخ اٝ غ م ٓخزلِخ ػٖ اُز٢ ذً ٗبٛب . ُاُي ؾٗ ؽِٜب ثبصزخ
ٓز رٞ ٝصٞكي . ك٢ ٣م ٖٓ الاثؾبس اُؼ٤ِٔخثؾبعخ ا٠ُ  َ ا٤ُ٘  ؽو

 
ٞرٝ صٞك ٌبَٓ ا٤ُ٘ ٝاُز ٢ ٣ٌٌٖٔ زٓوجال   اصخ ؽضجبٕ اُزلبظَ 

اا أُعبٔ  . ٛ الٍ اثؾبس ٓزومٓخ ك٢   اغُزئ٢ ٖٓ 
 

ّ أُؤُق ٖ ك٢ ٛاا اٌُزبة هم ٓ ح اكبٌ  ٌَُ ٓ  ٍ لاٝ شجٚ اـُب٣خ  ٝ
ٞر صٝٞك٤خ ، ٝ ٤ٞرٝ صٞكا٤ُ٘ ٘ ٚ ثط٤خ ٌشجخ الاصزٔ ا ٣خ اُ ٖ شج  م ٓخزلِخ ػ

ٝالاصزٔ ا ٣خ اُزو٤ِم٣خ – ٞر صٝٞك،  ا٤ُ٘ ٌبَٓ  ،٤خٌشجٚ أُرزوخ  ٝشجٚ اُز
ٞر صٝٞك خزِق ػٖ ؽضجبٕ اُز ٢ٌا٤ُ٘ َٓ اغُزئ٢ ثط م ر ٝاُزٌب لبظَ 
رٔزوخ  الػز٤ب ١ االصزٔ ا ٣خ ٝاُ ،ثبالظبكخ ا٠ُ اُزؼب ٣ق اُزو٤ِم٣خ ُِـب٣خ 

ٌبَٓ رجبػب.  ٝاُز
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ٖ   جٗاح ػٖ أُز ع٤٤ٔ

م اغ٢ِ٤ُٔ  َ خبُ ٟ اصٔبػ٤ ٛم  .  
ُمد ػبّ  اُؼ ام . 1314ٝ  / ٟ ٞ٘ ٜعععععؽصك٢ ٓؾبكظخ ٤ٗ بٌُعععِذ ػ٠ِ ش اجُ ٞس ك٢ ػِععععب ح   ّٞ ععععٞ ٣

ظ٤ ظ٤بد اُ ٣ب ٖ هضْ اُ ٣ب ٓ اُؼِّٞ/ بد  صَ ؽٝص٤ًِِخ  أُٞ أُعع/ عبؼٓخ  ٖ ععذ ػ٠ِ شٜب ح  ٓ  بعضز٤  
ُغ ٖ ًِعلٗش ا ٓ ِّٞبؼٓخ  ظ٤بد ٤خ ػ اُ ٣ب ٞة ٝ خٓ          اُؾبص أُٞصٞ ٖ  صبزُٜب  ظ٤بد ػ  / هضْ اُ ٣ب

اّ عع"اصعع ـ عزخم اُطعععاُ ٓٞاز٣ععععلاف  اُرععععع٤ل٢ ك٢  اؼُ ثععععٖ   ِذ ععًٔب ٝؽص ،1221بّ ععػ٢ " ععععؼ  
ظ٤بدععػ٠ِ ش ُ ٣ب زٞ اٙ ك٢ ا ً ُم ٖ  ٜب ح ا ا٤ٌُِخ ػ ٖ لٗش  خٓ ٓ أُٞصٞ غ ٝؽزٜب  َ و ؾ٤ِ ازُ ازُوص٢ ك٢  " 

خٔ " َععبس ك٢ ٓضبئععاُؾض   اؼُٔٔ ٜ٘مص٤خ  اُ ٓغخ  ٤ٔخ  .اُج  ػع٣ٞخ ك٢ ابً ٣   Telesio- Galileiُم٣ٜب 
ُِ٘م٤ٗخ ،  ٤ٔخ ا ٤ٔخ ٝاُؼِ اؼُبُ غخِ   أُ ٞح ك٢ ٤ٛئخ رؾ ٣   ع ٞح  JHEPGCػ ع أُغٔغ اُؼ٢ِٔ ، ٝ ػ ش ف ك٢ 

ٓ٘ا  ك٢  ر صٝٞ ٞ٤ ٘ اُ غخِ ، ٝ 13/1/1211اُؼب٢ُٔ  ٓ ٞح ك٢ ٤ٛئخ رؾ ٣   ع ٌ  NSS ػ ٌٓض٤  ٞ٤ ٗ ُغبؼٓخ  ٞ اُزبثؼخ 
ٝ ًٔب  ٤ٌخ،  ٣ ٓ ذالا ٗ اُز ث٤خ الاصبص٤  ئ٤ضخ  ًب ظ٤بد ك٢ ٤ًِخ  َ / خُوضْ اُ ٣ب صٞ أُ ٖ-عبؼٓخ  ٓ  عبؼٓخ رؼِل  

اؼ1211٢ُِٔا٠ُ  1211 اجُؾش  اُؼب٢ُ ٝ ازُؼ٤ِْ  ز٣   ٓؼب٢ُ ٝ  ٖ ٓ صِذ ػ٠ِ شٜب ح روم٣ ٣خ  ً اؼُ اه٢ .ؽ  زبُٜٔرب 
ُِؼِّٞ ػبّ  اُؼب٢ُ  ازُؼ٤ِْ  ٓبد ثؾض٤ .1211ك٢ عبئزح  ازٛٔب ٓغخ ُٜب  اُج  ك٢ ،  ر صٝٞ ٞ٤ ٘ اُ ٘طن  أُ ٜٔب  اٛ خ ػم٣مح 

ٞرٝ صٞك٤خ ا٤ُ٘ ٜ٘مص٤خ  ٓغخ  ،  اُ اُج  عججخ ،  أُ ٜ٘مص٤خ  اُ ٓغخ  اُج  عججخ ،  أُ ٞرٝ صٞك٤خ  ا٤ُ٘ اله٤خ  اُ اؼُٔب لاد 
ٜ٘مص٤خ. اُ ٓغخ  اجُ  خٔ ،رطج٤وبد  اؼُٔٔ ٜ٘مص٤خ  رٞ اربٜ اُ ٘ ٓ ٞرٝ صٞك٢  اؽمس  ا٤ُ٘ ٘طن  أُ ٍ رخصصٜب ٝ ك٢ ٓغب

ظغ ص ٝ ٍ ٕ ؽٞ ًٓب ر صٝٞك٤خ ج٤ؾ عم٣مح ٝ ٞ٤ ٘ اُ اله٤خ  اُ اؼُٔب لاد  ُم٤ٗب ك٢  اؼُظ٠ٔ ٝا  ٍ ِؾِٞ ٌ ح ُ ظغ ، ز اُي ٝ ً
ٍ   ٌ ّٜٞ جٓز َ اٝ و) لٓ ٞس اخ ٟ  (٣ضب١ٝلاه ُٜب ثؾ و٤ٔمح . ٝ اُ ٜ٘مص٤خ ؿ٤   اُ ٓغخ  اجُ   َ ك٢ ك٢ ٓضبئ ر صٝٞ ٞ٤ ٘ اُ

ُ ع ٖ ا ٌ ُِٔز٣م ٣ٔ ٘ر   اُ اُطجبػخ ٝ زًت ه٤م  ٤ٔخ ُِجبؽضٝ اؼُبُ أُٞصػٞخ  ٞرٝ صٞك٤ي ٞع ا٠ُ  ا٤ُ٘ ٖ ك٢  ٤ ((ENR . 
 

 
 

٘مس غُجٞ ١خؽٔم و:  اٌُٜ ثبئ٢ أُٜ  ع  ػ٤ض٠ ا
ُم ػبّ  بُٞ ٣ٞس ك٢ ٛ٘مصخ اُوم ح  1321ٝ ٌ اجُ َ ػ٠ِ شٜب ح  اُؼ ام . ؽص  / ٟ ٞ٘  ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٗ

َ ػبّ ) صٞ ٜ٘مص٤خ ثبُٔ اُ ازُو٤٘خ  ا٤ٌُِخ  ٌٜ ثبئ٤خ /  َ ك٢ عبؼٓخ 1222-1221اُ  ٤ِخ عً/ رؼِل ( ٣ؼٔ
ٕ 1211ٓ٘ا ػبّ  لاصبص٤خا ٤خثاُز  ُؾم الا خٜ . ٝ ٓ ازٛٔب ٚ ثبلاظبكخ ا٠ُ  ٍ اخزصبص ٞك٢ ٓغب ٜ  ، ك

ٜزْ  اُل٤ز٣بء خص ا٣عب ٓ ظ٤بد ٝ ٘طععثبُ ٣ب أُ ٞرٝ صعععصٞب ك٤ٔب ٣زؼِن ك٢  ا٤ُ٘ ٘طن عععن  أُ  ٞك٢ ٝ
ِْ جبث٢ عاُ َ ػٝ د. ؽص ٤ٌٗٞب أُغٔغ اُؼِ 16/4/1216ك٢  اُ ػع٣ٞخ ش ف  اؼُععػ٠ِ   ب٢ُٔ ع٢ٔ 

ر صٝٞ ٞ٤ ٘ ٚ اكٌب  اُ ُم٣ آُك٢ ، ٝ ط٣ٞ  الا ٝاد  ٌ ح زُ ظجز َ عع ٣ب ازُعع٠ِٗ ث٘بء ػ٤خ ٣ٝؼٔ َعظ ٣خ   وبث
ٞرٝ صٞك٤خ  ا٤ُ٘ ٜ٘مص٤خ  اُ ٓغخ  اُج  زٔ ١ اُغزئ٢ ك٢  ،ك٢  اُ جُٞٞع٤خُ ِلعبء  ازُ أُخططبد  ظغ ثؼط  ًٔب هبّ ثٞ

اجُؾض٤خ  ٚ ازٛٔبٓبر  ٖ ظٔ  ٖ ٓ ك٢ ، ٝ ر صٝٞ ٞ٤ ٘ اُ  َ ٓ ازٌُب ٝ َ ظ اُزلب  ٕ ٘  ؽضجب ٜ اُ ٓغخ  ر صٝك٤ٞخ اُج  ٞ٤ ٘ اُ ، مص٤خ 
ر صٝٞك٤خ ، ٞ٤ ٘ اُ اله٤خ  اُ اله٤خ اؼُٔب لاد  اُ عججخ،  اؼُٔب لاد  ٜ٘مص٤خ  أُ اُ ٓغخ  اجُ  عججخ ،  أُ ٜ٘مص٤خ  اُ ٓغخ  اُج 

ٜ٘مص٤خ اُ ٓغخ  اُج  ٌٜ ثبئ٤خ  ،رطج٤وبد  اُ ٘رٞ ح كك٢ ٛ٘مصخ اُوم ح  ٓ ٚ اثؾبس ؽم٣ضخ  ٤ٔخُٝ ٓغلاد ػبُ  ٓخزصخ ٢ 
ٓؤلُ  ٚ ك٢ ُٝ ر صٝٞ ٞ٤ ٘ اُ ٘طن  ٘ر   اُطجبػخبد ه٤م ثبُٔ اُ اُ عٞٝٝ  ٖ ٌ ٤ٔخ ُِجبؽض٤ُِٔز٣م ٣ٔ اؼُبُ أُٞصػٞخ  ٖ ع ا٠ُ 

ٞرٝ صٞك٤ي  ا٤ُ٘  .((ENR ك٢ 
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رَك انؼًم   ف

ٗماًخ   ٖ صٔ ا ٞ                    أُؤُق : كِٞ ٗز ٞ ض٤ٌٌٓ  آ ٣ٌب    عبٓؼخٗ ٤

ٟ اغ٢ِ٤ُٔ  م اغُجٞ ١  اُؼ ام   عبٓؼ –أُز عٕٔٞ : ٛم  خ رِؼل  اؽٔ

ثٞ  صؼ٤م  –أُ اعؼٕٞ : اؽٔم صلآخ  ٣ما اُـٞاُج٢    ٓص      عبٓؼخ  ٞ ٛ 

 صؼ٤م ث ٢ٓٝ                        أُـ ة اُؼ ث٢                   

م٢ٔ٤ُ            اُؼ ام      عبٓؼخ رِؼل  ِأُ اعغ اُ ْ اُ  ـ١ٞ : ػجمأُ٘ؼ
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