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摘 要 ： 利用初等 方法研 究 了 双 阶乘对偶 函 数 的 三 次均值及

其加权均值 ， 给 出 了 ㈨ ， 及 的渐 近公

式
， 得到 了 新 的务布性质 ，

补充 了有关 文献 的结论
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对任意的正整数 著名的 函数 定义为最小的正整数 使得 整除

即

：

对 列 性质的研究是数论中
一

个重要且很有意义的课题， 巳 引起国 内外许多学者的关注 ， 请

参阅文献
丨

年文献 首次定义了 双阶乘对偶函数 即对任意

的正整数 当 为奇数时 ， 就是使 （ 整除 的最大正整数 当 为偶

数时 ， 就是使 （ 整除 的最大正整数 也就是

—

十

其中 由定义我们容易得

到
’ ， ， ⑷ ， ，

，

…

关于 函数 文献 进行了初步的研究 本文的主要 目 的是借助 的渐近

表达式 ， 用初等方法研究 的三次均值及其加权均值的分布情况 ，
得到 了下列三个渐近

公式 其中 为 常数 ：

定理 对任意的实数 我们有渐近公式

定理 对任意的实数 及 上
， 我们有渐近公式
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定理 对任意的实数 〉 及 我们有渐近公式

显然定理 是定理 的推广

引理及证明

为了完成定理的证明 ，
我们需要下列引理

引理 对任意的实数 工 我们有渐近公式

⑴
—

《 盖 ⑵
、

证明 设 氏⑷ ： ￡
，

—

由 仏⑷ 的定义知 ， 当

时 必有
（

两边取对数可得 ：

—

利用文献 中欧拉求和公式 ，
我们容易得到 ：

—

—

尸

—

—

从而
，
因此有

—
—广⑴

对此式两边同时取对数， 可得 因此我们有

°

所以

加 《

用类似的方法可证 ：

即 引理 得证

引理 对任意的实数 〉
， 我们有渐近公式
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￡
广

爪
一

、
爪

（
爪

证明 设 ： 则当 时 ， 必有 （

—

类似引理 的证明方法我们可以得到 ：

从而

丄》
； （

—

雨

雨

土“硕

么 、 ；

禪

由数学分析知 幂级数展开式的余项为

—

土 卵

从而
’

所以

厶

同理可证 ：

—

▽
爪
一

丄厂
—

丄厂
、

《

于是证明了 引理

定理的证明
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我们首先完成定理 的证明

事实上
，
由 的定义知 ： 当 时

， 设 则 且

， 当 丨 时
，
设 则 所以

—

—

爪

！

—

、
，

￡
—

一

—

乂 土 、 乂

— —

爲

—

、

—

又

— — —

— —

—
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￡
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由 一 同理可得

、 土
所以根据 （ 式

，
我们容易得到 ：

。

于是完成了定理 的证明

下面我们将完成定理 的证明

令 臺 —
’ 则邮）

如 盖

因此当 寸， 由定理 及 求 公式可得 ：

▲ “ ￡ 冲⑶
于是完成了定理 的证明

同理可证定理
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