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BOLUM 1
GIRIS

Klasik mantik sistemleri, bir dnermenin yalnizca “dogru” ya da “yanlis” olarak
degerlendirildigi ikili bir yap1 lizerine kuruludur. Ancak gercek diinya problemleri,
c¢ogu zaman bu kesin smiflandirmalarla ifade edilemeyecek diizeyde belirsizlik
icermektedir. Bu durumu agmak amaciyla Zadeh (1965) tarafindan gelistirilen
bulanik mantik yaklasimi, dogruluk degerlerinin 0 ile 1 arasinda siirekli bir aralikta
yer almasina imkan taniyarak klasik mantigin keskinligini agsmay1 hedeflemistir [1].
Bulanik mantik, iiyelik derecesi kavramini temel alarak insan diislince yapisini daha
gercekei bicimde modellemeyi hedeflemekte; bu sayede karar verme, kontrol
sistemleri, yapay zeka ve veri analizi gibi bir¢ok alanda genis uygulama alam

bulmaktadir [2].

Atanassov, sezgisel bulanik kiimeler (SBK) kuramini sistematik bir sekilde ele alarak
bu alandaki temel yapi taslarini ortaya koymustur [3]. Klasik bulanik kiimelere
alternatif olarak gelistirilen SBK, bir elemanin bir kiimeye ait olma derecesi ile ait
olmama derecesini ayri ayri tanimlayarak belirsizligi daha kapsamli bigimde
modellemektedir. Atanassov’un g¢alismasinda, SBK’lerin temel tanimi, bu kiimeler
tizerinde gerceklestirilebilecek cebirsel islemler, topolojik yapilar ve mantiksal
genellemeler detayli bigimde sunulmustur. Bu yaklasim, 6zellikle yiiksek derecede
kararsizlik iceren sistemlerin modellenmesinde daha yiiksek c¢oziimleyici giice
sahiptir. Klasik bulanik kiimelere kiyasla daha fazla bilgi iceren SBK’ler, bir
elemanin kiimeye ait olma (p), ait olmama (v) ve kararsizlik (n) derecelerini birlikte

tanimlayan (m=1—p—v) tglii bir yap1 sunar [4].

Xu ve Yager, sezgisel bulanik kiimeler baglaminda klasik agirlikli geometrik ve

siral1 agirlikli geometrik operatorlerin daha esnek ve kapsamli versiyonlarinmi



gelistirerek, tiyelik, tiyelik disilik ve kararsizlik bilgilerini dikkate alan operatorler
tanimlamistir. Gelistirilen operatdrlerin matematiksel Ozellikleri analiz edilmis ve
cok kriterli karar verme problemlerine uygulanan 6rneklerle etkinlikleri gosterdiler
[5]. Ye, sezgisel bulanik entropi kavramini kullanarak g¢ok kriterli bulanik karar
verme problemlerinde belirsizligin  daha etkin Olgiilmesini  amaglamistir.
Calismasinda, sezgisel bulanik entropiye dayali yeni bir karar verme yOntemi
gelistirilmis ve kriter agirliklarinin belirlenmesinde entropi Ol¢iitii esas alinmustir.
Gelistirilen yontem, cesitli uygulama Ornekleri ile test etmistir [6]. Ozellikle,
belirsizligin sistematik olarak modellenmesi gereken durumlarda, sezgisel bulanik

yaklasimlar daha giivenilir analizler saglamaktadir.

Son yillarda, sezgisel bulanik kiime ile birlikte, tip-2 bulanik mantik, Pisagor bulanik
kiimeler, nétrosofik mantik gibi daha ileri yapilarin da gelistirilmesi, bulaniklik ve
kararsizlik kavramlarinin farkli yonlerden ele alinmasini miimkiin kilmistir. Bu
gelismeler, bulanik mantik yaklagimlarinin hem kuramsal hem de uygulamali

yonlerini zenginlestirmistir [7].

Smarandache, 1998 yilinda, bulanik kiime teorisinin genisletilmis bir yaklagimi
olarak noétrosofik kiime kavramini ortaya koymustur. [8]. Notrosofik bir yapi
genellikle (T, I, F) bi¢ciminde temsil edilir. Bu gosterimde T iiyelik derecesi, F iiye
olmama derecesi ve I ise kararsizlik derecesi olarak tanimlanir ve bu ii¢ bilesen
birbirinden bagimsiz olarak verilir. Ulugay, Sahin ve Hassan tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Notrosofik Yumusak Uzman Kiime modeli, ¢ok kriterli karar verme
problemlerine uygulanarak bu yaklasimin pratik degerini ortaya koydu [43]. S6z
konusu c¢alisma, miihendislikten saglik hizmetlerine, veri madenciliginden siber
giivenlige kadar pek cok alanda noétrosofik yapilarin karar destek sistemlerine
entegrasyonuna iliskin 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir. Sahin ve arkadaslari,
notrosofik sayilar i¢cin metrik ve normlu uzaylar1 tanimlamisglardir [9]. Miranda ve
yonelik yerel bilgi temelli bir egitim programinin etkinligini notrosofik iki kiime
kullanarak 6l¢gmiislerdir [10]. Alqazzaz ve Sallam, ndtrosofik aglar ile agac-yumusak
kiimeleri kullanarak siirdiiriilebilir atik degerlendirmesini incelemislerdir [11]. Jdid
ve Smarandache, karar verme siire¢lerinde beklenen firsat kaybi kriteri riski altinda

notrosofik yaklasimlar {izerine ¢alismislardir [12]. Bedirhanoglu ve Atlas, bulanik



ndtrosofik ¢cok amagli optimizasyon teknigiyle tiretim planlamasi yapmiglardir [13].
Chen ve arkadaslari, lisans diizeyindeki Ogretim kalitesini degerlendirmek igin
notrosofik  Z-sayr kiimeleri igin logaritmik benzerlik Ol¢lim  yOntemleri
gelistirmiglerdir [14]. El-Massry ve ekibi, gizemli kosullar altinda bitki hastaliklarini
tanilamada yapay zekd tekniklerinin notrosofik teoriyle desteklenmesini
saglamiglardir [15]. Vergara ve arkadaglari, Ekvador’da ¢ocuk is¢iligi, kayit disilik
ve yoksulluk konularini anlamli bigimde analiz edebilmek icin lojistik regresyon,
belirsiz likert Olgekleri ve benzerlik Olgiileri kullanmiglardir [16]. Surya ve
arkadaglari, fiyat bagimli talep iceren bozulabilir iiriinler i¢in bir ndtrosofik envanter
sistemi gelistirmiglerdir [17]. Obbineni ve arkadaslari, ruh sagligi hizmetlerinde
klinik karar verme siirecleri i¢in notrosofik biligsel haritalar1 birlestiren birlesik bir
O0grenme yaklagimi Onermislerdir [18]. Farag ve arkadaslari, biyoinformatik
algoritmalar ile notrosofik teorinin entegrasyonu iizerine ¢alismislardir [19]. Salama
ve ekibi, tibbi goriintii kalitesi artirimi, 10semi tespiti ve siniflandirilmasi iizerine
notrosofik bulanik alan ve c¢ok diizeyli iyilestirme doniisiimleri kullanarak
karsilastirmali  bir ¢alisma yapmuslardir [20]. El-Henawy ve arkadaslari,
siniflandiricilarin dengesiz zorluklarinda etkilenen kriterlerin modellenmesi i¢in agag
yumusak kiimeleri tabanli ¢aligmalarda, notrosofik teorinin kararsizlik dogasindan
faydalanmiglardir [21]. Ram ve arkadaslari, nétrosofik otomatalar, ters noétrosofik
otomatalar ve ¢ift notrosofik otomatalar arasindaki gesitli ozellikleri ve iligkileri
inceleyerek nétrosofik otomatalarla ilgili kategorik kavramlart tanitmiglardir [22].
Salama ve arkadaglari, ASCII kod sistemine yonelik dijital veri kodlama ve ¢6zme
islemleri icin yeni ve verimli bir notrosofik kodlama ve ¢6zme algoritmasi
Oonermislerdir [23]. Son zamanlarda, Sahin ve arkadaglar1 2023 yilinda dortli
notrosofik teori ve uygulamalar {lizerine ¢aligmalar ve tanimlar yapmuglardir [24].
Chatterjee ve arkadaslari, 2015 yilinda cok-degerli nétrosofik kiimeyi (CDNK)
tanimlamiglardir [25]. Peng, J.J. ve arkadaslar1 CDNK islemlerini tanimlamis, bir
karsilastirma yontemi gelistirmis ve c¢ok kriterli karar verme problemleri i¢in bir
yaklasim Onermislerdir [26]. Peng, H.G. ve arkadaslar1 , dogruluk tiyeligi, kararsizlik
tiyeligi ve yanliglik iiyeligi bilesenlerinin her birinin O ile 1 arasinda deger araligina
sahip olmasina izin veren CDNK yapisin1 tanimlamiglardir [27]. Smarandache, 2015
yilinda noétrosofik dortlii kiimeyi (NDK) tanimlamistir [28]. Genel olarak bir
notrosofik dortlii sayr (k, IT, ml, nF) seklindedir (k, I, m, n € R veya C). Bu

gosterimdeki T, I ve F bilesenleri ndtrosofik mantiktaki bilesenlerdir. Ancak



notrosofik sayilardan farkli olarak, NDK bilinen bir parga (k) ve bilinmeyen bir parga
(IT, ml, nF) igerir. Dolayisiyla NDK, ayn1 zamanda nétrosofik sayilarida kapsayan
yeni bir kiime tiirtidiir. Sahin ve Kargin, 2019 yilinda kiime degerli nétrosofik dortlii
sayilar (KDNDS) tanimlamislardir [29]. Notrosofik dortlii sayilardan farkli olarak,
bu yapida k, I, m, n reel veya kompleks say1 yerine birer kiime olarak alinir. Yani bir
KDNDS, A kiimesi tizerinde (K, LT, MI, NF) bigimindedir (K, L, M, N € P(A),
burada P(A) A kiimesinin kuvvet kiimesidir). 2020 yilinda Sahin ve arkadaslari,
genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayilar1 (GKDNDS) tanimlamiglardir
[30]. Bu yeni yapi sayesinde NDK teorisi uygulama alanlarmna agilmistir. 2021
yilinda Kargin ve arkadaslari, notrosofik dortlii sayilara dayali genellestirilmis
Hamming benzerlik 6l¢iislinli tanimlamis ve bunu hukuk bilimlerine uygulamislardir
[31]. 2022 yilinda Sahin ve Kargin, aralikli genellestirilmis kiime degerli n6trosofik
dortlii kiimeleri tanimlamislardir [32]. Bu yapi, aralikli nétrosofik kiimeler ile
genellestirilmis kiime degerli noétrosofik dortli  kiimelerin  birlesimi ile elde
edilmistir. Sahin ve arkadaglari 2022 yilinda Pisagor notrosofik dortlii sayilar ve
kiime degerli Pisagor nétrosofik dortlii sayilar tanimlamiglardir [33]. 2023 yilinda
Kargin ve Sahin, kiime degerli notrosofik dortlii sayilara dayali nétrosofik iiglii
normlu uzaylar tanimlamislardir [34]. Aym yil Sahin ve arkadaslari aralikli
genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii ¢izgeleri tanimlamislardir [35]. 2023
yilinda Sahin ve Kargin, aralikli genellestirilmis kiime degerli Pisagor nétrosofik
dortlii sayilar1 tanimlamiglardir [36]. Birinci boliimde, ndétrosofik kiimelerin ve
sayilarin tarithsel gelisimi [8] ele alinmis, bu yapilarin klasik kiime ve mantik
teorilerinden nasil evrildigi agiklanmistir. Ayrica calismanin amaci, kapsami ve
literatiire katkis1 hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde; nétrosofik kiime
[8], tek degerli [25] ve ¢ok degerli nbtrosofik kiimeler [26], notrosofik dortlii sayilar
ve dortli kiimeler [28], kiime degerli notrosofik dortlii sayilar ve kiimeler [29] ile
genellestirilmis kiime degerli yapilara iligkin tanimlar ve bu yapilarin temel
Ozellikleri [30] detayli olarak verilmistir. Bu boliimde ayrica, s6z konusu yapilarda
kullanilan iyelik, anti-liyelik, kararsizlik ve bilinen-bilinmeyen kisimlara dair
aciklamalar [12] sunularak teorik altyap: olusturulmustur. Uciincii bdliimde, ¢oklu
genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiimeler [37] ve ¢oklu genellestirilmis
kiime degerli noétrosofik dortlii sayilar [37] tanimlanmis, bu yapilarin temel
ozellikleri sistematik sekilde incelenmistir. Tanimlanan yeni yapilarla ilgili g¢esitli

orneklere yer verilmis, mevcut notrosofik yapilarin genisletilmesi hedeflenmistir.



Dordiincii boliimde, ¢oklu aralik genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii
kiimeler (CAGKDNDK) [38] ve c¢oklu aralik genellestirilmis kiime degerli
notrosofik dortlii sayilar (CAGKDNDS) [38] {izerinde yapilan iglemler ele alinmstir.
Bu kapsamda iyimser birlesim, kotiimser birlesim, ortalama birlesim, iyimser
kesisim, kotiimser kesisim ve ortalama kesigim gibi islecler tanimlanmis ve giinliik
hayattan alinan ornek ile kiimeler {izerinde uygulamalar gergeklestirilmistir [38].
Boylece tanimlanan isleclerin uygulanabilirligi gosterilmistir. Besinci boliimde,
calismada gelistirilen ¢oklu ve coklu aralik genellestirilmis kiime degerli yapilar ile
bu yapilar iizerinde tanimlanan isleglerin sonuglar1 degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgularin mevcut literatiire katkisi tartisilmis ve gelecekte bu yapilar iizerinde

yapilabilecek ¢aligsmalar i¢in 6neriler sunulmustur.



BOLUM 2
GENEL BIiLGILER

Bu boliimde, klasik kiime kurami ve bulanik mantigin [1] daha gelistirilmis bir hali
olan nétrosofik kiime tanimi ele alinmig ve bu kiimenin temel bilesenleri olan
dogruluk, kararsizlik ve yanlislik dereceleri [8] ayrintili bicimde agiklanmustir.
Ardindan, her bir eleman igin yalnizca tek bir degerle tanimlanan TDNK [25]
tanimlanmis ve bu yapilarin temel matematiksel 6zellikleri verilmistir. Bu yapilar
gelistirilerek, her bir bilesenin ¢oklu degerlerle ifade edildigi CDNK [26] elde
edilerek, boylece daha karmasik ve ¢ok yonlii bilgi temsiline olanak taninmustir.
Kararsizliklarin araliklar tizerinden modellenmesini miimkiin kilan aralik nétrosofik
kiime [40] yapist ile siirekli degisen sistemlerin ifadesi saglanmistir. Daha sonra,
dogruluk, kararsizlik ve yanlishik bilesenlerine dordiincii bir 68e eklenerek
olusturulan NDS [24] ve bu sayilarin kiime yapisina entegre edilmis hali olan NDK
[41] tanimlanmistir. Bu yapilar, daha ayrintili ve zengin bilgi temsilleri igin
kullanilabilmektedir. Ardindan, her bilesenin bir kiime olarak tanimlandigi KDNDS
ve KDNDK [34] kavramsallastirilmistir. Bu bdliimde ayrica, bu tiir yapilarda
kullanilan temel iglemler tanitilarak KDNDS ve kiimelerde operatorler [30]
sunulmustur. Bu yapilarin genellenmis bigimleri olarak, hem bilesen hem de deger
diizeyinde daha esnek bir tanim sunan GKDNDS ile GKDNDK tanimi verildi. Son
olarak, kararsizliklarin ve kiime degerlerinin birlikte araliklarla ifade edildigi aralik
genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii kiimeler ve aralik genellestirilmis
kiime degerli nétrosofik dortlii sayilar [42] tanitilarak, sistemlerin ¢ok yonlii ve esnek

bicimde modellenmesine imkan taniyan gelismis bir ¢erceve sunulmustur.



2.1 Notrosofik Kiime, Tek Degerli Notrosofik Kiime ve Tek Degerli Notrosofik

Kiimelerin Ozellikleri
Tamm 2.1.1 [8] X # @ bir kiime olsun. Vx € X,
0- < Ty(x) + I,(x) + Fy(x) < 3%

olmak iizere, Tx: X - ] 70,1%[, Ix: X - ] 70,1%[ ve Fx: X - ] 70, 17[ fonksiyonlar

ile X iizerinde bir K noétrosofik kiime;

K = {(x, TK(X),IK(X),FK(X))ZX € X}

seklinde tanimlanir. Burada Tk (x),Ix(x) ve Fx(x) sirasiyla x € Xin dogruluk,

kararsizlik ve yanliglik derecesidir.
Tamim 2.1.2 [39] X evrensel bir kiime olsun. Vx € X,
0<T (x)+ Li(x)+ F4(x) <3
olmak tizere,
Tx: X = [0,1], Ix: X — [0,1] ve Fx: X — [0,1]
fonksiyonlari ile X tizerinde bir K tek degerli notrosofik kiime (TDNK);
K = {(x, T (x), I (x), Fx (x)): x € X}

kiimesi ile tanimlanir. Burada Tx(x), [x(x) ve Fx(x) sirasiyla x € Xin dogruluk,

kararsizlik ve yanliglik derecesidir.
Tamim 2.1.3 [39] X # @ bir kiime
K = {(x, Tg (%), Ig (x), Fg ()): x € X} ve L = {(x, T, (x), [, (x), FL(x)): x € X}
X iizerinde iki TDNK olmak iizere K € L islemi
KCS L& Ti(x) ST (x),Ix(x) = 1,(x) ve Fe(x) = F (x),Vx € X
Tamim 2.1.4 [39] X # @ bir kiime

K = {{x, T (%), Iy (%), F (x)): x € X}ve L = {{x, T;,(x), I, (x), F, (x)): x € X}



X de iki TDNK olsun.
a) K N L islemi;

K n L= {x,min{Ty(x), T, (x)}, max{lx (x), I (x)}, max{Fy (x), F,(x)}
seklinde tanimlanir.
a) K U L islemi;

K U L = {x,max{Tk(x), T, (x)}, min{lx (x), I, (x)}, min{Fy (x), F, (x)}
seklinde tanimlanir.
Tamim 2.1.5 [39] X # @ bir kiime
K = {(x, T (x), Ix(x), Fx (x)): x € X}veL = {(x, T, (x),1,(x), F,(x)):x € X}
X de iki TDNK olsun.
K\L islemi;

K\L = { x, max{Ti (x), T, (x)}, min{l (x), I (x) }, minx{Fg (x), F, (x)}
seklinde tanimlanir.
Tamim 2.1.6 [39] X # @ bir kiime
K = {(x, T (%), I (x), F (x)): x € X}
X iizerinde bir TDNK olsun. K kiimesinin komplementi
K¢ = {(x, Fx(x),1 — I (x), T (x)): x € X}

seklinde tanimlanir.
2.2 Cok Degerli Notrosofik Kiime

Tammm 2.2.1 [8] E evrensel kiime olmak iizere E kiimesi lizerinde B CDNK

asagidaki gibi tanimlanabilir.

Vxi€eEvei=1,..,pvej=1,..,nigin



B = {<x, (TBI(XJ)'TBZ(XJ)» ---'Tg(xj))'(Ié(xj)'fﬁ(xj)' oo I (% )

(F5 (), F§ (%), ... F§ (x;)): > x; € E}

Burada,
T2(x;), TZ(xj), ... TF (x;) : E - [0,1],
13(x;), 13(x), ... . I5 (%) + E - [0,1],
FA(x), F2(x), ..., F} (x;) + E > [0,1]
dyle ki,
0 < TE(x;) + I5(x;) + Fi(x) <3
Burada;

(T (), T5 (%), -, Tg (D), U5 (), 15 (xp), ..., I (7)) ve
(F5 (), F§ (), .., Fg (7))

sirastyla dogruluk derecesi, kararsizlik derecesi ve yanliglik derecesidir.

2.3 Aralik Degerli Notrosofik Kiime

Tammm 2.3.1 [10] Abir evrensel kiime olsun. N aralik degerli nétrosofik kiimesi

asagidaki gibi tanimlanir;
N = {< @ [TLN(a)'TUN«z)]'[ILN(a)'IUN(a)]' [FLNm)'FUN(a)] > a € X’}'
seklinde tanimlanir.
Burada,
Tiy:A - [0,1],TYy: A - [0, 1] dogrulukfonksiyonu
Ity:A > [0,1],1Vy: A > [0, 1] kararsizlikfonksiyonu
Ity:A - [0,1],1Yy: A - [0, 1] yanhshk fonksiyonu
seklinde tanimlanir.

2.4 Notrosofik Dortlii Say1
Tamim 2.4.1 [28] Bir nétrosofik dortlii say1

(a1, a,T, asl, a,F)



seklinde gosterilir. Burada; T, I ve F bilesenleri nétrosofik mantiktaki dogruluk,
karasizlik ve yanlislik fonksiyonlaridir. Bunun yani sira a4, a,, as, a, € R veya a,,

a,, as, a, € C.
2.5 Notrosofik Dortlii Kiime
Tamim 2.5.1 [28] Bir nétrosofik dortlii kiime
NDK ={(a4, a,T, asl, a,F): a4, a,, as, a, € Rveya a4, a,, as, a, € C}

seklinde gosterilir. Burada, (a4, a,T, a3l, a,F); bir sayiy1, fikri, objeyi vb. temsil

eder.
bilinen kisim ve
(a,T, azl, a4F)

ise bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.Bundan dolayr nétrosofik dortlii kiimeler

notrosofik kiimelerden daha genel bir yapiya sahiptir.

2.6 Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Say1 ve Kiime Degerli Notrosofik Dortlii

Kiime
Tanim 2.6.1 [29] N bir kiime ve P(N), N nin kuvvet kiimesi olsun.Bir KDNDS,
(NQ.,NQ.T,NQsI,NQ,F)

formunda gosterilir. Burada T,l ve F sirasiyla nétrosofik teoriye iiyelik derecesi,

kararsizlik derecesi, yanlislik derecesidir. Ayrica,NQ,, NQ,, NQ3, NQ, € P(N).
Ayrica bir KDNDK

Ng = {(NQ.,NQ,T,NQ3I,NQ,F): NQ;,NQ,,NQ3,NQ, € P(N)}
Burada, No6trosofik dortlii kiimelere benzer sekilde,

“N—Ql”
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bilinen kisim olarak adlandirilir ve
(NQ2T,NQ3I, NQ.F)
bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.
2.7 Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Say1 ve Kiimelerde Operatorler

Tamim 2.7.1 [29] N bir kiime ve P(N), N nin kuvvet kiimesi olsun.

NOQA = (NQA,, NQA,T,NQA,I, NQA,F) ve

NOB = (NQB,,NOB,T, NQB5I, NQB,F)

KDNDS olsun. Kiime teorisinde birlesim,kesisim, fark iglemlerini tanimlariz, 6yle ki

NQAUNQB = ((NQA, UNQB;),(NQA, UNQB,)T,(NQA; UNQB;)],

(NQA, U NQB,)F)

NQA n NQB = ((NQ4, n NQB;), (NQA, n NQB,)T, (NQAs n NQBs)I,

(NQA, N NQB,)F)

NQA\NQ@B = ((NQA;\NQB1), (NQA;\NQB;)T, (NQA3\NQB5)],
(NQA,\NQB,)F)

2.8 Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Say1 ve Genellestirilmis
Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiime

Tamm 2.8.1 [30] X bir kiime ve P(X), X’ in kuvvet kiimesi olsun. A GKDMDS

formunun bir kiimesi
Gsi = {(Asl., BSiTSi' CSiISi' DSiFSi): Asi, Bsi, Csi, Dsl. € P(X), i = 1,2,3, ,n}

Burada Tj, I; ve F;her zamanki nétrosofik mantik araglarina bir GKDNDS tarafindan

tanimlanan

GNi = (ASi'BSiTSi' CSiISi’DSiFSi)'

11



NDS oldugu gibi, bir sayi, bir fikir, bir nesne vb. olabilen bir varlig1 temsil eden bir
GNDS(ASi, BSiTSi’ CSiISi’ DSiFSi)i(;in;

“Ag.”
bilinen kisim olarak adlandirilir ve
“(Bs,Ts,, Cs,Is,, Ds,Fs,)”’
bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.
Ayrica sunu da gosterebiliriz GKDNDS olusan GKDNDK
Gs, = {Gy;i=12,..,n}.

2.9 Aralik Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiime ve Arahk
Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Say:

Tammm 2.9.1 [32] Abir kiime ve P(A), A nin kuvvet kiimesi olsun. Q aralik

genellestirilmis kiime degerli nétrosofik dortli kiime;

— 1 2P, L U 1 L U
Q= {< L Ql’le 19, [T Q1(‘1)'T Q1(a)]’ IGq 20, [I Q1(a)'1 Q1(a)]’

~
QD
L)
w
o)
=
[r—1
£
=~
L)
g
L)
=
)

2 o L U 2 [ U
L Qz’le 1q, [T Qz(a)’T Qz(a)]’ IGq 20, _I Qz(a)'l Qz(a)]’

=
g
Q
=
=
&

~ 3 L U . .
1Gg’,, |F 0o F Q3(a)], >;

L"Qn,Iﬁqlen,Iﬁq"ZQn,lﬁq"3Qn EP(A);n=123,..,i}
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seklinde tanimlanir.

Ayrica,
Q _— 1 1 L U 1 L U
Q 1 {< L Ql’IGq 1Q1 [T Ql(a)’T Ql(a)]’ IGq 2Q1 [1 Ql(a)’l Ql(a)]’

I’G\q13Q1 [FLQlw)' FUQl<a>] >}
aralik genellestirilmis kiime degerli notrosofik dortlii sayr olarak adlandirilir.
Burada,
chl 01 59

bilinen kisim,

«wir 1 L U 7~ 1 L U
IGa™y,, [T QT Ql(a)]’ 1Gq7,,, [1 0,1 Ql(a)]’

1 L U 9
IGq 30, [F Ql(a)'F Ql(a)]

ise bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.
Ayrica, aralik notrosofik kiimelerde oldugu gibi

Th @4~ 101], TV, @4 = [0,1] dogruluk fonksiyonu

n n

ILQ (a):A 4 [0, 1],IUQ

: A - [0, 1] kararsizlik fonksiyonu

Fto @ A~—0,1], FY, @' A = [0,1] yanlislik fonksiyonu

n n

seklinde tanimlanir.

Ayrica,
Q={Q%;n=12,..,i}

seklinde gosterilir.
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BOLUM 3
COKLU GENELLESTIRILMiS KUME DEGERLI NOTROSOFiK DORTLU
KUMELER VE SAYILAR

Bu boliimde, CDNS ve NDS genellestirilmis hali olarak, CGKDNDS ve kiimeler
tanimlanmis ve temel Ozellikleri verilmistir [37]. Boylece CDNK ile NDK birlikte
kullanildig1 yeni bir yap1 elde edilmistir. Ayrica CGKDNDK i¢in iyimser birlesme,
kotiimser birlesme, ortalama birlesme, kotiimser kesisim, iyimser kesisim, ortalama

kesisim operatorleri tanimlanmistir[37].
3.1 CokluGenellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiime

Tammm 3.1.1 [37] E evrensel kime ve P(E) E nin kuvvet kiimesi olsun. E kiimesi
tizerinde MNq CGKDNDK su sekilde tanimlanir

MNq = {{(M a1, Maiay Maiay - Mdiay),
(M3 M MG ay -~ M3ay) (Tﬂlqui)' Titasay THeaaay Tﬁ%(da)’
(Mq.%(di)Jng(di)'ng(di)' ""ngl(di)) (Ilequ(di)' I]%/[QZ(di)' I;fqz(di)' o I]T&[QZ(di))’
(Mqi(di)’Mq‘%(di)’qu(di)’ ’Mq‘rl}(di)) (FJ‘l/fCIz(di)’ F]%/[QZ(di)’ FJ%/[Qz(di)’ e F](l’qu(di)»:

Maia,y Mz Mz, MAsa, € PE)}
Burada

i=1,...j;n=1,...,p
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Titqy Tacay Ticgy - Toeg,: E = 10,1],

ey Tacqy Dvegyr 0 g,  E = 10,1],

Fitqy Fiwqy Ficqyr -+ Faeg,: E = [0, 1],

0= TJCsz(di) T Ixffh(di) T FJY\}sz(di) =3
ve

TJ‘l/fCIz(di)' TJZ/sz(di)’ T]‘3’[Qz(di)’ e T]‘%Qz(di)’

I]:b[‘h(di)' I]%’UIZ(di)’ Ij‘?)/fCIz(di)’ ’ I;l/flh(di)’

1 2 3 n
FMQz(d-)’ FMQz(d-)’ FMqZ(d-)’ T FMCIz(d-)
L 2 i L

i=1; n=1,..,p icin swrastyla dogruluk dereceleri, kararsizlik dereceleri, yanliglik

dereceleridir.

Not 3.1.2 [37] Tanim 2.2.1 ve Tanim 2.8.1 den, CGKDNK'ler hem CDNK hem de
GKDNK kosullarini saglar. Ayrica, CGKDNK de p kiimenin eleman sayis1 ve n her

bir elemanin bilesen sayisidir.

3.2 Coklu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Sayr

Tamim 3.1.1 [37] E evrensel kiime ve P(E) E nin kuvvet kiimesi olsun.

MNq = {{(M a1, Maiay Maiay - Miay),
(Mq%(diyng(di)'M‘lg(di)' ""ngl(di)) (Tﬂlfqzmi)' T]%’[QZ(di)' Tﬂsfqzcdir o Tf%ml-))'
(Mq.%(di)Jng(di)'ng(di)' ""ngl(di)) (Ilequ(di)' I]%/[QZ(di)' I]%/[QZ(di)' o I]T&[QZ(di))’
(Mqi(di)’Mq‘%(di)’qu(di)’ ’qu(di)) (FJ‘l/fCIz(di)’ F]%FQZ(di)' FJ%/[Qz(di)’ e F](l’qu(di)»:

Mqiay Mazay Mazay Masa, € PE)}

bir CGKDNK olsun. Bir CGKDNDS MNq su sekilde tanimlanir
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MNg, = ((Mar, M0 e Ma )
1

1 1

(M, 2 Maa, oM ) (T2 (@) T 26o), o Ty 1))

1

<J\/[q3sd oM, ...,]V[q3sd1n) (L5, (@), Is, 2(dy), oI5, m(d2)),

1 1

(]V[q45d s ...,]V[q45d1n) (s, 1(d1), Fsy 2(d), o, F n(d))

1 1

Burada d; =1,...,m; i=1; n=1,...p. Her d; farkli bir goézlem, ol¢lim veya
degerlendirme fonksiyonunu temsil eder.
NDS de oldugu gibi, bir CGNDS bir say, bir fikir, bir nesne vb. olabilen bir varlig1

temsil eder. Boylece

(Mqlsd 1,J\/[qlsd 2 ""Mqlsdl”)

1 1

bilinen kisim olarak adlandirilir ve

<Mq25d 1,Mq25d 2 ...,Mq25d1n> (Tsdll(dl), T5d12(d1), ey Tsdln(dl)),

1 1

(Mq3sd11’Mq3sd12’ ...,Mq3sd1n) (I, (@), L5, 2(d1), o T, (A1),

(Mq4sd oMy ...,Mq4sd1n) (Fs,.2(d1), s, 2(d1), ) Fsy n(dr) )

1 1

bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.
CGKDNDK su sekilde de gosterilebilir

MNg = {MNq;;i = 1,2, ...j}.

Ornek 3.2.2 [37]
M= {Biyoloji, Cografya, Din Kiiltiirli, Edebiyat, Geometri,

Ingilizce, Kimya, Matematik}
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kiimesi, bir ay iginde ¢aligilan farkli ders kitaplarini temsil etsin. Bir 6grencinin bir
ay i¢inde ardisik dort haftasi i¢in H,,H,,H;,H,GKDNDK tarafindan ¢oziilen dersleri
temsil eder. Ayrica, buradaMNq, ,MNq,,, MNq,,, MNq,ve MNqsirasiyla
Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve Cuma giinleri soru ¢oziilen derslerin

CGKDNDS gosterimi olsun.

Hi={Pazartesi, ={{Matematik,Geometri},{Din Kiiltiirii,Edebiyat}(0.3),
{Ingilizce,Cografya}(0.5),{Biyoloji}(0.1)}
Sali,={{ingilizce},{Kimya,Edebiyat} (0.2),{Matematik, Geometri}(0.6),
{Din kiiltiirii,Biyoloji}(0.3)}
Carsamba,={{Biyoloji,Cografya,ingilizce}, {Edebiyat}(0.3),
{Geometri,Din Kiiltiirii} (0.5),{Matematik}(0.2)}
Persembe;={{Matematik},{Edebiyat,Biyoloji}(0.3),

{Din Kiiltiirii,Ingilizce} (0.4), {Cografya}(0.3)}
Cuma,={{Geometri,Ingilizce}, {Cografya,Matematik } (0.6),

{Kimya,Din Kiiltiirii} (0.2),{Edebiyat,Biyoloji}(0.3)}}
H,={Pazartesi,={{Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Kimya}(0.2),

{Matematik, Geometri}(0.5),{Cografya, Biyoloji}(0.3)}
Sali,={{Ingilizce,Matematik}, {Cografya,Geometri}(0.4),

{Din Kiiltiirii}(0.3),{Edebiyat,Kimya}(0.3)}
Carsamba,={{Cografya,ingilizce},{Edebiyat,Matematik}(0.5),
{Geometri,Din Kiiltiirii}(0.3),{Biyoloji}(0.2)}
Persembe,={{Geometri,Matematik},{Cografya,Kimya,Biyoloji}(0.7),

{Din Kiiltiirii} (0.2), {Ingilizce} (0.1)}
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Cuma,={{Kimya},{Matematik}(0.3), {Biyoloji,Edebiyat}(0.4),
{Din Kiiltiirii, ingilizce}(0.3)}}

H;={ Pazartesi;={{Matematik},{Geometri}(0.1),
{Kimya,Din Kiiltiirii} (0.3),{Edebiyat,Cografya}(0.3)}
Sali;={{Din Kiiltiirii, Geometri}, {Ingilizce}(0.3), {Kimya}(0.1),
{Edebiyat, Cografya, Matematik}(0.6)}
Carsambas;={{Edebiyat,Kimya,Biyoloji},
{Matematik,Geometri}(0.5), {Din Kiiltiirii} (0.2), {Ingilizce} (0.3)}
Persembe;={{Kimya},{Matematik,Geometri}(0.5),

{Din Kiiltiirii}(0.3),{Biyoloji}(0.3)}
Cumas={{Ingilizce}, {Edebiyat,Geometri}(0.3),
{Kimya,Din Kiiltiirii}(0.1),{Cografya,Matematik,Biyoloji} (0.6)} }
H,={Pazartesi,={{Ingilizce,Geometri},{Kimya,Edebiyat}(0.4),
{Biyoloji}(0.4),{Matematik,Cografya}(0.3)}
Saly,={{Biyoloji,Matematik,Geometri},{Edebiyat}(0.1),
{Kimya}(0.7),{Cografya,Ingilizce,Kimya}(0.2)}
Carsamba,={{Cografya},{Geometri,Kimya,Biyoloji}(0.8),
{Ingilizce,Matematik }(0.1), {Din Kiiltiirii}(0.1)}
Persembe,={{Matematik,Kimya,Geometri}{Edebiyat}(0.2),
{Cografya,Din Kiiltiirii} (0.5),{Biyoloji}(0.3)}

Cuma,={{Geometri}, {Ingilizce, Matematik } (0.5),
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{Kimya,Din Kiiltiirii} (0.3),{Edebiyat,Biyoloji} (0.2)} }

MNgq,, ={(Matematik,Geometri},{Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Matematik},
{Ingilizce,Cografya}),({Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Kimya},{Geometri},
{Kimya,Edebiyat})

(0.3,0.2,0.1,0.4),
({Ingilizce,Cografya},{Matematik,Geometri},{Kimya,Din Kiiltiirii},{Biyoloji})
(0.5,0.5,0.3,0.4),
({Biyoloji},{Cografya,Biyoloji},{Edebiyat,Cografya},{Matematik,Cografya})
(0.1,0.3,0.3,0.3)}

MNq,,, ={({Ingilizce} {Ingilizce,Matematik} {Din Kiiltiirii, Geometri},
{Biyoloji,Matematik,Geometri}),({ Kimya,Edebiyat}{Cografya,Geometri},
{ingilizce},{Edebiyat})

(0.2,0.4,0.3,0.2),

({Matematik,Geometri},{Din Kiiltiiri},{Kimya},{Kimya})
(0.6,0.3,0.1,0.7),

({Din Kiiltiirii,Biyoloji},{Edebiyat,Kimya}, {Edebiyat,Cografya,Matematik },
{Cografya,ingilizce,Kimya})

(0.3,0.3,0.6,0.2)}

MNg,,, ={(Biyoloji,Cografya,Ingilizce} {Cografya,ingilizce},
{Edebiyat,Kimya,Biyoloji},{Cografya}),({Edebiyat}{Edebiyat,Matematik},

{Matematik,Geometri},{Geometri,Kimya,Biyoloji})
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(0.3,0.5,0.5,0.8),
({Geometri,Din Kiiltiirii},{ Geometri,Din Kiiltiirii},{Din Kiiltiirii},
{Ingilizce,Matematik})
(0.5,0.3,0.2,0.1),
({Matematik},{Biyoloji}, {ingilizce}, {DinKiiltiirii})
(0.2,0.2,0.3,0.1)}

MNgq,,, ={({Geometri,Matematik},{Kimya},{Cografya,ingilizce,Kimya},
{Matematik,Kimya,Geometri}),({Edebiyat,Biyoloji},{Cografya,Kimya,Biyoloji},
{Matematik,Geometri},{Edebiyat})

(0.3,0.7,0.5,0.2),

({Din Kiiltiirii,ingilizce}, {Din Kiiltiirii}, {Din Kiiltiirii}, { Cografya, Din Kiiltiirii})
(0.4,0.2,0.3,0.5),
({Cografya},{ingilizce},{Biyoloji}, {Biyoloji})
(0.3,0.1,0.3,0.3)}

MNq,,, ={({Geometri,Ingilizce},{Kimya},{Ingilizce},{Geometri}),
{Cografya,Matematik}, {Matematik}, {Edebiyat,Geometri}, {Ingilizce,Matematik } )
(0.6,0.3,0.3,0.5),

({Kimya,Din Kiiltiirii}, {Biyoloji,Edebiyat},{Kimya,Din Kiiltiirii},
{Kimya,Din Kiiltiirii})

(0.2,0.4,0.1,0.3),

({Edebiyat,Biyoloji},{Din Kiiltiirii,Ingilizce}, { Cografya,Matematik,Biyoloji},
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{Edebiyat,Biyoloji})
(0.3,0.3,0.6,0.2)}

Burada, MNq, CGKDNDK sayesinde, MNq,,, MNq,,, MNg,, MNq,,ve

MNq, kiimeleri tek bir kiime olarak ifade edilmistir.

Tamm 3.2.3 [37]

]\/[qMNq = ((]V[q%(di), MQf(di)quf(di), ,Mq?(di))’
1 2 3 n 1 z ¥ M
(M3 M3 MGapy -~ M3ay) (TM%(di)’ Dtazcap Ttascay Tqu(d"))’
1 2 3 n 1 3 ,
(Mql’:(di)’Mq3(di)’MCI3(di)’ "'!MCI3(di)) (Iqu(di)‘ IMfIZ(di)’ IMCIZ(di)' o IJT&[qZ(di))'

1 2 3 n 1 2 3 .
(Mq‘l'(di)’Mq‘l'(di)’Mq‘l'(di)’ ’Mq‘l'(di)) (Fqu(di)' FMQz(di)’ FMQZ(di)’ e FﬁT/l[Qz(dp))'
Mqiay Mazay Mazay) Maaa, € PE)}

ve
Pq"N = {((Pqiap Pai ey PAicay - Paiar)s
1 2 3 1 2 3
(:qu(di)’ :qu(di)’ :qu(di)’ e ?qg(di)) (T?%(di)' T?Clz(di)’ T?Clz(di)’ e Tjr’lfb(di))’

1 2 3 1 2 3 n
(?q3(di)’ ?q3(di)’ :Pq?’(di)’ p ?q?(di)) (I?qz(di)’ ITQz(di)’ pr‘lz(di)' ) I?’Qz(di))’

1 2 3 1 2 3 .
(?q‘l'(di)’ ?q‘l'(di)’ :Pq‘l'(di)’ " ‘(qu(di)) (F?qz(di)' F?qz(di)’ FTQz(di)’ e F£Qz(di))>'

Pqiay Pa2cay Pz Plaa; € PE)}
iki CGKDNDK olsun.

i. Eger asagidaki kosullar saglanirsa, MqMV9nin PqMN4ninalt kiimesi oldugunu

soyleriz ve MgMN9 ¢ PgMNaolarak gosteririz.

Mqia,) € Py
Ma3a, € Pz
Mq3a, € Pz
Maia,y € Paaay

ve

21



TﬂT/lsz(di) = Tﬁf?z(di)

Ixf(h(di) = I;’lCIz(di)

F]‘T}[Qz(di) = ng‘h(di)
i=1,...,J; n=1,...,p.

ii. Eger asagidaki kosullar saglamirsa, MqMNiPgMNdye esittir ve MqMNe =

PqMNdolarak gosterilir.
Mqia,) = Py
Ma3a,y = Pz
Mazay = Pz
Mqia,y = Plaay
ve
T]‘r’lfqz(da - Tf’T’lCIz(di)
I}‘l/[‘h(di) = If]r)l‘lz(di)
FJ\r}fQZ(di) = Fﬂng(di)
i=1,...,j; n=1,...,p.

3.3 Coklu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler icin

operatorler
Tanm 3.3.1 [37]
MMM = (Maqq, M5 ay Ma3ay - Matay),
(Mq;(di):ng(di)’ng(di)» ""ng(di)) (Tmlxrqz(di)' T]\Z/[qz(di)' Tj?/rqz(di): e Tﬁqz(di))’

1 2 3 n 1 2 3 n
(Mq3(di)’MCI3(di)’Mq3(di)’ 'Mq3(di)) (IMQZ(di)' IMQz(di)' IMQz(di)' ) IMQz(di))’

1 2 3 1 2 3 .
(Mq‘l'(di)‘Mq4(di)’Mq4(di)’ ’qu(di)) (FMQZ(di)' FMQz(di)’ FM‘]Z(di)' e FJ\r’l[qZ(di)»'
Mqiay Mazay Maza,y Maaa, € P(E)}

ve
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Pg"N = {((Pai(a,) PG ay Py - Pliay):
1 2 3 1 2 3
(SDqZ(di)’ :qu(di)’ :qu(di)' ’ ?q;l(di)) (TCPQZ(di)’ TCPQz(di)’ TCPQz(di)’ ) Tjr’qu(di))’
(33 1 Pg? Pald Pgr )(11 12 3 i )
q3(a)r v 43(a;)r 7" A3(ay) =0 43(ay) Pazay’ "Pazea;)’ “Pazy’ P24y )
1 2 3 n 1 2 3 .
(?q‘l(di)’?q‘l(di)’?q‘l(di)’ " :Pq‘l'(di)) (FPQz(di)’ FPQz(di)’ F?Qz(di)’ . Fﬂ‘?z(di))>'

Pqiay Pz P,y Paaa,) € PE)}
iki CGKDNDK olsun.

i. MgMNa ve PgMNa i¢in ortalama U islemi asagidaki sekilde tanimlanir;
Mq"™N1 Ty Pt = {(((Mq;?Q)ll(di),(MQ'PCI)Zl(di), v (Mg, Pg)™ (d)),
((Mq,P)*,(d), (Mq,Pg)?,(dy), ..., (Mq,P™,(d)))
(Towq2ars (@ Theapara(ar Twapara@n)
((Mq,Pq)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
(Ieq.200,(0 1napar @ [eaparan)
((Mq,Pg)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq, PQ",(dy),
(Fistq paya(any Fotapay,(aps -+ Fitapayan)): e, PO™ (dy),

Mq,Pg)"™,(dy), (Mq,Pq)",(d;), (Mq,Pq)",(d;) € P(E)}.
Burada,
Mq, P@)™,(d) = Mqia,y Y Pqia,) Mqa, PO ,(d) = Mqza, Y Paya,
(Mq,Pq)™,(dy) = Mqz,y Y Pqsa,y,(Mq, Pe",(d) = Mqga,) Y Paaay

n n
™" _ TMqZ(dl-) + T?QZ(di)
Mq.Pq)2(d)) — 2

n n
i _ IMQz(di) + I?qZ(di)
Mq.Pq)3(dy) — 2

n n
Fn _ FMQz(di) + FPQz(di)
Mq,Pq)a(d)) — 2
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i=1,...j; n=1,..,p.
ii. MgMNa ve PqMN4 icin ortalama N islemi asagidaki sekilde tanimlanir;
MqMNT R, PgMN = (((Mq, Pg)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq, PO™, (d))),
((Mq, P, (d), (Mq,Pg)?,(dy), ..., (Mq,Pg™,(d)))
(Towarara@y Touaray Teapay,can)
((Mq,Pq)*,(dy), (Mq,Pg)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
Ueqpays (@ [0eapars(apr- 1napay(an)
((Mq, P9, (d), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pg)" ,(d))),
(Fonapaspy Fonapayap - Fonapayap)): La, PO™, (dy),

Mq,Pq)",(d), Mq,Pq)",(d), (Mg, Pq)",(d;) € P(E)}.

Burada,
Mq, P)", (di) = Mqia,y NP1y Mq, PO, (d) = Mqzq, N Pdya,
Mq,Pq)",(di) = Mqza,y NP3,y (Mq, Pe",(d) = Mqyq,) N Pqsa,

n n
T _ TMQz(di) + Tfp‘lz(di)
MaqPa)2(di) — 2

n n
I _ IMCIZ(di) + I?Qz(di)
Mq.Pq)3(dy) — 2

n n
Jo _ FMQz(di) + FfPQZ(dl-)
(Mq,Pq)s(di) — 2

i=1,...j; n=1,..,p.
iii. MgV ve PqMN4 igin iyimser U islemi asagidaki sekilde tanimlanir;

MqMNq U0 :PqMNq = {(((MCIi:PCI)ll(dl)l (Mq,:pQ)zl(di), LR (Mq'?q)nl(dl));

((Mq, P, (dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,P)",(d,))
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(Towa.parstay Towaparaiy - TOeapayyan)
((Mq,Pq)',(d), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)™,(d)))
Ureqparo @iy g pays(aps- [wapaycan)
((Mq,Pq)*,(d), (Mq,Pq)?,(d), ..., (Mq, P, (dy),
(Fonapasapy Fonapayapy - Fonapayap)): a, PO, (dy),

(Mq,Pq)"™,(dy), (Mq,Pq)",(dy), (Mq,Pq)",(d;) € P(E)}.

Burada,
Mq, P@™,(di) = Mqiay Y Paia,) Mq, PO, (d) = Mqza, Y Pdya,
Mq,Pq)",(d;) = Mq3q;) Y Pq3a,y,(Mq, PQ",(di) = My, Y Pia,
Theqpaa(a) = maX{T]\T}[CIZ(di)' TP gaay}
It 20)5ap = Mg, 00 1Py}

Fivgpyaay = min{Fﬁfqz(di)' Fjr)l‘lz(di)}
i=1,...,j; n=1,...,p.
iv. MgMNa ve PgMNa icin iyimser N islemi asagidaki sekilde tanimlanir;

Mq"Ni R, PgMN = {((Mq, P, (d), (Mq,Pg)? (dy), ..., (Mq, P", (d)),
((Mq,Pq)*,(dy), (Mq,Pq)?,(d;), ..., (Mq,Pq)",(d)))
(Tonwarara@y Touaraay Teapay,(an)

((Mq,Pg)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
Ueqpay,(ay 1eaparanr- 1wapayan)

((Mq, P, (dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)" ,(dy)),

1 2 .
(Fonq.p @y Focaras@y - Foapay@)): M, PO™ (d)),
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WMq,Pq)",(d), Mq,Pq)",(d), Mg, Pg)",(d;) € P(E)}.
Burada,
Mq, P, (di) = Mqi@,y N Pqi(ayMq,PO",(di) = Mqzq, N Pqza,
(Mq,Pq)",(d;) = Mqza, NP3y, (Mg, P",(di) = Mqia,y N Pdi,
Tg;‘fquQ)z(di) = maX{TJ‘T/quZ(di)' Tj?‘?z(di)}
](an.?Qh(di) = min{[%qz(di),lng(di)}
F(T\leQ::PQ)tl-(di) = min{F]QQz(di)'F?T’l%(di)}
i=1,...,j; n=1,...,p.
v. MgMNa ve PgMNa i¢in kotiimserU islemi asagidaki sekilde tanimlanir;

MqMNT Tp PgMN = {((Mq,Pg)*,(d;), (Mq, Pg)?,(dy), ..., (Mq,Pg)",(d)),
((Mq,P)*,(d), (Mq,Pg)?,(dy), ..., (Mq,P™,(d)))
(Towapays (@ Theapara (- Twapara@n)
((Mq,Pq)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
Ueqpays (@ [0ea 2@ 1napay(an)

((Mq, P, (dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pg)"™,(d))),

1 2 .
(Forq.pay Focaras@y - Foapay@)): Ma, PO™ (d)),

Mq,P",(dy), (Mq,Pq)",(d;), (Mq,Pq)",(d;) € P(E)}.
Burada,
(Mq,P@™,(d) = Mqiay Y Paia,) Mq, PO, (d) = Mqza, Y Paya,
(Mq,Pq)™,(dy) = Mqz,y Y Pqsa,y,(Mq, Pe",(d) = Mqga,) Y Paaay
Theapay(ay = MI{Theg, 4 TPay 0}
[0, pa)san = Mg, 400 1Py}

n —_ n n
F(Mq.?Q)4(di) - maX{FMQz(di)'F?’qZ(di)}
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i=1,...,j; n=1,....p.

Vi. MgMNa ve PgMNa j¢in kotiimsern islemi asagidaki sekilde tanimlanir;
MgMNeRp PgMNT = {((Mq,Pg)*, (d;), (Mq, Pg)?,(dy), ... (Mq,Pg)™,(d))),
((Mq,Pq),(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
(Tovwarara@y Touaraay Theapayan)

((Mq,Pg)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))
(eq2ar, (@ [0ea 2@+ 1w par,(an)
((Mq,Pg)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq, P",(dy),

1 2 .
(Foreapanany Fotaran@y ~ Foarq@n)): a, PO™ (dD,

Mq,Pq)",(d), Mq,Pq)",(d), Mq,Pq)",(d;) € P(E)}.
Burada,
Mq,Pq)" (d;) = Mqia, N Pqia,y Mg, PO",(di) = Mq3q, N Pqza,
Mq,Pq)",(d;) = Mq3a, N Pz Mq,PQ"™,(di) = My, NP,
TwqPa)a(ay = min{Tﬁr}f%(ai)'Tﬂr’l%(di)}
I0cq.pays(ay = max{[}}tqz(di),lﬁqmﬂ}
Fiqpayacan = max{F]\’}[qz(di), FﬁqZ(di)}

i=1,...,j; n=1,...,p.

3.4 Coklu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortli Kiimelerin
Ozellikleri

Ozellikler 3.4.1 [37]:
Mq"™® = (M1 My Mgy - MAiay).

1 2 3 n 1 2 3 n
(qu(di)’ qu(di)’ qu(di)' B qu(di)) (TMQZ(dl-)’ TMQZ(di)' TMQz(di)’ e TMCIZ(dL-))’
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1 2 3 n 1 2 3
(Mq?’(di)’Mq3(di)’]v[q3(di)' ""M%(di)) (IMQZ(di)' IMQz(di)’ IMQz(di)’ e I]T‘l’fCIz(di))’

1 2 3 n 1 2 3 .
(Mqél-(d,:)J Mqél—(di)J Mq‘l-(di)l ey MQ4(di)) (FMQZ(di)' FMqZ(di)’ FMQz(di)’ ey F‘ﬂT}l‘qz(di))>'

Mq1a; Mz Mz, Maa, € P(E)}
Pq"™N = {((Pqiay Pai ey PAicary - Paiay)s
1 2 3 1 2 3
(SDqZ(di)’SDqZ(di)’SDqZ(di)’ ...,?q;l(di)) (TCPQZ(di)’ TCPQz(di)’ TCPQz(di)’ ) Tjr’qu(di))’

1 2 3 n 1 2 3
(:Pq3(di)’ ?q3(di)’ :Pq3(di)' " ?q3(di)) (I?qz(di)’ I?Qz(di)’ I?Qz(di)' ) I;’LQz(di))’

1 2 3 1 2 3 .
(:Pq‘l'(di)’:Pq‘l'(di)’?q‘l'(di)’ " :Pq‘?(di)) (F?qz(di)' F?qz(di)’ F?Qz(di)’ " Fﬁfh(di)»'
Pai(ay Pz Pz, Pdiay € PE)}
ve

Ra"™ = ((Ra1ap Rz Raicay - Reiap):
1 2 3 1 2 3
(qu(di)’ qu(di)’ qu(di), B SR61121(011')) (T‘RCIz(di)’ T‘RCIz(di)' Tiﬁqz(di)' e Tﬂ?‘lz(di))'
1 2 3 1 2 3
(qu3(di), s‘Rq3(di)’ g‘Rq3(di)’ o SRqgl(di)) (19‘612(011-)’ IiRQz(di)’ I‘»Rflz(di)’ B Igélz(di))'

1 2 3 n 1 2 3 n .
(mq‘l'(di)’ ERq‘l'(di)’ ERq‘l'(di)’ e ERq‘l'(di)) (quz(di)’ quz(di)’ FﬂWz(d-)’ T FiRQz(d-)) :
2 2

Rq1(a,) RA(a;) 930, Raq, € PE)}
tic CGKDNDK olsun. Ardindan, asagidaki 6zellikler saglanir.
L.(Mq"NT Ty Pq"N) = (PqMNT Ty Mq"M)
ii.(Mq"N1 T, PgMNT) = (PgMN Ty MqMNT)
iii.(Mq"N1 Tp PgMNT) = (Pqg"NT Tp MqMNT)
iv.(Mq"™ 9 A, PgMN) = (PqMNT 0, MgMNT)
v.(Mq"NT Ny PqMNT) = (PgMNT R, MqMNT)
Vi.(Mq"N R PgMNT) = (PgMN Rp MMV
Vii. MgV T, (PgMNT Ty RgMNY) = (MqMNT T, PqMNT) T, RgMN
Viii. Mq"Ne T, (PgMNT T, RgMNT) = (MgMNa T, PgMNT) T, RqMNa
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Viilii. M gMNa G, (PgMNT Tp RgMNT) = (MgMN9 Tp PgMNT) Tp RgMNa
ix.Mq"N 0", (Pg"NT R, ReMNT) = (Mq"N 7, PqMNT) R, RgMNT
X.Mq"™ 9 Ay (PN Ag RgMN) = (Mq"™NT Ry PgMNT) Ry RgMNT
Xil. MgMNe Ap (PgMN Rp RgMNT) = (MqMNT Ap PgMNT) Ap RgMNY
Xili. MgV 0y (PgMNI T, RV ) = (MqMN 0 PqMNT) Ty (MqMN R, RGNV
Xiv.Mq"Ne Ny (PgMN9 Ty RGMNT ) = (MqMNT Ny PqMNT) Ty (MqMNT Ny RgMN)
Xv.Mq"N Ap (PgMNT Tp RgMNT) = (Mq"N Np PgMNT) Tp (Mq"N Np RgMN)
XVi.Mg"N1 Ty (PgMN R, RGN ) = (MgMNT Ty PgMN) Ry (MGMNT Ty RgMNT)
xVii.Mq"N? Ty (Pq"N Ny RgMNT) = (MM Ty PgMN) Ny (MMM Ty Rq™NT)
xVii.Mq"™N? Tp (Pg"N Np RGN ) = (M gV Up Pg"N) Np (MqMNT Tp RMNT)
xviii. Eger MgMN1 = PgMNa jse

MqMNa T, PgMNG = MqMNa T, PgMNe = MqMNe T, PgMNa
Xix. Eger MqMN1 = pqgMNa jse

Mq"Ne R, PqMNE = MqMNa [, PqMN = MqMNa 1§, PgMNa
ispat 3.4.2 [37]

i. Tanim 3.3.1 ‘den M™% T, PqMNe sunu elde ederiz
(Mq,Pg)"™, (dy) = Mqia, Y Pqia,
Mq, Pq)"™,(di) = Mqza, Y Pdya,
(Mq, Pq)",(di) = Mq3za, Y P,
Mq, Pq)",(di) = Mqia,y Y Paua,

n n
TMQz(di) + TfPQZ(dl-)

Toeqpqaap = 2
n
n _ I}‘qfffh(di) t I?lh(di)
ItmqPaysap = >
n _ Fatasap + Frazay
Faeapayaan = 5
i=1,...,j; n=1,....p. (@D

Tanim 3.3.1 ‘den PgMN4 G, Mg"N9 sunu elde ederiz
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(Pq, Mq)"™, (d)) = Mqia,) Y Pqiay
(Pq, Mq)",(d;) = Mqza, Y Paya,
(Pq, Mq)",(d;) = Mqzq, Y Pqsa,
(Pq, M) ,(d) = Mqya,y Y Paua,

n n
T?Qz(di) + TMQz(di)

n —
T(PQ'MCI)Z(di) - 2
n n
n _ IPQz(di) + IMQz(di)
It Pays(an = >
n n
o _ F?Qz(di) + FMQz(di)
MqPq)a(di) — 2
i=1,...,j; n=1,...,p. (2

ve Tanim 3.2.3, (1) ve (2)'den sunu elde ederiz

MCIMNq UA quMNq — ?qMNq UA MqMNq

iv) Tanim 3.3.1 ve ii'de, MgV A, PgMN4 igin sunu elde ederiz

(Mq,Pq)™, (dy) = Mqi(a, N Pqiy
Mq, Pq)"™,(di) = Mqza, N Pya,
(Mq, Pq)",(di) = Mq3zaq, NP3,
Mq, Pq)",(di) = MQia, N Py,

n n
TMQz(di) + Tfp‘lz(di)

Toeqpqap = 2
i _ I}‘Q’[qZ(di) + Ij’g‘lz(di)
Mq.Pq)3(dy) — 2
Fn _ F]C[qz(di) + Fjr)qu(di)
(Mq,Pq)a(di) — 2
i=1,...,j; n=1,...,p. 3

Tanim 3.3.1 ‘den PgMN A, MgMN9 sunu elde ederiz

(Pq, Mq)"™, (d) = Mqia,) N Pqiy
(Pq, Mq)",(d) = Mqza, N Pya,
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(Pq, Mq)",(d;) = Mqzq, NP3,
(Pq, Mq)" ,(d) = Mqya,y N Pua,

n n
T?Qz(di) + TMQz(di)

n —
Tepq.maya) = >
n n
mn _ ICPqZ(di) + IMQz(di)
MaqPa)s(di) — 2
n n
n _ F?Qz(di) + FMQz(di)
MqPq)a(di) — 2
i=1,...,j; n=1,...,p. 4)

ve Tanim 3.2.3, (3) ve (4)" den sunu elde ederiz
MgMNa [, PgMNT = PpgMNa 1§, MqMNa
iv'e benzer sekilde {v, vi}'nin ispat1 elde edilir.
vii) Varsayiyoruz ki
TJ‘nf‘Iz(da - Tfr’qu(di)’ I}‘l’f‘h(di) = IﬂT’ICIz(di)’ Fﬂr}f‘lz(di) = Fﬁ%(di)
Tanim 3.3.1 den MqMN9 T, (PqMN9 G, RgMN?) sunu elde ederiz

(mq, (Pq, ERQ))nl(di) = (MQ?(di) U (Pqia,) Y Raiay) ),

(Mq, (P, Re)",(d;) =
) =

Mqza,) Y (® A2(ay Y quQ(di))),
(Mq, (Pq,R))" ,(d; )

(
(M Bap Y (Pa3ay Y Ra3ay) ),
(

n
(mq, (Pq,Rq)) ,(d) = (Mazqy U (Paiay Y Razay) )-

n n
™ P42 ap * 22y
™ _ MAaz(a;) 2
(Mq,(Pq,Rq))2(d) 2 ’
n n
n Pazapt Mazay
g + —1*
In — Z(di) 2
(Mq,(Pq.Rq))3(d;) 2 ’
n n
n FPazcaytazay)
Fn _ Maz(a;) 2
(Mq,(Pq.Rq))a(d) 2
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i=1,...,j; n=1,...,p.

Tanim 3.3.1 den (M'¢MN1 T, PgMN?) T, RgMN9 sunu elde ederiz
(Mq,Pq), Rp™,(d) = ((MCI?(di) U Pqiay) Y Raja,) ),

(Mq,Pq), R)™,(dy) = ((MqFa,y Y Pasay) Y Ra5a,

)
)
)
)

((Mq,Pq),Rq)",(d;) = ((ngl(di) UPq5ay) YU RaSa, ),

(Mq,Pq), RO™,(d) = (M4, Y Paiay) Y RaTa, ).
Tﬁqz(d-)“LT??’qu(d-)
T _ l 2 -+ TiRCIz(di)
((Mq»(PQ):ERQ)Z(di) - 2 )
mn _ 2 Rqz2(a;)
(MqPq)Rq)3(d) — 2 )
FaziapPazay | o
Fn _ 2 + FiRCIz(di)
(Mq,Pq)Rq)s(dy)) — 2

i=1,...,j; n=1,...,p.
Tanim 3.2.3, (5) ve (6) dan sunu elde ederiz
MqMNT T, (PqMNTT, RN = (MqMNT T, PNV Ty RV
{viii, ix} 'in ispat1 vii'ye benzer sekilde elde edilir.
x) Varsayiyoruz ki
TJquZ(di) = TjTDle(di)’ Ifr\l%(di) = Iﬂrf’lqzmi)’ Fj‘r/l[QZ(di) = Fingmi)
n

(M, (Pq,%9))" () = (Ml U (Palay U Raliay))

(Mg, (Pg.RD)",(d) = (Map U (Paay Y Raiap)).

(Mq, (Pq,R))" (d)) = (M a5ap Y (Pq5a, Y qu?(di))),

(mq, (Pq, qu))Z(d Mqiay Y (Paiay Y Rakay) ).

)

(6)



n n
Tqu(di) +T‘qu(di)

n
- _ TMqZ(di) + 2
(Mq,(PqRa))2(di) — 2 '
n n
n Py Mz
m _ Mz 2
Mq,(PqRq))s(dy) — 2 '
n n
L ML)
P _ M4z 2
(Mq,(PqRq))4(d)) — 2
i=1,...,j;11:1,~-ap- (7)

Tanim 3.3.1 den (M'¢gMN1 T, PgMN9) T, RgMN9 sunu elde ederiz
(Mq,Pq), Rp™,(d;) = ((MCI?(di) N Pqiay) N Raja,) )
((Mq,Pq),R)",(d;) = ((ng(di) N :qu(di)) N RGz,

(Mq,Pq), Rq)",(d;) = ((Mq;l(di) N Pq5ay) N Ra%a,

)
)
)
)

(Mq,Pq),R",(d;) = ((M‘L}(ai) N Pqsay) 0 RaZay )

n n
Tazay T TPayay) 4T
™ _ 2 Ra2(ay
((Mq.Pa)Ra)z2(di) — 2 ’
n n
IM‘IZ(di)H?qZ(di) 4
mn _ 2 Rq2(a)
((Mq,P)Re)3(d) — 2 ’
n n
FMazap Pa2aay + Fn
o _ 2 Ra2(d;))
((MaPa)Ra)a(d)) — 2
i=1,...,j; n=1,...,p. (8)

Tanim 3.2.3, (7) ve (8) dan sunu elde ederiz
MMM 0, (PN 0, RGN = (MMM T, PN 0, RN
{viii, ix} in ispat1 vii ye benzer sekilde elde edilir.

Xiii) Tanim 3.3.1 den MqgMN9 R, (PqMN T, RgMN9 ) igin sunu elde ederiz

(M4, (Pq, %e))", (@) = (Maliay 0 (Paiiay U Rallay))
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(M4, (Pq,RD)",(d) = (Mlay N (Paay Y Raiay)).

(Ma,(Pa, %9)" (d) = (Maia) 0 (PaSay U Ra3ay)).

(Mq,(Pq,Rq))",(d) = (]V[qi(di) N (Paiiay Y qull(di)))'

T =
(Mq,(Pq,Rq))2(d) —

I =
(Mq,(PqRq))z(d) —

Fn —_
Mq,(Pq,Rq))a(d;) —

i=1,...

n n
Tqu(di) +T‘qu(di)

n
TMQz(di) + 2

2 )

n n
I?qZ(di)“‘RqZ(di)
2

)
2

n
IMCIZ(di) +

n n
FPazcan*FRazay

n
FMCIz(di) + 2

2

Jsn=1,...p. 9

Tanim 3.3.1 (M qgMNe A, PqMND) T, (M g™V R, RgMN9 ) sunu elde ederiz

((mq,Pq), (Mq;mQ))nl(di) = ((Mq{l(di) N Pqfay) Y (Mafa, N Ratay) ),

((Mq,P), (Mg, Re)",(d;) =

(g, Pq), (Mq, ERq))nz(di) = ((Maz@y N Pajay) Y (Mazay SRq?zl(di)))’

((mq,Pq), (Mq,mCI))n4(di) = ((Mai@ay N Paiay) Y (Maiay N Rasay)

((M Ty N Piay) Y (Ma5ay N Ra5ay)

n n n n
Tqu(di)"'T‘qu(di) Tqu(di) +T‘qu(di)
Tn — 2 2
((Mq,Pq),(Mq,Rq))2(d;) 2 ’
n n n n
IazcaytPazay + Mazap Rz,
In — 2 2
((Mq,Pq),(Mq.Rq))3(d;) 2 ’
n n n n
FvazapPazay | Fazap ez
2 2

F =
((Mq,Pq),(MqRq))a(d;)) —

=1,....5;n=1,...,p.

(10)

Tanim 3.2.3, (9) ve (10) dan sunu elde ederiz

MgM"NT R, (PN Ty RGN ) = (MqMNT R, PgMNT) Ty (MgMNT R, RgMNT)
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xiii ye benzer sekilde {xiv, xv} nin ispati elde edilir.

xvi) Tanim 3.3.1 den Mq"N9 T, (PqMN9 A, RqMN?) icin sunu elde ederiz
n
(M, (Pq,%9))" (@) = (Ml U (Paliay N Raliay))
n
(74, (Pq,%9)",(d) = (M3ay U (Pa5iay 0 Ra5ay)

).
(mq, (Pq, SRQ))n3(di) = (ng(di) U (Pg5a,y N mqgl(di)))’
( )

n
(Mq, (Pq,R)",(d) = (Ml Y (Pakay N Raiay)
T;’lqz(d ) +T97‘1q2(d )
n i i
T _ TMCIZ(di) + P
(Mq,(PqRa))2(di) — 2 )
n Ijr’lqz(di)ﬂg*lqz(di)
i _ Mz + >
(Mq,(PqRq))s(dy) — 2 )
Fn Fjr’lqz(di)"'Ff’?qz(di)
Fn _ M4z >
(Mq,(PqRq))4(d) — 2
1=1,...,5; n=1,...,p. (11)

Tanim 3.3.1 (Mq"Ne T, PqgMN9) A, (MqMNa T, RqMN9 ) sunu elde ederiz
(g, P), (Mq, %D)", (d) = (Maliay U Paiiay) 0 (Maay U Raliay) )
(19, P), (M, %), (d) = ((MaZay U Paap) N (MaZiay U R ),
(19, P), (M, %), (d)) = ((MaZay U Pap) N (MaZiay URGEa,)),
((Mq,Pq), (Mq, 93(1))”4(611') = ((Mfﬁ(ai) U Pqiay) N (Maiay Y mqZ(di)))'

n n n n
TMQZ(dl-)+Tf”q2(dl-) n Tqu(di) +T‘qu(di)

T/ = : -
((Mq,Pq),(Mq,Rq)2(d;) — 2 '

n n n n
Iqu(di)H?qz(di) n Iqu(di) +IWI2(di)

n = ? :
(Mq,PQ),(MaRD)3(d;) = 2 ’

n n n n
F3azap tFPazay + Fayay T Maay

FTL _— 2 2
((Mq,Pq),(MqR)a(di) — 2
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i=1,...,j; n=1,...,p.

Tanim 3.2.3, (11) ve (12) dan sunu elde ederiz

(12)

MgMNT T, (Pq"N 7y RGN ) = (MqMNT Ty PgMN) Ry (MqMNT Ty RgMNT)

xiii ye benzer sekilde {xiv, xv} nin ispati elde edilir.

XiX)MqMNe = PgMNdpldugunu varsayryoruz. Tanim 3.2.3 ve Tanim 3.3.1'den sunu

elde ederiz
n n T TMqZ(d) + TjDQz(dl)
(M4q.Pq)z(dy) —'“1“1{ Maz(ay’ ?QKdJ} >
— n n
- max{Tqu(d.), T?Qz(d-)}
m _ mn Iqu(d) +1 ?QZ(dl)
Mq,Pq)2(d)) — max{ Mazay)’ ?qZ(dl)}
- mln{Iqu(d), 73llz(az)}
Fn e P FMqZ(d) + F?Qz(d)
MaPa)2(dy) — max{ Maza;y’ ?qz(d)}
- mln{FMQz(d) FTQz(d)}
Ayrica,

(Mg, Pg)™,(d)) = Mqia,) Y Pqiy
(Mq, Pq)"™,(d) = Mqza, Y Py,
(Mq, Pq)",(d) = Mqza, Y Pqsa,
Mq, P, (d) = Mqyay Y Pqua,

Boylece (13) ve (14)' ten sunu elde ederiz

MqMNq UA quMNq — MqMNq UO :quNq — MqMNq UP ?qMNq

xX in kanit1 xix e benzer sekilde elde edilir.

Ornek 3.4.3 [37]

MNgq,, ={{(Matematik, Geometri}{Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Matematik},

36
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(14)



{Ingilizce, Cografya}),({Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Kimya},{Geometri},
{Kimya, Edebiyat})
(0.3,0.2,0.1,0.4),
({Ingilizce, Cografya},{Matematik, Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii},
{Biyoloji})
(0.5,0.5,0.3,0.4),
({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.1,0.3,0.3,0.3)},

{({Ingilizce},{ingilizce, Matematik},{Din Kiiltiirii, Geometri},
{Biyoloji, Matematik, Geometri}),({Kimya, Edebiyat},{Cografya, Geometri},
{ingilizce},{Edebiyat})

(0.2,0.4,0.3,0.1),

({Matematik, Geometri},{Din Kiiltiirii},{ Kimya},{Kimya})
(0.6,0.3,0.1,0.7),

({Din Kiiltiirti, Biyoloji},{Edebiyat, Kimya},{Edebiyat, Cografya, Matematik},
{Cografya, Ingilizce, Kimya})

(0.3,0.3,0.6,0.2)}

{(Biyoloji, Cografya, ingilizce},{Cografya, ingilizce},{Edebiyat, Kimya,
Biyoloji},{Cografya}),

({Edebiyat} {Edebiyat, Matematik},{Matematik, Geometri},
{Geometri, Kimya, Biyoloji})

(0.3,0.5,0.5,0.8),
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({Geometri, Din Kiltiirii},{Geometri, Din Kiiltiirii},{Din Kiiltiirii},
{Ingilizce, Matematik})
(0.5,0.3,0.2,0.1),
({Matematik}, {Biyoloji}, {Ingilizce},{Din Kiiltiirii})
(0.2,0.2,0.3,0.1)}

{({Geometri, Matematik},{Kimya}{Cografya, Ingilizce, Kimya},
{Matematik, Kimya, Geometri}),({Edebiyat, Biyoloji},{Cografya, Kimya, Biyoloji},
{Matematik, Geometri},{Edebiyat})

(0.3,0.7,0.5,0.2),

({Din Kiiltiirii, Ingilizce}, {Din Kiiltiirii}, {Din Kiiltiirii}, {Cografya, Din Kiiltiirii})
(0.4,0.2,0.3,0.5),
({Cografya},{ingilizce},{Biyoloji}, {Biyoloji})

(0.3,0.1,0.3,0.3)}

{({Geometri, Ingilizce}, {Kimya}, {Ingilizce}, {Geometri} ), {Cografya, Matematik},
{Matematik},{Edebiyat, Geometri}, {Ingilizce, Matematik})
(0.6,0.3,0.3,0.5),

({Kimya, Din Kiiltiirii}, {Biyoloji, Edebiyat},{Kimya, Din Kiiltiirii},
{Kimya, Din Kiiltiirii})

(0.2,0.4,0.1,0.3),

({Edebiyat, Biyoloji},{Din Kiiltiirii, ingilizce}, {Cografya, Matematik, Biyoloji},

{Edebiyat, Biyoloji})
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(0.3,0.3,0.6,0.2)}}
ve

MNgq,, ={{({Geometri, Ingilizce}, {Din Kiiltiirii, Kimys}, {Ingilizce},{Matematik},

{Matematik, Edebiyat},{Ingilizce, Cografya},{Geometri},{Geometri, Kimya})
(0.6,0.2,0.1,0.3),
({Matematik},{Cografya, Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii},{ingilizce})
(0.4,0.5,0.1,0.4),
({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.2,0.5,0.3,0.6)}

{({Cografya, Ingilizce},{Geometri, Matematik’},{Edebiyat},{Geometri, Biyoloji},
{ingilizce, Edebiyat},{Matematik},{Geometri, Cografya, ingilizce},{Din Kiiltiirii})
(0.5,0.3,0.4,0.1),

({Kimya, Geometri},{Ingilizce, Din Kiiltiirii},{Matematik, Cografya},{Edebiyat})
(0.3,0.2,0.1,0.5),

({Din Kiiltiirii, ingilizce},{Matematik},{Edebiyat, Kimya},

{ingilizce, Kimya, Geometri})

(0.5,0.4,0.3,0.2)},

{({Geometri, Ingilizce},{Biyoloji, Cografya, Ingilizce},{Kimya, Biyoloji},
{({Din Kiiltiirii},{ingilizce, Cografya},{Edebiyat, Geometri, Matematik},
{Din Kiiltiri},{Kimya, Biyoloji})

(0.2,0.4,0.6,0.5),

({Ingilizce, Matematik},{Kimya, Cografya, Geometri},{Biyoloji},{Edebiyat}
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(0.2,0.4,0.3,0.5),
({Cografya, Ingilizce},{Biyoloji, Geometri},{Matematik, Edebiyat},{Din Kiiltiirii}
(0.5,0.1,0.3,0.2)},

{({Matematik},{Kimya}, {Cografya, Ingilizce, Din Kiiltiirii}, {Biyoloji, Edebiyat}),
({Ingilizce, Biyoloji,Cografya},{Kimya},{Matematik},{Geometri, Edebiyat})
(0.4,0.1,0.3,0.6),

({Biyoloji, Din Kiiltiirii, Ingilizce}, {Edebiyat},{Cografya},{Matematik})
(0.2,0.4,0.3,0.6),

({Biyoloji, Cografya},{Ingilizce, Geometri},{Matematik, Edebiyat},{Din Kiiltiirii})
(0.2,0.4,0.6,0.1)},

{({Geometri, Ingilizce, Cografya},{Kimya},{Din Kiiltiirii, Matematik},{Biyoloji}),
{Cografya, Ingilizce, Matematik},{Geometri},{Edebiyat},

{Ingilizce, Biyoloji, Din Kiiltiirii})

(0.4,0.3,0.2,0.2),

({Ingilizce, Din Kiiltiirii}, {Biyoloji, Cografya, Edebiyat},{Kimya, Geometri},
{Din Kiiltiirii})

(0.3,0.1,0.2,0.4),

({Geometri}, {Ingilizce, Biyoloji},{Cografya, Matematik},{Edebiyat, Din Kiiltiirii})
(0.4,0.4,0.2,0.3)}

iki CGKDNDK olsun, dyle ki 6rnek 3.2.2°deki 6grencinin iki farkli ayda dort ardisik
hafta boyunca farkli ders kitaplarindan ¢6zdiigii sorular CGKDNDK ile temsil

edilsin.
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i) MNg,,, ve MNq,, i¢in ‘ ortalama U’ islemi asagidaki gibi tamimlanr;

MNq,, U, MNq,,, ={{({Matematik, Geometri, Ingilizce}={Matematik, Geometri}u
{Geometri, Ingilizce},{Din Kiiltiirii, Edebiyat, Kimya}={Din Kiiltiirii, Edebiyat}u
{Din Kiiltiirii, Kimya},{Matematik, Ingilizce}={Matematik}u{ingilizce},
{Ingilizce, Geometri, Matematik}={ingilizce, Geometri}u{Matematik})

{Din Kiiltiirti, Edebiyat, Matematik}={Din Kiiltiirii, Edebiyat}u
{Matematik, Edebiyat},{Kimya, Ingilizce, Cografya}={Kimya}u
{ingilizce, Cografya},{Geometri}={Geometri}u{Geometri},

{Kimya, Edebiyat, Geometri}={Kimya, Edebiyat}u{Geometri, Kimya})

T(MNGy MNGn, )2 (1)

({Ingilizce, Cografya, Matematik } ={Ingilizce, Cografya} U{Matematik},
{Matematik, Geometri, Cografya}={Matematik, Geometri}U{Cografya, Geometri},
{Kimya, Din Kiiltiri}={Kimya, Din Kiiltiiri }u{Kimya, Din Kiiltiirii},
{Biyoloji, Ingilizce}={Biyoloji}u{ingilizce})

[(MNp, MNan,)2(ds):
({Biyoloji}={Biyoloji}u{Biyoloji},{Cografya, Biyoloji}={Cografya, Biyoloji}u
{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya}={Edebiyat, Cografya}U
{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya}={Matematik, Cografya}U

{Matematik, Cografya})

Fl
(MNgn,,MNQgp,)2(d1)?

{({Ingilizce, Cografya}={Ingilizce} U{Cografya, ingilizce},
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{Ingilizce, Matematik, Geometri}={ingilizce, Matematik}u{Geometri, Matematik},
{Din Kiiltiirii, Geometri, Edebiyat}={Din Kiiltiiri, Geometri}U{Edebiyat},
{Biyoloji, Matematik, Geometri}={Biyoloji, Matematik, Geometri}u
{Geometri, Biyoloji}),({Kimya, Edebiyat, Ingilizce}={Kimya, Edebiyat}u
{ingilizce, Edebiyat},{Cografya, Geometri, Matematik }={Cografya, Geometri}u
{Matematik},{ingilizce, Geometri, Cografya}={ingilizce} U
{Geometri, Cografya, ingilizce},{Edebiyat, Din Kiiltiirii}={Edebiyat} U

{Din Kiiltiirii}),

2
TNy MNayy )3 (d2)"

({Matematik, Geometri,Kimya}={Matematik, Geometri}u{Kimya, Geometri},
{Din Kiiltiirii, Ingilizce}={Din Kiiltiirii} U{Ingilizce, Din Kiiltiirii},
{Kimya, Matematik, Cografya}={Kimya}U{Matematik, Cografya},
{Kimya}={Edebiyat}u{Kimya, Edebiyat})

12
(MNinrMNan)S(dZ)’

({Din Kiiltiirii, Biyoloji, ingilizce}={Din Kiiltiirii, Biyoloji}u{Din Kiiltiirii,

Ingilizce},

{Edebiyat, Kimya, Matematik}={Edebiyat, Kimya}u{Matematik},
{Edebiyat, Cografya, Matematik, Kimya}={Edebiyat, Cografya, Matematik}u
{Edebiyat, Kimya}, {Cografya, ingilizce, Kimya, Geometri}=
{Cografya, Ingilizce, Kimya}u{ingilizce, Kimya, Geometri})
F{MNG, MNG 3y )3 ()"

{({Biyoloji, Ingilizce, Cografya, Geometri}={Biyoloji, Cografya, Ingilizce}U
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{Geometri, Ingilizce},{Cografya, ingilizce, Biyoloji}={Cografya, ingilizce}u
{Biyoloji, Cografya, ingilizce},{Edebiyat, Kimya, Biyoloji}=
{Edebiyat, Kimya, Biyoloji}u{Kimya, Biyoloji},{Cografya, Din Kiiltiiri}=
{Cografya}u{Din Kiiltiirii}),({Edebiyat, Ingilizce, Cografya}={Edebiyat}u
{ingilizce, Cografya},{Edebiyat, Matematik, Geometri}={Edebiyat, Matematik}u
{Edebiyat, Geometri, Matematik},{Matematik, Geometri, Din Kiiltiirii}=
{Matematik, Geometri}u{Din Kiiltiirii},{ Geometri, Kimya, Biyoloji}=

{Geometri, Kimya, Biyoloji}u{Kimya, Biyoloji})

3
TMNqn, MNan, )4 (ds)"

({Geometri, Din Kiiltiirii, Ingilizce, Matematik}={Geometri, Din Kiiltiirii}u
{Ingilizce, Matematik},{Geometri, Din Kiiltiirii, Kimya, Cografya}=
{Geometri, Din Kiiltiiri}U{Kimya, Cografya, Geometri},

{Din Kiiltiirti, Biyoloji}={Din Kiiltiri}u{Biyoloji},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}={ingilizce, Matematik}U{Edebiyat)}

13
(MNCInl’MNan)zL(dS)’
({Matematik, Cografya, Ingilizce}={Matematik}u{Cografya, ingilizce},
{Biyoloji, Geometri}={Biyoloji}u{Biyoloji, Geometri},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}={Ingilizce}u{Matematik, Edebiyat},

{Din Kiiltiiri}={Din Kiiltiiri}u{Din Kiiltiirii})

F3
(MNinrMNQn2)4(d3)’

{({Geometri, Matematik}={Geometri, Matematik}uU {Matematik}, {Kimya} =
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{Kimya}u{Kimya}{Cografya, Ingilizce, Kimya, Din Kiiltiirii} =
{Cografya, Ingilizce, Kimya}u{Cografya, Ingilizce, Din Kiiltiirii},
{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}=
{Matematik, Kimya, Geometri}u{Biyoloji, Edebiyat}),
({Edebiyat, Biyoloji, Ingilizce, Cografya}=
{Edebiyat, Biyoloji}u{ingilizce, Biyoloji, Cografya},
{Cografya, Kimya, Biyoloji}=
{Cografya, Kimya, Biyoloji}U{Kimya, Matematik, Geometri}=
{Matematik, Geometri}u{Matematik},

{Edebiyat, Geometri}={Edebiyat}U{Edebiyat, Geometri})

T (MG, MNG, )5 ()"
({Din Kiiltiirii, ingilizce, Biyoloi}=
{Din Kiiltiirii, Ingilizce}u{Biyoloji, Din Kiiltiirii, Ingilizce},
{Din Kiiltiirti, Edebiyat}={Din Kiiltiri}U{Edebiyat},
{Din Kiiltiirli, Cografya}={Din Kiiltiiri}U{Cografya},

{Cografya, Din Kiiltiiri, Matematik}={Cografya, Din Kiiltiiri}u{Matematik})

[N, MNa,)s(ds):
({Cografya, Biyoloji}={Cogratya}u{Biyoloji, Cografya},
{ingilizce, Geometri}={ingilizce}u{ingilizce, Geometri},
{Biyoloji, Matematik, Edebiyat}={Biyoloji}u{Matematik, Edebiyat},

{Biyoloji, Din Kiiltiri}={Biyoloji}u{Din Kiiltiirii})
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F(MNqp, My s (d)
{({Geometri, Ingilizce, Cografya}=
{Geometri, Ingilizce}u{Geometri, Ingilizce, Cografya},
{Kimya}={Kimya}u{Kimya},
{Ingilizce, Din Kiiltiirii, Matematik}={Ingilizce}u{Din Kiiltiirii, Matematik},
{Geometri, Biyoloji}={Geometri}u{Biyoloji}),
({Cografya, Matematik, Ingilizce}=
{Cografya, Matematik}u{Cografya, ingilizce, Matematik},
{Matematik, Geometri}=

{Matematik}u{Geometri},{Edebiyat, Geometri}={Edebiyat,
Geometri}U{Edebiyat},

{Ingilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kiiltiirii}=

{ingilizce, Matematik}u{Ingilizce, Biyoloji, Din Kiiltiirii})

TMNG, MNG sy )o(ds)"
{Kimya, Din Kiiltiirii, Ingilizce}={Kimya, Din Kiiltiirii}u{Ingilizce, Din Kiiltiirii},
{Biyoloji, Edebiyat, Cografya}=
{Biyoloji, Edebiyat}u{Biyoloji, Cografya, Edebiyat},
{Kimya, Din Kiiltiiri, Geometri}={Kimya, Din Kiiltiiri}U{Din Kiiltiirii, Geometri},

{Kimya, Din Kiiltiirii}={Kimya, Din Kiiltiiri}U{Din Kiltiirii})

5
[N, MNay, )6 (ds):

({Edebiyat, Biyoloji,Geometri}={Edebiyat, Biyoloji}u{Geometri},
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{Din Kiiltiirii, Ingilizce, Biyoloji}={Din Kiiltiirii, ingilizce}U{ingilizce, Biyoloji},
{Cografya, Matematik, Biyoloji}=
{Cografya, Matematik, Biyoloji}u {Cografya, Matematik},
{Edebiyat, Biyoloji, Din Kiiltiirii}=

{Edebiyat, Biyoloji}uU{Edebiyat, Din Kiiltiirii})
5
FMNgy, MNan,)(ds)

1 1
T _ TMNany )z @)+ MNang)2 @) _ (03+0.6)_ 4
(MNQn,MNQn,)2(d1) 2 T

1 1
T1 _ TtNany)2(@2)+TMNany)2(d2) _ (02+02)
(MNgy ,MNQgy,)2(d2) 2 2 it

1 1
T1 _ TtNany)2(ds)+TMNany)2(ds) _ (01+0.1) 1 4
(MNQgp;,MNQgy,)2(d3) 2 2 ]

Tl Tl
__ "(MNqnq)2(dg)+ (MNany)2(ds) (0.4-+O.3)_0 35

T}; =
(MNin’MNan)Z(dAL) 2
14 I}
I _ [0Nan)s @+ MNany)a(dn) _ (0.5404) 4
(MNin’MNQn2)3(d1) - 2 - v !

1 1
I _ 'Nan )3(@2)+/MNany )3 _ (05+05) 1 ¢
(MNinjMNan)B(dZ) 2 2 =

1 1
I _ 'MNan )35+ MNany)3@s) (03+0.1)_
(MNinrMNQn2)3(d3) 2 2 e

1 1
11 — I(MNqn1)3(d4)+I(MNqn2)3(d4) _ (0.4+0.4):O 4
(MNin'MNQn2)3(d4) 2 2 :

1 1
Fl _ FMNgp)a@)+FMNan,)ay) _ (01+02)_q 45
(MNin,MNan)zt(dl) - 2 - 2 e '

1 1
Fl _ FiMNqny)4d)+F(MNan,)adz) _ (03+05)_g 4
(MNgn,,MNQp,)a(d2) — 2 - 2 0

1 1
Fl _ FMNgny)a@3)+FMNany)ads) _ (03+03)_ 4
(MNgn,,MNQnp,)a(d3) — 2 - 2 7
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F; =
(MNinjMNQnZ)Al (d4-)

FA FA
(MNqn)4(ds)+" (MNan,)a(ds) _ (0.3+0.6)

=0.45

2

TA TA
__ "(MNqn4)3(d1)+"(MNqn,)3(d1)

T4 =
(MNin'MNQnZ)S (dl)

TA =
(MNinjMNQnZ)B (dz)

2
T(MNgp, MNay,)s(ds) =

2

2 2
_ T(MNgn,)3(d2)+T(MNgn,)3(d2)

_ (0.2:0.5):0.35

2

_ (0.4;0.3):0.35’

TZ TZ
__ "(MNqgpn4)3(d3)+" (MNAan,)3(d3) _ (0.34+0.4)

2 —
T(MNgp, MNay,)s(ds) = >

2 —
[N g, MNap,)3(dr) =
IF: =

(MNin’MNan)S(dZ)

2 —
[N g, MNGp)5(ds) =

=0.35,
2 2
TA TA
(MNqn,)3(ds)+" (MNQn,)3(ds) (O.1+0.1)_O 1
> .
13 I3
(MNqn4)3(d1)+ (MNqn,)3(d1) — (0-6"'0-3):0.45’
2 2
12 13
(MNqn,)3(d2)+ (MNdn,y)3(d2) _ (0-3"‘0-2):0.25’

2

2

2 2
[(MNgp)3(d3)+ MNaR,)3(d3) (01+01)_q 4

2

2

2 2
[tMNan, )30+ MNan,)3s) (0.7+05) 1 &

2 _
I(MNGp, MNGny )30 = .

FA FA
(MNqn4)3(x1)+" (MNgn,)3(d1) _ (0.340.5)_

2

0.4,

2 —
FMNap, MNay,)s(dr) = >

2 _
FiMNgp, MNay,)3(d2) =

2 _
FMNan, MNgp,,)3(d3) =

F§, =
(MNQpn,MNqgp,)3 (dy)

Ta =
(MNinrMNan)AL (dl)

T3
(MNqnl 'MNqn2)4—(d2)

2

FA FA
(MNany )3(d2)+ (MNany)3(d2) _ (03404 o

2

FA F2
(MNqn4)3(d3)+ (MNan,)3(d3) _ (0.6+0.3)

2

=0.45,

72 P2
(MNqn4)3(da)+"(MNAn,)3(de) (O.2+0.2)_O )

2

2

T T3
(MNqn,)4(d1)+" (MNAn,)4(dq) (O.3+0.2)_O o5

2

T3 T3
__ "(MNanq)4(d2)+" (MNdn,)a(d2) _ (0.5+0.5)_

0.5,

2
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i =
(MNin'MNQnZ)AL (d3)

T3 =
(MNin :MNQn2)4(d4)

I =
(MNin :MNQn2)4(d1)

3 —
[MNGp, MNGn, )4 (dz) =

I(MNqu, MNGn, s (ds) =

3 _

[N G, MG, )4 (ds) =

F3 =
(MNin:MNQnZ)A} (dl)

Fj =
(MNin lMNqu2 )4(d2)

FMNay, MNany e (ds) =

F3 =
(MNin'MNan)AL(dAL)

T(MNap, MNGn,)s(ds) =

T(MNqnl 'MNan)s (dZ)

T(MNqnl 'MNan)s (d3)

TMNqp, MNgn, )s(ds) =

4 —
IMNgp, MNGp)s(dy) =

TMNan)4(d3)+ TMNan,)4(ds) _ (0.5+0.6)
Anq)4(d3)+ dnjy)4(d3) _ (0. .6)_
. = 0.55

TS T3
(MNqnq)a(dg)+ (MNqn2)4(d4) (0.84+0.5)
2

=0.65

3 3
[MNan 4@+ MNany)a(dr) _ (05+02)
2

=0.35,

3 3
(MNqn4)4(d2)+ (MNQny)4a(dz2) _ (0.3+0.4)_
> = =0.35

(MNQn1)4(d3)+ (MNQn2)4(d3) (0.2+0.3) _
> =0.25

3 3
[(MNan )4 @)+ (MNan,)a(ds) (0.1+05) 1
2 2 ’

F3 F3
(MNqn4)4(d1)+ (MNan,)alds) (0.2+0.2)_0 2
2 2 e

F3 F3
(MNQn4)4(d2)+"(MNAny)a(d2) (O.2+0.1)_O 15
> .

(MNqn1)4(d3)+ (MNqn2)4(d3) (0.3+0.3)_0 3
2 2 =

F3 73
(MNqn4)4(dg)+ (MNqn2)4(d4) (0.14+0.2) _
2 2

=0.15

(Cnl)s(d1)+ Z(MNan)s(dﬂ (O.3+0.4-):0.35

(MNQn1)5(d2)+ (MNan)s(dz) (0.7+o.1)_04
2 2 o

(MNQn1)5(d3)+ (MNQnZ)s(dg) (0.5+O.3)_04
2 2 o

(MNin)s(d4)+ (MNQnZ)s(d4) (0.2+0.6)_O 4
2 2 '

4 5
I(MNgp ) 5(d)+ (MNan,)s(d) (04+02)_1 4
2 2 1
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4 —
[MNgp, MNGp,)s(d2) =
I =

(MNqulJMNqnz)S (d3)

4 —
[N g, MNGp,)s(ds) =

s I
(MNqn)s(d2)+!(MNgn,)s(d2)

_(0.2+0.4) _

0.3,
2 2
e i
(MNgn4)5(d3)+ (MNqn,)s(d3) _ (0.3+0.3)_0 3
2 2 1

s I
(MNdn)s5(da)+!(MNan,)s5(ds)

2

_ (0.542-0.6):0.55

Fi =
(MNin 'MNquz)S (dl)

4 _
FMNp, MNay,)s(dz) =

F4— F5
(MNqn4)s5(d1)+ (MNan,)s(d1) _ (0.3+0.2)

F) =
(MNin ’MNan)S (d3)
Fi =

(MNin lMNquz)S (d4)

T5
(MNinrMNan)é(dl)

T3 =
(MNin;MNan)es(dz)

2

=0.25,
2 2
FA FA
(MNdny)s(da)+ (MNany)s(@2) _ (0.1+04) g o
2 2 !
Fi FA
(MNqnl)s(d3)+ (MNqnz)s(d3) — (O3+06):O45’
2 2
FA FA
(MNqn,)s5(d4)+"(MNQn,)s(ds) (0.3+0.1)_0 2
2 2 !
TS T
__ "(MNgnq)e6(d1)+ (MNany)e(d1) (0.6+O.4)_0 5

2

TS TS
(MNqnq)e(d2)+" (MNAn,)e(d2) (0.3+0.3):0 3

2

T5 TS
(MNany s (ds)+MNany)o(ds) _ (03+02) 5 o

2

Ta =
(MNqulJMNq‘nz)G (d3)

T3 =
(MNin;MNan)G(dAL)

5
[N, MNap, )6 (dr)

5 _
[N G, MNG,)6(d2) =

5
[N, MNap, )6 (d3)

5 _
[N G, MNGp )6 (ds) =

2

TS TS
(MNqn,)e(da)+ (MNan,)e(ds) _ (0.5+0.1)_

0.3

2

3 i
(MNCInl)G(dﬂ"' (MNQn2)6(d1)

2

2

; 15
(MNQgn4)6(d2)+ (MNdn,)e(dz)

_ (0.220.3):0.25’

_ (0.4+0.1)

2

3 I
(MNQn4)6(d3)+ (MNQn,)e(d3)

=0.25,
2

2

I I3
(MNqn,)e(d4)+ (MNQn,)e(ds)

_ (0.120.2):0.15’

_ (0.3+0.4)_

0.35

2
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5 5
I _ FMNany 6@+ (MNan,)6(dD) (0:3+04)_g op
(MNgpn,,MNqp,)e(d1) — 2 - 2 Y

5 5
S _ [MNany)o(d2)+ (MNany)o(dz) _ (03404 o
(MNQn,,MNQn,)e(d2) 2 s

F3 F§
__ "(MNqn4)6(d3)+ (MNan,)e(ds) (0-6+0-2)_0 4

F5
(MNinjMNQnZ)G(dB) 2 2

5 5
S _ [MNany e+ MNany)o(da) _ (02403) 0 o
(MNQp,,MNQn,)e(ds) 2 '

Béylece MNq,, U,y MNgq,,, kiimesini su sekilde elde ederiz
MNq,, Uy MNq,, ={{({Matematik, Geometri, Ingilizce},

{Din Kiiltiirii, Edebiyat, Kimya},{Matematik, Ingilizce},
{Ingilizce, Geometri, Matematik}),({Din Kiiltiirii, Edebiyat, Matematik},
{Kimya, Ingilizce, Cografya},{Geometri},{Kimya, Edebiyat, Geometri})

(0.45,0.2,0.1,0.35),

({ingilizce, Cografya, Matematik},{Matematik, Geometri, Cografya},
{Kimya, Din Kiiltiirii},{Biyoloji, ingilizce})
(0.45,0.5,0.2,0.4),

({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji} {Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.15,0.4,0.3,0.45)},

{({Ingilizce, Cografya},{Ingilizce, Matematik, Geometri},

{Din Kiiltiiri, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik,Geometri}),
({Kimya, Edebiyat, ingilizce},{Cografya, Geometri, Matematik},
{Ingilizce, Geometri, Cografya},{Edebiyat, Din Kiiltiirii}

(0.35,0.35,0.35,0.1),
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({Matematik, Geometri, Kimya},{Dinkiiltiirii, Ingilizce},
{Kimya, Matematik, Cografya},{Kimya, Edebiyat})
(0.45,0.25,0.1,0.6),

({Din Kiiltiirii, Biyoloji, ingilizce},{Edebiyat, Kimya, Matematik},
{Edebiyat, Cografya, Matematik, Kimya},{Cografya, Ingilizce, Kimya, Geometri})
(0.4,0.35,0.45,0.2)},

{({Biyoloji, Cografya, Ingilizce, Geometri}, {Cografya, ingilizce, Biyoloji},
{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Cografya, Din Kiiltiirii}),
({Edebiyat, ingilizce, Cografya},{Edebiyat, Matematik, Geometri},
{Matematik, Geometri, Din Kiiltiirii},{Geometri, Kimya, Biyoloji}
(0.25,0.5,0.55,0.65),

({Geometri, Din Kiiltiirii, Ingilizce, Matematik},

{Geometri, Din Kiiltiirii, Kimya, Cografya, Geometri},{Din Kiiltiirii, Biyoloji},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}

(0.35,0.35,0.35,0.3),

({Matematik, Cografya, Ingilizce},{Biyoloji, Geometri},

{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}, {Din Kiiltiirii})
(0.2,0.15,0.3,0.15),

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik},

{Cografya, Ingilizce, Kimya, Din Kiiltiirii},

{Matematik, Kimya,Geometri, Biyoloji, Edebiyat}),
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({Edebiyat, Biyoloji, ingilizce, Cografya},{Cografya, Kimya, Biyoloji},
{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri})
(0.35,0.4,0.4,0.4),

({Din Kiiltiirii, ingilizce, Biyoloji},{Din Kiiltiirii, Ingilizce},{Din Kiiltiirii,
Cografya},

{Cografya, Din Kiiltiiri, Matematik})
(0.3,0.3,0.3,0.55),
({Cografya, Biyoloji},{ingilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat},
{Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.25,0.25,0.45,0.2)},

{({Geometri, Ingilizce, Cografya},{Kimya},{ingilizce, Din Kiiltiirii, Matematik},
{Geometri, Biyoloji}),({Cografya, Matematik, Ingilizce},{Matematik, Geometri},
{Edebiyat, Geometri}),{Ingilizce, Matematik, Biyoloji},{Din Kiiltiirii})
(0.5,0.3,0.25,0.3),

({Kimya, Din Kiiltiirii, Ingilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Cografya},
{Kimya, Din Kiiltiirii, Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii})
(0.25,0.25,0.15,0.35),

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri},{Din Kiiltiirii, Ingilizce, Biyoloji},
{Cografya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.35,0.35,0.4,0.25)}.

i) MNqg,,, ve MNq,,, i¢in 'Ortalama N' operatorii Tanim 3.3.1'den elde edilir ve i'ye

benzer sekilde
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MNq,, Ny MNq,, ={{(Geometri, Din Kiiltiirii,®,{@}),({Edebiyat},@ {Geometri},
{Kimya})
(0.45,0.2,0.1,0.35),
(0,{Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii},®)
(0.45,0.5,0.2,0.4),
({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.15,0.4,0.3,0.45)},
{({Ingilizce}, {Matematik },@,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},® {ingilizce},®)
(0.35,0.35,0.35,0.1),
{Geometri},@,{Kimya},0)
(0.45,0.25,0.1,0.6),
({Din Kiiltiirii},@,{Edebiyat} {Ingilizce, Kimya})
(0.4,0.35,0.45,0.2)},

{({Ingilizce},{Cografya, Ingilizce}, {Kimya, Biyoloji},0),
(0,{Edebiyat, Matematik},@{Kimya, Biyoloji})
(0.25,0.5,0.55,0.65),

(@,{Geometri},®,0)

(0.35,0.35,0.35,0.3),

(@,{Biyoloji},®,{Din Kiiltiirii})

(0.2,0.15,0.3,0.15)},

{({Matematik}, {Kimya}, {Cografya, Ingilizce, Kimya},®),
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({Biyoloji},{Kimya},{Matematik},{Edebiyat})
(0.35,0.4,0.4,0.4),
({Din Kiiltiirii, ingilizce},®,0,0)
(0.3,0.3,0.3,0.55),
({Cografya} {Ingilizce},0,0)
(0.25,0.25,0.45,0.2)},

{({Geometri, Ingilizce},{Kimya},®,0),
({Cografya, Matematik},®,{Edebiyat, Geometri},{ingilizce})
(0.5,0.3,0.25,0.3),

(Din Kiiltiirii} {Biyoloji},{Kimya} {Din Kiiltiiri})
(0.25,0.25,0.15,0.35),

(@ ,{ingilizce},{Cografya, Matematik},{Edebiyat})
(0.35,0.35,0.4,0.25)}.

iii) MNgq,, ve MNqy, i¢in "iyimser U" islemi Tanim 3.3.1'den elde edilir ve i'ye

benzer sekilde
MNg,,, Uy MNg,,,= {({Matematik, Geometri, ingilizce},

{Din Kiiltiirii, Edebiyat, Kimya},{Matematik, Ingilizce},{Matematik, ingilizce,

Geometri}),
({Din Kiiltiirii, Edebiyat, Matematik},{Kimya, Ingilizce, Cografya},{Geometri},
{Kimya, Edebiyat, Geometri})
(0.6,0.2,0.1,0.4),

({ingilizce, Cografya, Matematik},{Matematik, Geometri, Cografya},
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{Kimya, Din Kiiltiirii},{Biyoloji, ingilizce})
(0.4,0.5,0.1,0.4),
({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.1,0.3,0.3,0.3),
({Ingilizce, Cografya},{Ingilizce, Matematik, Geometri},

{Din Kiiltiiri, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik, Geometri}),
({Kimya, Edebiyat, Ingilizce},{Cografya, Geometri, Matematik},
{Ingilizce, Geometri, Cografya} {Edebiyat, Din Kiiltiirii})
(0.5,0.4,0.4,0.2),

({Matematik, Geometri, Kimya},{DinKiiltiirii, ingilizce},

{Kimya, Matematik, Cografya},{Kimya, Edebiyat})
(0.3,0.2,0.1,0.5),

({Din Kiiltiirii, Biyoloji, ingilizce},{Edebiyat, Kimya, Matematik},
{Edebiyat, Cografya, Matematik, Kimya},{Cografya, Ingilizce, Kimya, Geometri})
(0.3,0.3,0.3,0.2)},

{({Biyoloji, Cografya, Ingilizce, Geometri}, {Cografya, Ingilizce, Biyoloji},
{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Cografya, DinKiiltiirii}),

({Edebiyat, ingilizce, Cografya},

{Edebiyat, Matematik, Geometri},{Matematik, Geometri, Din Kiiltiirii},
{Geometri, Kimya, Biyoloji})

(0.3,0.5,0.6,0.8),

55



({Geometri, Din Kiiltiirii, Ingilizce, Matematik},
{Geometri, Din Kiiltiirii, Kimya, Cografya},{Din Kiiltiirii, Biyoloji},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat})

(0.2,0.3,0.2,0.1),

({Matematik, Cografya, Ingilizce}, {Biyoloji, Geometri},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}, {Din Kiiltiirii})
(0.2,0.1,0.3,0.1)},

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik},
{Cografya, ingilizce, Kimya, Din Kiiltiirii},
{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}),
({Edebiyat, Biyoloji, Ingilizce, Cografya},{Cografya, Kimya, Biyoloji},
{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri})
(0.4,0.7,0.5,0.6),

({Din Kiiltiirii, Ingilizce, Biyoloji},{Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Din Kiiltiirii,
Cografya},

{Cografya, Din Kiiltiiri, Matematik})
(0.2,0.2,0.3,0.5),
({Cografya, Biyoloji}, {Ingilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat},
{Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.2,0.1,0.3,0.2),
{({Geometri, Ingilizce, Cografya}, {Kimya},{Ingilizce, Din Kiiltiirii, Matematik},

{Geometri, Biyoloji}),({Cografya, Matematik, Ingilizce}, {Matematik, Geometri},
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{Edebiyat, Geometri}, {ingilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.6,0.3,0.3,0.5),

({Kimya, Din Kiiltiirii, Ingilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Cografya},
{Kimya, Din Kiiltiiri, Geometri},{Kimya, Din Kiiltiiri})
(0.2,0.1,0.1,0.3),

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri}, {Din Kiiltiirii, ingilizce, Biyoloji},
{Cografya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.3,0.3,0.2,0.2)}}.

iv) MNq,, ve MNgq,, i¢in Tyimser N' islemi Tamim 3.3.1'den elde edilir ve i'ye

benzer sekilde
MNg,,, Ny MNq,,={({Geometri}{Din Kiiltiiri},3,d),
({Edebiyat},p,{Geometri} {Kimya}
(0.3,0.2,0.1,0.3),
(@,{Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii},@)
(0.5,0.5,0.3,0.4),
{Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya}
(0.2,0.5,0.3,0.6)},
{({Ingilizce}, {Matematik},@,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},@,{Ingilizce},@)
(0.2,0.3,0.3,0.1),
({Geometri},@,{Kimya},0)
(0.6,0.3,0.1,0.7),
({Din Kiiltiirii},@,{Edebiyat}, {Ingilizce, Kimya})
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(0.5,0.4,0.6,0.2)},
{({Ingilizce},{Cografya, ingilizce },{ Kimya, Biyoloji},®),
(9,{Edebiyat, Matematik},@,{Kimya, Biyoloji})
(0.2,0.4,0.5,0.5),

(@,{Geometri},®,0)

(0.5,0.4,0.3,0.5),
(@,{Biyoloji},®,{Din Kiiltiirii}
(0.5,0.2,0.3,0.2)},

(({Matematik}, {Kimya},{Cografya, Ingilizce, Kimya},®),
({Biyoloji},{Kimya},{Matematik},{Edebiyat})
(0.3,0.1,0.3,0.2),

({Din Kiiltiirii, ingilizce},®,0,0)
(0.4,0.4,0.3,0.6),

({Cografya} {Ingilizce},0,0)
(0.3,0.4,0.6,0.3)},

{({Geometri, Ingilizce},{Kimya}!,®,0),
({Cografya, Matematik},®,{Edebiyat, Geometri},{ingilizce})
(0.4,0.3,0.2,0.1),

({Din Kiiltirti},{Biyoloji},{Kimya},{Din Kiiltiirii})
(0.3,0.4,0.2,0.4),

(@,1{ngilizce},{Cografya, Matematik},{Edebiyat})
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(0.4,0.4,0.6,0.3)}}.

V) MNgq,, ve MNq,, i¢in 'Kotiimser U' islemi Tanim 3.3.1'den elde edilir ve i'ye

benzer sekilde
MNg,, Up MNq,,,={({Matematik, Geometri, ingilizce},

{Din Kiiltiirii, Edebiyat, Kimya},{Matematik, Ingilizce},{Matematik, ingilizce,
Geometri}),

({Din Kiiltiirii, Edebiyat, Matematik},{Kimya, Ingilizce, Cografya},{Geometri},
{Kimya, Edebiyat, Geometri})
(0.3,0.2,0.1,0.3),
({Ingilizce, Cografya, Matematik},{Matematik, Geometri, Cografya},
{Kimya, Din Kiiltiirii},{Biyoloji, ingilizce})

(0.5,0.5,0.3,0.4),

({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji},{Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.2,0.5,0.3,0.6),

({Ingilizce, Cografya},{Ingilizce, Matematik, Geometri},

{Din Kiiltirii, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik, Geometri}),
({Kimya, Edebiyat, ingilizce},{Cografya, Geometri, Matematik},
{Ingilizce, Geometri, Cografya} {Edebiyat, Din Kiiltiirii})
(0.2,0.3,0.3,0.1),
({Matematik,Geometri,Kimya},{Din Kiiltiirii,ingilizce},
{Kimya,Matematik,Cografya},{Kimya,Edebiyat})

(0.6,0.3,0.1,0.7),
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({Din Kiiltiirii, Biyoloji, Ingilizce}, {Edebiyat, Kimya, Matematik},
{Edebiyat, Cografya, Matematik, Kimya},{Cografya, Ingilizce, Kimya, Geometri})
(0.5,0.4,0.6,0.2)},

{({Biyoloji, Cografya, Ingilizce, Geometri},{Cografya, Ingilizce, Biyoloji},
{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Cografya, Din Kiiltiirii}),
({Edebiyat, ingilizce, Cografya},{Edebiyat, Matematik, Geometri},
{Matematik, Geometri, Din Kiiltiirii},{Geometri, Kimya, Biyoloji})
(0.2,0.4,0.5,0.5),

({Geometri, Din Kiiltiirii, Ingilizce, Matematik},

{Geometri, Din Kiiltiirii, Kimya, Cografya},{Din Kiiltiirii, Biyoloji},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat})

(0.5,0.4,0.3,0.5),

({Matematik, Cografya, ingilizce},{Biyoloji, Geometri},
{Ingilizce, Matematik, Edebiyat}, {Din Kiiltiirii})
(0.5,0.2,0.3,0.2)},

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik},

{Cografya, Ingilizce, Kimya, Din Kiiltiirii},

{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}),
({Edebiyat, Biyoloji, Ingilizce, Cografya},{Cografya, Kimya, Biyoloji},
{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri})

(0.3,0.1,0.3,0.2),

60



({Din Kiiltiirii, ingilizce, Biyoloji},{Din Kiiltiirii, Edebiyat},{Din Kiiltiirij,
Cografya},

{Cografya, Din Kiiltiiri, Matematik})
(0.4,0.4,0.3,0.6),
({Cografya, Biyoloji},{ingilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat},
{Biyoloji, Din kiiltiirii})
(0.3,0.4,0.6,0.3),

{({Geometri,Ingilizce, Cografya},{Kimya},{Ingilizce, Din Kiiltiirii, Matematik},
{Geometri, Biyoloji}),({Cografya, Matematik, Ingilizce}, {Matematik, Geometri},
{Edebiyat, Geometri}, {Ingilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.4,0.3,0.2,0.1),

({Kimya, Din Kiiltiirii, Ingilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Cografya},
{Kimya, Din Kiiltiiri, Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirti})
(0.3,0.4,0.2,0.4),

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri},{DinKiiltiirii, ingilizce, Biyoloji},
{Cografya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kiiltiirii})
(0.4,0.4,0.6,0.3)}}.

vi) MNg,, ve MNq,, i¢in 'Kotiimser N' islemi Tanim 3.3.1'den elde edilir ve i'ye

benzer sekilde
MNq,,, Np MNq,,={({Geometri} {Din Kiiltiirii},®,®),
({Edebiyat},p,{Geometri} {Kimya})

(0.3,0.2,0.1,0.3),
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(@,{Geometri},{Kimya, Din Kiiltiirii},®)

(0.5,0.5,0.3,0.4),

({Biyoloji},{Cografya, Biyoloji} {Edebiyat, Cografya},{Matematik, Cografya})
(0.2,0.5,0.3,0.6)},

{({Ingilizce}, {Matematik },@,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},@ {ingilizce},®)
(0.2,0.3,0.3,0.1),

({Geometri},@,{Kimya},0)
(0.6,0.3,0.1,0.7),
({Din Kiiltiirii},®,{Edebiyat}, {ingilizce, Kimya})

(0.5,0.4,0.6,0.2)},

{({Ingilizce},{Cografya, Ingilizce },{ Kimya, Biyoloji},®),
(9,{Edebiyat, Matematik},®,{Kimya, Biyoloji})
(0.2,0.4,0.5,0.5),

(@,{Geometri},®,0)

(0.5,0.4,0.3,0.5),

(@,{Biyoloji},@,{Din Kiiltiirii})

(0.5,0.2,0.3,0.2)},
(({Matematik},{Kimya},{Cografya, ingilizce, Kimya},®),
({Biyoloji} {Kimya},{Matematik},{Edebiyat})
(0.3,0.1,0.3,0.2),

({Din Kiiltiirii, ingilizce},®,0,0)
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(0.4,0.4,0.3,0.6),
({Cografya},{ingilizce},®,0)
(0.3,0.4,0.6,0.3)},

{({Geometri, Ingilizce},{Kimya},®,0),
({Cografya, Matematik},@®,{Edebiyat, Geometri},{ingilizce})
(0.4,0.3,0.2,0.1),

({Din Kiiltiru},{Biyoloji},{Kimya},{Din Kiiltiirii})
(0.3,0.4,0.2,0.4),
(@,1{ngilizce},{Cografya, Matematik’},{Edebiyat})

(0.4,0.4,0.6,0.3)}}.
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BOLUM 4
COKLU ARALIK GENELLESTIRILMiS KUME DEGERLiI NOTROSOFiK
DORTLU KUMELER VE SAYILAR

Bu bolimde CAGKDNDKtanimi ve temel o6zellikleri verildi[38]. Bu kiime
kullanilarak giincel hayattan bir 6rnek verildi. Ayrica, CAGKDNDKi¢in bazi karar
verme operatorleri (Ortalama birlesim, ortalama kesisim, iyimser birlesim, iyimser

kesisim, kotiimser birlesim, kotlimser kesisim) tanimlanarak bu operatorlere 6rnekler

verildi[38].

4.1 Coklu Aralik Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler ve
Sayilar

Tamim 4.1.1[38]E evrensel kiime olmak iizere ve P(E), E'nin kuvvet kiimesi olsun. E

kiimesi lizerinde CAGKDNDK H su sekilde tanimlanir;

H = {(Miay My M@y - Maia,),

1 2 3 n 1 L 1 v
(M2 Mz M3y - Masay) ([(Tqumi)) '(Tquwi)) ]

[(TﬂZWZ(di))L ' (Tﬂz%(di))u] S [(T;}[qwﬂ)L ’ (T;’l[qzmi))u])’

1 2 3 n 1 L v
(Mq3(di)’Mq3(di)’Mq3(di)’ ""Mq3(di)) ([(IM%(di)) ’(IM%(di)) ]’

[(Ifz"qu(do)L ’ (Ifz"qu(da)u] e [(l}‘l’[%(dD)L ’ (I;lfq?*(dz))u])’
(Micap My Mdiay -~ Miay) ([(F]‘l’[%(di))L (F ﬂlﬂumg)u] '
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[(F”Z/f%(di))L ’ (F”Z/f%(di))U] T [(Fﬂr/lf%(di))L ’ (Fﬂr/lfq4(di))u]>:
Mq3a; Mz Mz, Maa, € P(E)}

Burada,

i=1,...j; n=1,...p
(Thtancay) (Thrancay) (Titanay) (Thkanay) E = [0,1]
(Thtanay) (Ttnan) Tty (Theauy) 5 = [0,1]
(Hrasay)  (Brasy)  (Beasay) - (Brasay) £ =101

(Beasap) + (Beanay) + (Beasgay) + -+ (Beageay) B = [01]

L L

(F”l’[q“di)) ,(F’Y‘Z/[q"(di)) '(Fﬂg’f%(di))L’""(Fﬂrflfq4<di))L:E ~ [0,1]

(F]%{q‘t(dz))u ’ (F]%’[q‘t(dz))u ’ (Fj‘g’f%(di))u T (FJ‘T}[QAL(di))U £~ [0,1]

L U

L U L U
n n n n n n
(Tqu(di)) S (Tqu(di)) ’(Iqu(di)) = (Iqu(di)) Ve (FM%(di)) = (FM%(di))

0= (Tﬂnfqz(da)L + (’f’“l%(di))L + (F ﬂnf%(di))L =3

U

0= (Tﬂr}fqzmi))u + (Ifr‘l’f%mi)) + (Fﬁr/lf%(di))u <3

ve
(Tascay) (Torarcay) (Tiranay) - (Trasay) (o)
(o) (Tranan) (T Ty 0
(Beasan)  (rasan) +(Beasi) + - (Brasay) @)
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(Iﬂl’“h(di))u ’ (Iﬂz’f%(di))u ’ (I]:\g/[q3(di))u' (1&‘?3(@)[} (dy)

L L

(F]‘l’[q4(di)) ’(F]‘Z’fq4(d,-)) ’(Fﬁ/f%(di))L‘""(Fﬂr}f%(di))L (d)

(le’[%(di))U ’ (F]%/[q‘*(di))u ’ (F‘%/[q‘*(di))ul (F}Vlf%(di))u (dy)

strastyla dogruluk dereceleri, kararsizlik dereceleri ve yanlislik dereceleridir.

Not 4.1.2:[38] Tanim 2.2.1 ve Tanim 2.10.1 den, CGKDNK ler hem GKDNK hem
de CDNK kosullarin1 saglamaktadir. Ayrica, CGKDNK de p kiimenin eleman

sayisini ve n kiimedeki her bir elemanin bilesen sayisini ifade eder.

Tamim 4.1.3 [38] H'bir CAGKDNK olsun ve P(E), E'nin kuvvet kiimesi olsun;

H = (M4l ap My May -+ May),

(Mazay M3y M3y - Md3ay) ([(Tﬁmw)L ' (Tﬁwzmo)u] '
() (T | [ () () ])
(M54, M@ Ma5ay - Miay) ([(’ﬂl@s(da)L ‘ (’ﬂlf%cdo)u] '
[(Bear) ) || (Brans) -+ (Beana) ])
(MAaga;y Mz Ma3ay - M) ([(F ﬂlf%(di))L (F ﬂlﬂwda)u] ’

[(Fﬂz/f%(di))L ’ (Fﬂz”f%(di))u] T [(F]‘%q“di))L ’ (F](l’[q“di))ub:

Ma1a; Mazay Mz, Maa, € P(E)}

1= 1 i¢in bir CAGKDNDS H; su sekilde tanimlanir;

H, = {{(Maia,) M3y Masay - MaTa,),
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1 2 3 n 1 L 1 v
(M2, Mayy M3,y - M) ([(TMszl)) ’ (TMCIzml)) ] ’

[(Tﬂz/fqzml))L ’ (Tﬂz’f%(dl))u] 1 [(Tﬂnf%(dl))L ' (T;’lffh(dl))u])'

L U
(M‘ﬁ(dl);ng(dl)»ng(dl); ---;ngl(dl)) ([(Iml/[qS(dl)) .(Iml/qu(dl)) ].

G R G0 N I (S I (A !

L U
(Maca,y Ma,y May - Miay) ([(Fﬂlfqml)) (Fltayar) ] '

[(F]%/[q‘t(dl))L ! (FJ\Z/[q‘*(dl))U]"" ! [(FJT\}[%(M))L ! (F]\T/l[q4(d1))u]>;

Mqia,y Maza,y Masa,y Mqaa,) € P(E)}

burada n=1,...,p.

NDS'da ki gibi, bir CAGKDNDS bir sayi, fikir, nesne vb. olabilen bir yapiyi

temsileder.
H; igin
(Mai a,y Maza,y M3,y - Mia,))

bilinen kisim olarak adlandirilir,

1 2 3 n 1 L 1 v
(Mazea,y Maza,y Masa,y - Mza,) ([(Tqu(dl)) : (Tquw) ] :

[(T]‘Z’fqz(dl))L ' (Tﬁfqzml))u] 1 [(Tﬁqzmn)L ' (Tf‘r’lqu(dl))UD’

1 2 3 n 1 L 1 v
(M3, M5,y M3,y - M) ([(Iquml)) (Beasay) ]

[(IJz\’f%(dl))L ’ (I]%/f%(dl))u] yomy (I}‘q’[%(dﬂ)L ! (Ijl/[%(dﬂ)l])’
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1 2 3 n 1 L 1 v
(Maaca,) Mica, ) Maa,)y - Msa,)) ([(FM‘M(dl)) (Fleauar) ] :

I:(FJ\Z/[q“(dl))L ’ (FJ\Z/[q“(dl))U:l v [(Fﬂnf%(dﬁ)L ’ (Fﬁ‘nﬂmdo)u]

bilinmeyen kisim olarak adlandirilir.

Ornek 4.1.4 [38] S={d,e,n,s,t} kiimesi yapay zeka araclarina soru sorulan alanlar
temsil etsin. Yilin ilk 4 ay1 baz alinarak her ay i¢indeki haftanin pazartesi ve pazar
giinlerine gore yapay zeka uygulamasinin sorulan sorulara karsilik yapay zeka

uygulamalarinin kullanicilara verdigi cevaplar
oy Honyy Hng, H,
AGKDNDS ile temsil edilsin.
Hy, ={Pazartesi;={{Egitim, Teknoloji}, {Navigasyon-Yol Yardimi, Sanat}
[0.3,0.5],{Dil ve Ceviri, Sanat, Teknoloji}[0.6,0.9],{Dil ve Ceviri}[0.4,07]}
Pazar; = {{Sanat, Egitim}[0.3,0.6], {Teknoloji, Sanat}[0.5,0.9],
{Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}[0.1,0.8]}
Hy, ={Pazartesi,={{Navigasyon-Yol Yardimi, Teknoloji},
{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri, Sanat}[0.2,0.5],
{Egitim}[0.6,0.8],{Teknoloji}[0.1,0.9]}
Pazar, = {{Egitim, Teknoloji}, {Sanat}[0.5,0.9],
{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi}[0.5,0.6],
{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}[0.6,0.8]}
Hy, ={Pazartesiz={{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi}, Dil ve Ceviri})
[0.3,0.4],{Teknoloji, Sanat}[0.2,0.6], {Sanat, Egitim}[0.5,0.7]}

Pazar; = {{Egitim, Teknoloji}, {Sanat}[0.6,0.8],
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{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi}[0.7,0.8],
{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}[0.4,0.6]}

Hy, ={Pazartesi,={{Sanat, Teknoloji},
{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri, Sanat}[0.2,0.5],
{Egitim}[0.2,0.4], {Teknoloji[0.5,0.8]}

Pazar, = {{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi}, {Egitim, Sanat, Teknoloji}
[0.3,0.6],{Egitim, Sanat}[0.6,0.7],{Sanat,Navigasyon-Yol Yardimi}[0.1,0.4]}

Yilin ilk ayinda bulunan pazartesi giinii i¢in kullanicilarin yapay zeka uygulamasina
sordugu sorulara yapay zeka uygulamasmin verdigi cevaplar H, AGKDNDS

kiimesinde;
{Egitim, Teknoloji} kiimesi bilinen kisim,

{Navigasyon-Yol Yardimi, Sanat} kiimesi [0.3,0.5] araliginda dogruluk degerine
sahiptir,

{Dil ve Ceviri, Sanat,Teknoloji} kiimesi [0.6,0.9] araliginda kararsizlik degerine
sahiptir,

{Dil ve Ceviri kiimesi}[0.4,07] araliginda yanlislik degerine sahiptir.

Yilin ilk aymda bulunan pazar giinii i¢in kullanicilarin yapay zeka uygulamasina
sordugu sorulara yapay zeka uygulamasinin verdigi cevaplar H, AGKDNDS

kiimesinde;

{Sanat} kiimesi bilinen kisim,

{Egitim} kiimesi [0.3,0.6] araliginda dogruluk degerine sahiptir,
{Teknoloji, Sanat} kiimesi [0.5,0.9] araliginda kararsizlik degerine sahiptir,

{Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim} kiimesi [0.1,0.8] araliginda yanlishk degerine
sahiptir.
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Simdi bu 4 ayin (yilin ilk dort ay1), haftanin belirlenen pazartesi ve pazar gilinlerini

tek bir kiimede temsil edersek;
H,,={{({Egitim, Teknoloji}{Navigasyon-Yol Yardimi, Teknoloji},{Teknoloji},
{Sanat, Teknoloji}({Navigasyon-Yol Yardimi, Sanat},
{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri, Sanat}, {Dil ve Ceviri},
{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri, Sanat})
([0.3,0.5],[0.2,0.5],[0.3,0.4],[0.2,0.5]),({Dil ve Ceviri, Sanat, Teknoloji},
{Egitim}, {Teknoloji, Sanat}, {Egitim} )([0.6,0.9],[0.6,0.8],[0.2,0.6],[0.2,0.4])
({Dil ve Ceviri}, {Teknoloji}, {Sanat, Egitim}, {Teknoloji})
([0.4,0.7],[0.1,0.9],[0.5,0.7],[0.5,0.8])({Sanat}, {Egitim, Teknoloji},
{Egitim, Teknoloji},{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi}),({Egitim},{Sanat},
{Sanat}, {Egitim, Sanat, Teknoloji})([0.3,0.6],[0.5,0.9],[0.6,0.8],[0.3,0.6]),
({Teknoloji, Sanat},{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi},
{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi},{Egitim, Sanat})
([0.5,0.9],[0.5,0.6],[0.7,0.8],[0.6,0.7]),({Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim},
{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim},
{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}, {Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi})
([0.1,0.8],[0.6,0.8],[0.4,0.6],[0.1,0.4])}

Yilin ilk dort ayinda bulunan pazartesi giinii i¢in yapay zeka uygulamasinin

kullanicilarin sorularina verdigi cevaplar CAGKDNDS kiimesinde;
{Egitim, Teknoloji}, {Navigasyon-Yol Yardimi, Teknoloji},

{Teknoloji, Navigasyon- Yol Yardimi}, {Sanat ve Teknoloji} kiimesi bilinen kisim
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({Navigasyon-Yol Yardimi, Sanat},{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri,
Sanat},

{Dil ve Ceviri},{Navigasyon-Yol Yardimi, Dil ve Ceviri, Sanat}) kiimesi
([0.3,0.5],[0.2,0.5],[0.3,0.4],[0.2,0.5]) araliginda dogruluk degerine sahiptir

({Dil ve Ceviri, Sanat, Teknoloji},{Egitim}, {Teknoloji, Sanat},{Egitim}) kiimesi
([0.6,0.9],[0.6,0.8],[0.2,0.6],[0.2,0.4]) araliginda kararsizlik degerine sahiptir
({Dil ve Ceviri}, {Teknoloji}, {Sanat, Egitim}, {Teknoloji}) kiimesi
([0.4,0.7],[0.1,0.9],[0.5,0.7],[0.5,0.8]) araliginda yanlislik degerine sahiptir.

Yilin ilk dort ayinda bulunan pazar giinii i¢in yapay zeka uygulamasinin

kullanicilarin sorularina verdigi cevaplar;

({Sanat}, {Egitim, Teknoloji}, {Egitim, Teknoloji},

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi}), kiimesi bilinen kisim
({Egitim},{Sanat},{Sanat}, {Egitim, Sanat, Teknoloji}) kiimesi
([0.3,0.6],[0.5,0.9],[0.6,0.8],[0.3,0.6]), araliginda dogruluk degerine sahiptir
({Teknoloji, Sanat},{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi},
{Teknoloji,Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi}, {Egitim, Sanat}) kiimesi
([0.5,0.9],[0.5,0.6],[0.7,0.8],[0.6,0.7]) araliginda kararsizlik degerine sahiptir
({Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}, {Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim},
{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardimi, Egitim}, {Sanat, Navigasyon-Yol Yardimi})
kiimesi ([0.1,0.8],[0.6,0.8],[0.4,0.6],[0.1,0.4]) araliginda yanlislik degerine sahiptir.

4.2 Coklu Arahk Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimelerin
Ozellikleri

Tamim 4.2.1 [38]E evrensel kiime olmak tizere,
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Mq™ = {(Maia,) MG @y Maiay - Matay),

1 2 3 n 1 L 1 v
(M2 M3y My -+ M) ([(Tqu(di)) '(Tqump) ]

() () || (Thas) () |)
(M3 M3 My - M5ay) ([(Ihqg(di))L : (I%qu(di))u] :
Gasas) () ][ () (B ),

(M iy Mazay Ma3ay - Maia,) ([(F}fq4(di))L : (F}mdi))u] :
() () T [ () () )
M3 ay Mz, M3, M@, € PE)}

ve

Pa™ = {((Paia;) Paiayy Phiayy - Piay)s

L U
(“Pq%(di)' ?qg(di)' ?qg(di)’ ':Pq;l(dl)) (I:(T?}qz(di)) ) (Tj]qu(di)) ] )

() () T (B () ])

L U
(Pa3ay P3Py -+ Phian) ([(I%qs(di)) (Bayay) ]

[(Ij%q3(di))L ' (172"13(«11-))”] T [(I£q3(di))L ’ (Ifg%(di))u])'

L U
(Pdiap Paicap Pliay P qu(do)([(F $q4(di>) (F %qz»(di)) ]

I:(F%‘h—(di))L ’ (F%QAL(di))U] T [(F;’lq‘t(di))L ’ (F£q4(dz>)u]>>:
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Pqiay Pa2cay Pz Plaa; € PE)}
iki CAGKDNDK olsun.

i. Eger asagidaki kosullar saglaniyorsa, Mq”’f,Pq* nin bir alt kiimesi oldugunu

sdyleyebiliriz ve Mq* < Pq™ seklinde gosterilir.
Marwy < Paiay Mazay < Pz
Mq3a,y © Pq3ea)Maia;) © Pdaay

Ayrica

L L U U
n n n n
(TM%(da) = (T?qzmi)) ’(Tquwi)) = (T?Qz(di))

n U
(I?qz(di))

n U
= (F ?q4(di))

v

L U
(Basay) » (Beasiay)
Pas@py) ' \"Mazay

v

L
(In )
Mq3(di)

L L U
n n n
(FM%(di)) = (F ?q4(di)) ’(F M%(di))

i=1,....5;n=1,...,p.

ii. Eger asagidaki kosullar saglaniyorsa, Mq” esittir Pq”dir ve Mq” = Pq”™*

seklinde gosterilir.
Mqiay = PaiayMaza,) = Py
Ma3a,y = P3ea) M) = Plaay

Ayrica
n L n L n u n u
(TMQz(di)) - (Tj’qzmi)) ’(TMqZ(di)) = (T?fh(di))
n L n L n v n v
(Iqu(di)) - (I?%(di)) ’(IM%(di)) - (19’%011-))

n L n L n v n u
(F M‘M(di)) - (F ?’%(di)) ’(F M‘M(di)) - (F ?%(dn)

i=1,....;; n=1,...,p.
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4.3 Coklu Aralik Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler icin

Operatorler

Tamim 4.2.1 [38]

Mq" = {(M3a, Mai iy M ay - Maiay),
(M3 200 M a -+ M8p) (| (T (Tharay) |
(i) (Teas) |- () (T, )
(M3 Maia My - M%q,) ([(Ihqg(di))L : (Imlmqg(di))u] :
Gasas) () ][ () - (B ),

(M iy Mazay Maiay - Maia,) ([(lemq4<di))L : (lemq4<di))u] :
[Fan) (v o [ (Pla) - () )

M1y Mazay Mazay Maaa, € PE)}

ve

Pa™ = {((Paia;) Paiayy Phiayy - Piay)s

L U
(Pazay Pazay P P qg(di))([(Tﬂngmi)) '(Tﬂ%qzwa) ]

I:(T:%qz(di))L ’ (TﬁqZ(dz))L] T [(ngqz(di))L ’ (Tg’lQZ(di))U])’

L U
(Pa3ay P3Py -+ Phian) ([(I%qs(di)) (Bayay) ]

[(Ijz’qs(do)L ' (I%Q3(di))u] T [(ngwi))L ’ (Ijr’l%(di))u])’
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L U
(Pdiap Paicap Plicay P q‘rll(di))<[(F 7%‘74(419) (F %qma) ]

I:(F‘%qzl-(di))L ! (Fg%qzl(di))U:l T [(Fﬁq‘t(di))L ’ (F}’lq‘*(di))u]»:

Pqiay Pz P,y Paaa,) € PE)}
iki CAGKDNDK olsun.
Mq”™ ve Pqg* igin ortalama U islemi su sekilde tanimlanir;
Mq*™ Ty Pe™={{(Mq, Pq)*,(d), (Mq,Pg)*, (dy), ..., (Mq, Pg)", (dy)),

((Mq,fPCI)lz(dl’), (Mq,?CI)ZZ(di), R (Mqi?Q)nz(dl))

([(T(lJqu,?CI)z(di) )L ’ (Té‘/fq.?Q)z(di) ) U] ' [(T(ZJV[q,S"fI)z(di) )L ’ (T(ZJV[q,?Q)z(di) )L]’

[(T&’fq,ﬂ’CI)z(di))L ’ (T&/fq.?Q)z(di))L] e [(T(TJLVFG,S"Q)Z(di))L ’ (T(rJlV[q,?Q)z(di))UD

((Mqt?Q)13(di)t (MCI’?CI)23(di), ) (Mq'?Q)n3(dl))

([(l(qur?Q)a(di))L ’ (I(qu,?q)s(di))U] ’ [(I(ZMCI,?CI)a(di))L ’ (1(2Mq,?’Q)3(di))U]’

[(I(E)Mq,?q)g(di))L ’ (IEMQ'?Qh(di))U] e [(I&fq.Pq)s(di))L ’ (I(T}V[q,?q)g(di))U])’

((Mq;?Q)14(di), (MCI: ?Q)24(di)' L (MCI' ?Q)n4(di));

L

([(F(lJqu.th(ai))L ’ (F(qu.Pq)4(di))U] ’ [(F(ZJ\/[q.?q)4(di)) ’ (F(ZJqu,Pq)A.(di))U]’

L U L U
3 3 .
[(F(Mq.ﬂ’qh(di)) '(F(Mq.?qh(di)) ]""'[(F(rJLV[q,?q)‘;(di)) '(Fg\fq,Pq)4(di)) ]>>
(Mq!?Q)nl(di)i (Mq,qu)nz(di)'(MQ»?CI)ng,(di)' (Mq'?q)n4(dl) € P(E)}
Burada,

Mq,P@)",(di) = Mqiay Y P,y Mq, PO, (d) = Mqzq, Y Pdya,
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(Mq,Pq)",(d)) = Mgz, Y Pqza,y,(Mq,P",(di) = Mia,y Y Pdi,

L U

L U
(Tg]lV[q,Pq)z(di))L _ (T}}tqz(di)) :(Tquz(di)) ’(T(%q,?q)z(di))u _ (Tﬂnfqz(di)) ;(T;}QZ(di))

L U

L U
(Igvtq,qu(di))L _ (I}\lffqz(di)) :(’ng(di)) ’ (I&q‘?qh(di))U _ (’ﬂqz(di)) :(IgQZ(di))

L U

L U
(F(YJLV[q,?q)L;(di))L — (Flr/lfqz(di)> :(F?Y’qu(di)) ’ (F(r}\/[q,?q)4(di))u _ (Ffrffqz(di)) :(Ffr’lqz(di))

i=1,...,j; n=1,...,p.

Not 4.2.2 [38] Tanim 4.2.1 de birlesim islemi yerine kesisim islemi alinirsa ortalama

kesisim operatorii elde edilir.

Tamm 4.2.3 [38]

Mq" = (M Maiay Ma3ay - Mdiay),

(M A3y Maday My - Ma5a,) ([(Tﬁqu(di))L : (Tﬁqu(di))U] :
[ I G B e SR I )
(M54, M Ma5ay - Miay) ([(’ﬂl@s(da)L ‘ (’ﬂlf%cdo)u] '
[(Brosar) - (Brasan) || (Braniar) + (Branr) |)

1 2 3 n 1 L 1 v
(Maicay Maiay Masay -+ Mdiay) ([(F qui)) (F M%mo) ] '

[(sz/f%(di))L ’ (F]%’f%(di))u] T [(Fj‘r’lf%(di))L ’ (Fj‘r’lf%(di))u]»:
Mq1(a; Mz Mz, Maaa, € P(E)}

ve
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Pa™ = {((Paia;y Paiayy Piayy - Piay)s

L U
(:Pq%(di)’:qu(di)’?qg(di)’ '"’:qu(di)) ([(T%QZ(di)) ’(TJ%CIZ(di)) ]’

[(T%qZ(da)L ’ (Tj%qz(di))L] T [(Tjr’qu(do)L ’ (T;‘qz(di))UD,

L U
(Pdsap Py P P q?(di))<[(1713%(di)) '(’f’l’qsmg) ]

[(lfz’qs(da)L ’ (172’613@))”] T [(I“g%(di))L ’ (177’1‘13(‘10)UD'

L U
(:Pqi(di)l?qi(di)l :qu(di)i ey ?qil(dl)) (I:(Fi%q‘l'(di)) ) (F:%qz}(di)) ] ’

[(Fi‘%q4(di))L ’ (F‘%qzl(di))u] o [(F;l%(di))L ’ (F}’lq‘*(di))u])):

Pqiay Pa2ca;y Pz Plaa; € PE)}
iki CAGKDNDK olsun.
Mq”™ ve Pqg* igin iyimserU islemi su sekilde tanimlanr;
Mq™ Gy Pa*'={{((Mq,Pg)*,(d), (Mq,Pq)?, (d)), ..., (Mq,Pq)",(d)),

((Mq,P)*,(dy), (Mq,Pg)?,(dy), ..., (Mq,P™,(d)))

([(T(lJVFq.?Q)z(di))L ’ (T(llqu,?’Q)z(di))U]’[(T(ZJVFCI,?CI)z(di))L ’ (T(ZJ‘/fq.?Q)z(di))L]’

[(T(s;qu,PQ)z(di))L ’ (T(E}V[q,?Q)z(di))L] U [(Tg}v[q,?q)z(di))L ’ (Tg}v[q.?q)z(di))u])

((Mq,Pq)*,(dy), (Mq,Pq)?,(dy), ..., (Mq,Pq)",(d)))

([(I(qu,PQ)s(di))L ’ (I(qu.PQ)s(di))U] ’ [(I(ZMQ,?Q)s(di))L ’ (I(ZMq,iPQ)s(di))U]’

[(IEMQ,PQ)s(di))L ’ (Iqu,?Q)s(di))U] e [(Iafq.?Q)s(di))L ’ (I&fq,?q)s(di))u])'
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((Mq,Pq)* ,(d), (Mq,Pq)?,(d), ..., (Mq,P",(d),

L

([(F(lJV[CI.?CIh(di))L ’ (F(1MQ,TQ)4(di))U] ’ I:(F(%N[Q::PQ)AI-(di)) ’ (F(ZMQ,?QM(di))U]’

[(Fé\/[q,?q)4(di))L ’ (F(3Mq,PQ)4(di))U] v [(F(T;\/FQ,PQ)4(di))L ’ (F(?qu,PQ)z;(di))U])):

(Mq,Pq)",(dp), Mq,P)",(dy), (Mq,Pq)",(d;), (Mq,Pq)",(d;) € P(E)}.
Burada,
Mq, Pq)",(di) = Mqi, Y Pqia,)Mq,PO™,(d) = Mqzq, Y Pasa,

(Mq, Pq)";(di) = M5, Y Pasay (M, P", (di) = Mia Y Paca
(Tg}vrq,?q)z(di))L = maks {(Tﬂnf%(di))L ’ (Tfr’qu(di))L}’
(Tafq,?q)z(di))u = maks {(Tﬂ%qz(di))u ’ (T5‘T’l ‘12<di))u}’

(Bseqraysiay) = min (Hlfqz(d) ?qzwo L}

U U
n —_ . n
(I(Mq,?Q)3(di)) =nmin (IMCIz(d) -’PqZ(dl)

n L —_ . n L
(F(MQJ?Q)A;(di)) =min (FMfIz(d) ?Qz(dl) }

U _ U U
(F&Q:?Q)zt(di)) = min {(F]\r’lqu(di)) ’ (Fg’qu(di)) }
i=1,...,j; n=1,...,p.

Not 4.2.4 [38] Tanim 4.2.3de iyimser birlesim islemi yerine kesisim islemi alinirsa

iyimser kesisim operatorii elde edilir.

Tamm 4.2.5 [38]

Mq™ = {(Maia,) M@y Maiay - Matay),
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1 2 3 n 1 L 1 v
(M2 M3y My - M) ([(Tqu(di)) '(Tqump) ]

[(Tﬁqu)L : (Tﬂzfqzmp)L] e [(Tﬂn%(di))L ' (Tﬁqzwi))u])'

L U
(MQ%(di);ng(di)»Mq;(di); ---;ngl(di)) ([(ljlvrq3(di)) r(ljlvrq3(di)) ],

Ghrs) "+ (s | () () ])
(M iy Mazay Maiay - Maia,) ([(lemq4<di))L : (lemq4(di))u] :
[ N P G
Mqiay Mazay Mazay Maaa, € PE)}
ve

Pq" = {((Paia,y Paiay PAaay - Paiay):
(Paz2ayy Pay Py - Plsay) ([(Tﬂ%qzma)L ‘ (Tﬂ%qmn)u] ’
(Farar) () |- () ()]}
(Piar Par P P ([ (Bosay) - (Bory)' |
[Frs) - (Be) | [ () () ),
(Paicay Paayy Placay -+ Piay) ([(F %qma)L (F %wdi))u] '

[(Fﬂ%qmi))L ’ (Fj%q“(di))u] S [(ng%(di))L ’ (ng‘*(di))u]»:

Pqiay Pz P Paaa,) € PE)}
iki CAGKDNDK olsun.
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Mq”™ ve Pqg® igin kétiimserU islemi su sekilde tanimlanr;
Mq* Ty Pa*={{(Mq, P9)*,(d), (Mq,Pq)* (dy), ..., (Mq,Pg)", (dy)),
((Mq’ “Pq)lz(dl)l (Mql ?Q)Zz(dz): ey (Mql ?q)nz(dl))

([(T(lJV[CI.?CI)z(di))L ’ (T(lj\/fq,?’Q)z(di))U]’[(T(ZJVFQ,?’Q)z(di))L ’ (T(ZJqu,SDCI)z(di))L]’

[(T(S;qu,?q)z(di))L ’ (T(a/fq.?Q)z(di))L] e [(T(rflqu,PQ)z(di))L ’ (T(g\/[q,?Q)z(di))UD

((Mqﬂqu)13(di)ﬂ (MCI»?Q)23(di): R (MCIl:PCI)ng(dl))

([(l(qu,Pq)s(di))L ’ (I(qu,?q)s(ai))U] ’ [(I(ZMq,?q)s(di))L ’ (I(ZMq,?q)s(di))U]’

[(Iqu.?Q)a(di))L ’ (Iqu.?Q)s(di))U] e [(I&fq.?Q)z(di))L ’ (I(T;V[q,?Q)g(di))U])'

((Mq'?q)14(di)l (Mq'?Q)Z‘l_(di)' LR (Mq,?Q)n4(dz)),

L

([(F(lJ\/fq,PQ)4(di))L ’ (F(lJqu.?qh(di))U] ’ [(F(ZJ\/[q,?fI)4(di)) ’ (F(ZJquJ’CI)A,(di))U]’

[(F&/[q,Pq)‘;(di))L ’ (F(%\/tq,?q)qdi))u] y [(F(TJI\/[q,?q)4(di))L ’ (F(r;qu,?q)a,(di))u]»:
(Mq,Pq)", (d;), (Mq, Pq)",(d;), (Mq, Pq)";(d;), (Mg, Pq)" ,(d;) € P(E)}.
Burada,
Mq,P)", (di) = Mqfay Y P,y Mq, PO, (d) = Mqza, Y Pdya,

(Mq,Pq)",(di) = Mqzq,y Y Pqsa,y,(Mq, Pq",(d) = Mqyq,) Y Pqsa,
5 . L L
(Thearanp) = min {(Tf‘r’lqui)) '(T;’lqz(di)) }
U _ U U
(Towaran@y) = mm{(Tf‘r’lqump) '(T£q2<di>) }

L L L
(I(Ts\fq’?CI)s(di)) = max {(I;l/qu(di)) ’ (I;lQZ(di)) }’
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U U U
(IGwqpays(an) = max {(I]%[QZ(di)) (Basay) }
n L n t n ‘
(Fiqparnan) = max {(F MqZ(do) '(F ?qudi)) }

U U U
(Fieqpayscan) :max{(F]Vlsz(di)) ’(Ff’r’qu(di)) }

i=1,...,J; n=1,...,p.

Not 4.2.6 [38] Tanim 4.2.5 de iyimser birlesim islemi yerine kesisim islemi alinirsa

iyimser kesisim operatorii elde edilir.
4.4 Coklu Aralik Genellestirilmis Notrosofik Dortlii Kiimelerde Ozellikler

Tamm 4.4.1 [38]

Mq* = (Mg MaFay Maiay - Maia,),

L U
(MQ%(di)’ ng(di)’ng(di)’ T Mq?(di)) ([(Tj‘l’f%(di)) ’ (T]%MZ(di)) ] ’

(i) () | [ (Rnn) () ])

L U
(Mq%(di)’Mq?z’(di)’ng(di)’ ""Mq;l(di)) ([(13‘1/[%(011-)) ’ (13‘1/[Q3(di)) ] ’

[(If%’qu(dz)y ’ (I]‘Z’[q3(di))u] S [(171‘1’[q3(di))L ’ (I;l/[q“di))u])'
(Macaiy Maiay My -+ M) ([(Fﬂlfqmi))L (F ﬂlﬂump)u] ‘
[(F]%/[qzl(di))L ’ (F]%/[qzl-(di))u] S [(Fﬁf%cdi))L ’ (Fﬁr/lf%(di))u])):

Mqiay Mazay Maza,y Maaa, € PE)}

Pa™ = {((Paia;y Paiayy Piayy - Piay)s

L U
(?Q%(di)' :qu(di)' :qu(di)' P:qul(dl)) ([(Tf%qz(di)) ) (T%qz(di)) ] )
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ve

(o) () | [ () () ),
(Pa3ay Paiany Py - Pd5ay) ([(l%qs(di))L : (Ialaq3(di))u] :
(o) By | [ (Basar) - (B )
(Pdica;y Paicasy Placay -~ Piay)) ([(F%q4(di))L : (F%q4(di))u] :

[(Fi‘%q4(di))L ’ (Fﬁ‘%q4(di))u] T [(F;l%(di))L ' (F}’lq‘*(di))u])):

Paiay Pa2ca;y Pz Plaa; € PE)}

Ra™ = (R (0, R 0 R apy - RTay)):
(Raz(ay R ay R,y - RA3a) ([(Ts%qz(di))L : (Ts%qz(di))u] :
(o) (Fasao) || T () ]}
(R0 Ry Ry R3a0) (| By (Birney) |
(o) (B |- (s - (Banr) ])
(Rica, Rl Ria,y - Riay) ([(F§q4(di))L : (F%q4(di>)u] :

[(F?%%(di))L ’ (Fi’ziqzt(di))u] T [(F£q4(di))L ’ (Fﬁ’?q‘*(di))u]»:

Rq7(a,) Rz, R34, Ra@,) € PE)}

iki CAGKDNDK olsun.

I. (Mq}[ Uy ?q}[) = (?q}[ Uy ]V[q}[)
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ii. (Mq* Uy Pq™) = (Pq* Ty Mq™)
iii. (Mq™ Tp Pq’") = (Pq™ Up Mq™)
iv. (Mq" [y Pq™) = (Pq” Ny Mq™)
v. (Mq* 0o Pqg™) = (Pq”* Ny Mq™)
vi. (Mq™ 0p Pa™) = (Pq™ Rp Mq™)
vii. Mq™ U, (Pq* Uy Rq™) = (Mq™ T, Pq™) Uy Rg™
viii. Mq™ T, (Pq™ T, Rq™) = (Mq™ T, Pq*") T, Rq™*
viiii. Mq™ Tp (Pq* Tp Rq™) = (Mq™ Tp Pq*) Tp Rq™
ix. Mq™ 0y (Pq™ 0, Re™) = (Mq™ 0, Pg’) 0, Re™
X. Mq™ 0y (Pq™ Ny Rg™) = (Mq™ 0y Pg™) Ny Rg™
xii. Mq™ 0p (Pg™ 0p Rg™) = (Mq™ 0p Pg™) Ap Rg™
xiii. Mq™ 0, (Pq” U, Rq™ ) = (Mq™ 0, Pq™) U, (Mq™ 7y Rq™)
xiv. Mq” Ry (Pq™ T Rq™ ) = Mq™ N Pq™) Ty (Mq” Np Rg™)
xv. Mq” 0p (Pq” Up Rq™ ) = Mq™ Np Pq”) Tp (Mq™ Np Rg™)
xvi. Mq™ G, (Pq”" A, Rq™ ) = (Mq* T, Pq™") 6, (Mq™ Ty Rg™")
xvii. Mq™ Ty (Pq™ Ny Rq™ ) = Mq™ Ty Pq™) Ny (Mq™ Ty Rq™)
xvii. Mq™ Tp (Pq™ 0p Rq™ ) = (Mq”" Tp Pq’) Ap (Mq” Tp Rq™)
xviii. Eger Mq”" = Pq* ise

Mq* G, Pq™ = Mq* T, Pqg* = mq™ T, Pqg*
xix. Eger Mq™ = Pq* ise

Mq* 0, Pg*t = mq* Ry, P = Mq* Ap Pqt

Verilen tiim 6zellikler, baglama gore tanimli birlesim ve kesisim islemlerinin, klasik
kiime kuramindaki temel cebirsel ozellikleri (degisme, birlesme, dagilma, vb.)
CAGKDNDK i¢in sagladigint ve bu yapilarin mantiksal acidan tutarli oldugunu
gostermektedir. Bu da, Dbaglama gore tanimli  kiime islemlerinin

genellestirilebilirligini ve kuramsal saglamligini ortaya koyar.
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BOLUM 5
SONUCLAR

Bu kitapta, Coklu Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Sayilar ve Coklu
Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Kiimeler kavramlari tanimlanmis;
bu yapilar iizerine cesitli islecler gelistirilmis ve temel ozellikleri ayrintili olarak
ortaya konulmustur. Bu yapilar i¢in ortalama birlesim, ortalama kesisim, iyimser
birlesim, iyimser kesisim, kdtiimser birlesim ve kotiimser kesisim olmak iizere alti
farkli operatér tanimlanmistir. Tanimlanan bu yeni yapilar, hem Cok-Degerli
Notrosofik Kiimeler hem de Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortli
Kiimeler ic¢in biitliinleyici bir genigletme sunmakta, karar verme siireclerinde
karsilagilan kararsizliklarin daha esnek ve kapsamli bir bicimde modellenmesine

olanak saglamaktadir.

Kitapta ayrica, Coklu Aralik Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii
Kiimeler ve Coklu Aralik Genellestirilmis Kiime Degerli Notrosofik Dortlii Sayilar
yapilarina da yer verilmis; bu yapilar i¢in ortalama birlesim, ortalama kesisim,
iyimser birlesim, iyimser kesisim, kotiimser birlesim ve kotiimser kesisim olmak
tizere alti farkli operatdr tanimlanmistir. Bu operatorler yardimiyla, yeni yapilar
tizerinde ¢esitli islemler gergeklestirilmis ve bunlarin tasidigi matematiksel ozellikler
orneklerle desteklenmistir. S6z konusu yapilar, mevcut Aralik Notrosofik Kiimeler,
Aralik Notrosofik Dortlii Kiimeler ve Coklu Notrosofik Dortlii Kiimelerin tiim temel

Ozelliklerini saglamakta ve onlar kapsayacak sekilde genisletilmis bulunmaktadir.

Elde edilen bu teorik yapilarin, 6zellikle ¢ok kriterli karar verme problemleri bagta
olmak Tlizere bircok kararsizlik iceren gercek yasam uygulamalarinda
kullanilabilirligi bulunmaktadir. Bu ¢ergevede gelistirilen islegler, karar vericilere

daha objektif, esnek ve kararli analiz imkani1 sunmaktadir.
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This study consists of 5 chapters. In the first chapter, discusses the historical
development of neutrosophic sets and numbers. In the second chapter
provides definitions of neutrosophic sets, single-valued and multi-valued
neutrosophic sets, their basic properties, and their generalized structures.
The third chapter defines multi-valued generalized set-valued neutrosophic
guadruple sets and numbers. The properties of multi-valued generalized set-
valued neutrosophic quadruple sets are given, operators are defined on these
sets, and examples related to this structure are provided. The fourth chapter
defines multi-interval generalized set-valued neutrosophic quadruple sets
and numbers and gives their properties. Operators were defined on multi-
interval generalized set-valued neutrosophic quadruple sets, and examples
related to this structure were provided. In the fifth chapter, the results
obtained from the study were presented.
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