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BÖLÜM 1 

GİRİŞ 

Klasik mantık sistemleri, bir önermenin yalnızca “doğru” ya da “yanlış” olarak 

değerlendirildiği ikili bir yapı üzerine kuruludur. Ancak gerçek dünya problemleri, 

çoğu zaman bu kesin sınıflandırmalarla ifade edilemeyecek düzeyde belirsizlik 

içermektedir. Bu durumu aşmak amacıyla Zadeh (1965) tarafından geliştirilen 

bulanık mantık yaklaşımı, doğruluk değerlerinin 0 ile 1 arasında sürekli bir aralıkta 

yer almasına imkân tanıyarak klasik mantığın keskinliğini aşmayı hedeflemiştir [1]. 

Bulanık mantık, üyelik derecesi kavramını temel alarak insan düşünce yapısını daha 

gerçekçi biçimde modellemeyi hedeflemekte; bu sayede karar verme, kontrol 

sistemleri, yapay zekâ ve veri analizi gibi birçok alanda geniş uygulama alanı 

bulmaktadır [2]. 

Atanassov, sezgisel bulanık kümeler (SBK) kuramını sistematik bir şekilde ele alarak 

bu alandaki temel yapı taşlarını ortaya koymuştur [3]. Klasik bulanık kümelere 

alternatif olarak geliştirilen SBK, bir elemanın bir kümeye ait olma derecesi ile ait 

olmama derecesini ayrı ayrı tanımlayarak belirsizliği daha kapsamlı biçimde 

modellemektedir. Atanassov’un çalışmasında, SBK’lerin temel tanımı, bu kümeler 

üzerinde gerçekleştirilebilecek cebirsel işlemler, topolojik yapılar ve mantıksal 

genellemeler detaylı biçimde sunulmuştur. Bu yaklaşım, özellikle yüksek derecede 

kararsızlık içeren sistemlerin modellenmesinde daha yüksek çözümleyici güce 

sahiptir. Klasik bulanık kümelere kıyasla daha fazla bilgi içeren SBK’ler, bir 

elemanın kümeye ait olma (μ), ait olmama (ν) ve kararsızlık (π) derecelerini birlikte 

tanımlayan (π=1−μ−ν)  üçlü bir yapı sunar [4].  

Xu ve Yager, sezgisel bulanık kümeler bağlamında klasik ağırlıklı geometrik ve 

sıralı ağırlıklı geometrik operatörlerin daha esnek ve kapsamlı versiyonlarını 
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geliştirerek, üyelik, üyelik dışılık ve kararsızlık bilgilerini dikkate alan operatörler 

tanımlamıştır. Geliştirilen operatörlerin matematiksel özellikleri analiz edilmiş ve 

çok kriterli karar verme problemlerine uygulanan örneklerle etkinlikleri gösterdiler 

[5]. Ye, sezgisel bulanık entropi kavramını kullanarak çok kriterli bulanık karar 

verme problemlerinde belirsizliğin daha etkin ölçülmesini amaçlamıştır. 

Çalışmasında, sezgisel bulanık entropiye dayalı yeni bir karar verme yöntemi 

geliştirilmiş ve kriter ağırlıklarının belirlenmesinde entropi ölçütü esas alınmıştır. 

Geliştirilen yöntem, çeşitli uygulama örnekleri ile test etmiştir [6]. Özellikle, 

belirsizliğin sistematik olarak modellenmesi gereken durumlarda, sezgisel bulanık 

yaklaşımlar daha güvenilir analizler sağlamaktadır. 

Son yıllarda, sezgisel bulanık küme ile birlikte, tip-2 bulanık mantık, Pisagor bulanık 

kümeler, nötrosofik mantık gibi daha ileri yapıların da geliştirilmesi, bulanıklık ve 

kararsızlık kavramlarının farklı yönlerden ele alınmasını mümkün kılmıştır. Bu 

gelişmeler, bulanık mantık yaklaşımlarının hem kuramsal hem de uygulamalı 

yönlerini zenginleştirmiştir [7]. 

Smarandache, 1998 yılında, bulanık küme teorisinin genişletilmiş bir yaklaşımı 

olarak nötrosofik küme kavramını ortaya koymuştur. [8]. Nötrosofik bir yapı 

genellikle (T, I, F) biçiminde temsil edilir. Bu gösterimde T üyelik derecesi, F üye 

olmama derecesi ve I ise kararsızlık derecesi olarak tanımlanır ve bu üç bileşen 

birbirinden bağımsız olarak verilir. Uluçay, Şahin ve Hassan tarafından geliştirilen 

Genelleştirilmiş Nötrosofik Yumuşak Uzman Küme modeli, çok kriterli karar verme 

problemlerine uygulanarak bu yaklaşımın pratik değerini ortaya koydu [43]. Söz 

konusu çalışma, mühendislikten sağlık hizmetlerine, veri madenciliğinden siber 

güvenliğe kadar pek çok alanda nötrosofik yapıların karar destek sistemlerine 

entegrasyonuna ilişkin önemli bir örnek teşkil etmektedir. Şahin ve arkadaşları, 

nötrosofik sayılar için metrik ve normlu uzayları tanımlamışlardır [9]. Miranda ve 

arkadaşları, Peru Merkez Ulusal Üniversitesi ormancılık mühendisliği öğrencilerine 

yönelik yerel bilgi temelli bir eğitim programının etkinliğini nötrosofik iki küme 

kullanarak ölçmüşlerdir [10]. Alqazzaz ve Sallam, nötrosofik ağlar ile ağaç-yumuşak 

kümeleri kullanarak sürdürülebilir atık değerlendirmesini incelemişlerdir [11]. Jdid 

ve Smarandache, karar verme süreçlerinde beklenen fırsat kaybı kriteri riski altında 

nötrosofik yaklaşımlar üzerine çalışmışlardır [12]. Bedirhanoğlu ve Atlas, bulanık 
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nötrosofik çok amaçlı optimizasyon tekniğiyle üretim planlaması yapmışlardır [13]. 

Chen ve arkadaşları, lisans düzeyindeki öğretim kalitesini değerlendirmek için 

nötrosofik Z-sayı kümeleri için logaritmik benzerlik ölçüm yöntemleri 

geliştirmişlerdir [14]. El-Massry ve ekibi, gizemli koşullar altında bitki hastalıklarını 

tanılamada yapay zekâ tekniklerinin nötrosofik teoriyle desteklenmesini 

sağlamışlardır [15]. Vergara ve arkadaşları, Ekvador’da çocuk işçiliği, kayıt dışılık 

ve yoksulluk konularını anlamlı biçimde analiz edebilmek için lojistik regresyon, 

belirsiz likert ölçekleri ve benzerlik ölçüleri kullanmışlardır [16]. Surya ve 

arkadaşları, fiyat bağımlı talep içeren bozulabilir ürünler için bir nötrosofik envanter 

sistemi geliştirmişlerdir [17]. Obbineni ve arkadaşları, ruh sağlığı hizmetlerinde 

klinik karar verme süreçleri için nötrosofik bilişsel haritaları birleştiren birleşik bir 

öğrenme yaklaşımı önermişlerdir [18]. Farag ve arkadaşları, biyoinformatik 

algoritmalar ile nötrosofik teorinin entegrasyonu üzerine çalışmışlardır [19]. Salama 

ve ekibi, tıbbi görüntü kalitesi artırımı, lösemi tespiti ve sınıflandırılması üzerine 

nötrosofik bulanık alan ve çok düzeyli iyileştirme dönüşümleri kullanarak 

karşılaştırmalı bir çalışma yapmışlardır [20]. El-Henawy ve arkadaşları, 

sınıflandırıcıların dengesiz zorluklarında etkilenen kriterlerin modellenmesi için ağaç 

yumuşak kümeleri tabanlı çalışmalarda, nötrosofik teorinin kararsızlık doğasından 

faydalanmışlardır [21]. Ram ve arkadaşları, nötrosofik otomatalar, ters nötrosofik 

otomatalar ve çift nötrosofik otomatalar arasındaki çeşitli özellikleri ve ilişkileri 

inceleyerek nötrosofik otomatalarla ilgili kategorik kavramları tanıtmışlardır [22]. 

Salama ve arkadaşları, ASCII kod sistemine yönelik dijital veri kodlama ve çözme 

işlemleri için yeni ve verimli bir nötrosofik kodlama ve çözme algoritması 

önermişlerdir [23]. Son zamanlarda, Şahin ve arkadaşları 2023 yılında dörtlü 

nötrosofik teori ve uygulamaları üzerine çalışmalar ve tanımlar yapmışlardır [24]. 

Chatterjee ve arkadaşları, 2015 yılında çok-değerli nötrosofik kümeyi (ÇDNK) 

tanımlamışlardır [25]. Peng, J.J. ve arkadaşları ÇDNK işlemlerini tanımlamış, bir 

karşılaştırma yöntemi geliştirmiş ve çok kriterli karar verme problemleri için bir 

yaklaşım önermişlerdir [26]. Peng, H.G. ve arkadaşları , doğruluk üyeliği, kararsızlık 

üyeliği ve yanlışlık üyeliği bileşenlerinin her birinin 0 ile 1 arasında değer aralığına 

sahip olmasına izin veren ÇDNK yapısını tanımlamışlardır [27]. Smarandache, 2015 

yılında nötrosofik dörtlü kümeyi (NDK) tanımlamıştır [28]. Genel olarak bir 

nötrosofik dörtlü sayı (k, lT, mI, nF) şeklindedir (k, l, m, n ∈ R veya C). Bu 

gösterimdeki T, I ve F bileşenleri nötrosofik mantıktaki bileşenlerdir. Ancak 
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nötrosofik sayılardan farklı olarak, NDK bilinen bir parça (k) ve bilinmeyen bir parça 

(lT, mI, nF) içerir. Dolayısıyla NDK, aynı zamanda nötrosofik sayılarıda kapsayan 

yeni bir küme türüdür. Şahin ve Kargın, 2019 yılında küme değerli nötrosofik dörtlü 

sayılar (KDNDS) tanımlamışlardır [29]. Nötrosofik dörtlü sayılardan farklı olarak, 

bu yapıda k, l, m, n reel veya kompleks sayı yerine birer küme olarak alınır. Yani bir 

KDNDS, A kümesi üzerinde (K, LT, MI, NF) biçimindedir (K, L, M, N ∈ P(A), 

burada P(A) A kümesinin kuvvet kümesidir). 2020 yılında Şahin ve arkadaşları, 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü sayıları (GKDNDS) tanımlamışlardır 

[30]. Bu yeni yapı sayesinde NDK teorisi uygulama alanlarına açılmıştır. 2021 

yılında Kargın ve arkadaşları, nötrosofik dörtlü sayılara dayalı genelleştirilmiş 

Hamming benzerlik ölçüsünü tanımlamış ve bunu hukuk bilimlerine uygulamışlardır 

[31]. 2022 yılında Şahin ve Kargın, aralıklı genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik 

dörtlü kümeleri tanımlamışlardır [32]. Bu yapı, aralıklı nötrosofik kümeler ile 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü kümelerin birleşimi ile elde 

edilmiştir. Şahin ve arkadaşları 2022 yılında Pisagor nötrosofik dörtlü sayılar ve 

küme değerli Pisagor nötrosofik dörtlü sayılar tanımlamışlardır [33]. 2023 yılında 

Kargın ve Şahin, küme değerli nötrosofik dörtlü sayılara dayalı nötrosofik üçlü 

normlu uzaylar tanımlamışlardır [34]. Aynı yıl Şahin ve arkadaşları aralıklı 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü çizgeleri tanımlamışlardır [35]. 2023 

yılında Şahin ve Kargın, aralıklı genelleştirilmiş küme değerli Pisagor nötrosofik 

dörtlü sayıları tanımlamışlardır [36]. Birinci bölümde, nötrosofik kümelerin ve 

sayıların tarihsel gelişimi [8] ele alınmış, bu yapıların klasik küme ve mantık 

teorilerinden nasıl evrildiği açıklanmıştır. Ayrıca çalışmanın amacı, kapsamı ve 

literatüre katkısı hakkında genel bilgiler verilmiştir. İkinci bölümde; nötrosofik küme 

[8], tek değerli [25] ve çok değerli nötrosofik kümeler [26], nötrosofik dörtlü sayılar 

ve dörtlü kümeler  [28], küme değerli nötrosofik dörtlü sayılar ve kümeler [29] ile 

genelleştirilmiş küme değerli yapılara ilişkin tanımlar ve bu yapıların temel 

özellikleri [30] detaylı olarak verilmiştir. Bu bölümde ayrıca, söz konusu yapılarda 

kullanılan üyelik, anti-üyelik, kararsızlık ve bilinen-bilinmeyen kısımlara dair 

açıklamalar [12] sunularak teorik altyapı oluşturulmuştur. Üçüncü bölümde, çoklu 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü kümeler [37] ve çoklu genelleştirilmiş 

küme değerli nötrosofik dörtlü sayılar [37] tanımlanmış, bu yapıların temel 

özellikleri sistematik şekilde incelenmiştir. Tanımlanan yeni yapılarla ilgili çeşitli 

örneklere yer verilmiş, mevcut nötrosofik yapıların genişletilmesi hedeflenmiştir. 
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Dördüncü bölümde, çoklu aralık genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü 

kümeler (ÇAGKDNDK) [38] ve çoklu aralık genelleştirilmiş küme değerli 

nötrosofik dörtlü sayılar (ÇAGKDNDS) [38] üzerinde yapılan işlemler ele alınmıştır. 

Bu kapsamda iyimser birleşim, kötümser birleşim, ortalama birleşim, iyimser 

kesişim, kötümser kesişim ve ortalama kesişim gibi işleçler tanımlanmış ve günlük 

hayattan alınan örnek ile kümeler üzerinde uygulamalar gerçekleştirilmiştir [38]. 

Böylece tanımlanan işleçlerin uygulanabilirliği gösterilmiştir. Beşinci bölümde, 

çalışmada geliştirilen çoklu ve çoklu aralık genelleştirilmiş küme değerli yapılar ile 

bu yapılar üzerinde tanımlanan işleçlerin sonuçları değerlendirilmiştir. Elde edilen 

bulguların mevcut literatüre katkısı tartışılmış ve gelecekte bu yapılar üzerinde 

yapılabilecek çalışmalar için öneriler sunulmuştur. 
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BÖLÜM 2  

GENEL BİLGİLER 

Bu bölümde, klasik küme kuramı ve bulanık mantığın [1] daha geliştirilmiş bir hali 

olan nötrosofik küme tanımı ele alınmış ve bu kümenin temel bileşenleri olan 

doğruluk, kararsızlık ve yanlışlık dereceleri [8] ayrıntılı biçimde açıklanmıştır. 

Ardından, her bir eleman için yalnızca tek bir değerle tanımlanan TDNK [25] 

tanımlanmış ve bu yapıların temel matematiksel özellikleri verilmiştir. Bu yapılar 

geliştirilerek, her bir bileşenin çoklu değerlerle ifade edildiği ÇDNK [26] elde 

edilerek, böylece daha karmaşık ve çok yönlü bilgi temsiline olanak tanınmıştır. 

Kararsızlıkların aralıklar üzerinden modellenmesini mümkün kılan aralık nötrosofik 

küme [40] yapısı ile sürekli değişen sistemlerin ifadesi sağlanmıştır. Daha sonra, 

doğruluk, kararsızlık ve yanlışlık bileşenlerine dördüncü bir öğe eklenerek 

oluşturulan NDS [24] ve bu sayıların küme yapısına entegre edilmiş hâli olan NDK 

[41] tanımlanmıştır. Bu yapılar, daha ayrıntılı ve zengin bilgi temsilleri için

kullanılabilmektedir. Ardından, her bileşenin bir küme olarak tanımlandığı KDNDS 

ve KDNDK [34] kavramsallaştırılmıştır. Bu bölümde ayrıca, bu tür yapılarda 

kullanılan temel işlemler tanıtılarak KDNDS ve kümelerde operatörler [30] 

sunulmuştur. Bu yapıların genellenmiş biçimleri olarak, hem bileşen hem de değer 

düzeyinde daha esnek bir tanım sunan GKDNDS ile GKDNDK  tanımı verildi. Son 

olarak, kararsızlıkların ve küme değerlerinin birlikte aralıklarla ifade edildiği aralık 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü kümeler ve aralık genelleştirilmiş 

küme değerli nötrosofik dörtlü sayılar [42] tanıtılarak, sistemlerin çok yönlü ve esnek 

biçimde modellenmesine imkân tanıyan gelişmiş bir çerçeve sunulmuştur. 
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2.1 Nötrosofik Küme, Tek Değerli Nötrosofik Küme ve Tek Değerli Nötrosofik 

Kümelerin Özellikleri 

Tanım 2.1.1 [8] X ≠ ∅ bir küme olsun. ∀𝑥 ∈ 𝑋, 

0− ≤ 𝑇𝐴(𝑥) + 𝐼𝐴(𝑥) + 𝐹𝐴(𝑥) ≤ 3+

olmak üzere, 𝑇𝐾: 𝑋 → ] 0, 1+− [ , 𝐼𝐾: 𝑋 → ] 0, 1+− [ ve 𝐹𝐾: 𝑋 → ] 0, 1+− [ fonksiyonları

ile X üzerinde bir 𝐾 nötrosofik küme; 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}

şeklinde tanımlanır. Burada 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥) ve 𝐹𝐾(𝑥) sırasıyla 𝑥 ∈ 𝑋in doğruluk,

kararsızlık ve yanlışlık derecesidir.  

Tanım 2.1.2 [39] 𝑋 evrensel bir küme olsun. ∀𝑥 ∈ 𝑋, 

0 ≤ 𝑇𝐴(𝑥) + 𝐼𝐴(𝑥) + 𝐹𝐴(𝑥) ≤ 3

olmak üzere, 

𝑇𝐾: 𝑋 → [0,1], 𝐼𝐾: 𝑋 → [0,1] ve 𝐹𝐾: 𝑋 → [0,1]

 fonksiyonları ile 𝑋 üzerinde bir 𝐾 tek değerli nötrosofik küme (TDNK); 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}

kümesi ile tanımlanır. Burada 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥) ve 𝐹𝐾(𝑥) sırasıyla 𝑥 ∈ 𝑋in doğruluk,

kararsızlık ve yanlışlık derecesidir. 

Tanım 2.1.3 [39] X ≠ ∅ bir küme 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋} ve  𝐿 = {〈𝑥, 𝑇𝐿(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}

X üzerinde iki TDNK olmak üzere 𝐾 ⊆ 𝐿 işlemi 

𝐾 ⊆ 𝐿 ⟺ 𝑇𝐾(𝑥) ≤ 𝑇𝐿(𝑥),𝐼𝐾(𝑥) ≥ 𝐼𝐿(𝑥) ve 𝐹𝐾(𝑥) ≥ 𝐹𝐿(𝑥), ∀𝑥 ∈ 𝑋

Tanım 2.1.4 [39] X ≠ ∅ bir küme 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}ve 𝐿 = {〈𝑥, 𝑇𝐿(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}
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𝑋 de iki TDNK olsun. 

a) 𝐾 ∩ 𝐿 işlemi; 

𝐾 ∩ 𝐿 = { 𝑥, min{𝑇𝐾(𝑥), 𝑇𝐿(𝑥)} , max{𝐼𝐾(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥)} , max{𝐹𝐾(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)} 

şeklinde tanımlanır. 

a) 𝐾 ∪ 𝐿 işlemi; 

𝐾 ∪ 𝐿 = { 𝑥, max{𝑇𝐾(𝑥), 𝑇𝐿(𝑥)} , min{𝐼𝐾(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥)} , min{𝐹𝐾(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)} 

şeklinde tanımlanır. 

Tanım 2.1.5 [39] X ≠ ∅ bir küme 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋}ve𝐿 = {〈𝑥, 𝑇𝐿(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋} 

X de iki TDNK olsun. 

𝐾\𝐿 işlemi; 

𝐾\𝐿 = { 𝑥, max{𝑇𝐾(𝑥), 𝑇𝐿(𝑥)} , min{𝐼𝐾(𝑥), 𝐼𝐿(𝑥)} , minx{𝐹𝐾(𝑥), 𝐹𝐿(𝑥)} 

şeklinde tanımlanır. 

Tanım 2.1.6 [39] X ≠ ∅ bir küme 

𝐾 = {〈𝑥, 𝑇𝐾(𝑥), 𝐼𝐾(𝑥), 𝐹𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋} 

X üzerinde bir TDNK olsun. 𝐾 kümesinin komplementi 

𝐾𝐶 = {〈𝑥, 𝐹𝐾(𝑥), 1 − 𝐼𝐾(𝑥), 𝑇𝐾(𝑥)〉: 𝑥 ∈ 𝑋} 

şeklinde tanımlanır. 

2.2 Çok Değerli Nötrosofik Küme 

Tanım 2.2.1 [8] 𝐸 evrensel küme olmak üzere 𝐸 kümesi üzerinde 𝐵 ÇDNK 

aşağıdaki gibi tanımlanabilir. 

∀𝑥𝑗 ∈ 𝐸 ve 𝑖 = 1, … , 𝑝 ve 𝑗 = 1, … , 𝑛 için 
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𝐵 = {< 𝑥𝑗 , (𝑇𝐵
1(𝑥𝑗), 𝑇𝐵

2(𝑥𝑗), … , 𝑇𝐵
𝑝(𝑥𝑗)) , (𝐼𝐵

1(𝑥𝑗), 𝐼𝐵
2(𝑥𝑗), … , 𝐼𝐵

𝑝(𝑥𝑗)), 

(𝐹𝐵
1(𝑥𝑗), 𝐹𝐵

2(𝑥𝑗), . . . , 𝐹𝐵
𝑝(𝑥𝑗)): > 𝑥𝑗 ∈ 𝐸} 

Burada, 

𝑇𝐵
1(𝑥𝑗), 𝑇𝐵

2(𝑥𝑗), … , 𝑇𝐵
𝑝(𝑥𝑗) ∶ 𝐸 → [0,1], 

𝐼𝐵
1(𝑥𝑗), 𝐼𝐵

2(𝑥𝑗), … , 𝐼𝐵
𝑝(𝑥𝑗) ∶  𝐸 → [0,1], 

𝐹𝐵
1(𝑥𝑗), 𝐹𝐵

2(𝑥𝑗), . . . , 𝐹𝐵
𝑝(𝑥𝑗) ∶ 𝐸 → [0,1] 

öyle ki, 

0 ≤ 𝑇𝐵
𝑖 (𝑥𝑗) + 𝐼𝐵

𝑖 (𝑥𝑗) + 𝐹𝐵
𝑖 (𝑥𝑗) ≤ 3 

Burada; 

(𝑇𝐵
1(𝑥𝑗), 𝑇𝐵

2(𝑥𝑗), . . . , 𝑇𝐵
𝑝(𝑥𝑗)), (𝐼𝐵

1(𝑥𝑗), 𝐼𝐵
2(𝑥𝑗), . . . , 𝐼𝐵

𝑝(𝑥𝑗)) ve 

(𝐹𝐵
1(𝑥𝑗), 𝐹𝐵

2(𝑥𝑗), . . . , 𝐹𝐵
𝑝(𝑥𝑗)) 

sırasıyla doğruluk derecesi, kararsızlık derecesi ve yanlışlık derecesidir. 

2.3 Aralık Değerli Nötrosofik Küme 

Tanım 2.3.1 [10] A bir evrensel küme olsun. N aralık değerli nötrosofik kümesi 

aşağıdaki gibi tanımlanır; 

𝑁 = {< 𝑎: [𝑇𝐿
𝑁(𝑎)

, 𝑇𝑈
𝑁(𝑎)

] , [𝐼𝐿
𝑁(𝑎)

, 𝐼𝑈
𝑁(𝑎)

] , [𝐹𝐿
𝑁(𝑎)

, 𝐹𝑈
𝑁(𝑎)

] >, 𝑎 ∈ 𝑋, }. 

şeklinde tanımlanır. 

Burada, 

𝑇𝐿
𝑁: 𝐴 → [0, 1], 𝑇𝑈

𝑁: 𝐴 → [0, 1] doğrulukfonksiyonu 

𝐼𝐿
𝑁: 𝐴 → [0, 1], 𝐼𝑈

𝑁: 𝐴 → [0, 1] kararsızlıkfonksiyonu 

𝐼𝐿
𝑁: 𝐴 → [0, 1], 𝐼𝑈

𝑁: 𝐴 → [0, 1] yanlışlık fonksiyonu  

şeklinde tanımlanır. 

2.4 Nötrosofik Dörtlü Sayı 

Tanım 2.4.1 [28] Bir nötrosofik dörtlü sayı  

(𝑎1, 𝑎2T, 𝑎3I, 𝑎4F) 
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şeklinde gösterilir. Burada; T, I ve F bileşenleri nötrosofik mantıktaki doğruluk, 

karasızlık ve yanlışlık fonksiyonlarıdır. Bunun yanı sıra 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ∈ ℝ veya 𝑎1, 

𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ∈ ℂ.  

2.5 Nötrosofik Dörtlü Küme 

Tanım 2.5.1 [28] Bir nötrosofik dörtlü küme 

NDK = {(𝑎1, 𝑎2T, 𝑎3I, 𝑎4F): 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ∈ ℝ veya 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, 𝑎4 ∈ ℂ} 

şeklinde gösterilir. Burada, (𝑎1, 𝑎2T, 𝑎3I, 𝑎4F); bir sayıyı, fikri, objeyi vb. temsil 

eder.  

“𝑎1” 

bilinen kısım ve  

(𝑎2T, 𝑎3I, 𝑎4F) 

 ise bilinmeyen kısım olarak adlandırılır.Bundan dolayı nötrosofik dörtlü kümeler 

nötrosofik kümelerden daha genel bir yapıya sahiptir. 

2.6 Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayı ve Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü 

Küme 

Tanım 2.6.1 [29] 𝑁 bir küme ve 𝑃(𝑁), 𝑁 nin kuvvet kümesi olsun.Bir KDNDS,  

(𝑁𝑄̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

2𝑇, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
3𝐼, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

4𝐹) 

formunda gösterilir. Burada T,I ve F sırasıyla nötrosofik teoriye üyelik derecesi, 

kararsızlık derecesi, yanlışlık derecesidir. Ayrıca,𝑁𝑄̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

2, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
3, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

4 ∈ 𝑃(𝑁). 

Ayrıca bir KDNDK   

𝑁𝑞 = {(𝑁𝑄̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

2𝑇, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
3𝐼, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

4𝐹): 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

2, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
3, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

4 ∈ 𝑃(𝑁)} 

Burada, Nötrosofik dörtlü kümelere benzer şekilde,  

‘‘𝑁𝑄̅̅ ̅̅
1’’ 
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 bilinen kısım olarak adlandırılır ve  

(𝑁𝑄̅̅ ̅̅
2𝑇, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅

3𝐼, 𝑁𝑄̅̅ ̅̅
4𝐹) 

 bilinmeyen kısım olarak adlandırılır. 

2.7 Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayı ve Kümelerde Operatörler 

Tanım 2.7.1 [29] 𝑁 bir küme ve 𝑃(𝑁), 𝑁 nin kuvvet kümesi olsun. 

𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ = (𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅

2𝑇, 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
3𝐼, 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅

4𝐹) ve 

𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ = (𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅
1, 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

2𝑇, 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅
3𝐼, 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

4𝐹) 

KDNDS olsun. Küme teorisinde birleşim,kesişim, fark işlemlerini tanımlarız, öyle ki 

𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ∪ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ = ((𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
1 ∪ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

1), (𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
2 ∪ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

2)𝑇, ( 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
3 ∪ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

3)𝐼, 

(𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
4 ∪ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

4)𝐹) 

𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ ∩ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ = ((𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
1 ∩ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

1), (𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
2 ∩ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

2)𝑇, ( 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
3 ∩ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

3)𝐼, 

(𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
4 ∩ 𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

4)𝐹) 

𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ \𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ = ((𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
1\𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

1), (𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
2\𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

2)𝑇, ( 𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
3\𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

3)𝐼, 

(𝑁𝑄𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
4\𝑁𝑄𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅

4)𝐹) 

2.8 Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayı ve Genelleştirilmiş 

Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Küme 

Tanım 2.8.1 [30] X bir küme ve P(X), X’ in kuvvet kümesi olsun. A GKDMDS 

formunun bir kümesi 

𝐺𝑆𝑖
= {(𝐴𝑆𝑖

, 𝐵𝑆𝑖
𝑇𝑆𝑖

, 𝐶𝑆𝑖
𝐼𝑆𝑖

, 𝐷𝑆𝑖
𝐹𝑆𝑖

): 𝐴𝑆𝑖
, 𝐵𝑆𝑖

, 𝐶𝑆𝑖
, 𝐷𝑆𝑖

∈ 𝑃(𝑋); 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛} 

Burada 𝑇𝑖, 𝐼𝑖  𝑣𝑒 𝐹𝑖her zamanki nötrosofik mantık araçlarına bir GKDNDS tarafından 

tanımlanan 

𝐺𝑁𝑖
= (𝐴𝑆𝑖

, 𝐵𝑆𝑖
𝑇𝑆𝑖

, 𝐶𝑆𝑖
𝐼𝑆𝑖

, 𝐷𝑆𝑖
𝐹𝑆𝑖

). 
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NDS olduğu gibi, bir sayı, bir fikir, bir nesne vb. olabilen bir varlığı temsil eden bir 

GNDS(𝐴𝑆𝑖
, 𝐵𝑆𝑖

𝑇𝑆𝑖
, 𝐶𝑆𝑖

𝐼𝑆𝑖
, 𝐷𝑆𝑖

𝐹𝑆𝑖
)için; 

‘‘𝐴𝑆𝑖
’’ 

bilinen kısım olarak adlandırılır ve 

‘‘(𝐵𝑆𝑖
𝑇𝑆𝑖

, 𝐶𝑆𝑖
𝐼𝑆𝑖

, 𝐷𝑆𝑖
𝐹𝑆𝑖

)’’ 

bilinmeyen kısım olarak adlandırılır.  

Ayrıca şunu da gösterebiliriz GKDNDS oluşan GKDNDK 

𝐺𝑆𝑖
= {𝐺𝑁𝑖

; 𝑖 = 1,2, … , 𝑛}. 

2.9 Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Küme ve Aralık 

Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayı 

Tanım 2.9.1 [32] 𝐴bir küme ve P(𝐴), 𝐴 nın kuvvet kümesi olsun. Q aralık 

genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü küme; 

𝑄 = {< 𝐿1
𝑄1

,𝐼𝐺𝑞̂1
1𝑄1

[𝑇𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝑇𝑈

𝑄
1(𝑎)

], 𝐼𝐺𝑞̂1
2𝑄1

[𝐼𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝐼𝑈

𝑄
1(𝑎)

], 

𝐼𝐺𝑞̂1
3𝑄1

[𝐹𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝐹𝑈

𝑄
1(𝑎)

]; 

𝐿2
𝑄2

,𝐼𝐺𝑞̂2
1𝑄2

[𝑇𝐿
𝑄

2(𝑎)
, 𝑇𝑈

𝑄
2(𝑎)

], 𝐼𝐺𝑞̂2
2𝑄2

[𝐼𝐿
𝑄

2(𝑎)
, 𝐼𝑈

𝑄
2(𝑎)

], 

𝐼𝐺𝑞̂2
3𝑄2

[𝐹𝐿
𝑄

2(𝑎)
, 𝐹𝑈

𝑄
2(𝑎)

]; 

... 

𝐿3
𝑄3

,𝐼𝐺𝑞̂3
1𝑄3

[𝑇𝐿
𝑄

3(𝑎)
, 𝑇𝑈

𝑄
3(𝑎)

], 𝐼𝐺𝑞̂3
2𝑄3

[𝐼𝐿
𝑄

3(𝑎)
, 𝐼𝑈

𝑄
3(𝑎)

], 

𝐼𝐺𝑞̂3
3𝑄3

[𝐹𝐿
𝑄

3(𝑎)
, 𝐹𝑈

𝑄
3(𝑎)

]; >; 

𝐿𝑛
𝑄𝑛

, 𝐼𝐺𝑞̂𝑛
1𝑄𝑛

,𝐼𝐺𝑞̂𝑛
2𝑄𝑛

,𝐼𝐺𝑞̂𝑛
3𝑄𝑛

∈ 𝑃(𝐴); 𝑛 = 1,2,3, … , 𝑖} 
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şeklinde tanımlanır.  

Ayrıca,  

𝑄𝑄
1 = {< 𝐿1

𝑄1
, 𝐼𝐺𝑞̂1

1𝑄1
[𝑇𝐿

𝑄
1(𝑎)

, 𝑇𝑈
𝑄

1(𝑎)
], 𝐼𝐺𝑞̂1

2𝑄1
[𝐼𝐿

𝑄
1(𝑎)

, 𝐼𝑈
𝑄

1(𝑎)
], 

𝐼𝐺𝑞̂1
3𝑄1

[𝐹𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝐹𝑈

𝑄
1(𝑎)

] >} 

aralık genelleştirilmiş küme değerli nötrosofik dörtlü sayı olarak adlandırılır. 

Burada, 

“𝐿1
𝑄1

’’ 

bilinen kısım, 

“𝐼𝐺𝑞̂1
1𝑄1

[𝑇𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝑇𝑈

𝑄
1(𝑎)

], 𝐼𝐺𝑞̂1
2𝑄1

[𝐼𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝐼𝑈

𝑄
1(𝑎)

], 

𝐼𝐺𝑞̂1
3𝑄1

[𝐹𝐿
𝑄

1(𝑎)
, 𝐹𝑈

𝑄
1(𝑎)

]’’ 

ise bilinmeyen kısım olarak adlandırılır.  

Ayrıca, aralık nötrosofik kümelerde olduğu gibi 

𝑇𝐿
𝑄

𝑛(𝑎)
: 𝐴 → [0, 1], 𝑇𝑈

𝑄
𝑛(𝑎)

: 𝐴 → [0, 1] doğruluk fonksiyonu 

𝐼𝐿
𝑄

𝑛(𝑎)
: 𝐴 → [0, 1], 𝐼𝑈

𝑄
𝑛(𝑎)

: 𝐴 → [0, 1] kararsızlık fonksiyonu 

𝐹𝐿
𝑄

𝑛(𝑎)
: 𝐴 → [0, 1], 𝐹𝑈

𝑄
𝑛(𝑎)

: 𝐴 → [0, 1] yanlışlık fonksiyonu  

şeklinde tanımlanır. 

Ayrıca,  

𝑄 = {𝑄𝑄
𝑛; 𝑛 = 1,2, … , 𝑖} 

şeklinde gösterilir. 
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BÖLÜM 3  

ÇOKLU GENELLEŞTİRİLMİŞ KÜME DEĞERLİ NÖTROSOFİK DÖRTLÜ 

KÜMELER VE SAYILAR 

Bu bölümde, ÇDNS ve NDS genelleştirilmiş hali olarak, ÇGKDNDS ve kümeler 

tanımlanmış ve temel özellikleri verilmiştir [37]. Böylece ÇDNK ile NDK birlikte 

kullanıldığı yeni bir yapı elde edilmiştir. Ayrıca ÇGKDNDK için iyimser birleşme, 

kötümser birleşme, ortalama birleşme, kötümser kesişim, iyimser kesişim, ortalama 

kesişim operatörleri tanımlanmıştır[37]. 

3.1 ÇokluGenelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Küme 

Tanım 3.1.1 [37] E evrensel küme ve P(E) E nin kuvvet kümesi olsun. E kümesi 

üzerinde MNq ÇGKDNDK şu şekilde tanımlanır 

𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada 

i=1,…,j; n=1,…,p 
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𝑇ℳ𝑞2

1 , 𝑇ℳ𝑞2

2 , 𝑇ℳ𝑞2

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2

𝑛 : 𝐸 → [0, 1], 

𝐼ℳ𝑞2

1 , 𝐼ℳ𝑞2

2 , 𝐼ℳ𝑞2

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2

𝑛 : 𝐸 → [0, 1], 

𝐹ℳ𝑞2

1 , 𝐹ℳ𝑞2

2 , 𝐹ℳ𝑞2

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2

𝑛 : 𝐸 → [0, 1], 

0 ≤ 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ≤ 3 

ve 

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

i=1; n=1,...,p için sırasıyla doğruluk dereceleri, kararsızlık dereceleri, yanlışlık 

dereceleridir. 

Not 3.1.2 [37] Tanım 2.2.1 ve Tanım 2.8.1 den, ÇGKDNK'ler hem ÇDNK hem de 

GKDNK koşullarını sağlar. Ayrıca, ÇGKDNK de p kümenin eleman sayısı ve n her 

bir elemanın bileşen sayısıdır.   

3.2 Çoklu Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayı 

Tanım 3.1.1 [37]  E evrensel küme ve P(E) E nin kuvvet kümesi olsun. 

𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

bir ÇGKDNK olsun. Bir ÇGKDNDS MNq  şu şekilde tanımlanır 
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𝑀𝑁𝑞1 = {(ℳ𝑞1
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞1

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞1

𝑆𝑑1
𝑛 ), 

(ℳ𝑞2
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞2

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞2

𝑆𝑑1
𝑛 ) (𝑇𝑆𝑑1

1(𝑑1), 𝑇𝑆𝑑1
2(𝑑1), … , 𝑇𝑆𝑑1

𝑛(𝑑1)), 

(ℳ𝑞3
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞3

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞3

𝑆𝑑1
𝑛 ) (𝐼𝑆𝑑1

1(𝑑1), 𝐼𝑆𝑑1
2(𝑑1), … , 𝐼𝑆𝑑1

𝑛(𝑑1)), 

(ℳ𝑞4
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞4

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞4

𝑆𝑑1
𝑛 ) (𝐹𝑆𝑑1

1(𝑑1), 𝐹𝑆𝑑1
2(𝑑1), … , 𝐹𝑆𝑑1

𝑛(𝑑1))} 

Burada 𝑑𝑖 = 1, … , 𝑚; i=1; n=1,...,p.  Her 𝑑𝑖 farklı bir gözlem, ölçüm veya 

değerlendirme fonksiyonunu temsil eder. 

NDS de olduğu gibi, bir ÇGNDS bir sayı, bir fikir, bir nesne vb. olabilen bir varlığı 

temsil eder. Böylece 

(ℳ𝑞1
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞1

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞1

𝑆𝑑1
𝑛 ) 

bilinen kısım olarak adlandırılır ve 

(ℳ𝑞2
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞2

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞2

𝑆𝑑1
𝑛 ) (𝑇𝑆𝑑1

1(𝑑1), 𝑇𝑆𝑑1
2(𝑑1), … , 𝑇𝑆𝑑1

𝑛(𝑑1)), 

(ℳ𝑞3
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞3

𝑆𝑑1
2
, … , ℳ𝑞3

𝑆𝑑1
𝑛 ) (𝐼𝑆𝑑1

1(𝑑1), 𝐼𝑆𝑑1
2(𝑑1), … , 𝐼𝑆𝑑1

𝑛(𝑑1)), 

(ℳ𝑞4
𝑆𝑑1

1
, ℳ𝑞4

𝑆𝑑1
2

, … , ℳ𝑞4
𝑆𝑑1

𝑛 ) (𝐹𝑆𝑑1
1(𝑑1), 𝐹𝑆𝑑1

2(𝑑1), … , 𝐹𝑆𝑑1
𝑛(𝑑1)) 

bilinmeyen kısım olarak adlandırılır. 

ÇGKDNDK şu şekilde de gösterilebilir 

𝑀𝑁𝑞 = {𝑀𝑁𝑞𝑖; 𝑖 = 1,2, … 𝑗}. 

Örnek 3.2.2 [37] 

M= {Biyoloji, Coğrafya, Din Kültürü, Edebiyat, Geometri, 

İngilizce, Kimya, Matematik} 
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kümesi, bir ay içinde çalışılan farklı ders kitaplarını temsil etsin. Bir öğrencinin bir 

ay içinde ardışık dört haftası için 𝐻1,𝐻2,𝐻3,𝐻4GKDNDK  tarafından çözülen dersleri 

temsil eder. Ayrıca, buradaMNq𝑛1
,MNq𝑛2

, MNq𝑛3
, MNq𝑛4

ve MNq𝑛5
sırasıyla 

Pazartesi, Salı, Çarşamba, Perşembe ve Cuma günleri soru çözülen derslerin 

ÇGKDNDS gösterimi olsun.  

𝐻1={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖1 ={{Matematik,Geometri},{Din Kültürü,Edebiyat}(0.3), 

 {İngilizce,Coğrafya}(0.5),{Biyoloji}(0.1)} 

𝑆𝑎𝑙𝚤1={{İngilizce},{Kimya,Edebiyat}(0.2),{Matematik,Geometri}(0.6), 

{Din kültürü,Biyoloji}(0.3)} 

Ç𝑎𝑟ş𝑎𝑚𝑏𝑎1={{Biyoloji,Coğrafya,İngilizce},{Edebiyat}(0.3), 

{Geometri,Din Kültürü}(0.5),{Matematik}(0.2)} 

𝑃𝑒𝑟ş𝑒𝑚𝑏𝑒1={{Matematik},{Edebiyat,Biyoloji}(0.3), 

{Din Kültürü,İngilizce}(0.4),{Coğrafya}(0.3)} 

𝐶𝑢𝑚𝑎1={{Geometri,İngilizce},{Coğrafya,Matematik}(0.6), 

{Kimya,Din Kültürü}(0.2),{Edebiyat,Biyoloji}(0.3)}} 

𝐻2={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖2={{Din Kültürü, Edebiyat},{Kimya}(0.2), 

{Matematik, Geometri}(0.5),{Coğrafya, Biyoloji}(0.3)} 

𝑆𝑎𝑙𝚤2={{İngilizce,Matematik},{Coğrafya,Geometri}(0.4), 

{Din Kültürü}(0.3),{Edebiyat,Kimya}(0.3)} 

Ç𝑎𝑟ş𝑎𝑚𝑏𝑎2={{Coğrafya,İngilizce},{Edebiyat,Matematik}(0.5), 

{Geometri,Din Kültürü}(0.3),{Biyoloji}(0.2)} 

𝑃𝑒𝑟ş𝑒𝑚𝑏𝑒2={{Geometri,Matematik},{Coğrafya,Kimya,Biyoloji}(0.7), 

{Din Kültürü}(0.2),{İngilizce}(0.1)} 
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𝐶𝑢𝑚𝑎2={{Kimya},{Matematik}(0.3), {Biyoloji,Edebiyat}(0.4), 

{Din Kültürü, İngilizce}(0.3)}} 

𝐻3={ 𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖3={{Matematik},{Geometri}(0.1), 

{Kimya,Din Kültürü}(0.3),{Edebiyat,Coğrafya}(0.3)} 

𝑆𝑎𝑙𝚤3={{Din Kültürü, Geometri},{İngilizce}(0.3), {Kimya}(0.1), 

{Edebiyat, Coğrafya, Matematik}(0.6)} 

Ç𝑎𝑟ş𝑎𝑚𝑏𝑎3={{Edebiyat,Kimya,Biyoloji}, 

{Matematik,Geometri}(0.5), {Din Kültürü}(0.2),{İngilizce}(0.3)} 

𝑃𝑒𝑟ş𝑒𝑚𝑏𝑒3={{Kimya},{Matematik,Geometri}(0.5), 

{Din Kültürü}(0.3),{Biyoloji}(0.3)} 

𝐶𝑢𝑚𝑎3={{İngilizce},{Edebiyat,Geometri}(0.3), 

{Kimya,Din Kültürü}(0.1),{Coğrafya,Matematik,Biyoloji}(0.6)} } 

𝐻4={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖4={{İngilizce,Geometri},{Kimya,Edebiyat}(0.4), 

{Biyoloji}(0.4),{Matematik,Coğrafya}(0.3)} 

𝑆𝑎𝑙𝚤4={{Biyoloji,Matematik,Geometri},{Edebiyat}(0.1), 

{Kimya}(0.7),{Coğrafya,İngilizce,Kimya}(0.2)} 

Ç𝑎𝑟ş𝑎𝑚𝑏𝑎4={{Coğrafya},{Geometri,Kimya,Biyoloji}(0.8), 

{İngilizce,Matematik}(0.1),{Din Kültürü}(0.1)} 

𝑃𝑒𝑟ş𝑒𝑚𝑏𝑒4={{Matematik,Kimya,Geometri},{Edebiyat}(0.2), 

{Coğrafya,Din Kültürü}(0.5),{Biyoloji}(0.3)} 

𝐶𝑢𝑚𝑎4={{Geometri},{İngilizce,Matematik}(0.5), 
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{Kimya,Din Kültürü}(0.3),{Edebiyat,Biyoloji}(0.2)}} 

MNq𝑛1
={(Matematik,Geometri},{Din Kültürü,Edebiyat},{Matematik}, 

{İngilizce,Coğrafya}),({Din Kültürü,Edebiyat},{Kimya},{Geometri}, 

{Kimya,Edebiyat}) 

(0.3,0.2,0.1,0.4), 

({İngilizce,Coğrafya},{Matematik,Geometri},{Kimya,Din Kültürü},{Biyoloji}) 

(0.5,0.5,0.3,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya,Biyoloji},{Edebiyat,Coğrafya},{Matematik,Coğrafya}) 

(0.1,0.3,0.3,0.3)} 

MNq𝑛2
={({İngilizce},{İngilizce,Matematik},{Din Kültürü,Geometri}, 

{Biyoloji,Matematik,Geometri}),({Kimya,Edebiyat},{Coğrafya,Geometri}, 

{İngilizce},{Edebiyat}) 

(0.2,0.4,0.3,0.1), 

({Matematik,Geometri},{Din Kültürü},{Kimya},{Kimya}) 

(0.6,0.3,0.1,0.7), 

({Din Kültürü,Biyoloji},{Edebiyat,Kimya},{Edebiyat,Coğrafya,Matematik}, 

{Coğrafya,İngilizce,Kimya}) 

(0.3,0.3,0.6,0.2)} 

MNq𝑛3
={(Biyoloji,Coğrafya,İngilizce},{Coğrafya,İngilizce}, 

{Edebiyat,Kimya,Biyoloji},{Coğrafya}),({Edebiyat},{Edebiyat,Matematik}, 

{Matematik,Geometri},{Geometri,Kimya,Biyoloji}) 
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(0.3,0.5,0.5,0.8), 

({Geometri,Din Kültürü},{Geometri,Din Kültürü},{Din Kültürü}, 

{İngilizce,Matematik}) 

(0.5,0.3,0.2,0.1), 

({Matematik},{Biyoloji},{İngilizce},{DinKültürü}) 

(0.2,0.2,0.3,0.1)} 

MNq𝑛4
={({Geometri,Matematik},{Kimya},{Coğrafya,İngilizce,Kimya}, 

{Matematik,Kimya,Geometri}),({Edebiyat,Biyoloji},{Coğrafya,Kimya,Biyoloji}, 

{Matematik,Geometri},{Edebiyat}) 

(0.3,0.7,0.5,0.2), 

({Din Kültürü,İngilizce},{Din Kültürü},{Din Kültürü},{Coğrafya,Din Kültürü}) 

(0.4,0.2,0.3,0.5), 

({Coğrafya},{İngilizce},{Biyoloji},{Biyoloji}) 

(0.3,0.1,0.3,0.3)} 

MNq𝑛5
={({Geometri,İngilizce},{Kimya},{İngilizce},{Geometri}), 

{Coğrafya,Matematik},{Matematik},{Edebiyat,Geometri},{İngilizce,Matematik}) 

(0.6,0.3,0.3,0.5), 

({Kimya,Din Kültürü},{Biyoloji,Edebiyat},{Kimya,Din Kültürü}, 

{Kimya,Din Kültürü}) 

(0.2,0.4,0.1,0.3), 

({Edebiyat,Biyoloji},{Din Kültürü,İngilizce},{Coğrafya,Matematik,Biyoloji}, 
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{Edebiyat,Biyoloji}) 

(0.3,0.3,0.6,0.2)} 

Burada, MNq𝑛 ÇGKDNDK sayesinde, MNq𝑛1
, MNq𝑛2

, MNq𝑛3
, MNq𝑛4

ve 

MNq𝑛5
kümeleri tek bir küme olarak ifade edilmiştir. 

Tanım 3.2.3 [37] 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki ÇGKDNDK olsun. 

i. Eğer aşağıdaki koşullar sağlanırsa, ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞nin  𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞ninalt kümesi olduğunu 

söyleriz ve ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ⊂ 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞olarak gösteririz. 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

ve 
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𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ≤ 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ≥ 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ≥ 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

i=1,…,j; n=1,…,p. 

ii. Eğer aşağıdaki koşullar sağlanırsa, ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞ye eşittir ve ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 =

𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞olarak gösterilir. 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

ve 

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

i=1,…,j; n=1,…,p. 

3.3 Çoklu Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümeler için 

operatörler 

Tanım 3.3.1 [37] 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 
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𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki ÇGKDNDK olsun. 

i. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için ortalama ∪ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
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i=1,…,j; n=1,…,p. 

ii. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için ortalama ∩ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

iii. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için iyimser ∪ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 
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(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

iv. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için iyimser ∩ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 
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(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada,  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

v. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için kötümser∪ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 
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i=1,…,j; n=1,…,p. 

vi. ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ve 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için kötümser∩ işlemi aşağıdaki şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖)) 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 ,…, 𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
1 , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 , … , 𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )⟩: (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛

1
(𝑑𝑖), 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

3.4 Çoklu Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümelerin 

Özellikleri 

Özellikler 3.4.1 [37]: 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 
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(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 = {⟨(ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) (𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

1 , 𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

3 , … , 𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )⟩: 

ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

üç ÇGKDNDK olsun. Ardından, aşağıdaki özellikler sağlanır. 

i.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

ii.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

iii.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

iv.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

v.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

vi.(ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) = (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞) 

vii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

viii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 
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viiii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

ix.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

x.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

xii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

xiii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xiv.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝑂 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xv.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝑃 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xvi.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xvii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝑂 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xvii.ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝑃 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xviii. Eğer ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ise  

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 

xix. Eğer ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ise  

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 

İspat 3.4.2 [37] 

i. Tanım 3.3.1 ‘den ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 şunu elde ederiz 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

   i=1,…,j; n=1,…,p.                                        (1) 

Tanım 3.3.1 ‘den 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 şunu elde ederiz 
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(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(𝒫𝑞,ℳ𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                       (2) 

ve Tanım 3.2.3, (1) ve (2)'den şunu elde ederiz  

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 

{ii, iii} 'ün ispatı i'ye benzer şekilde elde edilir. 

iv) Tanım 3.3.1 ve ii'de, ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 için şunu elde ederiz  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                       (3) 

Tanım 3.3.1 ‘den 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 şunu elde ederiz 

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  
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(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝒫𝑞, ℳ𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

 

𝑇(𝒫𝑞,ℳ𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                       (4) 

ve Tanım 3.2.3, (3) ve (4)' den şunu elde ederiz  

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 

iv'e benzer şekilde {v, vi}'nin ispatı elde edilir. 

vii) Varsayıyoruz ki 

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

Tanım 3.3.1 den ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) şunu elde ederiz 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∪ (𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )). 

𝑇(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐼(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐹(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
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i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (5) 

Tanım 3.3.1 den (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 şunu elde ederiz 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∪ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∪ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∪ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∪ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ). 

𝑇((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
, 

𝐼((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
, 

𝐹((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (6) 

Tanım 3.2.3, (5) ve (6) dan şunu elde ederiz 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

{viii, ix} 'in ispatı vii'ye benzer şekilde elde edilir. 

x) Varsayıyoruz ki 

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 = 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∪ (𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )). 
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𝑇(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐼(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐹(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (7) 

Tanım 3.3.1 den (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 şunu elde ederiz 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∩ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∩ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∩ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), ℜ𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ∩ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ). 

𝑇((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
, 

𝐼((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
, 

𝐹((ℳ𝑞,𝒫𝑞),ℜ𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+ 𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (8) 

Tanım 3.2.3, (7) ve (8) dan şunu elde ederiz 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 

{viii, ix} in ispatı vii ye benzer şekilde elde edilir. 

xiii) Tanım 3.3.1 den ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) için şunu elde ederiz 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ (𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 )), 
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(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ (𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ (𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∩ (𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )). 

𝑇(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐼(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐹(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (9) 

Tanım 3.3.1 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) şunu elde ederiz 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∪ (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∪ (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∪ (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∩ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∩ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∪ (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∩ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 )). 

𝑇((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
, 

𝐼((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
, 

𝐹((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (10) 

Tanım 3.2.3, (9) ve (10) dan şunu elde ederiz 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∪̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 
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xiii ye benzer şekilde {xiv, xv} nin ispatı elde edilir. 

xvi) Tanım 3.3.1 den ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) için şunu elde ederiz 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ (𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )), 

(ℳ𝑞, (𝒫𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∪ (𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∩ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )). 

𝑇(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐼(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
, 

𝐹(ℳ𝑞,(𝒫𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +
𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛

2

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p.                                                 (11) 

Tanım 3.3.1 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) şunu elde ederiz 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

1
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∩ (ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

2
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∩ (ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

3
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∩ (ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ∪ ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 )), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞), (ℳ𝑞, ℜ𝑞))
𝑛

4
(𝑑𝑖) = ((ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ) ∩ (ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 ∪ ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 )). 

𝑇((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))2(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
, 

𝐼((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))3(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐼ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
, 

𝐹((ℳ𝑞,𝒫𝑞),(ℳ𝑞,ℜ𝑞))4(𝑑𝑖)
𝑛 =

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
+

𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 +𝐹ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2

2
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i=1,…,j; n=1,…,p.                                                (12) 

Tanım 3.2.3, (11) ve (12) dan şunu elde ederiz 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 (𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 ∩̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) = (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞) ∩̆𝐴 (ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 ℜ𝑞𝑀𝑁𝑞 ) 

xiii ye benzer şekilde {xiv, xv} nin ispatı elde edilir. 

xix)ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 = 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞olduğunu varsayıyoruz.  Tanım 3.2.3 ve Tanım 3.3.1'den şunu 

elde ederiz 

𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = min {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } =
𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

= max {𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } =
𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

= min {𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 = max {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } =
𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 + 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛

2
 

= min {𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 } 

(13) 

Ayrıca, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛                          (14) 

Böylece (13) ve (14)' ten şunu elde ederiz 

ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝐴 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑂 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 = ℳ𝑞𝑀𝑁𝑞 ∪̆𝑃 𝒫𝑞𝑀𝑁𝑞 

xx in kanıtı xix e benzer şekilde elde edilir. 

Örnek 3.4.3 [37] 

MNq𝑛1
={{(Matematik, Geometri},{Din Kültürü, Edebiyat},{Matematik}, 
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{İngilizce, Coğrafya}),({Din Kültürü, Edebiyat},{Kimya},{Geometri}, 

{Kimya, Edebiyat}) 

(0.3,0.2,0.1,0.4), 

({İngilizce, Coğrafya},{Matematik, Geometri},{Kimya, Din Kültürü}, 

{Biyoloji}) 

(0.5,0.5,0.3,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.1,0.3,0.3,0.3)},  

{({İngilizce},{İngilizce, Matematik},{Din Kültürü, Geometri}, 

{Biyoloji, Matematik, Geometri}),({Kimya, Edebiyat},{Coğrafya, Geometri}, 

{İngilizce},{Edebiyat}) 

(0.2,0.4,0.3,0.1), 

({Matematik, Geometri},{Din Kültürü},{Kimya},{Kimya}) 

(0.6,0.3,0.1,0.7), 

({Din Kültürü, Biyoloji},{Edebiyat, Kimya},{Edebiyat, Coğrafya, Matematik}, 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya}) 

(0.3,0.3,0.6,0.2)} 

{(Biyoloji, Coğrafya, İngilizce},{Coğrafya, ingilizce},{Edebiyat, Kimya, 

Biyoloji},{Coğrafya}), 

({Edebiyat},{Edebiyat, Matematik},{Matematik, Geometri}, 

{Geometri, Kimya, Biyoloji}) 

(0.3,0.5,0.5,0.8), 
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({Geometri, Din Kültürü},{Geometri, Din Kültürü},{Din Kültürü}, 

{İngilizce, Matematik}) 

(0.5,0.3,0.2,0.1), 

({Matematik},{Biyoloji},{İngilizce},{Din Kültürü}) 

(0.2,0.2,0.3,0.1)} 

{({Geometri, Matematik},{Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya}, 

{Matematik, Kimya, Geometri}),({Edebiyat, Biyoloji},{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}, 

{Matematik, Geometri},{Edebiyat}) 

(0.3,0.7,0.5,0.2), 

({Din Kültürü, İngilizce},{Din Kültürü},{Din Kültürü},{Coğrafya, Din Kültürü}) 

(0.4,0.2,0.3,0.5),  

({Coğrafya},{İngilizce},{Biyoloji},{Biyoloji}) 

(0.3,0.1,0.3,0.3)} 

{({Geometri, İngilizce},{Kimya},{İngilizce},{Geometri}),{Coğrafya, Matematik}, 

{Matematik},{Edebiyat, Geometri},{İngilizce, Matematik}) 

(0.6,0.3,0.3,0.5), 

({Kimya, Din Kültürü},{Biyoloji, Edebiyat},{Kimya, Din Kültürü}, 

{Kimya, Din Kültürü}) 

(0.2,0.4,0.1,0.3), 

({Edebiyat, Biyoloji},{Din Kültürü, İngilizce},{Coğrafya, Matematik, Biyoloji}, 

{Edebiyat, Biyoloji}) 
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(0.3,0.3,0.6,0.2)}} 

ve 

MNq𝑛2
={{({Geometri, İngilizce},{Din Kültürü, Kimys},{İngilizce},{Matematik}, 

{Matematik, Edebiyat},{İngilizce, Coğrafya},{Geometri},{Geometri, Kimya}) 

(0.6,0.2,0.1,0.3), 

({Matematik},{Coğrafya, Geometri},{Kimya, Din Kültürü},{İngilizce}) 

(0.4,0.5,0.1,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.2,0.5,0.3,0.6)} 

{({Coğrafya, İngilizce},{Geometri, Matematik},{Edebiyat},{Geometri, Biyoloji}, 

{İngilizce, Edebiyat},{Matematik},{Geometri, Coğrafya, İngilizce},{Din Kültürü}) 

(0.5,0.3,0.4,0.1), 

({Kimya, Geometri},{İngilizce, Din Kültürü},{Matematik, Coğrafya},{Edebiyat}) 

(0.3,0.2,0.1,0.5), 

({Din Kültürü, İngilizce},{Matematik},{Edebiyat, Kimya}, 

{İngilizce, Kimya, Geometri}) 

(0.5,0.4,0.3,0.2)}, 

{({Geometri, İngilizce},{Biyoloji, Coğrafya, İngilizce},{Kimya, Biyoloji}, 

{({Din Kültürü},{İngilizce, Coğrafya},{Edebiyat, Geometri, Matematik}, 

{Din Kültürü},{Kimya, Biyoloji}) 

(0.2,0.4,0.6,0.5), 

({İngilizce, Matematik},{Kimya, Coğrafya, Geometri},{Biyoloji},{Edebiyat} 
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(0.2,0.4,0.3,0.5), 

({Coğrafya, İngilizce},{Biyoloji, Geometri},{Matematik, Edebiyat},{Din Kültürü} 

(0.5,0.1,0.3,0.2)}, 

{({Matematik},{Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Din Kültürü},{Biyoloji, Edebiyat}), 

({İngilizce, Biyoloji,Coğrafya},{Kimya},{Matematik},{Geometri, Edebiyat}) 

(0.4,0.1,0.3,0.6), 

({Biyoloji, Din Kültürü, İngilizce},{Edebiyat},{Coğrafya},{Matematik}) 

(0.2,0.4,0.3,0.6), 

({Biyoloji, Coğrafya},{İngilizce, Geometri},{Matematik, Edebiyat},{Din Kültürü}) 

(0.2,0.4,0.6,0.1)}, 

{({Geometri, İngilizce, Coğrafya},{Kimya},{Din Kültürü, Matematik},{Biyoloji}), 

{Coğrafya, İngilizce, Matematik},{Geometri},{Edebiyat}, 

{İngilizce, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.4,0.3,0.2,0.1), 

({İngilizce, Din Kültürü},{Biyoloji, Coğrafya, Edebiyat},{Kimya, Geometri}, 

{Din Kültürü}) 

(0.3,0.1,0.2,0.4), 

({Geometri},{İngilizce, Biyoloji},{Coğrafya, Matematik},{Edebiyat, Din Kültürü})  

(0.4,0.4,0.2,0.3)} 

iki ÇGKDNDK olsun, öyle ki örnek 3.2.2’deki öğrencinin iki farklı ayda dört ardışık 

hafta boyunca farklı ders kitaplarından çözdüğü sorular ÇGKDNDK ile temsil 

edilsin. 
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i)  MNq𝑛1
 ve MNq𝑛2

 için ‘ ortalama ∪’ işlemi aşağıdaki gibi tanımlanır; 

MNq𝑛1
∪̆𝐴 MNq𝑛2

={{({Matematik, Geometri, İngilizce}={Matematik, Geometri}∪ 

{Geometri, İngilizce},{Din Kültürü, Edebiyat, Kimya}={Din Kültürü, Edebiyat}∪ 

{Din Kültürü, Kimya},{Matematik, İngilizce}={Matematik}∪{İngilizce}, 

{İngilizce, Geometri, Matematik}={İngilizce, Geometri}∪{Matematik}) 

{Din Kültürü, Edebiyat, Matematik}={Din Kültürü, Edebiyat}∪ 

{Matematik, Edebiyat},{Kimya, İngilizce, Coğrafya}={Kimya}∪ 

{İngilizce, Coğrafya},{Geometri}={Geometri}∪{Geometri},  

{Kimya, Edebiyat, Geometri}={Kimya, Edebiyat}∪{Geometri, Kimya}) 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑1)
1 , 

({İngilizce, Coğrafya, Matematik}={İngilizce, Coğrafya}∪{Matematik}, 

{Matematik, Geometri, Coğrafya}={Matematik, Geometri}∪{Coğrafya, Geometri}, 

{Kimya, Din Kültürü}={Kimya, Din Kültürü}∪{Kimya, Din Kültürü}, 

{Biyoloji, İngilizce}={Biyoloji}∪{İngilizce}) 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑1)
1 , 

({Biyoloji}={Biyoloji}∪{Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji}={Coğrafya, Biyoloji}∪ 

{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya}={Edebiyat, Coğrafya}∪ 

{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}={Matematik, Coğrafya}∪ 

{Matematik, Coğrafya}) 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑1)
1 , 

{({İngilizce, Coğrafya}={İngilizce}∪{Coğrafya, İngilizce}, 
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{İngilizce, Matematik, Geometri}={İngilizce, Matematik}∪{Geometri, Matematik}, 

{Din Kültürü, Geometri, Edebiyat}={Din Kültürü, Geometri}∪{Edebiyat}, 

{Biyoloji, Matematik, Geometri}={Biyoloji, Matematik, Geometri}∪ 

{Geometri, Biyoloji}),({Kimya, Edebiyat, İngilizce}={Kimya, Edebiyat}∪ 

{İngilizce, Edebiyat},{Coğrafya, Geometri, Matematik}={Coğrafya, Geometri}∪ 

{Matematik},{İngilizce, Geometri, Coğrafya}={İngilizce}∪ 

{Geometri, Coğrafya, İngilizce},{Edebiyat, Din Kültürü}={Edebiyat}∪ 

{Din Kültürü}), 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 , 

({Matematik, Geometri,Kimya}={Matematik, Geometri}∪{Kimya, Geometri}, 

{Din Kültürü, İngilizce}={Din Kültürü}∪{İngilizce, Din Kültürü}, 

{Kimya, Matematik, Coğrafya}={Kimya}∪{Matematik, Coğrafya},  

{Kimya}={Edebiyat}∪{Kimya, Edebiyat}) 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 , 

({Din Kültürü, Biyoloji, İngilizce}={Din Kültürü, Biyoloji}∪{Din Kültürü, 

İngilizce}, 

{Edebiyat, Kimya, Matematik}={Edebiyat, Kimya}∪{Matematik}, 

{Edebiyat, Coğrafya, Matematik, Kimya}={Edebiyat, Coğrafya, Matematik}∪ 

{Edebiyat, Kimya}, {Coğrafya, İngilizce, Kimya, Geometri}= 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya}∪{İngilizce, Kimya, Geometri}) 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 , 

{({Biyoloji, İngilizce, Coğrafya, Geometri}={Biyoloji, Coğrafya, İngilizce}∪ 
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{Geometri, İngilizce},{Coğrafya, İngilizce, Biyoloji}={Coğrafya, İngilizce}∪ 

{Biyoloji, Coğrafya, İngilizce},{Edebiyat, Kimya, Biyoloji}= 

{Edebiyat, Kimya, Biyoloji}∪{Kimya, Biyoloji},{Coğrafya, Din Kültürü}= 

{Coğrafya}∪{Din Kültürü}),({Edebiyat, İngilizce, Coğrafya}={Edebiyat}∪ 

{İngilizce, Coğrafya},{Edebiyat, Matematik, Geometri}={Edebiyat, Matematik}∪ 

{Edebiyat, Geometri, Matematik},{Matematik, Geometri, Din Kültürü}= 

{Matematik, Geometri}∪{Din Kültürü},{Geometri, Kimya, Biyoloji}= 

{Geometri, Kimya, Biyoloji}∪{Kimya, Biyoloji}) 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 , 

({Geometri, Din Kültürü, İngilizce, Matematik}={Geometri, Din Kültürü}∪ 

{İngilizce, Matematik},{Geometri, Din Kültürü, Kimya, Coğrafya}= 

{Geometri, Din Kültürü}∪{Kimya, Coğrafya, Geometri}, 

{Din Kültürü, Biyoloji}={Din Kültürü}∪{Biyoloji}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat}={İngilizce, Matematik}∪{Edebiyat)} 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 , 

({Matematik, Coğrafya, İngilizce}={Matematik}∪{Coğrafya, İngilizce}, 

{Biyoloji, Geometri}={Biyoloji}∪{Biyoloji, Geometri}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat}={İngilizce}∪{Matematik, Edebiyat},  

{Din Kültürü}={Din Kültürü}∪{Din Kültürü}) 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 , 

{({Geometri, Matematik}={Geometri, Matematik}∪ {Matematik}, {Kimya} = 
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{Kimya}∪{Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Din Kültürü} = 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya}∪{Coğrafya, İngilizce, Din Kültürü}, 

{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}= 

{Matematik, Kimya, Geometri}∪{Biyoloji, Edebiyat}), 

({Edebiyat, Biyoloji, İngilizce, Coğrafya}= 

{Edebiyat, Biyoloji}∪{İngilizce, Biyoloji, Coğrafya}, 

{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}= 

{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}∪{Kimya, Matematik, Geometri}= 

{Matematik, Geometri}∪{Matematik}, 

{Edebiyat, Geometri}={Edebiyat}∪{Edebiyat, Geometri}) 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 , 

({Din Kültürü, İngilizce, Biyoloi}= 

{Din Kültürü, İngilizce}∪{Biyoloji, Din Kültürü, İngilizce}, 

{Din Kültürü, Edebiyat}={Din Kültürü}∪{Edebiyat}, 

{Din Kültürü, Coğrafya}={Din Kültürü}∪{Coğrafya}, 

{Coğrafya, Din Kültürü, Matematik}={Coğrafya, Din Kültürü}∪{Matematik}) 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 , 

({Coğrafya, Biyoloji}={Coğrafya}∪{Biyoloji, Coğrafya}, 

{İngilizce, Geometri}={İngilizce}∪{İngilizce, Geometri}, 

{Biyoloji, Matematik, Edebiyat}={Biyoloji}∪{Matematik, Edebiyat}, 

{Biyoloji, Din Kültürü}={Biyoloji}∪{Din Kültürü}) 
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𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 , 

{({Geometri, İngilizce, Coğrafya}= 

{Geometri, İngilizce}∪{Geometri, İngilizce, Coğrafya}, 

{Kimya}={Kimya}∪{Kimya}, 

{İngilizce, Din Kültürü, Matematik}={İngilizce}∪{Din Kültürü, Matematik}, 

{Geometri, Biyoloji}={Geometri}∪{Biyoloji}), 

({Coğrafya, Matematik, İngilizce}= 

{Coğrafya, Matematik}∪{Coğrafya, İngilizce, Matematik}, 

{Matematik, Geometri}= 

{Matematik}∪{Geometri},{Edebiyat, Geometri}={Edebiyat, 

Geometri}∪{Edebiyat}, 

{İngilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kültürü}= 

{İngilizce, Matematik}∪{İngilizce, Biyoloji, Din Kültürü}) 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑5)
5 , 

{Kimya, Din Kültürü, İngilizce}={Kimya, Din Kültürü}∪{İngilizce, Din Kültürü}, 

{Biyoloji, Edebiyat, Coğrafya}= 

{Biyoloji, Edebiyat}∪{Biyoloji, Coğrafya, Edebiyat}, 

{Kimya, Din Kültürü, Geometri}={Kimya, Din Kültürü}∪{Din Kültürü, Geometri}, 

{Kimya, Din Kültürü}={Kimya, Din Kültürü}∪{Din Kültürü}) 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑5)
5 , 

({Edebiyat, Biyoloji,Geometri}={Edebiyat, Biyoloji}∪{Geometri}, 
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{Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji}={Din Kültürü, İngilizce}∪{İngilizce, Biyoloji}, 

{Coğrafya, Matematik, Biyoloji}= 

{Coğrafya, Matematik, Biyoloji}∪ {Coğrafya, Matematik}, 

{Edebiyat, Biyoloji, Din Kültürü}= 

{Edebiyat, Biyoloji}∪{Edebiyat, Din Kültürü}) 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑5)
5 }, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑1)
1 =

𝑇(MNq𝑛1)2(𝑑1)+
1 𝑇(MNq𝑛2)2(𝑑1)

1

2
=

(0.3+0.6)

2
=0.45, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑2)
1 =

𝑇(MNq𝑛1)2(𝑑2)+
1 𝑇(MNq𝑛2)2(𝑑2)

1

2
=

(0.2+0.2)

2
=0.2, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑3)
1 =

𝑇(MNq𝑛1)2(𝑑3)+
1 𝑇(MNq𝑛2)2(𝑑3)

1

2
=

(0.1+0.1)

2
=0.1, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)2(𝑑4)
1 =

𝑇(MNq𝑛1)2(𝑑4)+
1 𝑇(MNq𝑛2)2(𝑑4)

1

2
=

(0.4+0.3)

2
=0.35 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑1)
1 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑1)+
1 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑1)

1

2
=

(0.5+0.4)

2
=0.45, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
1 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑2)+
1 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑2)

1

2
=

(0.5+0.5)

2
=0.5, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑3)
1 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑3)+
1 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑3)

1

2
=

(0.3+0.1)

2
=0.2, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑4)
1 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑4)+
1 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑4)

1

2
=

(0.4+0.4)

2
=0.4 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑1)
1 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑1)+
1 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑1)

1

2
 = 

(0.1+0.2)

2
=0.15, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑2)
1 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑2)+
1 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑2)

1

2
 = 

(0.3+0.5)

2
=0.4, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
1 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑3)+
1 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑3)

1

2
 = 

(0.3+0.3)

2
=0.3, 
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𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑4)
1 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑4)+
1 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑4)

1

2
 = 

(0.3+0.6)

2
=0.45 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑1)
2 =

𝑇(MNq𝑛1)3(𝑑1)+
2 𝑇(MNq𝑛2)3(𝑑1)

2

2
=

(0.2+0.5)

2
=0.35, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 =

𝑇(MNq𝑛1)3(𝑑2)+
2 𝑇(MNq𝑛2)3(𝑑2)

2

2
=

(0.4+0.3)

2
=0.35, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑3)
2 =

𝑇(MNq𝑛1)3(𝑑3)+
2 𝑇(MNq𝑛2)3(𝑑3)

2

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑4)
2 =

𝑇(MNq𝑛1)3(𝑑4)+
2 𝑇(MNq𝑛2)3(𝑑4)

2

2
=

(0.1+0.1)

2
=0.1 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑1)
2 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑1)+
2 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑1)

2

2
=

(0.6+0.3)

2
=0.45, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑2)+
2 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑2)

2

2
=

(0.3+0.2)

2
=0.25, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑3)
2 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑3)+
2 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑3)

2

2
=

(0.1+0.1)

2
=0.1, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑4)
2 =

𝐼(MNq𝑛1)3(𝑑4)+
2 𝐼(MNq𝑛2)3(𝑑4)

2

2
=

(0.7+0.5)

2
=0.6 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑1)
2 =

𝐹(MNq𝑛1)3(𝑥1)+
2 𝐹(MNq𝑛2)3(𝑑1)

2

2
=

(0.3+0.5)

2
=0.4, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑2)
2 =

𝐹(MNq𝑛1)3(𝑑2)+
2 𝐹(MNq𝑛2)3(𝑑2)

2

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑3)
2 =

𝐹(MNq𝑛1)3(𝑑3)+
2 𝐹(MNq𝑛2)3(𝑑3)

2

2
=

(0.6+0.3)

2
=0.45, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)3(𝑑4)
2 =

𝐹(MNq𝑛1)3(𝑑4)+
2 𝐹(MNq𝑛2)3(𝑑4)

2

2
=

(0.2+0.2)

2
=0.2 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑1)
3 =

𝑇(MNq𝑛1)4(𝑑1)+
3 𝑇(MNq𝑛2)4(𝑑1)

3

2
=

(0.3+0.2)

2
=0.25, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑2)
3 =

𝑇(MNq𝑛1)4(𝑑2)+
3 𝑇(MNq𝑛2)4(𝑑2)

3

2
=

(0.5+0.5)

2
=0.5, 
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𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 =

𝑇(MNq𝑛1)4(𝑑3)+
3 𝑇(MNq𝑛2)4(𝑑3)

3

2
=

(0.5+0.6)

2
=0.55, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑4)
3 =

𝑇(MNq𝑛1)4(𝑑4)+
3 𝑇(MNq𝑛2)4(𝑑4)

3

2
=

(0.8+0.5)

2
=0.65 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑1)
3 =

𝐼(MNq𝑛1)4(𝑑1)+
3 𝐼(MNq𝑛2)4(𝑑1)

3

2
=

(0.5+0.2)

2
=0.35, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑2)
3 =

𝐼(MNq𝑛1)4(𝑑2)+
3 𝐼(MNq𝑛2)4(𝑑2)

3

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 =

𝐼(MNq𝑛1)4(𝑑3)+
3 𝐼(MNq𝑛2)4(𝑑3)

3

2
=

(0.2+0.3)

2
=0.25, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑4)
3 =

𝐼(MNq𝑛1)4(𝑑4)+
3 𝐼(MNq𝑛2)4(𝑑4)

3

2
=

(0.1+0.5)

2
=0.3 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑1)
3 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑1)+
3 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑1)

3

2
=

(0.2+0.2)

2
=0.2, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑2)
3 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑2)+
3 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑2)

3

2
=

(0.2+0.1)

2
=0.15, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑3)
3 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑3)+
3 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑3)

3

2
=

(0.3+0.3)

2
=0.3, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)4(𝑑4)
3 =

𝐹(MNq𝑛1)4(𝑑4)+
3 𝐹(MNq𝑛2)4(𝑑4)

3

2
=

(0.1+0.2)

2
=0.15 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑1)
4 =

𝑇
(𝐶̈𝑛1)5(𝑑1)+
4 𝑇(MNq𝑛2)5(𝑑1)

4

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑2)
4 =

𝑇(MNq𝑛1)5(𝑑2)+
4 𝑇(MNq𝑛2)5(𝑑2)

4

2
=

(0.7+0.1)

2
=0.4, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑3)
4 =

𝑇(MNq𝑛1)5(𝑑3)+
4 𝑇(MNq𝑛2)5(𝑑3)

4

2
=

(0.5+0.3)

2
=0.4, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 =

𝑇(MNq𝑛1)5(𝑑4)+
4 𝑇(MNq𝑛2)5(𝑑4)

4

2
=

(0.2+0.6)

2
=0.4 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑1)
4 =

𝐼(MNq𝑛1)5(𝑑1)+
4 𝐼(MNq𝑛2)5(𝑑1)

5

2
=

(0.4+0.2)

2
=0.3, 
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𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑2)
4 =

𝐼(MNq𝑛1)5(𝑑2)+
4 𝐼(MNq𝑛2)5(𝑑2)

4

2
=

(0.2+0.4)

2
=0.3, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑3)
4 =

𝐼(MNq𝑛1)5(𝑑3)+
4 𝐼(MNq𝑛2)5(𝑑3)

4

2
=

(0.3+0.3)

2
=0.3, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 =

𝐼(MNq𝑛1)5(𝑑4)+
4 𝐼(MNq𝑛2)5(𝑑4)

4

2
=

(0.5+0.6)

2
=0.55 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑1)
4 =

𝐹(MNq𝑛1)5(𝑑1)+
4 𝐹(MNq𝑛2)5(𝑑1)

5

2
=

(0.3+0.2)

2
=0.25, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑2)
4 =

𝐹(MNq𝑛1)5(𝑑2)+
4 𝐹(MNq𝑛2)5(𝑑2)

4

2
=

(0.1+0.4)

2
=0.25 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑3)
4 =

𝐹(MNq𝑛1)5(𝑑3)+
4 𝐹(MNq𝑛2)5(𝑑3)

4

2
=

(0.3+0.6)

2
=0.45, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)5(𝑑4)
4 =

𝐹(MNq𝑛1)5(𝑑4)+
4 𝐹(MNq𝑛2)5(𝑑4)

4

2
=

(0.3+0.1)

2
=0.2 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑1)
5 =

𝑇(MNq𝑛1)6(𝑑1)+
5 𝑇(MNq𝑛2)6(𝑑1)

5

2
=

(0.6+0.4)

2
=0.5, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑2)
5 =

𝑇(MNq𝑛1)6(𝑑2)+
5 𝑇(MNq𝑛2)6(𝑑2)

5

2
=

(0.3+0.3)

2
=0.3, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑3)
5 =

𝑇(MNq𝑛1)6(𝑑3)+
5 𝑇(MNq𝑛2)6(𝑑3)

5

2
=

(0.3+0.2)

2
=0.25, 

𝑇(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑4)
5 =

𝑇(MNq𝑛1)6(𝑑4)+
5 𝑇(MNq𝑛2)6(𝑑4)

5

2
=

(0.5+0.1)

2
=0.3 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑1)
5 =

𝐼(MNq𝑛1)6(𝑑1)+
5 𝐼(MNq𝑛2)6(𝑑1)

5

2
=

(0.2+0.3)

2
=0.25, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑2)
5 =

𝐼(MNq𝑛1)6(𝑑2)+
5 𝐼(MNq𝑛2)6(𝑑2)

5

2
=

(0.4+0.1)

2
=0.25, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑3)
5 =

𝐼(MNq𝑛1)6(𝑑3)+
5 𝐼(MNq𝑛2)6(𝑑3)

5

2
=

(0.1+0.2)

2
=0.15, 

𝐼(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑4)
5 =

𝐼(MNq𝑛1)6(𝑑4)+
5 𝐼(MNq𝑛2)6(𝑑4)

5

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35 
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𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑1)
5 =

𝐹(MNq𝑛1)6(𝑑1)+
5 𝐹(MNq𝑛2)6(𝑑1)

5

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑2)
5 =

𝐹(MNq𝑛1)6(𝑑2)+
5 𝐹(MNq𝑛2)6(𝑑2)

5

2
=

(0.3+0.4)

2
=0.35, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑3)
5 =

𝐹(MNq𝑛1)6(𝑑3)+
5 𝐹(MNq𝑛2)6(𝑑3)

5

2
=

(0.6+0.2)

2
=0.4, 

𝐹(MNq𝑛1 ,MNq𝑛2)6(𝑑4)
5 =

𝐹(MNq𝑛1)6(𝑑4)+
5 𝐹(MNq𝑛2)6(𝑑4)

5

2
=

(0.2+0.3)

2
=0.25 

Böylece  MNq𝑛1
∪̆𝐴 MNq𝑛2

 kümesini şu şekilde elde ederiz 

MNq𝑛1
∪̆𝐴 MNq𝑛2

={{({Matematik, Geometri, İngilizce}, 

{Din Kültürü, Edebiyat, Kimya},{Matematik, İngilizce}, 

{İngilizce, Geometri, Matematik}),({Din Kültürü, Edebiyat, Matematik}, 

{Kimya, İngilizce, Coğrafya},{Geometri},{Kimya, Edebiyat, Geometri}) 

(0.45,0.2,0.1,0.35), 

({İngilizce, Coğrafya, Matematik},{Matematik, Geometri, Coğrafya}, 

{Kimya, Din Kültürü},{Biyoloji, İngilizce}) 

(0.45,0.5,0.2,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.15,0.4,0.3,0.45)}, 

{({İngilizce, Coğrafya},{İngilizce, Matematik, Geometri}, 

{Din Kültürü, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik,Geometri}), 

({Kimya, Edebiyat, İngilizce},{Coğrafya, Geometri, Matematik}, 

{İngilizce, Geometri, Coğrafya},{Edebiyat, Din Kültürü} 

(0.35,0.35,0.35,0.1), 
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({Matematik, Geometri, Kimya},{Dinkültürü, İngilizce}, 

{Kimya, Matematik, Coğrafya},{Kimya, Edebiyat}) 

(0.45,0.25,0.1,0.6), 

({Din Kültürü, Biyoloji, İngilizce},{Edebiyat, Kimya, Matematik}, 

{Edebiyat, Coğrafya, Matematik, Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Geometri}) 

(0.4,0.35,0.45,0.2)}, 

{({Biyoloji, Coğrafya, İngilizce, Geometri},{Coğrafya, İngilizce, Biyoloji}, 

{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Coğrafya, Din Kültürü}), 

({Edebiyat, İngilizce, Coğrafya},{Edebiyat, Matematik, Geometri}, 

{Matematik, Geometri, Din Kültürü},{Geometri, Kimya, Biyoloji} 

(0.25,0.5,0.55,0.65), 

({Geometri, Din Kültürü, İngilizce, Matematik}, 

{Geometri, Din Kültürü, Kimya, Coğrafya, Geometri},{Din Kültürü, Biyoloji}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat} 

(0.35,0.35,0.35,0.3), 

({Matematik, Coğrafya, İngilizce},{Biyoloji, Geometri}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat},{Din Kültürü}) 

(0.2,0.15,0.3,0.15), 

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik}, 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Din Kültürü}, 

{Matematik, Kimya,Geometri, Biyoloji, Edebiyat}), 
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({Edebiyat, Biyoloji, İngilizce, Coğrafya},{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}, 

{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri}) 

(0.35,0.4,0.4,0.4), 

({Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji},{Din Kültürü, İngilizce},{Din Kültürü, 

Coğrafya}, 

{Coğrafya, Din Kültürü, Matematik}) 

(0.3,0.3,0.3,0.55), 

({Coğrafya, Biyoloji},{İngilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat}, 

{Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.25,0.25,0.45,0.2)}, 

{({Geometri, İngilizce, Coğrafya},{Kimya},{İngilizce, Din Kültürü, Matematik}, 

{Geometri, Biyoloji}),({Coğrafya, Matematik, İngilizce},{Matematik, Geometri}, 

{Edebiyat, Geometri}),{İngilizce, Matematik, Biyoloji},{Din Kültürü}) 

(0.5,0.3,0.25,0.3), 

({Kimya, Din Kültürü, İngilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Coğrafya}, 

{Kimya, Din Kültürü, Geometri},{Kimya, Din Kültürü}) 

(0.25,0.25,0.15,0.35), 

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri},{Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji}, 

{Coğrafya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.35,0.35,0.4,0.25)}. 

ii) MNq𝑛1
 ve  MNq𝑛2

  için 'Ortalama ∩' operatörü Tanım 3.3.1'den elde edilir ve i'ye 

benzer şekilde 
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MNq𝑛1
∩̆𝐴 MNq𝑛2

={{(Geometri, Din Kültürü,∅,{∅}),({Edebiyat},∅,{Geometri}, 

{Kimya}) 

(0.45,0.2,0.1,0.35), 

(∅,{Geometri},{Kimya, Din Kültürü},∅) 

(0.45,0.5,0.2,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.15,0.4,0.3,0.45)}, 

{({İngilizce},{Matematik},∅,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},∅,{İngilizce},∅) 

(0.35,0.35,0.35,0.1), 

{Geometri},∅,{Kimya},∅) 

(0.45,0.25,0.1,0.6), 

({Din Kültürü},∅,{Edebiyat},{İngilizce, Kimya}) 

(0.4,0.35,0.45,0.2)}, 

{({İngilizce},{Coğrafya, İngilizce},{Kimya, Biyoloji},∅), 

(∅,{Edebiyat, Matematik},∅{Kimya, Biyoloji}) 

(0.25,0.5,0.55,0.65), 

(∅,{Geometri},∅,∅) 

(0.35,0.35,0.35,0.3), 

(∅,{Biyoloji},∅,{Din Kültürü}) 

(0.2,0.15,0.3,0.15)}, 

{({Matematik},{Kimya},{Coğrafya, İngilizce,Kimya},∅), 
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({Biyoloji},{Kimya},{Matematik},{Edebiyat}) 

(0.35,0.4,0.4,0.4), 

({Din Kültürü, İngilizce},∅,∅,∅) 

(0.3,0.3,0.3,0.55), 

({Coğrafya},{İngilizce},∅,∅) 

(0.25,0.25,0.45,0.2)}, 

{({Geometri, İngilizce},{Kimya},∅,∅), 

({Coğrafya, Matematik},∅,{Edebiyat, Geometri},{İngilizce}) 

(0.5,0.3,0.25,0.3), 

({Din Kültürü},{Biyoloji},{Kimya},{Din Kültürü}) 

(0.25,0.25,0.15,0.35), 

(∅,{İngilizce},{Coğrafya, Matematik},{Edebiyat}) 

(0.35,0.35,0.4,0.25)}. 

iii)   MNq𝑛1
 ve  MNq𝑛2

 için ''iyimser ∪'' işlemi Tanım 3.3.1'den elde edilir ve i'ye 

benzer şekilde 

MNq𝑛1
∪̆𝑂 MNq𝑛2

= {({Matematik, Geometri, İngilizce}, 

{Din Kültürü, Edebiyat, Kimya},{Matematik, İngilizce},{Matematik, İngilizce, 

Geometri}), 

({Din Kültürü, Edebiyat, Matematik},{Kimya, İngilizce, Coğrafya},{Geometri}, 

{Kimya, Edebiyat, Geometri}) 

(0.6,0.2,0.1,0.4), 

({İngilizce, Coğrafya, Matematik},{Matematik, Geometri, Coğrafya}, 
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{Kimya, Din Kültürü},{Biyoloji, İngilizce}) 

(0.4,0.5,0.1,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.1,0.3,0.3,0.3), 

({İngilizce, Coğrafya},{İngilizce, Matematik, Geometri}, 

{Din Kültürü, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik, Geometri}), 

({Kimya, Edebiyat, İngilizce},{Coğrafya, Geometri, Matematik}, 

{İngilizce, Geometri, Coğrafya}{Edebiyat, Din Kültürü}) 

(0.5,0.4,0.4,0.1), 

({Matematik, Geometri, Kimya},{DinKültürü, İngilizce}, 

{Kimya, Matematik, Coğrafya},{Kimya, Edebiyat}) 

(0.3,0.2,0.1,0.5), 

({Din Kültürü, Biyoloji, İngilizce},{Edebiyat, Kimya, Matematik}, 

{Edebiyat, Coğrafya, Matematik, Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Geometri}) 

(0.3,0.3,0.3,0.2)}, 

{({Biyoloji, Coğrafya, İngilizce, Geometri},{Coğrafya, İngilizce, Biyoloji}, 

{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Coğrafya, DinKültürü}), 

({Edebiyat, İngilizce, Coğrafya}, 

{Edebiyat, Matematik, Geometri},{Matematik, Geometri, Din Kültürü}, 

{Geometri, Kimya, Biyoloji}) 

(0.3,0.5,0.6,0.8), 
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({Geometri, Din Kültürü, İngilizce, Matematik}, 

{Geometri, Din Kültürü, Kimya, Coğrafya},{Din Kültürü, Biyoloji}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat}) 

(0.2,0.3,0.2,0.1), 

({Matematik, Coğrafya, İngilizce},{Biyoloji, Geometri}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat},{Din Kültürü}) 

(0.2,0.1,0.3,0.1)}, 

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik}, 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Din Kültürü}, 

{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}), 

({Edebiyat, Biyoloji, İngilizce, Coğrafya},{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}, 

{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri}) 

(0.4,0.7,0.5,0.6), 

({Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji},{Din Kültürü, Edebiyat},{Din Kültürü, 

Coğrafya}, 

{Coğrafya, Din Kültürü, Matematik}) 

(0.2,0.2,0.3,0.5), 

({Coğrafya, Biyoloji},{İngilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat}, 

{Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.2,0.1,0.3,0.1), 

{({Geometri, İngilizce, Coğrafya},{Kimya},{İngilizce, Din Kültürü, Matematik}, 

{Geometri, Biyoloji}),({Coğrafya, Matematik, İngilizce},{Matematik, Geometri}, 
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{Edebiyat, Geometri},{İngilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.6,0.3,0.3,0.5), 

({Kimya, Din Kültürü, İngilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Coğrafya}, 

{Kimya, Din Kültürü, Geometri},{Kimya, Din Kültürü}) 

(0.2,0.1,0.1,0.3), 

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri},{Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji}, 

{Coğrafya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.3,0.3,0.2,0.2)}}. 

iv)  MNq𝑛1
 ve  MNq𝑛2

 için 'İyimser ∩' işlemi Tanım 3.3.1'den elde edilir ve i'ye 

benzer şekilde 

MNq𝑛1
∩̆𝑂 MNq𝑛2

={({Geometri},{Din Kültürü},∅,∅), 

({Edebiyat},∅,{Geometri},{Kimya} 

(0.3,0.2,0.1,0.3), 

(∅,{Geometri},{Kimya, Din Kültürü},∅) 

(0.5,0.5,0.3,0.4), 

{Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya} 

(0.2,0.5,0.3,0.6)}, 

{({İngilizce},{Matematik},∅,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},∅,{İngilizce},∅) 

(0.2,0.3,0.3,0.1), 

({Geometri},∅,{Kimya},∅) 

(0.6,0.3,0.1,0.7), 

({Din Kültürü},∅,{Edebiyat},{İngilizce, Kimya}) 
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(0.5,0.4,0.6,0.2)}, 

{({İngilizce},{Coğrafya, İngilizce },{ Kimya, Biyoloji},∅), 

(∅,{Edebiyat, Matematik},∅,{Kimya, Biyoloji}) 

(0.2,0.4,0.5,0.5), 

(∅,{Geometri},∅,∅) 

(0.5,0.4,0.3,0.5), 

(∅,{Biyoloji},∅,{Din Kültürü} 

(0.5,0.2,0.3,0.2)}, 

(({Matematik},{Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya},∅), 

({Biyoloji},{Kimya},{Matematik},{Edebiyat}) 

(0.3,0.1,0.3,0.2), 

({Din Kültürü, İngilizce},∅,∅,∅) 

(0.4,0.4,0.3,0.6), 

({Coğrafya},{İngilizce},∅,∅) 

(0.3,0.4,0.6,0.3)}, 

{({Geometri, İngilizce},{Kimya},∅,∅), 

({Coğrafya, Matematik},∅,{Edebiyat, Geometri},{İngilizce}) 

(0.4,0.3,0.2,0.1), 

({Din Kültürü},{Biyoloji},{Kimya},{Din Kültürü}) 

(0.3,0.4,0.2,0.4), 

(∅,İ{ngilizce},{Coğrafya, Matematik},{Edebiyat}) 
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(0.4,0.4,0.6,0.3)}}. 

v)   MNq𝑛1
 ve  MNq𝑛2

 için 'Kötümser ∪' işlemi Tanım 3.3.1'den elde edilir ve i'ye 

benzer şekilde 

MNq𝑛1
∪̆𝑃 MNq𝑛2

={({Matematik, Geometri, İngilizce}, 

{Din Kültürü, Edebiyat, Kimya},{Matematik, İngilizce},{Matematik, İngilizce, 

Geometri}), 

({Din Kültürü, Edebiyat, Matematik},{Kimya, İngilizce, Coğrafya},{Geometri}, 

{Kimya, Edebiyat, Geometri}) 

(0.3,0.2,0.1,0.3), 

({İngilizce, Coğrafya, Matematik},{Matematik, Geometri, Coğrafya}, 

{Kimya, Din Kültürü},{Biyoloji, İngilizce}) 

(0.5,0.5,0.3,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.2,0.5,0.3,0.6), 

({İngilizce, Coğrafya},{İngilizce, Matematik, Geometri}, 

{Din Kültürü, Geometri, Edebiyat},{Biyoloji, Matematik, Geometri}), 

({Kimya, Edebiyat, İngilizce},{Coğrafya, Geometri, Matematik}, 

{İngilizce, Geometri, Coğrafya}{Edebiyat, Din Kültürü}) 

(0.2,0.3,0.3,0.1), 

({Matematik,Geometri,Kimya},{Din Kültürü,İngilizce}, 

{Kimya,Matematik,Coğrafya},{Kimya,Edebiyat}) 

(0.6,0.3,0.1,0.7), 
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({Din Kültürü, Biyoloji, İngilizce},{Edebiyat, Kimya, Matematik}, 

{Edebiyat, Coğrafya, Matematik, Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Geometri}) 

(0.5,0.4,0.6,0.2)}, 

{({Biyoloji, Coğrafya, İngilizce,  Geometri},{Coğrafya, İngilizce, Biyoloji}, 

{Edebiyat, Kimya, Biyoloji},{Coğrafya, Din Kültürü}), 

({Edebiyat, İngilizce, Coğrafya},{Edebiyat, Matematik, Geometri}, 

{Matematik, Geometri, Din Kültürü},{Geometri, Kimya, Biyoloji}) 

(0.2,0.4,0.5,0.5), 

({Geometri, Din Kültürü, İngilizce, Matematik}, 

{Geometri, Din Kültürü, Kimya, Coğrafya},{Din Kültürü, Biyoloji}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat}) 

(0.5,0.4,0.3,0.5), 

({Matematik, Coğrafya, İngilizce},{Biyoloji, Geometri}, 

{İngilizce, Matematik, Edebiyat},{Din Kültürü}) 

(0.5,0.2,0.3,0.2)}, 

{({Geometri, Matematik},{Kimya, Matematik}, 

{Coğrafya, İngilizce, Kimya, Din Kültürü}, 

{Matematik, Kimya, Geometri, Biyoloji, Edebiyat}), 

({Edebiyat, Biyoloji, İngilizce, Coğrafya},{Coğrafya, Kimya, Biyoloji}, 

{Matematik, Geometri},{Edebiyat, Geometri}) 

(0.3,0.1,0.3,0.2), 
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({Din Kültürü, İngilizce, Biyoloji},{Din Kültürü, Edebiyat},{Din Kültürü, 

Coğrafya}, 

{Coğrafya, Din Kültürü, Matematik}) 

(0.4,0.4,0.3,0.6), 

({Coğrafya, Biyoloji},{İngilizce, Geometri},{Biyoloji, Matematik, Edebiyat}, 

{Biyoloji, Din kültürü}) 

(0.3,0.4,0.6,0.3), 

{({Geometri,İngilizce, Coğrafya},{Kimya},{İngilizce, Din Kültürü, Matematik}, 

{Geometri, Biyoloji}),({Coğrafya, Matematik, İngilizce},{Matematik, Geometri}, 

{Edebiyat, Geometri},{İngilizce, Matematik, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.4,0.3,0.2,0.1), 

({Kimya, Din Kültürü, İngilizce},{Biyoloji, Edebiyat, Coğrafya}, 

{Kimya, Din Kültürü, Geometri},{Kimya, Din Kültürü}) 

(0.3,0.4,0.2,0.4), 

({Edebiyat, Biyoloji, Geometri},{DinKültürü, İngilizce, Biyoloji}, 

{Coğrafya, Matematik, Biyoloji},{Edebiyat, Biyoloji, Din Kültürü}) 

(0.4,0.4,0.6,0.3)}}. 

vi)  MNq𝑛1
 ve  MNq𝑛2

 için 'Kötümser ∩' işlemi Tanım 3.3.1'den elde edilir ve i'ye 

benzer şekilde 

MNq𝑛1
∩̆𝑃 MNq𝑛2

={({Geometri},{Din Kültürü},∅,∅), 

({Edebiyat},∅,{Geometri},{Kimya}) 

(0.3,0.2,0.1,0.3), 
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(∅,{Geometri},{Kimya, Din Kültürü},∅) 

(0.5,0.5,0.3,0.4), 

({Biyoloji},{Coğrafya, Biyoloji},{Edebiyat, Coğrafya},{Matematik, Coğrafya}) 

(0.2,0.5,0.3,0.6)}, 

{({İngilizce},{Matematik},∅,{Biyoloji, Geometri}),({Edebiyat},∅,{İngilizce},∅) 

(0.2,0.3,0.3,0.1), 

({Geometri},∅,{Kimya},∅) 

(0.6,0.3,0.1,0.7), 

({Din Kültürü},∅,{Edebiyat},{İngilizce, Kimya}) 

(0.5,0.4,0.6,0.2)}, 

{({İngilizce},{Coğrafya, İngilizce },{ Kimya, Biyoloji},∅), 

(∅,{Edebiyat, Matematik},∅,{Kimya, Biyoloji}) 

(0.2,0.4,0.5,0.5), 

(∅,{Geometri},∅,∅) 

(0.5,0.4,0.3,0.5), 

(∅,{Biyoloji},∅,{Din Kültürü}) 

(0.5,0.2,0.3,0.2)}, 

(({Matematik},{Kimya},{Coğrafya, İngilizce, Kimya},∅), 

({Biyoloji},{Kimya},{Matematik},{Edebiyat}) 

(0.3,0.1,0.3,0.2), 

({Din Kültürü, İngilizce},∅,∅,∅) 
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(0.4,0.4,0.3,0.6), 

({Coğrafya},{İngilizce},∅,∅) 

(0.3,0.4,0.6,0.3)}, 

{({Geometri, İngilizce},{Kimya},∅,∅), 

({Coğrafya, Matematik},∅,{Edebiyat, Geometri},{İngilizce}) 

(0.4,0.3,0.2,0.1), 

({Din Kültürü},{Biyoloji},{Kimya},{Din Kültürü}) 

(0.3,0.4,0.2,0.4), 

(∅,İ{ngilizce},{Coğrafya, Matematik},{Edebiyat}) 

(0.4,0.4,0.6,0.3)}}. 
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BÖLÜM 4  

ÇOKLU ARALIK GENELLEŞTİRİLMİŞ KÜME DEĞERLİ NÖTROSOFİK 

DÖRTLÜ KÜMELER VE SAYILAR 

Bu bölümde ÇAGKDNDKtanımı ve temel özellikleri verildi[38]. Bu küme 

kullanılarak güncel hayattan bir örnek verildi. Ayrıca, ÇAGKDNDKiçin bazı karar 

verme operatörleri (Ortalama birleşim, ortalama kesişim, iyimser birleşim, iyimser 

kesişim, kötümser birleşim, kötümser kesişim) tanımlanarak bu operatörlere örnekler 

verildi[38]. 

4.1 Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümeler ve 

Sayılar 

Tanım 4.1.1[38]E evrensel küme olmak üzere ve P(E), E'nin kuvvet kümesi olsun. E 

kümesi üzerinde ÇAGKDNDK ℋ şu şekilde tanımlanır; 

ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]),  

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 
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[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

Burada, 

i=1,…,j; n=1,…,p 

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

,…,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

,…,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, … , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

, … , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, … , (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

, … , (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

: 𝐸 → [0, 1] 

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≤ (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≤ (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

ve (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≤ (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

0 ≤ (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

+ (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

+ (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≤ 3 

0 ≤ (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

+ (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

+ (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

≤ 3 

ve 

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

,…,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

(𝑑𝑖) 

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

,…,(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

(𝑑𝑖) 

(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, … , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

(𝑑𝑖) 
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(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

, … , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

(𝑑𝑖) 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, … , (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

(𝑑𝑖) 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

, … , (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

(𝑑𝑖) 

sırasıyla doğruluk dereceleri, kararsızlık dereceleri ve yanlışlık dereceleridir. 

Not 4.1.2:[38] Tanım 2.2.1 ve Tanım 2.10.1 den,  ÇGKDNK ler hem GKDNK hem 

de ÇDNK koşullarını sağlamaktadır. Ayrıca,  ÇGKDNK de p kümenin eleman 

sayısını ve n kümedeki her bir elemanın bileşen sayısını ifade eder. 

Tanım 4.1.3 [38] ℋbir ÇAGKDNK olsun ve P(E), E'nin kuvvet kümesi olsun; 

ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]),  

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

i = 1 için bir ÇAGKDNDS ℋ1 şu şekilde tanımlanır; 

ℋ1 = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑1)
1 , ℳ𝑞1(𝑑1)

2 , ℳ𝑞1(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑1)

𝑛 ), 
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(ℳ𝑞2(𝑑1)
1 , ℳ𝑞2(𝑑1)

2 , ℳ𝑞2(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

2 )
𝑈

] , …, [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑1)
1 , ℳ𝑞3(𝑑1)

2 , ℳ𝑞3(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

2 )
𝑈

] , … . , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

), 

(ℳ𝑞4(𝑑1)
1 , ℳ𝑞4(𝑑1)

2 , ℳ𝑞4(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

2 )
𝑈

],… , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

]⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑1)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑1)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

burada n=1,…,p.  

NDS'da ki gibi, bir ÇAGKDNDS bir sayı, fikir, nesne vb. olabilen bir yapıyı 

temsileder. 

ℋ1 için 

(ℳ𝑞1(𝑑1)
1 , ℳ𝑞1(𝑑1)

2 , ℳ𝑞1(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑1)

𝑛 ) 

bilinen kısım olarak adlandırılır, 

(ℳ𝑞2(𝑑1)
1 , ℳ𝑞2(𝑑1)

2 , ℳ𝑞2(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

2 )
𝑈

] , …, [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑1)
1 , ℳ𝑞3(𝑑1)

2 , ℳ𝑞3(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

2 )
𝑈

] , … . , (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

), 
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(ℳ𝑞4(𝑑1)
1 , ℳ𝑞4(𝑑1)

2 , ℳ𝑞4(𝑑1)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑1)

𝑛 )
𝑈

] 

bilinmeyen kısım olarak adlandırılır. 

Örnek 4.1.4 [38] S={d,e,n,s,t} kümesi yapay zeka araçlarına soru sorulan alanları 

temsil etsin. Yılın ilk 4 ayı baz alınarak her ay içindeki haftanın pazartesi ve pazar 

günlerine göre yapay zeka uygulamasının sorulan sorulara karşılık yapay zeka 

uygulamalarının kullanıcılara verdiği cevaplar 

ℋ𝑛1
, ℋ𝑛2

, ℋ𝑛3
, ℋ𝑛4

 

AGKDNDS ile temsil edilsin.  

ℋ𝑛1
={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖1={{Eğitim, Teknoloji}, {Navigasyon-Yol Yardımı, Sanat} 

[0.3,0.5],{Dil ve Çeviri, Sanat, Teknoloji}[0.6,0.9],{Dil ve Çeviri}[0.4,07]} 

𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟1 = {{Sanat, Eğitim}[0.3,0.6], {Teknoloji, Sanat}[0.5,0.9], 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}[0.1,0.8]} 

ℋ𝑛2
={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖2={{Navigasyon-Yol Yardımı, Teknoloji}, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, Sanat}[0.2,0.5],  

{Eğitim}[0.6,0.8],{Teknoloji}[0.1,0.9]} 

𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟2 = {{Eğitim, Teknoloji}, {Sanat}[0.5,0.9],  

{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}[0.5,0.6],  

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}[0.6,0.8]} 

ℋ𝑛3
={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖3={{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı}, Dil ve Çeviri}) 

[0.3,0.4],{Teknoloji, Sanat}[0.2,0.6], {Sanat, Eğitim}[0.5,0.7]} 

𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟3 = {{Eğitim, Teknoloji}, {Sanat}[0.6,0.8],  
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{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}[0.7,0.8], 

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}[0.4,0.6]} 

ℋ𝑛4
={𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖4={{Sanat, Teknoloji}, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, Sanat}[0.2,0.5], 

{Eğitim}[0.2,0.4], {Teknoloji[0.5,0.8]} 

𝑃𝑎𝑧𝑎𝑟4 = {{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı}, {Eğitim, Sanat, Teknoloji} 

[0.3,0.6],{Eğitim, Sanat}[0.6,0.7],{Sanat,Navigasyon-Yol Yardımı}[0.1,0.4]} 

Yılın ilk ayında bulunan pazartesi günü için kullanıcıların yapay zeka uygulamasına 

sorduğu sorulara yapay zeka uygulamasının verdiği cevaplar ℋ𝑛1
 AGKDNDS 

kümesinde; 

{Eğitim, Teknoloji} kümesi bilinen kısım, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Sanat} kümesi [0.3,0.5] aralığında doğruluk değerine 

sahiptir, 

{Dil ve Çeviri, Sanat,Teknoloji} kümesi [0.6,0.9] aralığında kararsızlık değerine 

sahiptir, 

{Dil ve Çeviri kümesi}[0.4,07] aralığında yanlışlık değerine sahiptir. 

Yılın ilk ayında bulunan pazar günü için kullanıcıların yapay zeka uygulamasına 

sorduğu sorulara yapay zeka uygulamasının verdiği cevaplar ℋ𝑛1
 AGKDNDS 

kümesinde; 

{Sanat} kümesi bilinen kısım, 

{Eğitim} kümesi [0.3,0.6] aralığında doğruluk değerine sahiptir, 

{Teknoloji, Sanat} kümesi [0.5,0.9] aralığında kararsızlık değerine sahiptir, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim} kümesi [0.1,0.8] aralığında yanlışlık değerine 

sahiptir. 
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Şimdi bu 4 ayın (yılın ilk dört ayı), haftanın belirlenen pazartesi ve pazar günlerini 

tek bir kümede temsil edersek; 

ℋ𝑛={{({Eğitim, Teknoloji},{Navigasyon-Yol Yardımı, Teknoloji},{Teknoloji}, 

{Sanat, Teknoloji}({Navigasyon-Yol Yardımı, Sanat}, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, Sanat}, {Dil ve Çeviri}, 

{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, Sanat}) 

([0.3,0.5],[0.2,0.5],[0.3,0.4],[0.2,0.5]),({Dil ve Çeviri, Sanat, Teknoloji}, 

{Eğitim}, {Teknoloji, Sanat},{Eğitim})([0.6,0.9],[0.6,0.8],[0.2,0.6],[0.2,0.4]) 

({Dil ve Çeviri}, {Teknoloji}, {Sanat, Eğitim}, {Teknoloji}) 

([0.4,0.7],[0.1,0.9],[0.5,0.7],[0.5,0.8])({Sanat}, {Eğitim, Teknoloji}, 

{Eğitim, Teknoloji},{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı}),({Eğitim},{Sanat}, 

{Sanat}, {Eğitim, Sanat, Teknoloji})([0.3,0.6],[0.5,0.9],[0.6,0.8],[0.3,0.6]), 

({Teknoloji, Sanat},{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}, 

{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı},{Eğitim, Sanat}) 

([0.5,0.9],[0.5,0.6],[0.7,0.8],[0.6,0.7]),({Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, 

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, 

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, {Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}) 

([0.1,0.8],[0.6,0.8],[0.4,0.6],[0.1,0.4])} 

Yılın ilk dört ayında bulunan pazartesi günü için yapay zeka uygulamasının 

kullanıcıların sorularına verdiği cevaplar ÇAGKDNDS kümesinde; 

{Eğitim, Teknoloji}, {Navigasyon-Yol Yardımı, Teknoloji},  

{Teknoloji, Navigasyon- Yol Yardımı}, {Sanat ve Teknoloji} kümesi bilinen kısım 
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({Navigasyon-Yol Yardımı, Sanat},{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, 

Sanat}, 

{Dil ve Çeviri},{Navigasyon-Yol Yardımı, Dil ve Çeviri, Sanat}) kümesi 

([0.3,0.5],[0.2,0.5],[0.3,0.4],[0.2,0.5])  aralığında doğruluk değerine sahiptir 

({Dil ve Çeviri, Sanat, Teknoloji},{Eğitim}, {Teknoloji, Sanat},{Eğitim}) kümesi  

([0.6,0.9],[0.6,0.8],[0.2,0.6],[0.2,0.4]) aralığında kararsızlık değerine sahiptir 

({Dil ve Çeviri}, {Teknoloji}, {Sanat, Eğitim}, {Teknoloji}) kümesi  

([0.4,0.7],[0.1,0.9],[0.5,0.7],[0.5,0.8]) aralığında yanlışlık değerine sahiptir. 

Yılın ilk dört ayında bulunan pazar günü için yapay zeka uygulamasının 

kullanıcıların sorularına verdiği cevaplar; 

({Sanat}, {Eğitim, Teknoloji}, {Eğitim, Teknoloji}, 

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı}), kümesi bilinen kısım 

({Eğitim},{Sanat},{Sanat}, {Eğitim, Sanat, Teknoloji}) kümesi  

([0.3,0.6],[0.5,0.9],[0.6,0.8],[0.3,0.6]), aralığında doğruluk değerine sahiptir 

({Teknoloji, Sanat},{Teknoloji, Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}, 

{Teknoloji,Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}, {Eğitim, Sanat}) kümesi  

([0.5,0.9],[0.5,0.6],[0.7,0.8],[0.6,0.7]) aralığında kararsızlık değerine sahiptir 

({Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, {Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, 

{Teknoloji, Navigasyon-Yol Yardımı, Eğitim}, {Sanat, Navigasyon-Yol Yardımı}) 

kümesi ([0.1,0.8],[0.6,0.8],[0.4,0.6],[0.1,0.4]) aralığında yanlışlık değerine sahiptir. 

4.2 Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümelerin 

Özellikleri 

Tanım 4.2.1 [38]E evrensel küme olmak üzere, 
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ℳ𝑞ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

𝒫𝑞ℋ = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 
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𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki  ÇAGKDNDK olsun.  

i. Eğer aşağıdaki koşullar sağlanıyorsa, ℳ𝑞ℋ,𝒫𝑞ℋ’nin bir alt kümesi olduğunu 

söyleyebiliriz ve  ℳ𝑞ℋ ⊂ 𝒫𝑞ℋ şeklinde gösterilir. 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ⊂ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

Ayrıca  

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≤ (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

≤ (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≥ (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

≥ (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

≥ (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

≥ (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

ii. Eğer aşağıdaki koşullar sağlanıyorsa, ℳ𝑞ℋ eşittir  𝒫𝑞ℋdir ve ℳ𝑞ℋ = 𝒫𝑞ℋ 

şeklinde gösterilir.  

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 = 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

Ayrıca  

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

= (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

= (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

= (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

= (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

= (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

= (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

 

i=1,…,j; n=1,…,p. 
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4.3 Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümeler için 

Operatörler 

Tanım 4.2.1 [38] 

ℳ𝑞ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

𝒫𝑞ℋ = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 
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(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki  ÇAGKDNDK olsun.  

ℳ𝑞ℋ ve 𝒫𝑞ℋ için ortalama ∪ işlemi şu şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 𝒫𝑞ℋ={⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖))

([(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

],[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

], 

[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

] , … , [(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]) 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖))  

([(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)),  

([(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  
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(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
=

(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

+(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

2
,(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

=
(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

+(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈

2
 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
=

(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

+(𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

2
, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

=
(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

+(𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈

2
 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
=

(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

+(𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿

2
, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

=
(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

+(𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈

2
 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

Not 4.2.2 [38] Tanım 4.2.1 de birleşim işlemi yerine kesişim işlemi alınırsa ortalama 

kesişim operatörü elde edilir. 

Tanım 4.2.3 [38] 

ℳ𝑞ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 
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𝒫𝑞ℋ = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki  ÇAGKDNDK olsun.  

ℳ𝑞ℋ ve 𝒫𝑞ℋ için iyimser∪ işlemi şu şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ={⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖))

([(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

],[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

], 

[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

] , … , [(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]) 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖))  

([(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 
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((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)),  

([(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑎𝑘𝑠 {(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑎𝑘𝑠 {(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

}, 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

}, 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

} 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

Not 4.2.4 [38] Tanım 4.2.3de iyimser birleşim işlemi yerine kesişim işlemi alınırsa 

iyimser kesişim operatörü elde edilir. 

Tanım 4.2.5 [38] 

ℳ𝑞ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 
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(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

𝒫𝑞ℋ = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki  ÇAGKDNDK olsun.  
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ℳ𝑞ℋ ve 𝒫𝑞ℋ için kötümser∪ işlemi şu şekilde tanımlanır; 

ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ={⟨((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
1

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖)), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
2

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖))

([(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

],[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

], 

[(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

] , … , [(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]) 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
3

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖)) 

([(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

((ℳ𝑞, 𝒫𝑞)1
4

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)2
4

(𝑑𝑖), … , (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖)), 

([(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

], 

[(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

3 )
𝑈

] , … , [(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖), (ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) ∈ 𝑃(𝐸)}. 

Burada, 

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
1

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
2

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛  

(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
3

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ,(ℳ𝑞, 𝒫𝑞)𝑛
4

(𝑑𝑖) = ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
𝑛 ∪ 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 

(𝑇(ℳ𝑞,𝒫𝑞)2(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑖𝑛 {(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

}, 

(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑎𝑥 {(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 
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(𝐼(ℳ𝑞,𝒫𝑞)3(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑎𝑥 {(𝐼ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝐼𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

}, 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝐿
= 𝑚𝑎𝑥 {(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

}, 

(𝐹(ℳ𝑞,𝒫𝑞)4(𝑑𝑖)
𝑛 )

𝑈
= 𝑚𝑎𝑥 {(𝐹ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

, (𝐹𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

} 

i=1,…,j; n=1,…,p. 

Not 4.2.6 [38] Tanım 4.2.5 de iyimser birleşim işlemi yerine kesişim işlemi alınırsa 

iyimser kesişim operatörü elde edilir. 

4.4 Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Nötrosofik Dörtlü Kümelerde Özellikler 

Tanım 4.4.1 [38] 

ℳ𝑞ℋ = {⟨(ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℳ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℳ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℳ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℳ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

𝒫𝑞ℋ = {⟨(𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 
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[(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼𝒫𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
1 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

𝒫𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , 𝒫𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , 𝒫𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

ve 

ℜ𝑞ℋ = {⟨(ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞1(𝑑𝑖)

𝑛 ), 

(ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

] , … , [(𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝑇ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐼ℜ𝑞3(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

]), 

(ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
1 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

2 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)
3 , … , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 ) ([(𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝐿

, (𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

1 )
𝑈

] , 

[(𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝐿

, (𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

2 )
𝑈

] , … , [(𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝐿

, (𝐹ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛 )
𝑈

])⟩: 

ℜ𝑞1(𝑑𝑖)
𝑛 , ℜ𝑞2(𝑑𝑖)

𝑛 , ℜ𝑞3(𝑑𝑖)
𝑛 , ℜ𝑞4(𝑑𝑖)

𝑛  ∈ 𝑃(𝐸)} 

iki  ÇAGKDNDK olsun.  

i. (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝐴 ℳ𝑞ℋ) 
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ii. (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑂 ℳ𝑞ℋ) 

iii. (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑃 ℳ𝑞ℋ) 

iv. (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝐴 ℳ𝑞ℋ) 

v. (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑂 ℳ𝑞ℋ) 

vi. (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) = (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑃 ℳ𝑞ℋ) 

vii. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝐴 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝐴 ℜ𝑞ℋ 

viii. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑂 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝑂 ℜ𝑞ℋ 

viiii. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑃 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝑃 ℜ𝑞ℋ 

ix. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝐴 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝐴 ℜ𝑞ℋ 

x. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑂 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝑂 ℜ𝑞ℋ 

xii. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑃 ℜ𝑞ℋ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝑃 ℜ𝑞ℋ 

xiii. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝐴 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝐴 (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 ℜ𝑞ℋ  ) 

xiv. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑂 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝑂 (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 ℜ𝑞ℋ  ) 

xv. ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 (𝒫𝑞ℋ ∪̆𝑃 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) ∪̆𝑃 (ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 ℜ𝑞ℋ  ) 

xvi. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝐴 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝐴 (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 ℜ𝑞ℋ  ) 

xvii. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑂 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝑂 (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 ℜ𝑞ℋ  ) 

xvii. ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 (𝒫𝑞ℋ ∩̆𝑃 ℜ𝑞ℋ  ) = (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 𝒫𝑞ℋ) ∩̆𝑃 (ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 ℜ𝑞ℋ  ) 

xviii. Eğer ℳ𝑞ℋ = 𝒫𝑞ℋ ise  

ℳ𝑞ℋ ∪̆𝐴 𝒫𝑞ℋ = ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑂 𝒫𝑞ℋ = ℳ𝑞ℋ ∪̆𝑃 𝒫𝑞ℋ 

xix. Eğer ℳ𝑞ℋ = 𝒫𝑞ℋ ise  

ℳ𝑞ℋ ∩̆𝐴 𝒫𝑞ℋ = ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑂 𝒫𝑞ℋ = ℳ𝑞ℋ ∩̆𝑃 𝒫𝑞ℋ 

Verilen tüm özellikler, bağlama göre tanımlı birleşim ve kesişim işlemlerinin, klasik 

küme kuramındaki temel cebirsel özellikleri (değişme, birleşme, dağılma, vb.) 

ÇAGKDNDK için sağladığını ve bu yapıların mantıksal açıdan tutarlı olduğunu 

göstermektedir. Bu da, bağlama göre tanımlı küme işlemlerinin 

genelleştirilebilirliğini ve kuramsal sağlamlığını ortaya koyar. 
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BÖLÜM 5  

SONUÇLAR 

Bu kitapta, Çoklu Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayılar ve Çoklu 

Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Kümeler kavramları tanımlanmış; 

bu yapılar üzerine çeşitli işleçler geliştirilmiş ve temel özellikleri ayrıntılı olarak 

ortaya konulmuştur. Bu yapılar için ortalama birleşim, ortalama kesişim, iyimser 

birleşim, iyimser kesişim, kötümser birleşim ve kötümser kesişim olmak üzere altı 

farklı operatör tanımlanmıştır. Tanımlanan bu yeni yapılar, hem Çok-Değerli 

Nötrosofik Kümeler hem de Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü 

Kümeler için bütünleyici bir genişletme sunmakta, karar verme süreçlerinde 

karşılaşılan kararsızlıkların daha esnek ve kapsamlı bir biçimde modellenmesine 

olanak sağlamaktadır. 

Kitapta ayrıca, Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü 

Kümeler ve Çoklu Aralık Genelleştirilmiş Küme Değerli Nötrosofik Dörtlü Sayılar 

yapılarına da yer verilmiş; bu yapılar için ortalama birleşim, ortalama kesişim, 

iyimser birleşim, iyimser kesişim, kötümser birleşim ve kötümser kesişim olmak 

üzere altı farklı operatör tanımlanmıştır. Bu operatörler yardımıyla, yeni yapılar 

üzerinde çeşitli işlemler gerçekleştirilmiş ve bunların taşıdığı matematiksel özellikler 

örneklerle desteklenmiştir. Söz konusu yapılar, mevcut Aralık Nötrosofik Kümeler, 

Aralık Nötrosofik Dörtlü Kümeler ve Çoklu Nötrosofik Dörtlü Kümelerin tüm temel 

özelliklerini sağlamakta ve onları kapsayacak şekilde genişletilmiş bulunmaktadır. 

Elde edilen bu teorik yapıların, özellikle çok kriterli karar verme problemleri başta 

olmak üzere birçok kararsızlık içeren gerçek yaşam uygulamalarında 

kullanılabilirliği bulunmaktadır. Bu çerçevede geliştirilen işleçler, karar vericilere 

daha objektif, esnek ve kararlı analiz imkânı sunmaktadır. 
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.                      



This study consists of 5 chapters. In the first chapter, discusses the historical 

development of neutrosophic sets and numbers. In the second chapter 

provides definitions of neutrosophic sets, single-valued and multi-valued 

neutrosophic sets, their basic properties, and their generalized structures. 

The third chapter defines multi-valued generalized set-valued neutrosophic 

quadruple sets and numbers. The properties of multi-valued generalized set-

valued neutrosophic quadruple sets are given, operators are defined on these 

sets, and examples related to this structure are provided. The fourth chapter 

defines multi-interval generalized set-valued neutrosophic quadruple sets 

and numbers and gives their properties. Operators were defined on multi-

interval generalized set-valued neutrosophic quadruple sets, and examples 

related to this structure were provided. In the fifth chapter, the results 

obtained from the study were presented. 




