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Resumen: Se recuerdan las definiciones de Conjunto Neutrosófico de Valor Único (SVNS), Conjunto Neutrosófico de Valor 

Intervalo (IVNS), Conjunto Neutrosófico de Valor Subconjunto (SVNS) y, respectivamente, Conjunto Neutrosófico No Estándar 

[Con Valor Único ( SVNS NoS ), Con Valor Intervalo ( IVNS NoS ) y Con Valor Subconjunto ( SVNS NoS )], junto con sus 

operadores. De manera similar, para Conjunto Neutrosófico Estándar y No Estándar. Lógica neutrosófica. 

Palabras Claves: Conjuntos, Lógica Neutrosófica  Estándar, Valor Único  

Abstract: The definitions of Single Value Neutrosophic Set (SVNS), Interval Value Neutrosophic Set (IVNS), Subset Value 

Neutrosophic Set (SVNS) and, respectively, Non-Standard Neutrosophic Set [With Single Value ( SVNS NoS ), With Interval 
Value ( IVNS NoS ) and With Subset Value ( SVNS NoS )], along with their operators, are recalled. Similarly, for Standard and 

Non-Standard Neutrosophic Set. Neutrosophic Logic. 
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1. Introducción 
 

El conjunto neutrosófico fue introducido en 1995 por F. Smarandache como una extensión del conjunto difuso 

intuicionista. Las primeras publicaciones se realizaron entre 1998 y 2005 [25, 26]. 

 

2. Conjunto Neutrosófico Estándar y Lógica 

 

Sea 𝒰un universo de discurso y 𝒮un subconjunto no vacío de 𝒰. Sean 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)los grados de verdad 

(pertenencia), indeterminación y falsedad (no pertenencia) respectivamente del elemento genérico 𝑥respecto del 

conjunto 𝒮. 

Dejar 𝒮 = {𝑥(𝑡(𝑥),𝑖(𝑥),𝑓(𝑥)), for 𝑥 ∈ 𝒰}. 

 

2.1 Definición del conjunto neutrosófico de valor único (SVNS) 

 

𝒮es un Conjunto neutrosófico de valor único si: 

𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → [0,1] 
(o 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)son números individuales en [0, 1]) tales que: 

0 ≤ 𝑡(𝑥) + 𝑖(𝑥) + 𝑓(𝑥) ≤ 3 

 

2.2 Definición del conjunto neutrosófico de valores de intervalo (IVNS) 

 

𝒮es un Conjunto neutrosófico con valores de intervalo si: 
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𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → 𝒫([0,1]) 

 

donde 𝒫([0,1])es el conjunto potencia de [0, 1], y 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)son intervalos incluidos en [0, 1] tales que: 

0 ≤ 𝑖𝑛𝑓(𝑡(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑖(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑓(𝑥)) ≤ 𝑠𝑢𝑝(𝑡(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑖(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑓(𝑥)) ≤ 3 

 

2.3 Definición de conjunto neutrosófico con valores de subconjunto (SVNS) 

 

𝒮es un Conjunto neutrosófico con valores de subconjunto si: 

 

𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → 𝒫([0,1]) 

 

y 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)son subconjuntos incluidos en [0, 1] tales que: 

 

0 ≤ 𝑖𝑛𝑓(𝑡(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑖(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑓(𝑥)) ≤ 𝑠𝑢𝑝(𝑡(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑖(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑓(𝑥)) ≤ 3 

 

3. Necesidad de introducir el conjunto neutrosófico no estándar y la lógica 

 

Para hacer la distinción entre la Verdad Relativa (la verdad en al menos un mundo, según Leibniz) y la Verdad 

Absoluta (la verdad en todas las palabras posibles, también según Leibniz), consideramos el Análisis No Estándar: 

𝑡(𝑥) = 1, que significa verdad relativa (pertenencia), 

y 𝑡(𝑥) = 1+, que significa verdad absoluta (pertenencia). 

De manera similar, para la indeterminación relativa y la indeterminación absoluta respectivamente: 

𝑖(𝑥) = 1, por indeterminación relativa, 

y 𝑖(𝑥) = 1+, por indeterminación absoluta. 

Y para la falsedad relativa (no pertenencia) y la falsedad absoluta (no pertenencia): 

𝑓(𝑥) = 1, por falsedad relativa (no pertenencia), 

y 𝑓(𝑥) = 1+, por falsedad absoluta (no pertenencia). 

 

4. Introducción al análisis no estándar 

 

Abraham Robinson en la década de 1960 desarrolló el análisis no estándar [15, 16, 27, 28], definiendo 

rigurosamente los infinitesimales y los números infinitos. 

Un número infinitesimal (ε) es un número ε tal que su valor absoluto es |ε| <
1

𝑛
, para cualquier entero positivo 

no nulo n . Un infinitesimal es cercano a cero y tan pequeño que no se puede medir. 

El infinitesimal es un número menor, en valor absoluto, que cualquier número positivo distinto de cero. Los 

infinitesimales se utilizan en cálculo, pero se interpretan como números reales diminutos. 

Un número infinito (ω) es un número mayor que cualquier cosa: 

1 + 1 + 1 + ⋯ + 1(para cualquier número finito de términos). 

Los infinitos son recíprocos de los infinitesimales. 

El conjunto de hiperreales ( reales no estándar ), denotado como 𝑅∗, es la extensión del conjunto de los números 

reales, denotado como 𝑅, y comprende los infinitesimales y los infinitos, que pueden representarse en la línea de 

números hiperreales. 
1

ε
=

ω

1
 

 

El conjunto de hiperreales satisface el principio de transferencia , que establece que los enunciados de primer 

orden en R son válidos 𝑅∗también [según el Análisis No Estándar clásico]. 

Una mónada ( halo ) de un elemento 𝑎 ∈ 𝑅∗, denotado por µ(𝑎), es un subconjunto de números 

infinitesimalmente cercanos a a . 

Denotemos por 𝑅+
∗ el conjunto de números hiperreales positivos distintos de cero. 

La mónada izquierda y la mónada derecha se definieron de la siguiente manera: 

La Mónada Izquierda {que denotamos, para simplificar, por (−𝑎)}, se define como: 
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𝜇(−𝑎) = (−𝑎) = {𝑎 − 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅+
∗ |𝑥 is infinitesimal} 

La Mónada Recta {que denotamos, para simplificar, por (𝑎+)}, se define como: 

𝜇(𝑎+) = (𝑎+) = {𝑎 + 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅+
∗ |𝑥 is infinitesimal} 

 

5. Extensiones del análisis no estándar 

 

En 1998, Smarandache [25] introdujo el Binad perforado. 

 

5.1. El Binad Perforado {que denotamos, para simplificar, por (−𝒂+)} se define como: 

 

𝜇(−𝑎+) = (−𝑎+) = 

=  {𝑎 − 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅+
∗ |𝑥 is a positive infinitesimal} ∪ {𝑎 + 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅+

∗ |𝑥 is a positive infinitesimal} 

=  {𝑎 − 𝑥, 𝑥 ∈ 𝑅∗|𝑥 is a positive or negative infinitesimal}. 

Más tarde, en 2019, Smarandache [23] también introdujo la Mónada Izquierda Cerrada a la Derecha, la Mónada 

Derecha cerrada a la Izquierda y la Binada No Perforada (todas definidas a continuación) para tener el Conjunto 

Mónada/ Binada Real No Estándar cerrado bajo operaciones aritméticas. 

 

5.2. Mónada izquierda cerrada a la derecha 

𝜇 (
−0
𝑎

) = (
−0
𝑎

) = {𝑎 − 𝑥|𝑥 = 0, or 𝑥 ∈
R

+ , and 𝑥 is infinitesimal} 

= 𝜇(−𝑎) ∪ {𝑎} 

Por notación, 

0 0 0

a a a a
   

= = =   
    . 

Y por 𝑥 =

0

a
−

hiperreal entendemos 𝑥 = 𝑎 − 𝜀, o 𝑥 = 𝑎, donde 𝜀es un infinitesimal positivo. Por lo tanto, 𝑥no se 

sabe con claridad, 𝑥 ∈ {𝑎 − 𝜀, 𝑎}. 

 

5.3. Mónada derecha cerrada a la izquierda 

0 0

a a
+ +   
= =   

    {𝑎 + 𝑥|𝑥 = 0, or 𝑥 ∈ 𝑅+
∗ , and 𝑥 is infinitesimal} 

= 𝜇(𝑎+) ∪ {𝑎} 

Y por lo 𝑥 =

0

a
+

hiperreal entendemos 𝑥 = 𝑎 + 𝜀, o 𝑥 = 𝑎, donde 𝜀es un infinitesimal positivo. Por lo tanto, 𝑥no 

se sabe con claridad, 𝑥 ∈ {𝑎, 𝑎 + 𝜀}. 
 

5.4. Binad sin perforar 

0 0

a a
− + − +   

= =   
    {𝑎 + 𝑥|𝑥 = 0, or 𝑥 ∈ 𝑅∗, and 𝑥 is positive or negative infinitesimal} 

= 𝜇(−𝑎) ∪ (𝑎+)⋃{𝑎} = (−𝑎) ∪ (𝑎+)⋃{𝑎} 

Y por lo 𝑥 =

0

a
− +

hiperreal entendemos 𝑥 = 𝑎 − 𝜀, o 𝑥 = 𝑎, o 𝑥 = 𝑎 + 𝜀, donde 𝜀es un infinitesimal positivo. 

Por lo tanto, 𝑥no se sabe con claridad, 𝑥 ∈ {𝑎 − 𝜀, 𝑎, 𝑎 + 𝜀}. 

La mónada izquierda, la mónada izquierda cerrada a la derecha, la mónada derecha, la mónada derecha cerrada 

a la izquierda, la bínada perforada y la bínada no perforada son subconjuntos de 𝑅∗, mientras que los hiperreales 

anteriores son números de 𝑅∗. 
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6. Conjunto y lógica neutrosófica no estándar 

 

Sea 𝒰un universo de discurso, y 𝒮un subconjunto no vacío de 𝒰. 

Dejar 𝒮 = {𝑥(𝑡(𝑥),𝑖(𝑥),𝑓(𝑥)), for 𝑥 ∈ 𝒰}. 

 

6.1 Definición de conjunto neutrosófico no estándar univaluado y lógica 

 

𝒮es un conjunto neutrosófico no estándar de valor único y lógica , si: 

𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → ]−0, 1+[  
donde ]−0, 1+[es el intervalo unitario no estándar, que es un conjunto que contiene, además de los números reales 

ordinarios entre 0 y 1, también: 

Mónadas izquierdas, Mónadas derechas; 

Además de lo recién introducido por Smarandache [23, 25] en 1998-2019: 

Mónadas izquierdas cerradas hacia la derecha, 

Mónadas derechas cerradas hacia la izquierda, 

Binads perforados, 

y Binads sin perforar. 

Por supuesto,[0, 1] ⊂ ]−0, 1+[. 
También, 

—0 ≤ 𝑖𝑛𝑓(𝑡(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑖(𝑥)) + 𝑖𝑛𝑓(𝑓(𝑥)) ≤ 𝑠𝑢𝑝(𝑡(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑖(𝑥)) + 𝑠𝑢𝑝(𝑓(𝑥)) ≤ 3+ 

 

6.2 Definición de conjunto neutrosófico no estándar con valores de intervalo y lógica 

 

𝒮es un conjunto neutrosófico no estándar con valores de intervalo y lógica , si: 

𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → 𝒫( ]−0, 1+[ ) 

¿Dónde 𝒫( ]−0, 1+[ )está el conjunto potencia de todos los subconjuntos estándar y no estándar de]−0, 1+[ 
siendo 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)intervalos no estándar de la forma: 

]
∗
𝑎

 ,
∗
𝑏

[ 

donde 0 ≤ 𝑎 ≤ 𝑏 ≤ 1, y 
∗
𝑎

<  
#
𝑏

, 

dónde 

* 0 0 0 0

{ , , , , , , }a a a a a a a a
− + − −+ + − +


 

similarmente 

# 0 0 0 0

{ , , , , , , }b b b b b b b b
− + − −+ + − +


. 

 

6.3 Definición de conjunto neutrosófico no estándar con valores de subconjunto y lógica 

 

𝒮es un conjunto neutrosófico no estándar con valores de subconjunto y lógica , si: 

𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥): 𝒮 → 𝒫( ]−0, 1+[ ) 

siendo 𝑡(𝑥), 𝑖(𝑥), 𝑓(𝑥)subconjuntos no estándar del intervalo no estándar ]−0, 1+[. 
 

7. Operadores neutrosóficos estándar y no estándar 

 

En primer lugar, debemos recordar la t-norma y la t-conorma del conjunto difuso y la lógica: 

 

7.1. Una t-norma [29] es una función t: [0, 1] × [0, 1] → [0, 1] que satisface las siguientes propiedades: 

Conmutatividad : t( a , b ) = t( b , a ) 

Monotonía : t( a , b ) ≤ t( c , d ) si a ≤ c y b ≤ d 

Asociatividad : t( a , t( b , c )) = t(t( a , b ), c ) 

El número 1 actúa como elemento identidad : t( a , 1) = a 

Una notación común en conjuntos difusos y lógica es t( a, b) = a /\ F b, que significa intersección o conjunción 

respectivamente. 
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A t-conorm [29] es una función ⊥ : [0, 1] × [0, 1] → [0, 1] que satisface las siguientes propiedades: 

Conmutatividad: ⊥ ( a , b ) = ⊥ ( b , a ) 

Monotonía: ⊥ ( a , b ) ≤ ⊥ ( c , d ) si a ≤ c y b ≤ d 

Asociatividad: ⊥ ( a , ⊥ ( b , c )) = ⊥ ( ⊥ ( a , b ), c ) 

Elemento identidad: ⊥ ( a , 0) = a 

Una notación común en conjuntos difusos y lógica es t( a, b) = a \/ F b, que significa unión o disyunción 

respectivamente. 

Todos los tipos de operadores neutroóficos estándar y no estándar anteriores se basan en la norma t difusa ( /\ F 

) y la conorma t difusa ( \/ F ). 

Sea x(T, I, F) 

7.2. Intersección/conjunción neutroófica estándar y no estándar ( N ) 

1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2( , , ) ( , , ) ( , , )N F F Fx T I F x T I F x T T I I F F =   
 

7.3. Unión/disyunción neutroófica estándar y no estándar ( N ) 

1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2( , , ) ( , , ) ( , , )N F F Fx T I F x T I F x T T I I F F =   
 

7.4. Complemento/negación neutroósfica estándar y no estándar ( N
) 

( , , ) ( ,1N x T I F x F
−

 = ,I T−
) 

7.5. Implicación neutrosófica estándar y no estándar ( N→
) 

1 1 1 1 2 2 2 2( , , ) ( , , )NA T I F A T I F→
  

es neutrosóficamente equivalente a 

1 1 1 1 2 2 2 2( , , ) ( , , )N NA T I F A T I F 
 

7.6. Equivalencia neutrosófica estándar y no estándar ( N
) 

1 1 1 1 2 2 2 2( , , ) ( , , )NA T I F A T I F
 

es neutrosóficamente equivalente a 

1 1 1 1 2 2 2 2( , , ) ( , , )NA T I F A T I F→
y 2 2 2 2 1 1 1 1( , , ) ( , , )NA T I F A T I F→

. 

 

Conclusión 
 

En este artículo revisamos los diversos tipos de conjuntos y lógicas neutrosóficas estándar y no estándar, 

utilizados durante aproximadamente tres décadas de investigación y aplicaciones científicas. 

Con la ayuda de la t-norma difusa y la t-conorma difusa recordamos las definiciones de los operadores 

neutrosóficos estándar y no estándar. 
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