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PREFACE

La neutrosofia y su impacto en la sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano

El impacto de la neutrosofia en la solucién de los problemas sociales ha recibido un impulso
decisivo con aplicaciones que van de areas como la medicina comunitaria, la prevencién del
delito, temas ambientales, la educacioén, entre otras. En el caso ecuatoriano es de destacar
el aporte que ha tenido la Universidad Regional Autbnoma de los Andes (UNIANDES).

La primera extension de UNIANDES en alcanzar la condicion de miembro de la Asociacion
Latinoamericana de Ciencias Neutrosdficas fue la extension Quevedo en el afio 2019 a raiz
de su Segundo Congreso Cientificos Internacional y teniendo en cuenta los aportes de sus
docentes a esta ciencia. Posterior a ello y después de haber publicado un niumero especial
integramente relacionado con la neutrosofia en su Segundo Congreso interno recibié
también la condicién de miembro la Sede de Babahoyo. Asi comenzé a fomentarse el interés
y la dedicacién de los docentes de UNIANDES por las ciencias neutrosoéficas hoy presente
en todas las Sedes

A partir del trabajo conjunto de la Asociacion Latinoamericana con la Direcciéon Nacional de
Investigacion y las autoridades de UNIANDES, asi como el alto impacto de las publicaciones
resultantes de proyectos de investigacion y de la utilizacion de la neutrosofia como método
de validacion, la direccion de la Asociacion Internacional de Ciencias Neutroséficas decidio
otorgarle a UNIANDES la condicion de Fundadora de la Asociacién Latinoamericana de
Ciencias Neutrosoficas por el aporte realizado a la solucién de los problemas sociales.

Nuevas perspectivas de aplicacion en areas tales como la inteligencia artificial y la ciencia
de los datos abre nuevas vias prometedoras para el tratamiento de la indeterminacion.
Adicionalmente, el uso de la estadistica neutrosoficas, que en conjunto con la aplicacion a
las ciencias sociales es otra area que impactara positivamente en el contexto ecuatoriano.
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Analisis estadistico neutrosofico sobre el conocimiento
de la ensenanza de la educacion de la danza en la edu-
cacion superior

Analysis statistical neutrosophic on the knowledge of the
teaching of the education of the dance in the superior
education

Marleys Verdecia Marin', and Hugo Freddy Torres Maya’

! Universidad de Cienfuegos "Carlos Rafael Rodriguez" , Cuba. E-mail: mverdecia@ucf.edu.cu
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Resumen. El presente trabajo ofrece una vision general del fenomeno de la danza en el ambito de la educacion superior. En
un primer momento se exponen los diferentes principios y las leyes de la danza los cuales inciden de forma mas evidente en
los estudiantes. También se destacan las aportaciones de la danza a la educacion desde el punto de vista social, fisico, intelec-
tual y afectivo y se sefialan los mayores problemas que esta disciplina ha tenido para ser incluida como una materia mas: falta
de formacion del profesorado, falta de recursos y espacios adecuados y discriminacion de género. Se concluye reflexionando
sobre las danzas mas adecuadas en el ambito educativo. El objetivo de la investigacion es desarrollar un analisis estadistico
neutrosofico sobre el conocimiento de la ensefianza de la educacion de la danza en la educacion superior. Para esto se em-
plearon métodos y técnicas de caracter tedrico, empirico y estadisticos. Una vez aplicados se realiz6 el analisis de los resul-
tados lo cual permitid identificar la necesidad de crear espacios para el la ensefianza de la danza en la Universidad de Cien-
fuegos, Cuba.

Palabras clave: estadistica neutrosofica, educacion por la danza, educacion superior

Summary. The present work offers a general vision of the phenomenon of the dance in the environment of the superior
edu- cation. In a first moment the different principles and the laws of the dance those are exposed which impact in a more
evident way in the students. They also stand out the contributions from the dance to the education from the social, physical
point of view, intellectual and affective and the biggest problems are pointed out that this discipline has had to be included
more as a matter: lack of the faculty's formation, lack of resources and appropriate spaces and gender discrimination. You
concludes meditating on the most appropriate dances in the educational environment. The objective of the investigation is to
develop an analysis statistical neutrosofico on the knowledge of the teaching of the education of the dance in the superior
education. For this methods were used and technical of theoretical, empiric and statistical character. Once applied he/she was
carried out the analysis of the results that which allowed to identify the necessity to create spaces for the the teaching of
the dance in the University of Cienfuegos, Cuba.

Words key: statistical neutrosofica, education for the dance, superior education

1 Introduccién

La afectividad humana y las relaciones sociales son muy importantes en la vida de cualquier persona puesto
que esta se nutre del carifio, del respeto, del reconocimiento y del amor recibido a través de la amistad, la fami-
lia. El ser es social por naturaleza, es decir crece como persona al compartir la vida en sociedad. Las relaciones
sociales son muy necesarias para todos los seres humanos, pero también son muy complejas; es decir, salir de los
limites de la propia individualidad para mantener no solo una conexién con el otro ser si no también mantener
una relacion a lo largo del tiempo, lo que implica dejar el egoismo para abrir el corazon al otro.

Marleys Verdecia Marin, Hugo Freddy Torres Maya. Andlisis estadistico neutroséfico sobre el conocimiento de la
ensefianza de la educacion de la danza en la educacioén superior
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Dentro de estas la danza es una de las manifestaciones corporales mas primitivas del hombre. A lo largo de
los siglos las diferentes civilizaciones han desarrollado su propia y particular manera de bailar generando asi rit-
mos, estilos, escuelas y significados diferentes. Estas a su vez se han ido fusionando, disolviendo, desdoblando
en un sin fin de estados de una misma practica. [1-15-16]

La danza en Francia formo parte de los tres ejercicios principales que comprendia la educacion de la clase
noble. Se trataba de un arte que aunaba criterios morales, estéticos y sociales con la voluntad de educar la actitud
y la postura del cuerpo en subordinacion a las leyes de la geometria. Louis habia estudiado con Henri Prévost
hasta 1650 y luego con Beauchamp quien compuso todos los ballets del Rey a partir de 1665 junto al musico
Jean Baptiste Lully.

Platon, definia la danza como un regalo de los dioses por ser un elemento importante en el culto religioso, en
la pedagogia y en las artes bélicas.

La danza es una forma de comunicacion y de expresion y va unida a la vida y servicio del hombre.
Segun su funcionalidad la danza esta clasificada en:

L Danza ceremonial: Es la que se practica en ceremonias como el nacimiento, la muerte y la pubertad en-
tre otros.

L Danzas teatrales: Estas danzas por lo general se realizan en los espectaculos publicos, generalmente se
realizan en los espectaculos publicos, generalmente al aire libre y con gran espacio, su objetivo primor-
dial es el de recrear y entretener a los asistentes.

L Danzas académicas: Son danzas aprendidas con metodologia y su finalidad es la proyeccion artistica,
pedagogia y documental. Su funcién basica es la formacion profesional y el espectaculo artistico.

L Danza sociales: Estas danzas se practican en reuniones familiares y su funcion primordial es pasar un
rato agradable y feliz, no existen coreografias especificas por lo tanto sus desplazamientos y ejecuciones
son libres y espontaneas.

Son disimiles los elementos que contiene la danza, que forman a su vez contenidos especificos en el proceso
de ensefianza aprendizaje a todos los niveles. Dentro de estos sobresalen los siguientes:

1. El ritmo: La palabra ritmo se deriva del griego rythmos que significa movimiento regulado y acompasa-
do. El movimiento y el ritmo son la esencia de la vida, donde hay vida hay movimiento, el ritmo es la
mano derecha de la danza.

2. El paso: son todos los movimientos que se hacen con las extremidades inferiores, este paso esta dividido
en dos:

3. Paso de rutina: Es el paso que predomina dentro de una coreografia por ejemplo en el sanjuanito el paso
de rutina es el galope (caballitos), pero en algunas danzas folcloricas existen varios pasos de rutinas y
para identificar es necesario enumerarlos, por ejemplo: PR1, PR2 o los pueden enumerar como los con-
sideren mas adecuado, este es tan solo un ejemplo.

L Paso complementario: Son los pasos que aparecen ocasionalmente y tienen una funcién especifica o
puede ser una figura en especial por ejemplo, el beso en el bambuco, la zancadilla en la chichamaya
etc. como en el anterior paso este también puede enumerarse asi: PC1, PC2 o los pueden aumentar
como los consideren mas adecuado, este es tan solo un ejemplo.

4. El vestuario: Son las prendas que la persona se coloca sobre su cuerpo:

L Traje del hombre: pantalon, camisa, camisilla, pantaloncillo largos.
L Traje de la mujer: falda, blusa, enaguas, pantalones largos (prendas intimas) y corpifio cuando la
danza lo requiera.

a. El atuendo: son los elementos funcionales que se le agregan o condicionan al traje como cotizas, al-
pargatas, mochilas, carrieles bolsos de lana, sombreros, gorros pasamontafias, pafiolones, pafiuele-
ras, guantes y ruanas. Estos elementos se utilizan de acuerdo con la region a que pertenece la danza.

b. Los adornos: son aquellos objetos que se utilizan para embellecer y dar mas viscosidad a la danza y
al traje sin perder la autenticidad de cada uno, estos pueden ser mofios, pulseras, aretes, collares,
turbantes, balacas, flores, etc. por lo general son las mujeres quienes portan estos objetos o adornos.
[1-18-19]

Marleys Verdecia Marin, Hugo Freddy Torres Maya. Analisis estadistico neutroséfico sobre el conocimiento de la
ensefanza de la educacion de la danza en la educacién superior
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c. La utileria: Son elementos complementarios que llevan sobre el cuerpo y se utilizan para reforzar y
caracterizar el tema de la danza, los mas usados son los arcos de flores o frutas, las flechas, lanzas,
cadenas, asadores, bateas, vasijas, latigos, canastos, cintas, cabuyas, asientos, bastones, faroles, es-
tandartes, pilones, etc.

5. Escenografia: Son los objetivos que utilizan en el lugar donde se va a realizar la danza, ademas sirven
como ambientacion de escenario. La danza folclorica colombiana se presta para este tipo de trabajo, no
importa que tan grande o pequefio sea el espacio con el que contamos, la idea es desarrollar o despertar la
creatividad e imaginacién de los alumnos. [1], [2]

En concordancia con lo antes expresado es importante plantear que en la educacion a través de la musica y la
danza intentamos crear lazos: lazos entre personas, entre el hombre y la musica, la danza y el lenguaje. Se trata
de una vivencia, desde una comprension desde el interior y del despertar de la fuerza creadora innata en todos los
seres humanos.

Es por ello que cada dia adquiere mayor connotacion la formacion de profesionales que se centren en la con-
tinuidad histérica de la Danza en Cuba. Es por ello que la presente investigacion se centra en el estudio del pro-
ceso de ensefianza aprendizaje de la danza en la educacion superior.

Son varios los enfoques y perspectivas en que se ha centrado el estudio de la ensefianza de la danza, dentro
de cllos sobresalen los sistematizados por investigadores como: [3-20-21], [4-22-23], [5-24-25]. Sus estudios se
han orientado hacia, Didacticas especificas de las enseflanzas de danza, el estudio de la concepcion, desarrollo y
evolucion del espectaculo, Planificacion y programacion y Metodologia y técnica de analisis de los diversos len-
guajes. Como se puede observan han sido poco tratados temas relacionados con el enfoque neutrosoéfico y la au-
tovaloracion de los estudiantes. Aspectos que seran profundizados en esta investigacion.

En la que el objetivo es: desarrollar un analisis estadistico neutroséfico sobre el conocimiento de la ensefian-
za de la educacion de la danza en la educacién superior

2 Materiales y métodos

La presente investigacion se realiza siguiendo los postulados de los disefios no experimentales de tipo trans-
versal descriptivo. Para ello se tuvo en cuenta los criterios expresados por la comunidad cientifica internacion
sobre la forma de realizacion de este tipo de investigaciones. Dentro de estas sobresalen autores [6], [7].

Este estudio parte de un analisis teérico de las investigaciones antecedentes sobre la pedagogia de la danza.
Donde se profundiza en sus bases teodricas y metodologicas que permiten sustentar la aplicacion de un analisis
estadistico neutrosofico con el empleo de graficos neutrosoficos. Lo cual es la base principal del estudio.

En el esquema 1 se visualizan los momentos del disefio transversal y su logica para toda la investigacion
cientifica.

Seleccion de la muestraen
estudio

Seleccion de los métodosy
técnicas

Aplicacion de los métodos y
técnicas

Valoracién de los resultados
obtenidos

Esquema 1. Momentos principales del disefio transversal utilizado en la investigacion
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En esta investigacion se tuvieron en cuenta las tres fases fundamentales de la investigacion cientifica, descrita
por autores Como [7]. Estos sirvieron de plataforma organizativa durante todo el tiempo que duré el analisis es-
tadistico neutroséfico desarrollado.

Primera fase: se analiza los fundamentos tedricos y se estudio el estado del arte de la ensefianza de la danza
en la educacion superior

Segunda fase: se seleccionan los métodos y técnicas a aplicar durante la investigacion, en esta fase de selec-
cionan y ajustan los instrumentos, técnicas y métodos que posibilitan identificar las caracteristicas del estado ac-
tual del proceso de enseflanza aprendizaje de la danza en la educacion superior

Tercera fase: es donde se aplican los instrumentos, se tabulan los datos y se realiza el analisis estadistico neu-
trosofico.

Para el estudio se utilizaron métodos y técnicas que se describen a continuacion.

Analitico-sintético, empleado para interpretar las caracteristicas del empleo de la Neutrosofia en el conoci-
miento de la ensefianza de la educacion de la danza en la educacion superior.

Inductivo-deductivo, mediante el cual se realizo el andlisis de situaciones particulares
del analisis estadistico neutroséfico del conocimiento de la ensefianza de la educacion de la danza en la educa-
cion superior.

Encuesta: se empled a los estudiantes de la carrera de educacion danzaria de la universidad de Cienfuegos
Cuba. Para conocer su nivel de conocimiento respecto a la tematica investigada.

Se empled la estadistica descriptiva particularmente la distribucion de frecuencias absolutas y relativas, sus
datos propiciaron la elaboracion de graficos de barras en aras de ilustrar con mayor visibilidad los resultados ob-
tenidos en la investigacion. Ademas del empleo de graficos neutrosoficos.

2.1 Poblacién y muestra

Una muestra neutrosofica es un subconjunto elegido de una poblacion, subconjunto que contiene alguna in-
determinacion: ya sea con respecto a varios de sus individuos (que podrian no pertenecer a la poblaciéon que es-
tudiamos, o puede que solo pertenezcan parcialmente a ella), o con respecto al subconjunto en su conjunto.
Mientras que las muestras clasicas proporcionan informacion precisa, las muestras neutrosoficas proporcionan
una informacion vaga o incompleta, segun han planteado investigadores como: [8-26-27-28], [9-29-30], [10-31-32].

Siguiendo lo antes planteado se establece los siguientes aspectos que:
q = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta la tematica en estudio (1 -p).

El nivel de confianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se alcanzara el valor verdadero del para-
metro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada. La precision absoluta (d).

Con un nivel de confiaba de 95 a 99%, pues z= [1.895, 1.96], d=[0.05, 0.1] y p = [0.3, 0.33], N=30. Sobre
los resultados antes obtenidos se tiene que la muestra 10 y 29 sujetos. Es por ello que en la presente investiga-
cion se selecciona lo siguiente:

Sobre la base de los argumentos antes planteados se declara como muestra 25 estudiantes de la carrera edu-
cacion artistica de la Universidad de Cienfuegos Cuba. De ellos 15 son del sexo femenino y 10 del masculino.
Con una edad promedio de 22,8 afios. Todos han aprobado el primer afio de la carrera y se encuentran en proyec-
tos de extension universitaria sobre la educacion de la danza.

2.2 Método neutroséfico

Para la realizacion de esta investigacion se tuvo en cuenta los postulados de varios investigadores, donde so-
bresalen: [11], [12] que explicitan el proceder para la realizacion de un analisis estadistico utilizando la distribu-
cion de frecuencias neutrosofico. Para ello se tiene en cuenta el conocimiento sobre medicina conductual en es-
tudiantes universitarios.

Valorado desde un enfoque de determinacion e indeterminacion.

Para el desarrollo de la investigacion con un enfoque neutroséfico se tuvieron en cuenta un flujo de activida-
des segun se ilustran en el esquema 2. Cada una de ellas permite el funcionamiento del flujo neutrosoéfico.
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Seleccion de los métodos a
aplicar

Preparacion del personal que los
aplicara

Aplicacion de los instnumentos

Tabulacion de los datos

Analisis e interpretacion de los
resultados

Esquema 2. Representacion grafica del método neutrosoéfico empleado

Para la recopilacion de la informacion se empled una escala Likert y se parte de los argumentos planteados
por Smarandache, [9] quien plantea que generalizando el concepto de varios conjuntos como el conjunto clasi-
co, el conjunto difuso y el conjunto paraddjico, y T A (x), I A (x) y F A (x) son funciones de membresia que
pueden ser subconjuntos estandar o no estandar reales.

En esta forma, no fue posible aplicarla en problemas del mundo real de las areas cientificas y de ingenieria.
Varios autores han sistematizado estos aspectos que han enriquecido el estudio de un conjunto neutrosoéfico de
valor unico (SVNS), para superar esto [13-32].

Sea X un universo de discurso, un SVNS A sobre X presenta la siguiente forma:

A= {{xu,(x),r,(x),v,(x)kxe X}d
Donde

u,(x): X = [0,1], ra(x): X = [0,1] v v, (x): X = [0,1]
Con
0=u,(x),r (x)v.(x) =3, VYxeEX

Los intervalos a (%), Ta (X) ¥ V4 (%) denotan las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en A,

respectivamente.
Por cuestiones de conveniencia un numero SVN serd expresado como A, donde a, b, ¢ [0,1], y +b +¢ < 3.

Tabla 1 Términos lingiiisticos de la escala

Término lingiiistico Numeros SVN
Excelente (E) (1,0,0)

Bien (MB) (0.71,0.35,0.30)
Regular (R) (0.50,0.50,0.50)
Mal (M) 0,1,1)
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Esto significa que A = (T, L, F) es un nimero neutrosofico de un solo valor, una funcién de puntuacién S esta
a su vez esta relacionada con un solo valor neutrosofico, en correspondencia con en el grado de pertinencia a la
verdad, el grado de pertenencia a la indeterminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por: (4)

La funcién de puntuacion para conjuntos neutrosoficos de un solo valor se propone para hacer la distincion
entre los numeros.

3 Resultados y discusién
En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, los cuales seran descritos a conti-

nuacion.

Resultados de la pregunta 1. Como valoran ustedes los objetivos de las clases de danza

60

60 7

50 1

B Cantidad
30 A
20 M Porcentaje

20 A 15
12

|l 5
0 T T T T
Excelente Bien Regular Mal

Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta

En el grafico 1 se ilutan los resultados de la pregunta de igual nimero de la encuesta. Donde solo 3 estudian-
tes para un 12% manifestaron que evaluaron de excelente los objetivos de las clases de danza. Por su parte, 2 pa-
ra un 8% revelaron que era de Bien y la mayoria de los sujetos investigaron manifestaron que consideraban que
era regular los objetivos, esto esta avalado por 15 estudiantes para un 60% y solo 5 para un 20% revelaron que
estos eran malos. Todos coincidieron que debian tener algunos objetivos orientados a los métodos y procedi-
mientos para la ensefianza de la danza.

Resultados pregunta 2. Como valoran ustedes los contenidos de la ensefianza de la educacion de la danza en
la educacion superior.

En el grafico 2 se visualiza que la mayoria de los estudiantes seleccionaron e término lingiiistico de mayor
puntuacion. Esto se vio reflejado en 10 de ellos para un 40% del total de la muestra investigada. Estos resultados
reflejan el nivel de satisfaccion de os estudiantes con los contenidos de la ensefianza de la educacion de la danza
en la educacion superior.

Por otra parte, 8 estudiantes para un 32% sefialaron la opcion de Bien, que también es un término positivo a
favor de los contenidos de la pregunta. Lo cual ratifica lo antes planteado por los sujetos investigados. Mientras
que 5 estudiantes para un 20% manifestaron que estos son Regular y solo 2 para un 8% refirieron que estos eran
malos.

Estos resultados van a favor de los contenidos y hacen visible el conocimiento de los estudiantes con el cu-
rriculo de la ensefianza de la danza en la educacion superior. Aspectos que denotan la calidad de este proceso en
la formacion de profesionales de esta rama en Cuba.
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Grifico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta

Pregunta 3. Como valoran ustedes sus conocimientos sobre las actividades practicas de la educacion de la danza
en la educacion superior
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H Porcentaje

20 A 15
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Excelente Bien Regular Mal

Los resultados de la pregunta 3 se observan en el grafico de igual nimero, donde a igual que en la pregunta
anterior la mayoria de estudiantes manifestaron que eran excelentes sus conocimientos sobre las actividades
practicas de la educacion de la danza en la educacion superior. Debido a la calidad de estas y de la preparacion
de los profesores. Esto se encuentra avalado por 15 estudiantes para un 60% del total que participaron en el estu-
dio.

Por otra parte, la categoria de Bien fue seleccionada por 4 estudiantes para un 16% y esa misma cantidad lo
hace para la categoria de Regular. Es necesario plantear que solo 2 estudiantes para un 8% manifestaron que sus
conocimientos lo evaluaban de mal.

En correspondencia con los resultados obtenidos se puede apreciar que existe un alto nivel de satisfaccion de
los estudiantes con los contenidos y actividades practicas de la ensefianza de la Danza en la educacion superior
cubana. Pero que aun se requiere desde su perspectiva mejorar los objetivos especificos de esta ensefianza.

A continuacion, se muestra un grafico neutroséfico [14] donde se ilustra la relacion entre determinacion e in-
determinacion de la ensefanza de danza en la educacion superior. Lo cual contribuye a darle robustez a los resul-
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tados obtenidos. En este caso, para calcular la media de los datos registrados, supongamos que se tienen los si-
guientes valores observados para las tres preguntas de la encuesta a estudiantes.

16 A

12 A4
10 - B Indeterminacion

J B determinacion

o N B O
L

Grifico 4. Representacion grafica de la relacion entre determinacion indeterminacion

En el grafico 4 se ilutan el nimero de estudiantes en la categoria de excelente que manifestaron indetermina-
cion a la hora de seleccionar esta opcion. Aspectos que contribuyen a enriquecer este estudio.

Discusion

Son varios los investigadores que han sistematizado este tematica donde [2], realiz6 un estudio sobre el andli-
sis de los principales aspectos que determinan el proceso creativo de los bailarines y su influencia en la escenifi-
cacion. Estudio de la accion dramatica y sus componentes elementales en el repertorio coreografico. Esta inves-
tigacion tiene como diferencia con la presentada que solo aborda un elemento de la ensefianza de la danza, mien-
tras que la nuestra aborda la forma de autovaloracion de los estudiantes.

Por otra parte [4], valora que un analisis sociologico del sistema educativo, de la educacion obligatoria y de
la educacion artistica. Lo cual es considerado como un fundamento importante en la presente investigacion. Pues
sus aspectos son compartidos en este estudio.

En un Anélisis de los principales aspectos que determinan el proceso creativo de los bailarines y su influencia

en la escenificacion, de investigadores como [5], no tuvieron en cuenta el enfoque neutrosofico y de ahi radica la
principal diferencia con este investigacion.

Conclusioén

En concordancia con los resultados del estudio de las fuentes bibliograficas se identificd que son escasos las
investigaciones que utilicen un enfoque neutroséfico en la valoracion del conocimiento de la ensefianza de la
educacion de la danza en la educacion superior

Los resultados obtenidos en la investigacion son validos pues se arriban con la utilizacion de método cientifi-
co y visualizan que los estudiantes conocen algunos elementos de la educacion de la danza en la educacion supe-
rior, sin embargo se requiere de abordar un enfoque hacia el manejo y formulacion de los objetivos especificos..
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Resumen. La mayoria de las pequefias y medianas empresas familiares se han visto afectadas por la pandemia del COVID-
19. Sin embargo, estos blogs centrados en la comunicacion han visto como la crisis econdmica no s6lo no ha afectado a las
empresas y organizaciones sin animo de lucro de la misma manera que al resto de ellas, sino que una gran mayoria de ellas
avanzan con la gran esperanza de que la crisis pasara este 2022 a pesar de los largos ajustes que han tenido que hacer por la
reduccion de ingresos mayoritarios. El estudio se ha realizado en su mayoria en las Pymes y Comunidades Auténomas de la
Ciudad de Latacunga ya que estas zonas son representativas de lo que sucede en el Ecuador. Para la presente investigacion se
utilizan técnicas neutrosofica para lograr evaluar con mayor fiabilidad las afectaciones de la Covid19 a negocios de comida
familiar. Es por ello que se presenta como objetivo: realizar un estudio neutrosoéfico sobre la valoracion de la afectacion de
covid 19 en un negocio de comida familiar. Durante la investigacion se utilizaron métodos y técnicas tanto tedricas, como
empiricas y estadistica matematicas. Los resultados obtenidos de esta investigacion denota la existencia de un desliz econd-
mico, afectando en la alimentacion, salud, estudios y demads. Esto permitira conocer la opinion de cada individuo a la hora de
realizar esta investigacion social, que tiene como principales hallazgos el alto grado de positividad que muestran estos nego-
cios frente a la crisis que han identificado, asi como su impulso por salir adelante.

Palabras clave: estudio neutrosofico, covid19, comida, familiar, negocio

Summary. Most of the small and medium family companies have been affected by the pandemic of the COVID-19. Howev-
er, these blogs centered in the communication has seen how the economic crisis has not not only affected in the same way to
the companies and or-ganizaciones without spirit of lucre that to the rest of them, but rather a great majority of them advanc-
es with the great hope that the crisis will pass this 2022 in spite of the long adjustments that they have had to make for the re-
duction of revenues May-ritarios. The study has been carried out since in its majority in the Pymes and Autonomous Com-
munities of the City of Latacunga these areas they are representative of what happens in the Ecuador. For the present investi-
gation technical neutrosophic is used to be able to evaluate with more reliability the affectations from the Covid19 to busi-
ness of family food. It is for it that is presented as objective: to carry out a study neutroséfico about the valuation of the covid
affectation 19 in a business of family food. During the investigation methods and theoretical so much techniques were used,
as empiric and mathematical statistic. The obtained results of this investigation denote the existence of an economic slip, af-
fecting in the feeding, health, studies and other. This will allow to know each individual's opinion when carrying out this so-
cial investigation that has as main discoveries the high positividad grade that you/they show these business in front of the cri-
sis that have identified, as well as their impulse to leave ahead.

Words key: I study neutrosophic, covid19, food, family, business

1 Introduccién

En la provincia de Cotopaxi, Latacunga, en el centro, sur y norte del canton se encuentran las tres sucursales
de este negocio de comida familiar que se vio afectado por el covid-19. El gobierno junto con el COE nacional
(Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias) decreto e implemento lineamientos pertinentes de me-
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didas de salubridad y restricciones hacia todos los ciudadanos del Ecuador, como por ejemplo el semaforo rojo
que consiste que los habitantes podran salir de 5:00 am a 2:00 pm a raiz de esto las ventas se suspendieron, ya
que algunas personas no respetaban los lineamientos establecidos de salud y riesgo, posteriormente se hizo notar
el problema econdmico en el restaurante.

El aspecto de este tema investigativo es de interés académico, donde se podra demostrar las principales con-
secuencias que se han hecho sentir en el sector econdmico de la empresa debido a la baja de los ingresos diarios,
cabe recalcar que el gobierno junto con el ministerio de salud publica y privado han dado las normativas e in-
formacion necesaria para prevenir la propagacion del virus en el restaurante familiar, para asi poder reactivar la
empresa junto con las medidas respectivas de salubridad e incidir en mantener una taza baja de contagios. Se re-
mite el problema econdémico en el negocio de comida familiar que se originé durante la pandemia del covid-19, a
raiz de estos varios sectores economicos se vieron afectados como también lo son los comedores, esto dio paso a
la suspension de atencion al cliente del negocio familiar.

La familia es un grupo de personas desarrolladas con valores éticos y morales dados a aprender por sus pa-
dres para asi poder ser buenas personas, con cultura y tradiciones al igual que ser parte de un sistema socioeco-
némico[1]. Al nivel familiar el virus ha afectado en varios campos por ¢l confinamiento los ingresos diarios se
vieron afectados, al igual que la salud de algunos miembros, por lo cual reactivar el ingreso es primordial para
asi mantener a los integrantes con buena salud.

El confinamiento causo una taza alta de desempleos en el pais debido a las restricciones, las empresas tuvie-
ron que cerrar sus puertas o pausar la atencion a la ciudadania, a partir de esto se hicieron notar los desahucios
masivos al nivel nacional y mundial. Segun estimaciones del gobierno, unas 508 000 personas podrian perder su
trabajo en esta situacion, y otras 233 000 harian la transicion a la economia informal. 2020 (Comercio). Este con-
finamiento causo que los locales de comida de la familia Mendoza Bailon pausaran sus servicios, a partir de esto
los problemas econdémicos se hicieron notorios. [1, 21, 22]

Para poder emprender un negocio de comida es necesario dejar los errores grandes de lado y centrase en el
futuro y presente del negocio lo que necesita para poder funcionar correctamente junto con las normas respecti-
vas que requiere el local para poder funcionar de una buena manera, ademas de recolectar la informacion necesa-
ria de la comunidad. [2]

La metodologia para utilizar sera de caracter investigativo respaldada en observaciones y encuestas realiza-
das de manera personal en el de campo negocio familiar, colaboradores y clientes cercanos.

El COVID-19 ha dejado a un numero grande de familias en problemas entre ellos el financiero, la cual se
originé en Wuhan (China) por el confinamiento. El primer caso de coronavirus en el pais se trataba de una adulta
mayor ecuatoriana que llego desde Espaiia, el pasado 14 de febrero (Presidencia, 2020) posterior a esto el presi-
dente Lenin Moreno tom¢ la decision de declarar la noche del 11 de marzo del 2020 la emergencia sanitaria por
el COVID-19, para tomar medidas y evitar el contagio masivo, a raiz de esto varios sectores econémicos se vie-
ron obligados a suspender sus servicios a la ciudadania. E1 COVID-19 es una variante de un grupo de virus lla-
mados coronavirus, provocan diversas enfermedades pueden ser desde una fiebre muy leve hasta una enferme-
dad respiratoria grave [3-23]. El aislamiento ayudara a prevenir que las personas infectadas tengan contacto con
las que atin no lo estan. Siguiendo las normas establecidas se podra reactivar el negocio familiar.

Debido al decreto establecido por el gobierno se tomaron las respectivas medidas necesarias para combatir la
pandemia y evitar un alta de contagios, como por ejemplo el uso de mascarillas, guantes, desinfectantes, alcohol
antiséptico y el respectivo distanciamiento de dos metros de distancia entre personas. Cumpliendo con todas las
disposiciones sanitarias establecidas al nivel familiar y laboral, se tom¢ la decision de reactivar el negocio el 24
de abril del presente afio.

Para poder emprender un negocio de comida es necesario dejar los errores grandes de lado y centrase en el
futuro y presente del negocio lo que necesita para poder funcionar correctamente junto con las normas respecti-
vas que requiere el local para poder funcionar de una buena manera, ademas de recolectar la informacion necesa-
ria de la comunidad[2]. Los restaurantes se han visto afectados por el confinamiento, en las normas pertinentes
de salubridad y seguridad que ha tomado el Gobierno y el Ministerio de Salud para reducir los contagios. Los lo-
cales de comida han tenido que acoplarse a estas normas por lo que se ha visto una baja de ingresos.

“El estudio de como asignar los recursos disponibles para satisfacer las necesidades humanas es el foco de la
economia, una ciencia social. Estudiar el comportamiento y las acciones humanas es otra cosa que se hace (Sevi-
lla, 2020)”. El covid-19 ha dejado a un niimero grande de familias en un sin fin de problemas entre ellos el mo-
netario y financiero. Los Gobiernos se han visto en la obligacion de realizar planes econémicos para poder man-
tener el equilibrio en el pais, la ultima estimacion del fondo monetario Internacional sefiala que la tasa de desem-
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pleo en el pais podria subir al 6.5% [4-24-28-29-30]

Este estudio realizado en el campo del sector econdmico puede servir de apoyo o de guia para los demas ne-
gocios que deseen retomar sus actividades, también con este estudio. Adicionalmente las personas emprendedo-
ras pueden hacer uso de él, ya que con la pandemia se elevo taza de desempleos a raiz de esto los ciudadanos
buscan una forma 6ptima de generar ingresos. Citando lo anteriormente dicho el objetivo de este estudio de caso
es determinar las consecuencias en la economia del negocio de comida familiar por el Confinamiento del covid-
19. Para el cual se utilizan técnica neutrosoficas para lograr mayor precision en los resultados y porque en la
busqueda bibliografica inicial se demostr6 la carencia de investigaciones que vinculen estas dos tematicas.

Sobre la base de los argumentos antes expresados se presenta como objetivo: realizar un estudio neutroso6fico
sobre la valoracion de la afectacion de covid 19 en un negocio de comida familiar

2 Materiales y métodos

La presente investigacion sera de caracter descriptivo, ya que se explicara la problematica estudiando las ca-
racteristicas de los individuos a que participaran en el estudio basindome, como sucede, sus consecuencias, todo
esto refiriéndome al ambito del negocio familiar tanto al duefio, colaboradores y clientes.

Ademas se emplean elementos de la investigacion mixta, pues los métodos y técnicas que se utilizaran estan
en correspondencia a las caracteristicas de este tipo de paradigma. Se emplea un disefio no experimental de tipo
transversal.

2.1 Poblacién y muestra

Una muestra neutrosofica, segun criterios expresados por Smarandache, [5-25-26-27] es un subconjunto ele-
gido de una poblacién, subconjunto que contiene alguna indeterminacion: ya sea con respecto a varios de sus in-
dividuos (que podrian no pertenecer a la poblacion que estudiamos, o puede que s6lo pertenezcan parcialmente a
ella), o con respecto al subconjunto en su conjunto. Mientras que las muestras clasicas proporcionan informacion
precisa, las muestras neutroséficas proporcionan una informacion vaga o incompleta.

Se empled la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la poblacion total que
participa en la investigacion se calcula la mediante la siguiente expresion p = proporcion aproximada del fend-
meno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la poblacién de referencia que no presenta el
fenémeno en estudio (1 -p).

El nivel de confianza deseado (Z). Es una expresion que hace evidente el grado de confianza que se tendra de
que el valor verdadero del parametro en la poblacion que se encuentre en la muestra calculada. La precision ab-
soluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre
las dos proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.96], d=[0.05, 0.1] y p =[0.4,
0.44], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutros6fica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra debe
estar en valores entre 8 y 21 pacientes.

El estudio se realizara en los locales de comida de la familia Mendoza Bailon ubicados en el centro, norte y
sur del cantéon Latacunga, segtn el tltimo censo realizado en los locales de comida se encontraban trabajando 8
personas junto con el duefio, aqui se les tomara como muestra a los 8 todos del sexo masculino, al igual que a 8
clientes 2 del género femenino y 6 del género masculino, al igual que se les facilitara un documento donde van
a constar las preguntas debidas y necesarias basandome en el futuro de la empresa y de la misma manera en lo
econdmico de cada integrante del restaurante para un bienestar comun tanto en salud y seguridad laboral. [18-
19-20]

Durante el estudio se emplearon métodos y técnicas de la investigacion clésica y neutrosofica. Los primeros
seran descritos a continuacion:

Analitico-sintético: permitio realizar un estudio acerca de los fundamentos teoricos y metodologicos que sus-
tentan el analisis estudio neutrosofico sobre la valoracion de la afectacion de covid 19 en un negocio de comida
familiar. Se empleo para la sistematizacion, generalizacion y concrecion de la informacidn procesada. Fue 1til en
la interpretacion de la informacion empirica obtenida, asi como en la elaboracion de la propuesta.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones del estudio neutroso6fico sobre la valora-
cion de la afectacion de covid 19 en un negocio de comida familiar, asi como la interpretacion de los datos obte-
nidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclusiones logicas.

Encuesta: Fue realizada al 100% de los integrantes de la muestra en estudio, pues este fue el instrumento uti-
lizado para la valoracion de la afectacion de covid 19 en un negocio de comida familiar.

Analisis estadisticos realizados

Los analisis estadisticos se realizaron con el software SPSS v. 20 (SPSS Inc, Chicago, IL, United States). Los

Jorge D. Morales C, Sebastian M. Albuja R, Yandry J. Mendoza B. Estudio neutrosofico sobre la valoracion de la
afectacion de la covid 19 de un negocio de comida familiar



14 Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

datos relativos a la estadistica descriptiva se presentaran mediante la distribucion de frecuencias. Donde se pre-
sentaron graficos de barras para una mayor ilustracion de los resultados obtenidos.

2.2 Método neutroséfico empleado
Para el desarrollo de la investigacion se utilizan los siguientes pasos [6], [7], [16], [17]
Paso 1 Identificar el problema
Paso 2 Eleccion del método y tipo de escala
Paso 3 Recoger la informacion
Paso 4Interpretacion de datos
Paso 5 Valoracion de los resultados obtenidos

Segun los autores que han sistematizado la estadistica neutrosoéfica tales como [8], [9], [10], todos coinciden
que en los inicios se cuenta con informacion imprecisa, es por ello que se hace necesario calcular los extremos
(min y max) de las frecuencias absolutas o estimadas, por lo tanto, se requiere trabajar de la forma que se mues-
tra a continuacion.

Tal y como muestran los datos que se presentan a continuacion:
ming,, =3+2+6+11=22

max,, =4+3+8+17 = 32

Una vez calculadas las frecuencias relativas neutrosoficas es precis6 identificar los valores minimos y ma-
ximos de estas para cada uno de los resultados obtenidos. Para esto se aplicara la siguiente formula:

min fni

MiMfpri = max
I
Y
. . maanE
MaXenri = min
n

Para el caso de las frecuencias que no presentan indeterminacion se cumple que:

MiNg,; = Maxs,; = fni
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Por tanto:

. miﬂf?m 3
M0 = e 32 073

) MAXfn 4
MaXrnro = ming, 22 0.181

Min s = minms _ 2 _ 4 062
maxg, 32

MAX fpre = nﬂ:‘é:; _ 232 = 0,136

MAX fpre = nii?: _ 362 = 0,187

MAX fprg = nii?f _ 282 = 0,363

El valor de la frecuencia relativa neutrosofica acumulada se obtuvo mediante la suma de las frecuencias
relativas neutrosoficas observadas.

Frna = [0.,093 ,0.181] + [0.062.0.136] + [0.187 .0.363] + [0.343.0.772] = [0.685,1.452]

3 Resultados y discusion

En este apartado se presentan los resultados obtenidos durante la investigacion y su discusion. Para una
mejor comprension de ellos se realiza el analisis por cada una de las preguntas de la encuesta aplicada a los in-
tegrantes de la muestra en estudio

Resultados de la encueta a los colaboradores:
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Pregunta 1

pAS

P Si  Noggg Tal vez |

Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a colaboradores

De la encuesta realizada se obtiene que del 100% de encuestados en la pregunta:” ;El COVID-19 afect6 a su
actividad laboral y asistencia al restaurante?”’; un 80% indican si, mientras que el 20% restante sefiala que tal
vez.

Pregunta 2

Tal vez

P Pregunta 2

Grafico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a colaboradores

En la pregunta: “;Era primordial la remuneracion que usted percibia del restaurante?””; Un 90% de encuesta-
dos muestran que si, mientras tanto un 10% decreto que tal vez.

Pregunta 3

100%

B Si  Nogm Tal vez | ]

Grafico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a colaboradores
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En la pregunta: “; A trabajado usted por lo menos un dia en el restaurante durante el covid-19?”’; Denota que
el 100% de encuestados no han trabajado en el local de comida durante este confinamiento.

Pregunta 4

Tal vez

I Pregunta 4

Grifico 4. Resultados de la pregunta 4 de la encuesta a colaboradores

Resultados de la encueta a los clientes:

Pregunta 1

No Tal vez

P Preguntal

Grafico 5. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a clientes

De la encuesta realizada a los clientes se obtiene que el 100% de encuestados en la pregunta: “;Usted acudia
diariamente al restaurante de la familia Mendoza Bailon?”’; un 90% indica que si y el 10% sefialo que tal vez es
decir algunos dias

Pregunta 2

0%

B Si  Nogm Tal vez

Grafico 6. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a clientes
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En la interrogante: “;Usted cree que este confinamiento afecto al servicio que se brindaba en el local de co-
mida?”;Se establece que el 50% manifestaron que si, mientras que el otro 50% admite que el servicio sigue sien-
do el mismo

Conforme a los datos obtenidos en la encuesta tomada al duefio del local, en el presente trabajo de investiga-
cion, el confinamiento por el covid-19 ha alterado demasiado a la economia familiar. Debido a esto el conjunto
familiar se veria en un desliz econdmico, afectando en la alimentacion, salud, estudios y demas.

De acuerdo con los resultados anteriormente descritos en el presente proyecto de grado, los colaboradores y
sus familias se vieron sumamente afectados en lo econdmico, laboral, salud, entre otros, debido al confinamiento
del COVID-19 el local de comida de la familia tuvo que cerrar sus puertas a la clientela durante un tiempo inde-
finido dejando asi a un nimero grande de desempleados y en la gran interrogante: ;de donde vamos a sacar dine-
ro para mantenernos? Es asi que se ha llevado a cabo un plan de reactivacion para el negocio que, junto con en-
cuestas realizadas al duefio, compaiieros de trabajo y algunos clientes, se tomd la decision de reabrir el restauran-
te de la familia, dando oportunidades de trabajo y llevando un producto de calidad y frescura a los clientes.

Discusion

Se puede decir que la crisis econdmica provocada por el COVID-19 no ha tenido un impacto tan severo en
los negocios y autébnomos estudiadas como en el resto de pequefias y medianas empresas porque estas empre-
sas han conseguido salir este afio. A pesar de la situacion dramatica, aunque con pérdidas significativas en

comparacion con su situacion previa a la pandemia. A pesar de la mala situacién provocada por la crisis sani-
taria. [11-13]

Las medidas adoptadas por las naciones se traducen en diversos grados de restriccion social, lo
que a su vez limita la actividad economica.

Las restricciones sociales y econdmicas cambiaran cuando el virus esté bajo control durante su fase mas ex-
tendida, pero no desapareceran por completo. Serian tres etapas, cada una vinculada a las etapas que vivira cada
pais en relacion con la epidemia. El primero tiene que ver con una emergencia y las medidas de accion rapida
que deben tomarse. [12-14-15]

El segundo ocurrird una vez que se hayan erradicado los focos primarios de la epidemia y un virus convi-
viendo con ¢l que pueda propagarse nuevamente en ausencia de controles sociales y médicos.

Conclusioén

La légica metodologica seguida tuvo como base los métodos generales de las ciencias como la encuesta y
el método neutrosofico empleado permitieron realizar un estudio neutroséfico sobre la valoracion de la afecta-
cion de covid 19 en un negocio de comida familiar

Las interpretaciones de los resultados ofrecen una validez a la investigacion desarrollada, pues mediante el
un analisis estadistico neutroséfico permitid abrir nuevas lineas de investigacion que imbriquen las ciencias
neutrosoficas y las ciencias médicas, determinado que la crisis econémica provocada por la enfermedad coro-
navirus (COVID-19) tiene una influencia negativa en los negocios de comida familiar.
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Resumen. El presente articulo de investigacion realiza un analisis neutrosofico de diagnodstico para conocer si las empresas
dedicadas a la venta al por mayor de teléfonos y equipos de comunicacion de Santo Domingo, legalmente constituidas en la
superintendencia de compaiiias, Valores y Seguros aplican el sistema COSO con su marco conceptual como medida de con-
trol interno de sus inventarios y compararlos con la Distribuidora MC Mundo Celular. La metodologia utilizada se basé me-
diante un paradigma mixto (cualitativo — cuantitativo) con tendencia cualitativa y un tipo de disefio no experimental de carac-
ter transversal, aplicando la técnica documental sobre la informacion de las empresas y la encuesta a los representantes lega-
les, se obtiene como resultado que todos los negocios desconocen la metodologia del sistema COSO Iy sus componentes
como la inexistencia de un codigo de ética, la falta de evaluar los riesgos a sus objetivos, inexistencia de un manual de proce-
dimientos, limitada comunicacion e informacion y el escaso seguimiento a las funciones del personal, finalizando que la Dis-
tribuidora MC Mundo celular pese a no integrar a un organismo de control como los demas, cuenta con los mismos proble-
mas sobre sus inventarios, concluyendo en el impacto que tienen los inventarios en las empresas comerciales sobre su liqui-
dez por su inadecuado control.

Palabras clave: estadistica neutrosofica, Control interno, inventario, negocios, COSO

Summary. The present investigation article carries out an analysis diagnosis neutrosophic to know if the companies dedica-
ted for sale more big of telephones and teams of communication of Sacred Domingo, legally constituted in the superinten-
dence of companies, Values and Insurance apply the system I SEW with its conceptual mark as measure of internal control of
their inventories and to compare them with the Distribuidora MC Cellular World. The used methodology was based by
means of a mixed paradigm (qualitative - quantitative) with qualitative tendency and a type of non experimental design of
traverse character, applying the documental technique on the information of the companies and the survey to the legal repre-
sentatives, it is obtained as a result that all the business ignore the methodology of the system I SEW I and their components
as the nonexistence of an ethics code, the lack of evaluating the risks to their objectives, nonexistence of a manual of proce-
dures, limited communication and information and the scarce pursuit to the personnel's functions, concluding that the Distri-
buidora MC cellular World in spite of not integrating to a control organism like the other ones, it has the same problems on
their inventories, concluding in the impact that you/they have the inventories in the commercial companies about its liquidity
for its inadequate control.

Words key: statistical neutrosophic, internal Control, inventory, business, I SEW
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1 Introduccién

En la actualidad la globalizacion de la economia, los grandes cambios tecnoldgicos en los procesos productivos,
la evolucion de los negocios, los avances en la productividad, la gestion y control de las actividades econdmicas-
financieras; han incidido para que cada vez més exista una constante actualizacion de los modelos de gestion [1].

En lo que respecta a debilidades en la gestion de almacenes, afectan a la gestion de sistemas de inventario al no
llevar un control y resguardo adecuado de los bienes. Asimismo, una ineficiente gestion de la informacion afectaria
en términos del desconocimiento exacto de los niveles de inventarios en cualquier momento, informacion vital para
planificar las compras, la manufactura y la distribucion. [2]

El estudio del Control ha sido un gran reto no facil de abordar por parte de las organizaciones. Desde épocas don-
de los comerciantes deseaban establecer y ejercer control sobre sus mercaderias y sobre sus ganancias, hasta hoy en
tiempos modernos, los administradores se han enfrentado a preguntas tales como: ;qué se mide?, ;cémo se mide?,
(como se controla?, ;qué se controla?, ;qué se mejora? Desde esas épocas y quizas mucho antes, el factor de riesgo
ha sido siempre inherente a la concepcion del ser humano y a la existencia de las organizaciones. Desde siempre el
administrador ha tenido la vision, ha desarrollado y ha ejecutado el control. [3], [23], [24]

En forma andloga como un conductor de formula uno reacciona instintivamente ante una curva, el riesgo empre-
sarial exige un tratamiento prioritario que le permita priorizar las deficiencias identificadas, con el propdsito de ejer-
cer previsiones o correcciones en los procesos que intervienen en el desarrollo operativo empresarial. [4]

Las PyMES se encuentran en un entorno de constante cambios y sumamente competitivo, el desarrollo de venta-
jas competitivas es vital para las empresas, sea familiar o no, el contar con una estructura organizativa; donde estén
bien definidas sus politicas, métodos y procedimientos, les ayudara a crear acciones para generar mecanismos de pre-
vencion y de deteccion, en busca de una mejora continua en las areas administrativas y contables para que la infor-
macion sea confiable, esto permitira credibilidad para encontrar créditos y financiamiento entre otras ventajas. [5]

Seglin establece la reforma, son calificados como microempresarios las personas naturales, sociedades y demas
emprendedores que declaren ingresos brutos de hasta $300.000 en el periodo fiscal y mantengan contratos laborales
hasta con nueve trabajadores. Ademas, el Régimen Impositivo para Microempresarios (RIM) es obligatorio e influye
en la declaracion del Impuesto al Valor Agregado e Impuesto a los Consumos Especiales, en vista que se les da la po-
testa de escoger entre periodicidad mensual o semestral. [6]

Un adecuado sistema de control interno es parte importante de una entidad bien organizada, pues garantiza la sal-
vaguarda de los bienes y hace confiable los registros y resultados de la contabilidad, que son indispensables para la
buena marcha de cualquier entidad, grande o pequeiia [7].

El control interno es un proceso llevado a cabo por las personas de una organizacion, disefiado con el fin de pro-
porcionar un grado de seguridad "razonable" para la consecucion de sus objetivos. [8], [25], [26]

Para [9] un excelente sistema de control interno es aquel que no dafa las conexiones empresa-clientes y mantiene,
en un nivel de alta dignidad humana, las relaciones de dirigentes y subordinados. Su funcién es aplicable a todas las
areas de operacion de los negocios y de su efectividad depende que la administracion obtenga la informacion necesa-
ria para seleccionar las alternativas que mejor convengan a los intereses de la entidad, por consiguiente, de acuerdo
con la necesidad del negocio y la actividad, se debe tener en cuenta, seglin el pais, sus politicas y leyes, qué modelo
de control interno conviene aplicar. En tal sentido, se hara referencia a los mas relevantes que existen internacional-
mente. [10-28]

En concordancia con lo valorado con anterioridad se aprecia que esta tematica ha sido sistematizada por varios
autores antecedentes a este estudio. En los que se reconoce la actualidad y novedad de estos. Sin embargo, dentro de
sus propuestas se puede observar el poco empleo de técnicas neutroséficas para el diagnostico de la problematica in-
vestigada. Es por ello que en el presente estudio se formula el siguiente objetivo: realizar un analisis estadistico neu-
trosofico del diagnostico de un Sistema de Control Interno en Inventarios. Caso de estudio: Distribuidora “MC
MUNDO CELULAR.

Se puede ver que el enfoque COSO puede ser utilizado, a través de una metodologia de trabajo disefiada a tal
efecto, como una poderosa herramienta de ayuda a la gestion organizacional, independientemente de si se trata de una
empresa privada, un organismo publico, una ONG o un programa social, una adecuada estructura de control basada
en una concepcion amplia, moderna e integral del control interno contribuye estratégica y operativamente al logro de
los objetivos organizacionales. Es importante sefialar que esta metodologia puede adaptarse y ajustarse a distintos
contextos institucionales y organizacionales. [11-29-30]

Segun [10], los modelos COSO y COCO son los mas adoptados en las empresas del continente americano.

Por su parte, [12], establece como el enfoque contemporaneo “Modelo COSO” no define al control interno como
un plan; por lo contrario, lo presenta como un proceso, el cual es ejecutado por la junta directiva y por el resto del
personal de una entidad. El mismo que consta de cinco componentes interrelacionados, que se derivan de la forma
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como la administracion maneja el ente, los cuales se clasifican como: ambiente de control, evaluacion de riesgos, ac-
tividades de control, informacidén y comunicacion, supervision y seguimiento.

Para [13-33-34] establecen que las empresas relacionadas en el presente articulo elaboren un cédigo de ética que
reglamente la conducta y el manejo del conflicto de intereses entre los empleados y que este sea socializado y puesto
en disposicion para el manejo de la convivencia.

De acuerdo con [14] la funcién de la evaluacion de riesgos se basa en la descripcion del proceso que sirve a los
ejecutivos para identificar, analizar y administrar los riesgos de negocio que puede enfrentar una empresa y el resul-
tado de ellos.

Segun [15] las actividades de control constituyen las normas y procedimientos que constituyen las acciones nece-
sarias para implementar las politicas que pretenden asegurar el cumplimiento de las directrices que la direccion ha es-
tablecido con el fin de controlar los riesgos.

La informaciéon y Comunicacion “engloba el conjunto de procedimientos que, cuando se ejecutan, proporcionan
informacion para la toma de decisiones con miras a un buen control de la organizacion. De esta forma se resalta el
valor de la informacion mas alla de su tradicional aspecto operativo, y se asume una orientacion estratégica, a la que
se integra la planificacion, el disefio y la implantacion de los sistemas de informacion. También se debe generar in-
formacion relevante y comunicarla oportunamente, de tal manera que sea entendida para cumplir con sus responsabi-
lidades. [15]

Los controles internos deben ser monitoreados constantemente para asegurar que el proceso se encuentra operan-
do como se planed y comprobar que son flexibles a los cambios de las situaciones que les dieron origen. El alcance y
la frecuencia del monitoreo dependen de los riesgos que se pretenden detectar. Las actividades de monitoreo constan-
te pueden estar inmersas en los procesos del negocio o a través de evaluaciones separadas de la operacion, es decir,
mediante auditoria interna o externa. [15-31-32-35-36-37]

Finalmente, de acuerdo con lo antes mencionado, se afirma que el sistema COSO es el punto de partida para im-
portantes desarrollos en las areas de control de los nuevos instrumentos financieros, gubernamental y sistemas de in-
formacion.

El manejo de inventarios ha llegado a la cumbre de los problemas de la administraciéon de empresas debido a que
es un componente fundamental de la productividad. Si se mantienen inventarios demasiado altos, el costo podria lle-
var a una empresa a tener problemas de liquidez financiera, esto ocurre porque un inventario "parado" inmoviliza re-
cursos que podrian ser mejor utilizados en funciones mas productivas de la organizacion. [16]

Es indiscutible la importancia que tiene el control de inventarios como cuenta primordial de cualquier tipo de em-
presa comercial, puesto que la rotacion de estos se convierte en dinero en efectivo de una manera inmediata, una vez
que se ha concretado la venta de este. [17]

El problema de la gestion empresarial hoy en dia no es solo comprender la necesidad de cambio, sino como ha-
cerlo realidad de manera que logre los objetivos mediante el disefio de estrategias. En este sentido, el control de ges-
tion de las empresas debe conducir a componentes operativos que les permitan alcanzar sus objetivos estratégicos pa-
ra poder sobrevivir en esta situacion, se ven obligadas a formalizar el proceso de planificacion y control de todas sus
operaciones.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo, 2022, en la ciudad de Santo Domingo existen 8.338
establecimientos dedicadas al comercio generando una plaza de trabajo de 17.107 personas, siendo la actividad que
otorga mayor empleabilidad al cantén. [6]

Teniendo esto en cuenta, el presente articulo de investigacion realiza un diagnostico para conocer si las empresas
dedicadas a la venta al por mayor de teléfonos y equipos de comunicaciéon de Santo Domingo, legalmente constitui-
das en la superintendencia de compaiiias, Valores y Seguros aplican el sistema COSO con su marco conceptual que
permita lograr los objetivos propuestos y compararlos con la Distribuidora MC Mundo Celular.

2 Material y métodos

La metodologia utilizada se basdé mediante un paradigma mixto (cualitativo — cuantitativo) con tendencia cualita-
tiva y tipo de disefio no experimental de caracter transversal, por diagnosticar si las empresas estudiadas aplican el
sistema COSO como medida de control interno de sus inventarios y compararlos con la empresa MC Mundo Celular.

Se desarroll6 la investigacion de accion donde se recopild informacion para identificar los problemas que afectan
a las empresas sobre sus inventarios y promover una idea de cambio a todos los negocios, para ello se establecié un
alcance descriptivo por incorporar a los métodos empiricos como la observacion y el andlisis documental, donde se
obtendra informacion relevante sobre el manejo de los inventarios; asi mismo el método inductivo deductivo, ya que,
con la consulta en diferentes fuentes bibliograficas, se conocié una metodologia apropiada como sistema de control
interno, considerada como informacion primaria.

Como informacion secundaria se utilizé la técnica de la encuesta, guiada por su respectivo cuestionario con pre-
guntas cerradas y de opcion multiple, como instrumento de evaluacion aplicada a las empresas de Santo Domingo,
con la finalidad de obtener informacion sobre la utilizacion del COSO para mejorar el control de sus inventarios.
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La seleccion de las empresas (poblacion) para el desarrollo del trabajo, se obtuvo del directorio de empresas en el
portal de la Superintendencia de Compaiiias, Valores y Seguros, filtrado directamente por el canton Santo Domingo,
codigo CIIU 4.0 — G.4652.02 correspondiente a la actividad econdmica objeto de estudio, obteniendo un total de siete
empresas activas. En base a la facilidad y acceso de la informacion se aplicd un muestreo probabilistico por conve-
niencia, con la finalidad de identificar el objetivo de nuestro trabajo, en base a la informacion obtenida en el instru-
mento de investigacion.

2.1 Poblaciéon y muestra

Se empleo la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la poblacion total calcula la
mediante la siguiente expresion

p = proporcion aproximada de la tematica estudiada en la poblacion de referencia q = proporcion de la poblacion
de referencia que no presenta la tematica en estudio (1 -p). El nivel de confianza deseado (Z). Indica el grado de con-
fianza que se alcanzara el valor verdadero del parametro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada. La
precision absoluta (d).

Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre las dos pro-
porciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion, aspectos sistematizados por autores como[18],
[19], [20], [21].

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 95 y 99%, z=[1.645, 1.96] , d=[0.05, 0.1] y p =[0.4,0.44],
N=40. El resultado al que denominamos muestra neutrosdfica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra debe estar en va-
lores entre 10 y 31 individuos.

Para el estudio se selecciona una representacion de 10 trabajadores de las empresas antes mencionados y sus 5 ge-
rentes. La misma fue seleccionada utilizando un muestreo aleatorio simple, particularmente la aleatorizacion por la
técnica de tombola.

3.2 Método estadistico neutrosoéfico

Para el analisis estadistico neutrosofico desarrollado se tuvo en cuenta el flujo de trabajo de tres actividades. El
andlisis estadistico basa su funcionamiento a partir un entorno neutroséfico para modelar la incertidumbre. El andlisis
se sustenta sobre un esquema estadistico neutroséfico que puede abordar criterios de diferente naturaleza en un en-
torno neutroso6fico [22]. La figura 1 muestra un esquema con las actividades que fundamente el anélisis.

Actividad 1. Seleccion de los métodos estadisticos a emplear

Actividad 2. Capacitacion de los actores encargados de aplicar los

instrumentos y tabular los datos obtenidos

Actividad 3. Realizar el analisis estadistico neutrosofico

Figura 1. Método estadistico neutrosofico utilizado en la investigacion

2.2 Método neutrosofico

Se emplea el método neutroséfico de investigacion para tomar en consideracion la contradiccidon e incerti-
dumbre en las etiquetas lingiiisticas, el empleo de la estadistica neutroséfica para el manejo de la indetermina-
cion en la muestra.

Parte 1. Informativa
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Se realiza una investigacion para conocer el diagndstico de un Sistema de Control Interno en Inventarios en
algunas empresas de Santo Domingo de los Tsachilas. Por esta razon se le pide que responda esta encuesta con la
mayor sinceridad posible. La misma es anonima, por lo que se le asegura total confidencialidad de la informa-
cion brindada. Por su colaboracion, se le anticipan las gracias.

Parte 2. Determinacion del objetivo

El objetivo de la misma es: identificar la aplicacion de técnicas del Sistema de Control Interno en Inventarios
en las empresas seleccionadas.

Parte 3. Elaboracion del cuestionario

Pregunta 1. Consideran ustedes que son importantes el control interno en los negocios

Pregunta 2. Aplican ustedes alguna metodologia cientifica para el control interno en sus negocios

Pregunta 3. Cuentan ustedes con un codigo de ética

Pregunta 4. Evaltan ustedes los riesgos que pueden afectar al logro de los objetivos empresariales

Pregunta a trabajadores

Pregunta 1 Aplican ustedes algiin contenido especifico del control interno

Pregunta 2 Valoran ustedes dentro de sus acciones laborales los principales riesgos de la empresa

3 Resultados y discusién
Resultados obtenidos en los gerentes investigados
Pregunta 1. Consideran ustedes que es importante el control interno en los negocios
En relacion con la importancia del control interno en los negocios, el 100% de los gerentes encuesta-

dos mencionaron la relevancia de este para el desarrollo de las actividades de las empresas, como se puede evi-
denciar en la figura 1.

Importancia del Control Interno

RN W As 1O

Grifica 1: Importancia de control interno
Fuente: “Encuesta realizada a los gerentes de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”

Pregunta 2. Aplican ustedes alguna metodologia cientifica para el control interno en sus negocios

Concerniente al conocimiento del sistema coso, el 100% de los encuestados mencionaron que no aplican nin-
guna metodologia cientifica para el control interno en sus negocios y afirman su desconocimiento del sistema de
control interno COSO, como se puede evidenciar en la figura 2.

Sistema COSO
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Grifica 1: Utilizacion del Sistema COSO
Fuente: “Encuesta realizada a los gerentes de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”
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Pregunta 3. Cuentan ustedes con un codigo de ética
Con respecto al marco conceptual referente al ambiente de control, se constata que el 100% de los encuesta-
dos no cuentan con un codigo de ética que reglamente la conducta y el manejo de conflictos entre los empleados.

Cédigo de Etica
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Grafica 2: Componente de Ambiente de Control
Fuente: “Encuesta realizada a los gerentes de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”
Pregunta 4. Evaltan ustedes los riesgos que pueden afectar al logro de los objetivos empresariales
Asi mismo, el 100% de los encuestados manifiestan que no evaltan los riesgos que pueden afectar al logro de
los objetivos empresariales en forma oportuna a los inventarios, como se demuestra en la figura 4.

Objetivos empresariales
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Grafica 3: Evaluacion de riesgos
Fuente: “Encuesta realizada a los gerentes de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”

Resultados de la encuesta a trabajadores seleccionados

Pregunta 1 Aplican ustedes algiin contenido especifico del control interno
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Grifica 5: Aplicacion de algan contenido especifico del control interno
Fuente: “Encuesta realizada a los trabajadores seleccionados de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”

Fanny M. Pozo H, Jorge H. Aimeida B, Oscar R. Aldaz B. Analisis estadistico neutroséfico sobre el diagnos-
tico de un Sistema de Control Interno en Inventarios. Caso de estudio: Distribuidora Mc mundo celular



Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUmero especial: La neutrosofia y su impacto en la 27
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Los resultados de la grafica 5 evidencian que la mayoria de los trabajadores seleccionados para aplicar la en-
cuesta manifestaron no aplicar ningin contenido especifico del control interno. Esta opcion fue seleccionada por
9 de ellos para un 90% del total. Solo 1 para un 1° manifestd si aplicar algunos contenidos del control interno en
la empresa que labora.

Pregunta 2 Valoran ustedes dentro de sus acciones laborales los principales riesgos de la empresa
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Grifica 6: Identificacion de algunos riesgos de la empresa
Fuente: “Encuesta realizada a los trabajadores seleccionados de las empresas de la ciudad de Santo Domingo”

En la grafica 6 se muestran resultados parecidos a los obtenidos en la pregunta anterior, pues la mayoria de
los encuestados manifestaron no valorar los principales riesgos de la empresa (8 para un 80%) y solo 2 para un
20% refirieron si realizarlo.

Discusion

Con los resultados alcanzados, se evidencia la importancia del control interno, la utilizacion del sistema CO-
SO y cada uno de marco conceptual como es el ambiente de control, evaluacion de riesgo, actividades de control,
informacién y comunicacién y monitoreo, resaltando la afectacion sobre la liquidez que tiene un elevado stock
de inventarios en las empresas comerciales.

Todos los gerentes de las compaiiias consideran importante el control interno para el desarrollo de sus opera-
ciones diarias, tal como lo sefiala [8], el control interno es un proceso llevado a cabo por las personas de una
organizacion, disefiado con el fin de proporcionar un grado de seguridad "razonable" para la consecucion de sus
objetivos.

Si bien es cierto [11], [27] sefiala que podemos ver que el enfoque COSO como una adecuada estructura de
control basada en una concepcion amplia, moderna e integral del control interno contribuyendo estratégica y
operativamente al logro de los objetivos organizacionales, por ello, es fundamental que todos las compaiiias
identifiquen al sistema COSO y sus componentes como un referente metodologico del control interno para pro-
mover en forma técnica el cumplimiento de los objetivos empresariales, ya que todos los gerentes desconocen el
mismo, manejando de manera empirica los procesos internos de sus negocios.

Dentro del ambiente de control se puede establecer que los gerentes no cuentan ni con un codigo de ética que
sirva de referencia y actuacion de todo el personal, objetando lo mencionado por [13] donde menciona que se
elabore un codigo de ética que reglamente la conducta y el manejo del conflicto de intereses entre los empleados
y que este sea socializado y puesto en disposicion para el manejo de la convivencia.

Asi mismo, los gerentes no evaltan los riesgos en relacion con sus objetivos, con la finalidad de eliminar
brechas, mitigar riesgos que contribuyan al logro de las metas planteadas, contradiciendo lo que menciona [14],
la funcion de la evaluacion de riesgos se basa en la descripcion del proceso que sirve a los ejecutivos para identi-
ficar, analizar y administrar los riesgos de negocio que puede enfrentar una empresa y el resultado de ellos.

En lo referente a las actividades de control, si bien es cierto las compaifiias no cuentan con un manual de pro-
cedimientos, ni documentos que permitan conocer al personal de bodega como debe realizar su trabajo y mas
bien realizan disposiciones verbales de acuerdo a los criterios de gerencia incumpliendo lo establecido por [15]
las actividades de control constituyen las normas y procedimientos que constituyen las acciones necesarias para
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implementar las politicas que pretenden asegurar el cumplimiento de las directrices que la direccion ha estable-
cido con el fin de controlar los riesgos.

La comunicacion interna de la empresa es regular, ya que tnicamente se informa cuando existen un problema
en la compaiiia, que para dar solucion retnen a todos los involucrados y generan una solucion de momento refu-
tando lo mencionado por [15] donde se debe generar informacion relevante y comunicarla oportunamente, de tal
manera que sea entendida para cumplir con sus responsabilidades.

En las compaiiias pese a no existir una evaluacion constante a las funciones del personal de bodega, la mayor
parte realizan constataciones fisicas de los inventarios en forma anual como medida de supervision a los inventa-
rios, coincidiendo parcialmente lo que menciona [15], los controles internos deben ser monitoreados constante-
mente para asegurar que el proceso se encuentra operando como se planed y comprobar que son flexibles a los
cambios de las situaciones que les dieron origen.

Es importante identificar el significado de los inventarios en las empresas comerciales, ya que, la mayoria de
los gerentes no analizan que un alto stock de inventarios genera perdida de liquidez a las empresas coincidiendo
los establecido por [16] donde establece Si se mantienen inventarios demasiado altos, el costo podria llevar a
una empresa a tener problemas de liquidez financiera, esto ocurre porque un inventario "parado" inmoviliza re-
cursos que podrian ser mejor utilizados en funciones mas productivas de la organizacion y [17] la rotacion de
los inventarios se convierte de manera inmediata en efectivo, caracterizado por la venta.

Conclusion

El analisis de los referentes teoricos y metodologicos sobre la valoracion Sistema de Control Interno en In-
ventarios, evidencia la existencia de diferentes fuentes bibliogréficas de la tematica, sin embargo se requiere de
herramientas que desde la neutrosofia que permitan indagar a mayor profundidad las limitaciones y potenciali-
dades de estas técnicas en el balance econdmico de las empresas.

La interpretacion de los resultados ofrecen una validez a la investigacion desarrollada, pues mediante el un
analisis estadistico permite la identificacion mediante el empleo de métodos de investigacion Neutrosoficos las
principales insuficiencias de esta tematica que demanda de investigaciones de tipo experimenta que transformen
esta situacion.
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Resumen. En el trabajo de aborda sobre la piscoprofilaxis obstétrica en la efectividad del parto de la gestante , donde se rea-
liza un analisis estadistico neutrosofico sobre el comportamiento de esta tematica en el San Juan de Lurigancho, Durante la
investigacion se utilizaron métodos y técnicas tanto de niveles tedricos, empiricos y estadisticos matematicos. Se empled un
enfoque mixto de la investigacion con un disefio transversal. El objetivo de la investigacion es realizar un analisis estadistico
neutrosofico sobre psicoprofilaxis obstétrica en la efectividad del parto de la gestante. Antes de instrumentar los métodos an-
tes declarados se realizan 5 talleres de preparacion a los miembros de equipo de investigacion con la finalidad de lograr una
preparacion adecuada para lograr una correcta instrumentacion. Una vez aplicados y tabulados los datos obtenidos se inter-
pretaron los resultados los que tienen un nivel adecuado de validez. Como principal conclusion de esta investigacion es la ne-
cesidad de instrumentar acciones educativas y fisicas para una adecuada preparacion de las gestantes para el parto.

Palabras clave: estadistica neutrosofica, piscoprofilaxis, parto, gestante

Summary. In the work of it approaches on the obstetric piscoprofilaxis in the effectiveness of the childbirth of the
gestante, where he/she is carried out an analysis statistical neutrosofico on the behavior of this thematic one in the San
Juan of Lurigancho, During the investigation methods and techniques were used so much of mathematical theoretical,
empiric and statistical levels. A mixed focus of the investigation was used with a traverse design. The objective of the
investigation is to carry out an analysis statistical neutros6fico it has more than enough obstetric psicoprofilaxis in the
effectiveness of the childbirth of the gestante. Before orchestrating the methods before declared they are carried out 5
preparation shops to the members of investigation team with the purpose of achieving an appropriate preparation to achieve
a correct instrumentation. Once applied and tabulated the obtained data the results those were interpreted that have an
appropriate level of validity. As main conclusion of this investigation it is the necessity to orchestrate educational actions and
physics for an appropriate prep-aration of the gestantes for the childbirth.

Words key: statistical neutrosophic, piscoprofilaxis, childbirth, gestante’s

1 Introduccion

La psicoprofilaxis obstétrica es una herramienta altamente Gtil en prevencion, promocion de salud y prepara-
cion integral en la atencion obstétrica de la gestante, propicia un rol activo de la pareja y la familia, durante el
embarazo parto y puerperio desarrollando hébitos y comportamientos saludables, actitud positiva brindando una
experiencia feliz y saludable; este tiene una correlacion con el comportamiento durante el trabajo de parto en la
gestante ya que va desarrollando héabitos y comportamientos saludables, actitud positiva brindando asi una expe-
riencia feliz y saludable; en tal sentido la importancia de la psicoprofilaxis obstétrica contribuye a mejor la salud
de la gestante y ambiente en el contexto familiar, esto debido a que previene riesgos durante el
embarazo ayudando a disminuir la morbimortalidad materna y perinatal.

Segtn la OMS cada dia en el mundo mueren 830 mujeres por complicaciones en el embarazo o parto, este
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hecho es inadmisible, este factor se puede prevenir mediante la implementacion de estrategias de intervencion,
entre estas ; MINSA, 2019 cita las siguientes: Universalidad del sistema de salud, inclusion, atencién con equi-
dad, integralidad, eficiencia, calidad, solidaridad y sostenibilidad sin discriminacion, aspectos que son parte de
los derechos humanos, cuyo precepto lleva a promover una atencion integral, aspectos que reducen complicacio-
nes en el embarazo, parto y puerperio.

Asi también, se debe anotar que para mejorar la atencion integral, la reduccion de la morbimortalidad de ma-
dres y recién nacidos, Peru en el 2011 expide la norma técnica en Psicoprofilaxis Obstétrica y Estimulacion Pre-
natal y en Ecuador en el 2014 pone en marcha esta norma técnica con igual denominacion; que como finalidad
tienen preparar de una forma integral a la embarazada durante sus etapas, asi también a los actores del
contexto familiar y comunitario, entendiendo que la educacion es importante para la promocion de la salud y la
prevencion de enfermedades.

Las unidades de salud, para prevenir riesgos de morbi-mortalidad, implementan programas de psicoprofilaxis
obstétrica con el fin de educar a la mujer y a los integrantes en su entorno, aspectos que llevan a un parto feliz y
saludable. Segun registros realizados el hospital San Juan de Lurigancho, 2018 (Lima-Pert1), la mortalidad ma-
terna es un indicador que muestra desigualdad y exclusion social, limitado acceso a servicios de salud, desigual-
dades sociales y de género; por ello considera la necesidad de educar en cuidados en favor de mujeres embaraza-
das, aspecto que abre un horizonte para llegar al parto en condiciones de salud 6ptimas y la reduccion de temo-
res. Rosales, [1] sostiene que la psicoprofilaxis obstétrica establece estrategias para el parto natural,
contribuyendo a disminuir cesareas y a preparar a la gestante para promover un alivio de dolor en el parto; con-
sidera que las técnicas ttiles en esta accion son: masajes y ejercicios de relajacion las que ayudan a disminuir el
estrés al parto.

Por otro lado, [2] argumenta que la gestacion produce tension, miedo aspectos que afectan directamente en
el embarazo, parto y en el recién nacido, provocando dolores excesivos, partos prolongados y cesarea, estrés que
genera en los recién nacidos pre término y bajo peso. Ademas, considera que la aceptacion y el parto son proce-
sos fisiologicos, que para el inicio del trabajo de parto el utero y cuello uterino sufre transformaciones bioquimi-
cas que en las mujeres se presentan con menor ansiedad, cuando asisten a sesiones de psicoprofilaxis obstétrica,
ya que este proceso educativo promueve una actitud positiva.

En la investigacion psicoprofilaxis obstétrica en el parto [2-36-37] llega a determinar que las gestantes que
participaron en sesiones, el 86,7% de recién nacido tuvo Apgar normal; el 90% parto sin complicaciones, el 80%
no recibié ninguna medicina en el trabajo de parto.

Asi también Rosales [3-41-42] sobre la efectividad de la psicoprofilaxis en el embarazo”, realizo un estudio
observacional descriptivo sobre ejercicios fisicos en 17 gestantes y 30 puérperas. Concluye que fue efectivo y
beneficioso: 73 % parto vaginal, 88 % recuperacion de los misculos del piso pélvico, 56 % reduccion del trabajo
de parto a 6 horas, 61 % reduccion del dolor de parto después recibir el programa. De la misma manera Alza
(2017) con la finalidad de conocer la correlacion existente entre la prevencion de la psicoprofilaxis obstétrica con
las actitudes de las gestantes durante el trabajo de parto en 115 gestantes, de las sometidas a preparacion el
22.6% muestran resultados positivos, y aquellas que no recibieron preparacion. 4 de 10 de ellas tuvieron actitud
positiva.

Por otra parte, referidos a los beneficios materno- perinatales para la madre y el recién nacido, Rodriguez
(2018), en 50 gestantes; de las que recibieron psicoprofilaxis obstétrica, el 95% de parto fueron espontaneos 5 de
10 ingresd con seis centimetros de dilatacion, y la mitad fue parto eutdcico; la totalidad alimenta al recién nacido
mediante lactancia materna, el 10% detectaron signos de alarma, 3 de ellas presentaron complicaciones, todos
los recién nacidos tuvieron Apagar normal. Asimismo [4], con la finalidad de identificar el conocimiento sobre
la educacion en psicoprofilaxis en las adolescentes primigestas, establecido que el 46,7% el nivel de instruccion
es  secundaria, 40%  estudiantes, de este grupo 7 de 10 recibi6  informacion,
de quienes el 40% mostrd actitud positiva y aplicaban la técnica de respiracion abdominal; todas consideran que
se deberia educar también a la familia.

En el mismo sentido [5-38] analiza la actitud de las gestantes sin y con preparacion en la psicoprofilaxis en la
atencion del parto; al realizar ambas comparaciones demostré que durante toda la labor de parto 13% tuvieron
buena actitud y 40% tuvieron mala actitud. En la investigacion realizada por [6] sobre la actitud de las gestantes
en el trabajo de parto preparadas en Psicoprofilaxis Obstétrica; los estudios mostraron que en la actitud de dilata-
cioén 30.77% utilizo la técnica de respiracion, el 88,46% la respiracion y 28.84% no pudo estar relajada en las
contracciones. En la expulsion 100% pujo correctamente, 90.38% utilizd6 la técnica, el
96.15% estuvo tranquila cuando sali6 la cabeza del bebe.

En relacion a los beneficios en gestantes primiparas durante el trabajo de parto y del recién nacido [6] de-
muestra que quienes recibieron psicoprofilaxis 82,4% dilaté en menos de 8 horas, 89,5% de multiparas dilato en
menos de 6 horas, 88,2% expuls6é en menos de 50 minutos, 94,7% de multipara expulsé en menos de 20 minutos,
concluye que recibir psicoprofilaxis obstétrica es positivo para la madre y su recién nacido. El estudio sobre la
influencia de la educacion psicoprofilactica obstétrica en el desarrollo de habilidades procedimentales en emba-
razadas, Salazar [7], a través de un estudio cuasi experimental y longitudinal el estudio muestra que existe dife-
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rencia significativa; las gestantes que recibieron educacidén obtuvieron destreza en relajacion y respiracion, a di-
ferencia de quienes no recibieron; no hubo diferencia significativa en el control de la ansiedad en ambos grupos.

En el mismo sentido, [8-39-40] estudia la Influencia de la psicoprofilaxis obstétrica en la actitud durante la
fase activa del trabajo de parto en primigestas adolescentes; concluye que del total de mujeres que recibieron
preparacion el 72% presento buena relajacion; de este grupo 93% controlo sus contracciones y quienes no reci-
bieron preparacion 96% no presento buena relajacion, 28% no controlo sus contracciones.

Se puede apreciar que esta tematica ha sido sistematizada por la comunidad cientifica desde diversos enfo-
ques y perspectivas no obstante han sido escasos los estudios sobre el empleo de la neutrosofia para la evalua-
cion de esta tematica, siendo ésta ultima una herramienta viable que permite una precision en los resultados ob-
tenidos. Es por ello que en esta investigacion se vincula esta tematica de las ciencias médicas con la neutrosofia.

Sobre los argumentos antes planteados se presenta como objetivo: realizar un analisis estadistico neutroséfico
sobre psicoprofilaxis obstétrica en la efectividad del parto de la gestante.

2 Materiales y métodos

La presente investigacion considero para su proceso un enfoque mixto, el mismo permitié conocer el proce-
so de trabajo de parto asi como la actitud de la gestante, el tipo de estudio se realiz6 a través de una metodologia
no experimental que consistio en la observacion del trabajo de parto de manera natural; con el nivel de estudio se
utilizo la investigacion descriptiva, que nos permitié conocer las caracteristicas de las gestantes y también se uti-
liz6 la investigacion exploratoria, la que nos permitié recabar informacion para comprender de mejor manera so-
bre el trabajo y actitud del parto; también se aplicd un proceso transversal ya que la toma de datos se lo hizo en
una sola ocasion.

Durante la presente investigacion se utilizaron un conjunto de métodos tedricos, empiricos y estadisticos ma-
tematicos. Los cuales se describen a continuacion:

Analitico-sintético: permitid realizar un estudio acerca de los fundamentos tedricos y metodologicos que sus-
tentan el analisis estadistico neutrosofico sobre la psicoprofilaxis obstétrica en la efectividad del parto de la ges-
tante. Se empleo para la sistematizacion, generalizacion y concrecion de la informacion procesada.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones del analisis estadistico neutrosofico so-
bre la psicoprofilaxis obstétrica en la efectividad del parto de la gestante, asi como la interpretacion de los datos
obtenidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclusiones logicas.

La observacion documental (historias clinicas) cuya informacion fue sistematizada en una ficha de
analisis; también se aplico una encuesta cuyo instrumento fue un cuestionario. Las variables de estudio fueron la
psicoprofilaxis obstétrica referidas al nivel de educacion o capacitacion dadas a las gestantes y la variable actitud
durante el trabajo de parto, cuyas variables derivadas fueron dilatacion, expulsion y alumbramiento.

Medicion: Se utilizo para atribuirle valores a cada una de las preguntas de la encuesta y poder cuantificar los
resultados derivadas de ellas.

Analisis estadisticos aplicados

Los analisis estadisticos se realizaron con el software SPSS v. 20 (SPSS Inc, Chicago, IL, United States). Los
datos relativos a la estadistica descriptiva se presentaran mediante la distribucion de frecuencias y un analisis
porcentual.

Estadistica neutrosofica

Con el proposito de facilitar la aplicacion practica a problemas de la toma de decisiones y de la ingenieria se
realiz6 la propuesta de los conjuntos neutroso6ficos de valor unico (SVNS por sus siglas en inglés) [9], [10], [11],
[12] los cuales permiten el empleo de variables lingiiisticas lo que aumenta la interoperabilidad en los modelos
de recomendacion y el empleo de la indeterminacion [13], [14], [15-43-44].

Los conjuntos Neutrosoficos son una generalizacion de un conjunto borroso (espacialmente de un conjunto
intuicionistico borroso) [16]. Deja ser U, un universo de discurso, y M un conjunto incluido en U. Un elemento
to x de U es notado en respeto del conjunto M como x (T, I, F)y pertenece a M en el modo siguiente [16, 17 ]:

Estadisticamente T, I, F son subconjuntos, pero dindmicamente T, I, F son funciones u operaciones depen-
dientes de muchos pardmetros desconocidos o conocidos [15-17].Sea X un universo de discurso. Un SVNSA so-
bre X es un objeto de la forma:

A = {(xug(x)ma(x), vg(x)): x € X}d

Para el trabajo con los nlimeros neutroso6ficos se ha definido también la estadistica neutrosofica [18-34],
[19-35]. El intervalo de confianza representa un dominio de aplicacién de la estadistica neutrosofica aplicada
[20]. El intervalo de confianza neutrosofica de muestra de la poblacionse puede definir de la misma manera que
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elintervalo de confianza clasico de muestra grande para la proporcion de poblacion n[21], [22], [32], [33-45]:

1-
p + (Valor critico Z) ’MTP)

Para un nivel de confianza de > 5.

2.1 Poblaciéon y muestra

Se empleo la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la poblacion total cal-
cula la mediante la siguiente expresion.

p = proporcion aproximada del fenémeno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la po-
blacion de referencia que no presenta el fenémeno en estudio (1 -p). El nivel de confianza deseado (Z). Indica el
grado de confianza que se tendra de que el valor verdadero del parametro en la poblacion se encuentre en la
muestra calculada. La precision absoluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del
valor real de la diferencia entre las dos proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.98], d= [0.05, 0.0] y p
=[0.3,0.43], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutrosofica n=[10.1, 30.6].

El contexto de la investigacion fue el Hospital San Juan de Lurigancho de la ciudad de Lima -Peru. El Uni-
verso poblacional estuvo conformado por puérperas que tuvieron parto vaginal y recibieron las sesiones educati-
vas; la muestra que conforma la unidad de investigacion fue de 184 de una poblacion total de 350 puérperas.

2.2 Método neutrosofico

En el presente apartado se muestra el método neutrosofico utilizado en la investigacion. Para ello se tuvieron
en cuenta tres fases fundamentales (figura 1). Las que seran descritas a continuacion:

Primera etapa: analisis teorico

Se exploro el estado tedrico sobre las principales bases conceptuales que sustentaron el proceso de investigacion,
lo cual permiti6 justificar la necesidad de empleo de la neutrosofia en la evaluacion de la temdtica objeto de ana-
lisis.

Segunda etapa Seleccion y contextualizacion de métodos y técnicas a utilizar.

En este momento se seleccionaron los instrumentos a utilizar en la investigacion y estos se contextualizaron
en correspondencia a las bases tedricas conceptuales presentadas en esta investigacion y declaradas en el aparta-
do de referencias.

Tercera etapa Aplicacion y evaluacion

En este momento se aplican los instrumentos en correspondencia a la naturaleza de la investigacion, esta eta-
pa tiene en cuenta las siguientes acciones.

Preparacion de los actores encargados de la aplicacion de los instrumentos
Realizacion de un estudio piloto

Aplicacion de los instrumentos

Neutrosoficacion de los datos

Andlisis e interpretacion de los resultados
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Figura 1. Método neutrosoéfico utilizado en la investigacion
Fuente: claboracion propia

3 Resultados y discusion

El procedimiento en la generacion de la informacién consistid en la revision y andlisis de las historias clini-
cas, accion que nos permitio sistematizar datos del trabajo de parto, la dilatacion cervical y la duracion en el pro-
ceso de la expulsion, el alumbramiento; y la aplicacién del cuestionario , se considerd aspectos como la
deambulacion, la respiracion, el temor, las contracciones, la relajacion, el pujo, el acompafiamiento del profesio-
nal; para estos aspectos se consider6 una escala nominal, cuyas alternativas fueron la valoracion positiva o nega-
tiva.

De la informacion generada por las gestantes, que asistieron a las sesiones de profilaxis obstétrica; se obtiene
que en la dimension dilatacion el 85% realizé respiracion profunda, el 80% pudo cambiar de posicion , recibid
indicaciones del profesional, pudo ingerir alimento, realizo respiracion abdominal, pudo deambular: el 70% reci-
bid alguna medicacion; el 60% grito excesivamente, el 55% realizo respiracion superficial, le acompaifiada de al-
gun familiar, sintio temor y el 50% reconocid las contracciones uterinas (ver grafico 1)

Dilatacion
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Grafico 1. Resultados de la dimension dilatacion

En la dimension expulsion se obtiene que, el 75% pudo reconocio el instante expulsivo, cumplié indicacio-
nes del profesional; el 70% realizo con destreza el pujo, el 65% ejecutd la respiracion profunda, efectuo respira-
cion jadeante, el 60% pujo en el momento oportuno y el 55% pudo relajaras en esta etapa. (Grafico 2)

Expulsion
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Grifico 2. Resultados de la dimension expulsion
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En la dimension alumbramiento los que se obtiene fueron; el 80% se mantuvo serena, realizo la respiracion
lenta y realizo el pujo al salir la placenta, la obstetra retiro la placenta y el cumplié indicaciones del profesional,
esto se evidencia en el grafico 3 de la presente investigacion.
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Grafico 3. Resultados de la dimension alumbramiento

En forma general la aplicacion de la profilaxis obstructiva los datos muestran que se gener6 aspectos benefi-
ciosos en la dimension alumbramiento 80%, en dilatacion 68% y en expulsion 66% (grafico 4). Lo que permite
plantear que aun se requiere de investigaciones cientificas que profundicen en las medidas educativas para elevar
el nivel de conocimiento de la gestante sobre esta importante tematica para poder realizar un parto exitoso.

Medis de las dimenciones
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Grifico 3. Resultados de la aplicacion general de la profilaxis obstructiva
Discusion

La informacion generada en la presente investigacion se llegd a determinar que la educacion en Psicoprofila-
xis Obstétrica, es una fundamental herramienta educativa que incide favorablemente en la atencion integral, cuyo
impacto notable en la salud de las madres y lo recién nacidos, concepto que se asemeja al expuesto por Rosales,
2017 quien sostiene que la psicoprofilaxis obstétrica establece estrategias para el parto natural, contribuyendo a
disminuir cesareas y a preparar a la gestante para promover un alivio de dolor en el parto; ademas el estudio
mantiene relacion con los resultados por [7-28-29-30] quien muestra que existe diferencia significativa; las ges-
tantes que recibieron educacion obtuvieron destreza en relajacion y respiracion.

En lo referente a la dimension dilatacion la informacion obtenida, fue que mediante la psicoprofilaxis obsté-
trica genero actitudes positiva en factores como la respiracion, el cambio de posicion, el recibir indicaciones asi
como reducir el temor; resultado tiene similitud con lo expuesto por [2] quien en la
investigacion de profilaxis en el parto llegd a determinar que las gestantes que participaron en las sesiones, el
86,7% de recién nacido tuvo Apagar normal; el 90% parto sin complicaciones, el 80% no recibi6 ninguna medi-
cina en el trabajo de parto; pero los resultados del estudio, son distinto a lo que manifiesta [6] quien
argumenta que la gestacion produce tension, miedo aspectos que afectan directamente en el embarazo, parto y en
el recién nacido, provocando dolores excesivos, partos prolongados y cesarea, estrés que genera en los recién na-
cidos pretérmino y bajo peso.
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En la dimension expulsion en el proceso de parto el estudio muestra acto favorables ya que le la parturiente
reconocid el instante expulsivo, cumplio indicaciones, realizé destreza el pujo en el momento oportuno, ejecutd
la respiracion profunda y pudo relajarse en esta etapa, resultados que tiene conciencia con los resultados a los
que llego [6-26-27] cuya informacion fue que en la expulsion 100% pujo correctamente, 90.38% utilizo la técni-
ca, el 96.15% estuvo tranquila cuando sali6 la cabeza del bebe; asi también los resultados son similares con los
que expone [8] al estudiar la Influencia de la psicoprofilaxis obstétrica en la actitud durante la fase activa del tra-
bajo de parto en primigestas adolescentes; concluye que del total de mujeres que recibieron
preparacion el 72% presento buena relajacion; de este grupo 93% controlo sus contracciones.

En referencia a la fase de alumbramiento el estudio determina que la psicoprofilaxis gener6 una actitud posi-
tiva en la parturienta a la misma que se mantuvo serena, realiz6 la respiracion lenta, pujo al salir la placenta,
cumplié indicaciones y permitié que la obstetra retire la placenta , cumpli6 indicaciones del profesional, infor-
macion que se asemeja a lo expuesto por [23-24-25] quien sostiene que las gestantes, de las sometidas a prepara-
cion muestran resultados positivos, y aquellas que no recibieron preparacion. 4 de 10 de ellas tuvieron actitud
positiva.

En conclusion, los resultados del estudio de la aplicacion de psicoprofilaxis obstétrica, en las gestantes duran-
te el trabajo de muestras aspectos positivos tanto para las madres como para los recién nacidos.

Conclusion

Los estudios teoricos realizados durante el trascurso de la investigacion evidencian la necesidad de profundi-
zar en las investigaciones neutroséficos que permitan lograr una mayor precision en la evaluacion de la psicopro-
filaxis obstétrica en la efectividad del parto de la gestante.

Del analisis de los datos se logré identificar en el periodo de dilatacion de las gravidas que participaron en
Psicoprofilaxis obstétrica, hospital San Juan de Lurigancho, 2020 una actuad positiva del 68%, en base a que el
85% realizo respiracion profunda, el 80% pudo cambiar de posicion , recibié indicaciones del profesional, pudo
ingerir alimento, realizo respiracion abdominal, pudo deambular: el 70% recibi6 alguna medicacion; el 60% gri-
to excesivamente, el 55% realizo respiracion superficial, le acompafiada de algun familiar, sintié temor
y el 50% reconoci6 las contracciones uterinas.

La interpretacion de los resultados, mediante el un analisis neutrosofico descriptivo permite identificar el ni-
vel de validez de los resultados obtenidos en la muestra seleccionada. Pues los datos fueron tabulados tales como
se adquirieron del contexto de investigacion, lo que permiti6 identificar la necesidad de realizar otras investiga-
ciones que permitan aumentar el nivel de conocimientos de las gestantes sobre esta tematica.
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Resumen. El uso de antibidticos se caracteriza por circunstancias mas complicadas. No solo se debe considerar la sensibilidad
del sujeto que se esta tratando y los gérmenes involucrados en la infeccion y cualquier posible efecto adverso, sino que también
se deben sopesar los beneficios potenciales del uso terapéutico para el individuo frente al riesgo de acelerar la aparicion de re-
sistencia y, en ultima instancia, perjudicando a la comunidad. Por lo tanto, el beneficio del uso individual debe equilibrarse con
el riesgo de perder sustancias o grupos de sustancias con fuerte actividad antimicrobiana. Por lo que el objetivo del presente
trabajo se oriento hacia: aplicar una escala lingiiistica neutroséfica para la valoracion del conocimiento sobre uso de antibidtico
de mayor frecuencia en infecciones odontologicas en estudiantes universitarios. En la investigacion se emplearon métodos y
técnicas como el anaitico-sisntético, el inductivo-deductivo, la encuesta, la escala likert neutrosofica y la estadistica descripti-
va. Se realiz6 una investigacion de tipo no experimental con un disefio transversal. Una vez aplicada los intrumentos se arriba-
ron a resutados viabes que permiten dilucidar la carecias exixtentes en esta tematica, es por ello se recomienda seguir profun-
dizado en su estudio con investigaciones de mayor grado de profundad.

Palabras clave: escala lingiiistica neutrésofica, antibacterianos, infecciones, odontologia, amoxicilina

Summary. The use of antibiotics is characterized by more complicated circumstances. Not alone it should be considered the
fellow's sensibility that is being and the germs involved in the infection and any possible adverse effect, but rather the potential
benefits of the therapeutic use should also be considered for the individual in front of the risk of accelerating the resistance ap-
pearance and, ultimately, harming to the community. Therefore, the benefit of the individual use should be balanced with the
risk of losing substances or groups of substances with strong activity. For what the objective of the present work was guided
toward: to apply a scale linguistic neutrosophic for the valuation of the knowledge on use of antibiotic of more frequency in in-
fections odontologica’s in university students. In the investigation methods were used and technical as the anaemic -systems,
the inductive-deductive one, the survey, the scale liker neutrosofica and the descriptive statistic. He/she was carried out an in-
vestigation of non-experimental type with a design transversal. Once applied the instrument’s was arrived to resutados vibes
that allow to elucidate the you lacked existents’ in this thematic one, it is for it is recommended it to continue deepened in their
study with investigations of more prefunded grade.

Words key: it climbs linguistic neutrosophic, infections, dentistry, amoxicillin

1 Introduccion

Desde un punto de vista lingiiistico, el término farmacos anti infecciosos debe preferirse cuando se hace refe-
rencia a la clase terapéutica que se conoce mas comunmente como fAirmacos antibioticos. Las infecciones denta-
les son las mas comunes en todo el mundo y son la razén principal por la que las personas visitan el consultorio
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del dentista. El hecho de que el término antibidtico nunca se haya utilizado en un sentido literal, se utiliza para
distinguir entre los antibidticos de origen bioldgico, como la penicilina, un subproducto del hongo Penicillium
notatum, y los obtenidos por medios quimicos, como la sintesis de sulfonamida. Ademas de las sustancias con
actividad antibacteriana, los antimicrobianos, virostaticos y desinfectantes se incluyen en la clase de farmacos
conocidos como anti infecciosos. [1]

También, de clasificarse segiin su modo de accion, los farmacos antibidticos se pueden distinguir por sus
efectos bactericidas o bacteriostaticos. Esta distincion es fundamental para el tratamiento. Es necesario adminis-
trar altas dosis de principios activos con actividad bacteriana dependiente de la concentracion durante un breve
periodo de tiempo, mientras que es mas crucial mantener concentraciones antibacterianas efectivas durante un
periodo de tiempo mas largo con principios activos dependientes de la bacteriostasis y el tiempo.

“Antes de describir situaciones terapéuticas especificas, es fundamental tener en cuenta que la administraciéon
de antibidticos no siempre es el paso mas importante o incluso el unico en el tratamiento de infecciones ontoge-
néticas” [2]

Dado que el enfoque de este articulo esta en los principios activos anti infecciosos, el comentario anterior es
crucial. Por ejemplo, la extirpacion quirargica de los abscesos es el tratamiento preferido y el tratamiento anti-
bacteriano solo sirve como medida complementaria. Se debe considerar, que la mayoria de las infecciones en la
cavidad oral, estdn colonizadas por bacterias Gram Positivas, en donde actual de forma mas eficiente los betalac-
tamicos, como la penicilina o amoxicilina.

El mejor método para elegir un antibidtico y determinar la dosis adecuada es identificar el germen o los gér-
menes y determinar su sensibilidad a los antibioticos disponibles. Este procedimiento solo se utiliza en casos ex-
cepcionales de consulta dental debido a limitaciones técnicas y de tiempo.

La mayoria de las infecciones dentales son infecciones mixtas, lo que significa que en ellas intervienen una
serie de gérmenes patdgenos. Se aconsejaba administrar Penicilina V como tratamiento de eleccion hasta hace
unos afios.

La amoxicilina combinada con clavulanato de potasio permite el tratamiento de infecciones causadas por
bacterias que producen betalactamasas para resistir a la amoxicilina. La accion bactericida de la amoxicilina de-
pende de su capacidad para unirse a las proteinas que se unen a la penicilina que se encuentra en las membranas
citoplasmaticas bacterianas. Inhibe la division y el crecimiento celular y provoca la lisis y elongacion de las bac-
terias sensibles, especialmente aquellas que se dividen rapidamente y son mas sensibles a la accion de la penici-
lina.

La mala eleccion del antibidtico a emplear en pacientes odontologicos contribuye al aumento de la resistencia
antimicrobiana. De ahi que, el objetivo de este estudio es conocer si los estudiantes de odontologia de la
UNIANDES conocen sobre el antibiotico de primera eleccion para infecciones de la cavidad oral en pacientes
aparentemente sanos.

Las heridas quirtrgicas fueron clasificadas segin Altemeier de acuerdo a su potencial de riesgo de infeccion
en cuatro tipos: [3]

e Tipo 1. Heridas limpias, libre de incisiones en la mucosa oral, con un grado de infeccion de 1 a 4%.

e Tipo 2: Heridas limpias contaminadas, implican incisiones en la mucosa oral, insercion de implantes
dentales o intervencion de procesos patologicos inflamatorios, con un grado de infeccion de 5 a 15%,
por lo que requieren de profilaxis antibidtica con farmacos cuyo espectro cubra microorganismos Gram
positivos y anaerobios.

e Tipo 3. Heridas contaminadas, incluyen procesos patologicos oncoldgicos en los cuales hay
intervencion simultanea de los tejidos de orales y cervicales, posee un grado de infeccion confirmado de
16 a 25%, requiriendo una profilaxis antibidtica de espectro Gram positivo, Gram negativo y
anaerobico.

¢ Tipo 4. Heridas contaminadas e infectadas, poseen un grado de infeccion confirmado superior a 26%
por lo que invariablemente exigen tratamiento antibidtico adecuado [3]

Todos los procedimientos dentales invasivos son candidatos a terapia anti bioldgica de profilaxis en pacientes
de riesgo. En tales casos, la administracion de un sistema de perfilado antibacteriano solo se recomienda en caso
de que se realicen procedimientos dentales invasivos de alto riesgo.

Segun los fundamentos de la ciencia farmacéutica, un tratamiento antibacteriano se considera profilactico
cuando el farmaco antibidtico se encuentra presente en niveles plasmaticos tres o cuatro veces superiores a lo
normal antes de la aparicion de lesiones bacterianas; esto incluye las implicaciones bioldgicas en cuanto a los
riesgos potenciales para la aparicion de resistencia bacteriana, los efectos secundarios y el tipo de farmaco anti-
biotico.

Los principales procesos de infeccion dental, los tejidos involucrados en cada uno, las especies bacterianas
predominantes relevantes para su etiologia y las opciones terapéuticas para el manejo de antibidticos sistémicos
y locales se muestran en la. “Adicionalmente, el odontdlogo debe evaluar las caracteristicas farmacéuticas y
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quimicas del medicamento. En general, tres indicadores a saber determinan la eficacia clinica de los antibidticos”
[4-24-25]

e T>CMI: Es el tiempo en que la concentracion esta por encima de la concentracion minima
inhibitoria del antibidtico. Este indicador debe ser mayor de 40% en los betalactamicos y de 50%
en los macrolidos y 13 lincosamidas.

e CMax/CMI: Es el cociente entre la concentracion pico del antibidtico y su concentracion minima
inhibitoria. Debe ser mayor de 8 en los 14 aminoglucosidos y fluoroquinolonas.

e ABC/CMI: Es el cociente entre el area bajo la curva y la concentraciéon minima inhibitoria del
antibidtico. En este caso, debe ser mayor de 25 para las fluoroquinolonas, como levofloxacino, y
macroélidos, como azitromicina, durante 24 horas. [4-19]

Debido a que los pacientes se encuentran en riesgo debido a que su situacion clinica se ve comprometida por
enfermedades, cambios congénitos, compensacion metabodlica y/o estados del sistema inmunologico, la preven-
cion de complicaciones locales y sistémicas derivadas de tratamientos de ortodoncia e infecciones ontogenéticas
es crucial. Como resultado, el dentista debe tomar una decision clinica con respecto al nivel de prevencion.

En concordancia con lo anterior se puede plantear que atn es insuficiente el empleo de técnicas neutrosoficas
en la investigacion de esta tematica. Siento esta una disciplina cientifica que permite evaluar con buena precision
los diferentes fenomenos de la naturaleza en general y el conocimiento de los estudiantes en particular.

Es por ello la presente investigacion tiene como objetivo: aplicar una escala lingiiistica neutroséfica para la
valoracion del conocimiento sobre uso de antibidtico de mayor frecuencia en infecciones odontologicas en estu-
diantes universitarios de la carrera de Odontologia en la Universidad Regional Auténoma de los Andes, sede
Ambato Ecuador.

2 Material y métodos

La presente investigacion se sustenta en un disefio no experimental de tipo transversal, donde se realiza una
medicion Unica de los fendmenos analizados. En este caso se valora el nivel de conocimiento de estudiantes uni-
versitarios de la carrera de Odontologia en la Universidad Regional Auténoma de los Andes, sede Ambato Ecua-
dor. Para ello se sigue la 16gica ilustrada en la figura 1.

o . Analisis e

Seleccion de la - MEd_'C'ér_]l'jmca interpretaciéon de
muestra {A-pllcacmn L= _ los resultados

los instrumentos) obtenidos

Figura 1. Logica seguida para el desarrollo de la investigacion no experimental

2.1 Poblaciéon y muestra

Se empleo la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la poblacion total cal-
cula la mediante la siguiente expresion.

p = proporcién aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la po-
blacion de referencia que no presenta el fenomeno en estudio (1 -p). El nivel de confianza deseado (Z). Indica el
grado de confianza que se tendrd de que el valor verdadero del parametro en la poblacién se encuentre en la
muestra calculada. La precision absoluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del
valor real de la diferencia entre las dos proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.98] , d=[0.05, 0.0] y p
=[0.3,0.43], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutrosofica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra
debe estar en valores entre 10 y 31 individuos.
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Para el desarrollo de la investigacion se seleccionaron 18 estudiantes universitarios de la carrera de odontolo-
gia de la Universidad Regional de los Andes en el Ecuador. Donde se tuvo en cuenta que todos se encontraran o
hubieren aprobado el tercer afo. Ademas que durante su proceso de formacion realizaran alguna actividad de
campo o de vinculacion universitaria con esta tematico o algunas afines.

Se utilizo para conocer la pertinencia una escala Likert neutrosofica, donde los valores en consideracion es-
tén compuestos P A (x), I A (x), N A (x), donde P A (x) denota una pertenencia positiva, I A (x) es indetermina-
da, y N A (x) es negativa. El estudiante de las ciencias de la salud puede evaluar la pertenencia de sus criterios
de satisfaccion a los cinco conjuntos.

Esta escala se emplearon niimeros neutrosoficos de valor unico (SVNS por sus siglas en inglés) [5], [6]. Pa-
ra nuestro caso de estudio se tiene a como el universo de discurso. Un SVNS sobre el cual es un objeto con la si-
guiente forma [7], [8], [20], [21-26-27].

Donde Con para todo x

El intervalo representa las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en
A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un numero SVN sera expresado como A, donde a, b, ¢ [0,1],
y+tb+c <3

Tabla 1 Términos lingiiisticos de la escala neutroséfica utilizada

Término lingiiistico Numeros SVN Puntuacion
Muy Bien (MB) (1,0,0) 1

Bien (B) (0.70,0.25,0.30) 0,5
Regular (R) (0.50,0.50,0.50) 0

Mal (M) (0.30,0.75,0.70) -0.5

Muy Mal (MM) (0,1,1) -1

Sea A = (T, I, F) un ntimero neutrosé6fico de un solo valor, una funcion de puntuacion S relacionada con un
valor neutrosofico de un solo valor, basada en el grado de pertenencia a la verdad, el grado de pertenencia a la
indeterminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por: (4)

La funcion de puntuacion para conjuntos neutrosoficos de un solo valor se propone para hacer la distincion
entre los nimeros.

Su algoritmo de ejecucion explota basicamente la nocion de medidas de distancia entre dos entidades cuales-
quiera, y en base a ello se forman los conglomerados. La férmula de la distancia mas cominmente utilizada para
estos valores es la euclidiana:

dla —B) = [5 D [By(x)—Pa(x)]% + [La(x)—Tg (%1% + [Ny () —Ng(x;)]7

La neutrosofia como ya fue abordado fue propuesta por y Smarandache [6] para el tratamiento de la
neutralidades. Esta ha formado las bases para una serie de teorias matematicas que generalizan las teorias
clasicas y difusas tales como los conjuntos neutrosoficos y la 16gica neutrosofica [6-22-23-28].
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2.2 Método neutrosofico

Para la apicacion del método utilizado en la presente investigacion se tuvo en cuenta last res actividades
desarrolladas para poder aplicar la encuesta disefiada en la presente investigacion. A continuacion se presente la
figura 2 con las actividades contenidas en el método neutrosoéfico.

:' Fase Informativa

Fase de determinacion del
objetivo

Fase de elaboracion del
\ cuestionario

Fase de obtencion de la informacion

Figura 2. Logica seguida para la aplicacion del método neutrosofico

Para una mejor interpretacion de los datos se utilizo la variable lingiiisticas lo que aumenta la valoracion real
sobre el conocimiento de los estudiantes universitarios en los modelos de recomendacion y el empleo de la inde-
terminacion [9], [10].

Sea X un universo de discurso. Un SVNS A4 sobre X es un objeto de la forma.
A = {{x, ua(x), ra(x), va(x)): x € X}d (1.2) donde ua(x): X — [0,1], ra(x), : X — [0,1]y va(x):

X — [0,1] con 0 < (x) + ra(x) + va(x):< 3 para todo x € X. El intervalo (x), ra(x) y va(x) denotan las mem-
brecias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un nime-
ro SVN sera expresado como A = (a, b, c¢), donde a, b, c € [0,1],ya+ b +c<3.

La suma de dos elementos x ¢ y que varian en el intervalo unitario.
[0, 1] es:

0<x+y <2-d(x7y)

Doénde:

d°(x, y) es el grado de dependencia entre x e y,
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y d°(x, y) es el grado de independencia entre x e y.

3 Resultados y discucién

En el presente se mustran los resultados obtenidos en la investigacion y su discucion. Los primeros se reali-
zan por cada una de las preguntas de la encusta aplicaca a los estudiantes universitarios de la Carrera de Odonto-
logia. Estos resultados se presentan a continuacion:

Tabla 2. Resutados de la pregunta 1 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 MB B R M MM

Coémo valoran uste-
des su conocimiento
sobre las carateristi-
cas de los antibioticos
que se utilizan en la
odontologia

3(16,6%) 2(11,2%) | 12 (66,6%) 1(5,6%) -

Los resutados de la tabla 2 muestran que solo 3 estudiantes para un 16,6% seleccionaron la opcion de MB de
la escala disefida , siendo esta la mas alta. Por su parte, solo 2 para un 11,2% manifestaro que su conocimiento
sobre este contenido era B. La mayoria de los estudiantes impicados en el estudio manifestaron que era R, esto se
vio reflejado en que 12 para un 66,6% refirieron esto. Solo 1 para un 5,6% refirié que su valoracion era de M, no
encontrandose ningun estudiante en la categoria MM la mas baja de la escala disenada.

Tabla 3. Resutados de la pregunta 2 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 MB B R M MM

Como valoran
ustedes su co-
nocimiento so-
bre los antibio- | 3(16,6%) 2 (11,2%) 8 (44,4%) 5(27,7%) -
ticos que se
emplean en la
odontologia

En correspondencia con los resultados de la tabla 3 se puede plantera que los estudiantes universitarios que
forman parte del estudio poseen poco conocimiento sobre los antibioticos que pueden ser utilizados en el trata-
miento de enfermedades odontologicas. Pues solo 3 para un 16,6% refiri6 si tener MB, por su parte 2 de ellos pa-
ra un 11,3% que su evaluacion era B. Mientras que la mayoria se valord de R 8 (44,4%), mientras que 5 (27,7%)
de M y ninguno en la categoria MM.

Tabla 4. Resutados de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 MB B R M MM

Como valoran
ustedes su co-
nocimiento so-
Efiee:l(:zstrg;a;nﬁ_ 4(22,1%) 2 (11,2%) 10 (55,5%) 2 (11.2%) -
bioticos en en-
fermedades
odondologicas
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En la tabla 4se reflejan los resultados de la pregunta 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes universitarios.

Donde solo 4 (22,1%) seifialaron la opcion MB, mientras que 2 (11,2%) lo hicieron por la B. Por otra parte, la
mayoria de los estudiantes que forman parte del estudio 10 (55,5%) seleccionaron la opcion R y solo 2 (11,2%)
lo hicieron por la M y ninguno por la MM.

Los resultados presentados en cada una de las preguntas de la encuesta denotan que exite como una regulari-
dad que la mayoria de los estudiantes universitarios seleccionaron la categoria R, lo cual denota que atin se debe
seguir profundizando en esta tematica, por la importancia que tiene para la salud de los seres humanos.
Discucién

Una de las principales ventajas que ofrece la amoxicilina es que puede matar una amplia gama de gérmenes
en comparacion con la penicilina. También es importante tener en cuenta que el cuerpo lo absorbe mejor en
comparacion con la ampicilina. Podemos hablar de abscesos dentales, cualquier tipo de infeccion en la sala de
audiencias, asi como infecciones que se producen después de la intervencion dental, como algunos de los casos
dentales mas comunes en los que se utiliza amoxicilina. Recuerde que este medicamento debe ser recetado por
un dentista. [11], [14], [15]

La decision de cuando, en qué circunstancias, de qué tipo y por cuanto tiempo recomendar la terapia antibac-
teriana es competencia del otorrinolaringélogo. Esta decision tendra en cuenta no solo el curso clinico del caso,
sino que también marcara las caracteristicas sociales de sensibilidad bacteriana, reacciones de hipersensibilidad
en el huésped, infecciones en busca de oportunidades y superinfecciones. [12], [16], [17]

Para asegurar el éxito de las acciones terapéuticas del odontdlogo, la pronta atencién al paciente, el menor
riesgo de infecciones secundarias y mejores resultados econdomicos, se requiere de una practica odontologica ba-
sada en evidencia. Una herramienta muy util es la evaluacion y analisis de registros clinicos y estudios que eva-
ltan la eficacia de la medicacion antibacteriana en el tratamiento de infecciones dentales. [4]

Es una medida destinada a erradicar los agentes patégenos del paciente, pero al mismo tiempo sugiere un
dispositivo con toxicidad potencial para el paciente. Tanto el mal uso como la no prescripcion de farmacos anti-
bidticos plantean riesgos activos en el manejo de las infecciones bacterianas. [13-18]

Conclusion

La valoracién de los referentes tedricos y metodologicos sobre la utilizacion de técnicas neutrosoficas en la
valoracion del conocimiento sobre uso de antibidtico de mayor frecuencia en infecciones odontologicas en estu-
diantes universitarios, evidencia la necesidad de profundizar en esta temadtica investigada desde un enfoque neu-
trosofico y con estudios experimentales que trasformen ésta situacion.

La interpretacion de los resultados, mediante el un analisis neutros6fico descriptivo permite identificar el ni-
vel de validez de los resultados obtenidos en la muestra seleccionada. Pues los datos fueron tabulados tales como
se adquirieron del contexto de investigacion.
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Resumen. La halitosis se puede traducir simplemente como el mal aliento, este es un problema que no suele ser muy frecuen-
te, pero resulta en bastantes complicaciones para las personas que lo padecen tanto en sus interacciones sociales como en su
estilo de vida, esta complicacion, aunque parece facil de resolver, sus causas tan variadas suelen hacer de este un problema
algo mas complicado de resolver ya que se puede pasar de un descuido en el aseo bucal hasta una infecciéon buco-dental que
puede llegar a poner en peligro la salud del paciente, por esta razon los profesionales deberian conocer las causas para ser ca-
paces de tratar de manera adecuada esta enfermedad. El objetivo de la presente investigacion es: realizar un estudio neutroso-
fico del conocimiento de estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universidad Auténoma Regional de los Andes, res-
pecto al tratamiento para el control de la halitosis. Durante la investigacion se tuvieron en cuentas métodos tedricos, empiri-
cos y matematicos estadisticos. Se realizo un estudio transversal descriptivo, una vez aplicados los instrumentos se arriba a la
conclusion que existen pocas acciones educativas de sensibilizacion para la educacion de los pacientes en las actividades de
vinculacion universitaria.

Palabras clave: neutrosofia, halitosis, mal aliento, enfermedades

Summary. The halitosis can simply translate herself as the wrong encouragement, this it is a problem that usually is not very
frequent, but it is in enough complications for people that suffer it so much in its social interactions as in its lifestyle, this
complication, although it seems easy to solve, its causes so varied usually make of this a problem something more complicat-
ed of solving since it can go of a negligence in the buccal toilet until a buco-dental infection that can end up putting in danger
the patient's health, by this reason the professionals they should know the causes to be able to be in an appropriate way this
illness. The objective of the present investigation is: to carry out a study neutrosophic of the knowledge of students of the ca-
reer of Dentistry of the Regional Autonomous University of the Andes, regarding the treatment for the control of the halito-
sis. During the investigation they were kept in minds statistical theoretical, empiric and mathematical methods. He/she was
carried out a descriptive traverse study, once applied the instruments you arrives to the conclusion that few educational ac-
tions of sensitization exist for the education of the patient ones in the activities of university linking.

Words key: neutrosophic, halitosis, wrong encouragement, illnesses

1 Introduccion

La halitosis podria considerarse como una molestia bastante simple, incluso poco comun y casi sin importan-
cia a simple vista, pero esta molestia puede ocultar patologias aun mas serias que pueden llegar a poner en peli-
gro la salud del paciente, ya que la halitosis puede ser un indicador de que hay algo pasando en la cavidad bucal,
cavidad estomacal ¢ incluso puede haber una causa psicologia, para analizar este fendmeno se decidi6 revisar la
literatura ya existente y recolectar algunos de los resultados obtenidos por otros investigadores para analizar las
diferentes soluciones propuestas y sus resultados.

Las causas de la halitosis seglin [1] son bastante amplias y no solo se limitan a la cavidad bucal, también se
puede generar en otras areas internas del organismo se clasifican en:

Halitosis verdadera

Halitosis fisiologica (factores orales no patologicos)

Jorge D. Morales C, Stephen M. Enriquez S. Estudio neutrosoéfico sobre el conocimiento de los tratamientos para
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Aliento matutino: durante el suefio el flujo de saliva disminuye, no produciéndose el efecto detergente, y
queda estancada. Esto facilita el crecimiento incontrolado de bacterias gran negativas y anaerobias, que producen
un gas maloliente y putrefaccion de acidos con la posterior produccion de productos sulfurados.

Edad: la calidad del aliento cambia con la edad. Desde la adolescencia a la media edad se hace progresiva-
mente mas aspero. En los ancianos los cambios regresivos de las glandulas salivares, afectan a la calidad y canti-
dad de saliva, incluso con buena higiene dental. El aliento de los ancianos tiende a ser intenso y desagradable.

Protesis dentarias: dentaduras, puentes u ortodoncias pueden acumular restos de comida. Estas protesis deben
extraerse y ser limpiadas una vez al dia o por un dentista periddicamente. Si se deja puesta una dentadura durante
toda la noche, se produce un olor caracteristico dulzon pero desagradable facilmente reconocible.

Saliva: el nivel de halitosis es inversamente proporcional al flujo de saliva. La masticacion aumenta el flujo
de saliva, lo que produce una limpieza de la cavidad oral y se reduce el mal olor. La xerostomia o boca seca cau-
sada por el suefio, tras largas conversaciones, por efecto secundario de medicacioén o por respiracion nasal, tam-
bién contribuye al mal olor. La xerostomia cronica favorece las caries, infecciones, deshidratacion y atrofia de
las mucosas, y provoca acidificacion de la saliva, que facilita el sobre crecimiento bacteriano, con incremento del
porcentaje de grandes negativos. [2-14-15-16]

Tabaco: crea un aliento caracteristico, que incluso puede durar mas de un dia después de fumar. A veces es
usado para enmascarar una halitosis. También se observa aliento de fumador en los fumadores pasivos.

Hambre: el ayuno puede ser causa de halitosis. Los pacientes que se saltan una comida o que realizan una
dieta hipocalorica tienen mayor nivel de halitosis.

Comida: ciertos metabolitos procedentes de la ingesta pueden absorberse a nivel gastrointestinal, pasan a la
circulacién, se metabolizan en mucosa intestinal e higado y se expulsan por los pulmones, como en el caso de la
cebolla, el ajo, el pastrami o el alcohol. Los pulmones también excretan los productos del metabolismo de las
proteinas y de las grasas, por eso los comedores de carne tienen peor aliento que los vegetarianos. Por otro lado,
el contenido gastrico puede manifestarse al exterior a través de un eructo o un vomito. En estos casos es pasajero
y responde bien a los métodos de higiene oral habitual. [2]

Halitosis patologica

Causas orales

Enfermedad periodontal, estomatitis, faringitis, tumores: En un 85-90% de los pacientes con halitosis (tanto
fisiolégica como patoldogica), el olor se origina en la cavidad oral. El mal olor que procede del efecto de las bac-
terias de la boca, es producido por la putrefaccion por grandes negativos o por la proteolisis de los grandes posi-
tivos.

Higiene oral deficiente, con caries, placa dentaria (sarro) y particulas de comida que permiten el crecimiento
bacteriano: Una caries simple no tiene por qué producir olor, pero si puede originarlo una caries de gran tamafo
con acimulo de comida. Cualquier lugar donde exista acumulacion y putrefaccion puede ser origen de halitosis:
lengua, espacios interdentales, area subgingival, abscesos. La lengua es la localizacion de la mayor parte de las
bacterias anaerobias en la boca, y producen la mayoria del mal olor. El origen lingual de la halitosis es el mas
frecuente en caso de ausencia de enfermedad periodontal. [3-17-18-19-25]

Reconstrucciones dentales deterioradas (puentes, dentaduras postizas, materiales protésicos).

Enfermedad crénica periodontal y gingivitis: Es la causa mas frecuente, pero un importante porcentaje de pa-
cientes con halitosis no la padecen. La lengua puede oler peor si existe enfermedad periodontal. Los tres patoge-
nos periodontales (treponema denticola, porphiromas gingivalis y bacteroides forsythus) estan asociados con el
nivel de halitosis de la boca. Se produce por el depésito de microorganismos orales en la placa de los dientes o
en la bolsa periodontal. La presencia de inflamacion activa y hemorragia acentiian el proceso de putrefaccion.

Absceso dentario y fistula oro-antral.

Gingivitis ulcerativa necrotizante o infeccion de Vincent: Produce un tipico olor metalico. Evoluciona a una
rapida gangrena de tejidos orales y faciales en personas debilitadas e inmunodeprimidas.

Estomatitis y glositis resultante de enfermedad sistémica subyacente, gingivoestomatitis herpética, difteria,
herpangina, por medicacioén o por déficit vitaminico. El mal olor se origina por las fisuras o tejidos desvitaliza-
dos y disminucion del flujo salival.

Causas ulcerativas: Pénfigo, penfigoide, tlceras traumaticas o aftosas, infecciosas.

Candidiasis oral: Por el cambio de flora. Suele suceder en casos de infeccion por HIV, cancer, diabetes, xe-
rostomia, por uso cronico de antibidticos o corticoides inhalados.

Faringe: Infecciones viricas, bacterianas o fingicas (herpangina, difteria, candidiasis, mononucleosis, estrep-
tococo). Ulceras. Cancer faringeo primario.

Disfuncién parotidea: Esta asociado a diferentes situaciones, como la parotiditis virica o bacteriana, absceso
parotideo, sialolitiasis, tumor parotideo o reaccion medicamentosa, asi como a enfermedades sistémicas: diabe-
tes, alcoholismo, malnutricion, embarazo, sarcoidosis, leucemia, tuberculosis, enfermedad de Hodgkin o herpes.

Amigdalas: Como causa de halitosis cronica esta discutido. Existe una halitosis transitoria en la amigdalitis
aguda. Ocasionalmente al comprimir una amigdala de aspecto normal, emite un exudado de olor fétido. En las
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criptas de las amigdalas con amigdalitis folicular cronica se puede ir acumulando secrecion en forma de peque-
flos trozos de milimetros de didmetro; si se presionan tienen un olor pestilente, pero no parecen ser el origen de
la halitosis.

Farmacos: Hay medicaciones que producen xerostomia, principalmente en ancianos, como los anticolinérgi-
cos. Los antineoplasicos favorecen la candidiasis oral, el sangrado gingival y las tlceras orales. Las fenotiacidas
producen una lengua vellosa que facilita la acumulaciéon de comida y bacterias. Otras medicaciones que causan
halitosis son los compuestos iodados, nitrato de amilo, antianginosos (dinitrato de isosorbide), antihipertensivos,
antihistaminicos, ansioliticos, antipsicéticos y antidepresivos. Necrosis por radioterapia y quimioterapia en pa-
cientes con neoplasias. Causas extraorales. La ausencia de una etiologia oral clara debe hacernos considerar la
posibilidad de etiologia organica a otros niveles. [3-20-21-26]

Si el olor que sale por la nariz es peor que el procedente de la boca. Puede ser indicativo de infecciones, co-
mo sinusitis, o problemas que afectan al aire espirado o a secreciones mucosas, como en los polipos. En la rinitis
atrofica o medicamentosa la alteracion de la mucosa favorece el crecimiento bacteriano y el mal olor. Otras cau-
sas son: atresia coanal unilateral o tumores nasales, ocena, cuerpo extrafio en la fosa nasal cuyo olor recuerda al
queso (tipico de nifios y pacientes con retraso mental: huesos, frutos secos, bolitas, piezas de juguetes. que indu-
cen una respuesta inflamatoria y pueden sobreinfectarse con facilidad).

Sinusitis cronica, caracterizada por goteo postnasal y tos irritativa. Epiglotitis aguda (rara causa de halitosis).
Anomalias craneofaciales: Paladar hendido.Enfermedades digestivas

Es menos frecuente de lo que se piensa. El es6fago normalmente esta colapsado, aunque ocasionalmente
puede dejar escapar olor procedente del estdmago, pero es raro que sea de forma permanente.

Diverticulo de Zenker: en la unidén de hipofaringe posterior y esdfago, se produce una pequefia formacion que
puede ir acumulando saliva y comida, que al descomponerse puede producir halitosis. El olor no es continuo y
depende del peristaltismo esofagico.

Personas con dispepsia (gastritis, esofagitis, Glcera péptica): Reflujo gastroesofigico o hernia de hiato pueden
tener aliento fétido (aunque en caso de reflujo, el olor suele recordar a la comida mas recientemente ingerida).
Un esfinter esofagico debilitado permite la salida de olores gastro-intestinales. La achalasia (trastorno motor
consistente en la pérdida o alteracion del peristaltismo que favorece la relajacion del EEI) puede producir reten-
cién de alimento, liquido y saliva, que origina halitosis.

El bezoar (masa gastrica formada por la compactacion de material ingerido) es otra causa por descartar.

La hemorragia digestiva presenta un aliento a sangre coagulada.

Infeccion por Helicobacter Pyloril: el papel del HP en la patogenia de la halitosis, s6lo o asociado a otras
bacterias, viene determinado por la produccion de sulfuros u otros gases como el amonio a nivel oral (ya que la
placa dentaria es su reservorio), gastrico o intestinal. La erradicacion del HP conlleva un descenso de marcadores
de halitosis en un 80% en pacientes dispépticos. El efecto del tratamiento en la erradicacion del HP oral esta por
demostrar. [4-27-28]

Otras causas son el cancer gastrico, el sindrome de malabsorcion o la infeccion entérica. En el caso de la obs-
truccion duodenal o la fistula gas trocélica, la halitosis es un sintoma que se resuelve quirirgicamente.

Infeccion pulmonar o bronquial, bronquiectasias, absceso pulmonar por anaerobios, neumonia necrotizante y
empiema, tuberculosis y enfermedades malignas. Cuerpos extrafios en vias respiratorias pueden acumular bacte-
rias y producir olor putrido.

Epilepsia temporal asociada a alucinaciones olfatorias, tumores cerebrales. En estos casos no se objetiva la
halitosis.

Es un miedo exagerado a sufrir mal aliento: el paciente cree que persiste la halitosis incluso tras tratamiento
adecuado. Frecuentemente, evitan actos sociales (fobia social), estdn preocupados por el aliento continuamente
con lavados de boca frecuentes, uso de chicles, caramelos, mantienen una distancia de seguridad al hablar, discu-
ten mucho sobre el tema. En los casos extremos llegan al aislamiento social con interrupcioén de vida laboral o
académica, procedimientos médicos invasivos innecesarios, extraccion de todas las piezas dentarias o incluso el
suicidio. [4-22-23-29]

Como se ha podido observar anteriormente las causas de la halitosis son bastante amplias y no todas son ca-
paces de solucionarse de forma tan simple como un cepillado de dientes, estas causas hacen que sea muy com-
plicado identificar la razon exacta de que es lo que la produce y por ende brindarle una adecuada solucion al pro-
blema.

A partir de la serie sintomas y enfermedades que agrupa esta temadtica, la hace un blanco importante para los
estudiantes de la carrera de Odontologia. Pues las principales medidas educativas que deben ser tenidas en cuen-
ta por el paciente es una de los contenidos indispensables en la formacion del profesional de la Odontologia.

Sin embargo, alin es poco sistematizado por la comunidad cientifica el empleo de técnicas y métodos neutro-
soficos que permitan hacer una evaluacion con mayor profundidad de esta tematica.
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Hacia este aspecto se dirige la presente investigacion, que tiene como objetivo: realizar un estudio neutroso-
fico del conocimiento de estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universidad Auténoma Regional de los
Andes, respecto al tratamiento para el control de la halitosis.

2 Materiales y métodos

En la investigacion se utilizé un disefio no experimental, particularmente un estudio transversal de tipo explo-
ratorio. Segun la clasificacion presentada por autores como [5], [6], [7]. El mismo transcurrio por las fases pre-
sentadas en la figura 1.

Se presentan los resultados en correspondencia a las caracteristicas de enfoque mixto de investigacion. Por
los se utilizan métodos y técnicas tanto del orden cualitativo como cuantitativo. Igual sucedié con las formas de
recoleccion de los datos.

Disefio muestral

| |
Seleccion de los métodos y Aplicacion de instrumentos Valoracion de los resultados
técnicas obtenidos

Figura 1. Flujo organizativo del disefio transversal aplicado en la investigacion

En el estudio se utilizaron métodos tedricos, empiricos y estadisticos matematicos que se explicitan a conti-
nuacion. Los mismos sirvieron de base metodologica de la presente investigacion.

Analitico - sintético: permitio la sistematizacion de la informacidn recopilada a través de la revision docu-
mental sobre tratamiento para el control de la halitosis en estudiantes de la carrera de Odontologia de la Univer-
sidad Autéonoma Regional de los Andes.

Inductivo-deductivo: conllevo a la generalizacion de los resultados de los estudios bibliograficos y documen-
tales que se efectuaron en el desarrollo de la investigacion. Pues a través de este se pudo identificar las principa-
les patologias asociadas a la halitosis.

Encuesta: a los instructores y practicantes para la obtencion de la informacion acerca de los objetivos, nece-
sidad, frecuencia, utilidad entre otros aspectos como lo es el conocimiento de estudiantes de la carrera de Odon-
tologia de la Universidad Autonoma Regional de los Andes, respecto al tratamiento para el control de la halito-
sis.

Para el procesamiento, analisis e interpretacion de la informacion recopilada se utilizaron elementos de la es-
tadistica descriptiva que permitieron determinar valores porcentuales, construir graficos y otros. Dentro de estos
al analisis de frecuencia jugd un papel fundamental en el desentrafiamiento de los datos obtenidos como parte de
la tabulacion de la encuesta aplicada a los estudiantes.

2.1 Poblacién y muestra

En la investigacion se calcula, segun los criterios de [8], la mediante la siguiente expresion p = proporcion
aproximada del fenomeno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la poblacion de referencia
que no presenta el fendmeno en estudio (1 -p).

El nivel de confianza deseado (Z). Es una expresion que hace evidente el grado de confianza que se tendra de
que el valor verdadero del parametro en la poblacion que se encuentre en la muestra calculada. La precision ab-
soluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre
las dos proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.96], d=[0.05, 0.1] y p =[0.4,
0.44], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutrosofica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra debe
estar en valores entre 10 y 31 pacientes.
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Por lo que se seleccionan 30 pacientes de la carrera de odontologia de la Universidad Autonoma Regional de
los Andes, Ecuador. De ellos 12 son del sexo masculino y 18 del femenino. Todos se encuentran cursando el ul-
timo afio de la carrera y han participado en actividades de vinculacion universitaria.

2.2 Método neutrosoéfico

Para el analisis neutrosofico desarrollado se tuvo en cuenta el flujo de trabajo de 8 pasos 16gicos tenidas en
cuenta para desarrollar la investigacion. El analisis se basa en el funcionamiento del entorno neutroséfico para
modelar la incertidumbre. El analisis se sustenta sobre una guia de pasos logicas con enfoque neutroséfico que
puede abordar criterios de diferente naturaleza en un entorno neutrosoéfico [9], [10], [11-30].

Paso 1 Seleccion de los instrumentos a aplicar

Paso 2 Preparacion del personal

Paso 3 Aplicacion de la encuesta

Paso 4 Tabulacion de los resultados de la primera medicién
Paso 5 Aplicacion de la guia de orientacion educativa

Paso 6 Tabulacion de los resultados de la segunda medicion
Paso 7 Interpretacion de los resultados

Paso 8 Redaccion del informe final de la investigacion

3 Resultados y discusién

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la investigacion. Donde se daran a conocer el resul-
tado de cada una de las preguntas de la encuesta a estudiantes con sus respectivos analisis. También se muestra
un grafico en cada pregunta con el objetivo de ofrecer mayor ilustracion de los hallazgos encontrados en el estu-
dio.

Pregunta 1. Conocen cudles son las principales caracteristicas de halitosis en la Odontologia

En el grafico 1 se evidencia los resultados de la pregunta de igual ntimero de la encuesta estudiantes, donde 8
estudiantes para un 26,6% argumentaron que si conocian cuales son las principales caracteristicas de halitosis en
la Odontologia, ademas plantearon que lo habian aprendido en actividades de vinculacion universitaria dando
charlas a la poblacion y en docencia.

Mientras que el resto de los integrantes de la muestra 22 para un 73,4% manifestaron que no las conocian y
que ademads solo sabian de manera general que era, pero que sus principales caracteristicas no.

80
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40 1 mNo

20 A

Cantidad Porcentaje

Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a estudiantes de Odontologia
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Pregunta 2. Conocen los principales tratamientos para el control de la halitosis
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60 -

50 -

40 - o Si

m No

30 -
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Grifico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a estudiantes de Odontologia

En la pregunta 2 se aprecia que la mayoria de los estudiantes conocen los principales tratamientos para el
control de la halitosis. Pues 19 de ellos seleccionaron la opcion si. Ademas, algunos argumentaron que habian in-
tercambiado con adolescentes y personas adultas que tenian esta.

Por otra parte 11 estudiantes para un 36,7% manifestaron no haber conocidos los principales tratamientos pa-
ra el control de la halitosis. Por lo que atn hay que seguir trabajando en aras de transformar esta situacion me-
diantes acciones docentes y de vinculacion universitaria.

Pregunta 3. Aplican ustedes las principales medidas educativas de prevencion de la halitosis en las activida-
des de vinculacion universitaria

En el grafico 3 se visualizan los resultados de la pregunta de igual niimero de la encuesta a los estudiantes in-
vestigados, donde solo 10 estudiantes para un 33,3% de la muestra en estudio si aplican ustedes las principales
medidas educativas de prevencion de la halitosis en las actividades de vinculacion universitaria. Lo cual denota
que han asumido y aplicado este contenido durante sus practicas con los pacientes.

Por otra parte, el resto de los estudiantes 20 de ellos para un 66,7% manifestaron que no lo aplican, pues em-
plean su tiempo a otros tipos de procederes de la Odontologia. Sin embargo, se realizé una reflexion con ellos
sobre la importancia de esta tematica pues con adecuadas medidas educativas es la base de prevenir otros tipos
de enfermedades bucales.
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Grifico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes de Odontologia
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A cada una de las preguntas de la encuesta se les agregd un inciso referido si su respuesta es positiva argu-
mente porque sefiald esta opcion. Lo que dio lugar a que asi sugiera un grupo de estudiantes que mostraron inde-
terminacion del porqué de sus respuestas. Lo cual se representa en el grafico neutroséfico 1, segun los criterios
de [12-13-24]. El que manifiesta la relacion de estudiantes que manifestaron que si y la indeterminacion del por-
qué de sus respuestas.

15 -+ M Indeterminacion

B Determinacion
10

Grifico neutrosofico 1. Cantidad de estudiantes que manifestaron su respuesta positiva y el nivel de indetermi-
nacion de la misma

Discusion

La halitosis es una enfermedad con una prevalencia elevada (mas del 50% de la poblacién), y poco estudiada
en nuestras consultas de Atencion Primaria. Aunque se la considera mas un problema social en relacion con una
higiene dental deficiente o con enfermedades de la cavidad oral, en ocasiones puede ser la manifestacion de pato-
logia a otros niveles (perioral, respiratoria, digestiva), o incluso de una enfermedad psiquiatrica o sistémica gra-
ve. [2]

Por otra parte, es basico el correcto diagnostico de todas las posibles etiologias para realizar un tratamiento
exitoso. A pesar que el control mecanico es necesario, no es suficiente y debemos complementarlo con otros
agentes quimicos que ayuden al control de placa. Considerando siempre los posibles efectos adversos, debido a
larga duracion de los tratamientos. [2]

La halitosis puede deberse a muchas entidades fisiologicas y patoldgicas que son un desafio para ¢l odonto-
logo y el equipo multidisciplinario. El tratamiento de pacientes con halitosis debe seguir un método estandariza-
do de acuerdo al diagndstico adecuado. [4]

Algunos tratamientos para la halitosis estan bien establecidos, como el uso de un raspador de lengua y enjua-
gue bucal. Sin embargo, los raspadores de lengua no son utilizados habitualmente por los brasilefios debido a las
molestias ocasionadas a las papilas ya la falta de una técnica de uso estandarizado. El raspador de lengua utiliza-
do en el estudio propuesto tiene cerdas suaves para evitar molestias en la lengua y lesiones en el periodonto ad-
yacente durante el uso. Ademas, su disefio anatomico favorece el manejo. [4]

La criptolisis RF es una modalidad rentable, segura y de facil aplicacion para el tratamiento de la halitosis
por caseums en las criptas de las amigdalas palatinas.

Conclusion

Los resultados derivados del estudio tedrico permiten confirmar las potencialidades de los estudios neutroso-
ficos para la evaluacion del conocimiento sobre los tratamientos para el control de la halitosis en estudiantes uni-
versitarios de la carrera de Odontologia.

Los resultados obtenidos en la investigacion hacen evidente la necesidad de seguir profundizando en investi-
gaciones sobre los tratamientos para el control de la halitosis en estudiantes universitarios de la carrera de Odon-
tologia.
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Resumen. El cancer de la cavidad oral y el cancer de la orofaringe son 2 de los tipos de cancer mas frecuentes que aparecen
en la region de la cabeza y el cuello, un agrupamiento denominado cancer de cabeza y cuello. La cavidad oral y la orofaringe,
junto con otras partes de la cabeza y el cuello, nos dan la capacidad de masticar, tragar, respirar y hablar. Debido a los peli-
gros que ofrece para el ser hunano se ha convetido en una tematica de mucho interés para la comunidad cientifica internacio-
nal y esto lo ha llevado a que se hayan realizados dicimiles investigacion desde diversos enfoques, sin embargo los estudios
neutroso6ficos atin son insuficientes en la literatura cientifica. Es por ello que el objetivo de la presente investigacion se orien-
te hacia: realizar un analisis estadistico neutros6fico sobre el conocimiento de del cancer oral y de la orofaringe en estudian-
tes universitarios. Para el estudio se tuvieron en cuenta métodos y técnicas del orden tedrico, empirico y matematica estadisi-
tica. Una vez apicados los intrumentos se mostraron resultados que identifican la necesidad de seguir profundizando en esta
tematica.

Palabras claves: estadistica neutrosofica, cancer, conocimiento, estudiantes universitarios

Summary. The cancer of the oral cavity and the cancer of the oropharynges are 2 of the most frequent cancer types that
you/they appear in the region of the head and the neck, a cluster denominated head cancer and neck. The oral cavity and the
oropharynges, together with other parts of the head and the neck, they give us the capacity to chew, to swallow, to breathe
and to speak. Due to the dangers that he/she offers for the being human there is you converted in a thematic of a lot of interest
for the international scientific community and this has taken it to that have been carried out decimals investigation from di-
verse focuses, however the studies neutrosoficos are still insufficient in the scientific literature. It is for it that the objective of
the present investigation is guided toward: to carry out an analysis statistical neutros6fico on the knowledge of the oral cancer
and of the oropharynges in university students. For the study they were kept in mind methods and technical of the order theo-
retical, empiric and mathematical statistical. Once apply the instrument’s results were shown that they identify the necessity
to continue deepening in this thematic one.

Key words: statistical neutrosoéfica, cancer, knowledge, university students

1 Introduccién

La cavidad oral incluye lo siguiente: Labios, revestimiento interno de los labios y las mejillas, denominado
mucosa bucal; encias, superiores ¢ inferiores dos tercios frontales de la lengua piso de la boca debajo de la len-
gua paladar duro, también llamado boveda de la boca; trigono retromolar, que es la pequena area detras de las
muelas del juicio

La orofaringe comienza donde termina la cavidad oral. Esta incluye lo siguiente: Paladar blando en la parte
posterior de la boca, parte de la garganta detras de la boca amigdalas, base de la lengua.

Mas del 90 % de los casos de cancer oral y orofaringeo son carcinomas de células escamosas. Esto significa
que comienzan en las células planas y escamosas que se encuentran en el revestimiento interno de la boca y la
garganta. Los lugares mas frecuentes donde aparece cancer en la cavidad oral son los siguientes:
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Lengua
Amigdalas
Orofaringe
Encias

Piso de la boca

Aunque el cancer oral y el orofaringeo habitualmente se describen mediante el uso de 1 frase, es importante
identificar con exactitud dénde comenzo el cancer. Esto se debe a que hay diferencias en el tratamiento entre las
2 localizaciones. [1]

El cancer oral ocurre cuando hay un cambio en el ADN de las células de los labios y la boca. Se puede for-
mar un tumor cuando las células cancerosas se acumulan de manera anormal en la cavidad oral. Con el tiem-
po, las células cancerosas pueden diseminarse a otras areas de la boca y la cabeza y el cuello, o a otras areas del
cuerpo. El cancer oral generalmente consiste en células delgadas y planas que recubren los labios y la boca. La
mayoria de los canceres orales son carcinomas de células escamosas.

Se desconoce la causa exacta de las mutaciones de células escamosas que conducen al cancer oral. Sin em-
bargo, los médicos han identificado algunos factores que pueden aumentar el riesgo de cancer oral, el cancer oral
ocurre cuando hay cambios en el ADN de las células de los labios y la boca. Una acumulacion anormal de célu-
las cancerosas en la boca puede conducir a la formacion de tumores. [1]

Un tumor puede ser benigno si estd localizado y no invade los tejidos cercanos ni se propaga al resto del
cuerpo, o puede ser maligno si tiene la capacidad de invadir y destruir tejidos y propagarse. Células Estas células
se encuentran en la piel, el revestimiento de los 6rganos huecos del cuerpo, las vias respiratorias y gastrointesti-
nales. Sin embargo, existen diferencias geograficas con alta prevalencia en América del Sur. Cada afio se diag-
nostican mas de 575.000 nuevos casos de cancer oral en todo el mundo.

El cancer de cavidad oral se forma en la lengua, el tejido que recubre la boca, las encias, debajo de la lengua,
la base de la lengua y la faringe en la parte posterior de la boca. El cancer oral representa alrededor del 3 % de
todos los canceres diagnosticados en los Estados Unidos cada afio, o alrededor de 53 000 casos nuevos cada afio.

[1-21]

La orofaringe es la parte central de la garganta detras de la boca. El cancer de orofaringe es un tipo de cancer
de cabeza y cuello. A veces, se forman varios canceres al mismo tiempo en la orofaringe y otras partes de la bo-
ca, la nariz, la faringe, la laringe, la traquea o el es6fago. La mayoria de los canceres orofaringeos son carcino-
mas de células escamosas, el nimero de casos de cancer orofaringeo asociados con la infeccion por VPH esta
aumentando. Antecedentes personales de cancer de cabeza y cuello. Los signos y sintomas del cancer de orofa-
ringe incluyen un bulto en el cuello y dolor de garganta. El cancer de orofaringe y otras afecciones pueden causar
estos signos y sintomas.

En correspondencia con lo antes descrito se puede observer que aun se require profundizar en investigaciones
que pripcien un enfoque neutroséfico a la estaditica en aras de lograr mayor precision de los resultados obtenidos
en esta importante area de investigacion de las ciencias médicas.

Sobre la base de los argumentos antes planteados se propone como objetivo de la investigacion: realizar un
andlisis estadistico neutrosofico sobre el conocimiento de del cancer oral y de la orofaringe en estudiantes uni-
versitarios

2 Material y métodos

En este aparatdo se presentan el tipo de estudio, la poblacion y muestra, los métodos utilizados y el en-
foge neutroséfico utilizado. Se realizé un estudio descriptivo transversal. El estudio cumple con los postulados
de la declaracion de Helsinki, donde todos los estudiantes universitarios firmaron un consentimiento informado.
Donde los datos fueron tabulados e interpretados como mismo fueron expresados por los integrantes de la mues-
tra.

2.1 Muestra en estudio

Se empleo la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la poblacién total que
participa en la investigacion se calcula la mediante la siguiente expresion p = proporcion aproximada del feno-
meno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el
fenémeno en estudio (1 -p).

El nivel de confianza deseado (Z). Es una expresion que hace evidente el grado de confianza que se tendra de
que el valor verdadero del parametro en la poblacion que se encuentre en la muestra calculada. La precision ab-
soluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre
las dos proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.96], d=[0.05, 0.1] y p = [0.4,
0.44], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutroséfica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra debe
estar en valores entre 10 y 31 pacientes.

En el presente estudio participaron 31 estudiantes universitarios de la Carrera de odontologia de la Universi-
dad Regional Autonoma de los Andes sede Amabato, Ecuador. Se realiz6 un muestreo aleatorio simple utili-
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zando la técnica de los nimeros aleatorios. Todos los estudiantes presentan aprobado el tercer afio de la Carrera
y han realizado actividades practicas y de vinculacion universitaria.

2.2 Métodos y técnicas utilizadas

Analitico-sintético: permitio realizar un estudio acerca de los fundamentos tedricos y metodologicos que sus-
tentan el analisis estadistico neutroséfico sobre el conocimiento del cancer oral y de la orofaringe en estudiantes
universitarios. Se empled para la sistematizacion, generalizacion y concrecion de la informacion procesada. Fue
util en la interpretacion de la informacion empirica obtenida, asi como en la elaboracion de la propuesta.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones del analisis estadistico neutrosofico so-
bre el conocimiento de del cancer oral y de la orofaringe en estudiantes universitarios, asi como la interpretacion
de los datos obtenidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclusiones logicas.

Medicion: Se utilizoé para identificar las trasformaciones ocurridas en la muestra seleccionada mediante el
empleo de la encuesta aplicada a los estudiantes universiatrios implicadas en el estudio.

Encuesta: Fue realizada al 100% de las integrantes de la muestra en estudio, pues este fue el instrumento uti-
lizado para la valoracion de los estudiantes universitarios implicadas en la investigacion respecto a su nivel de
conocimientos sobre el cancer oral y de la orofaringe.

Estadisticos matematicos: Los andlisis estadisticos se realizaron con el software SPSS v. 20 (SPSS Inc,
Chicago, IL, United States). Los datos relativos a la estadistica descriptiva se presentaran mediante la distribu-
cion de frecuencias, mientras se utilizo la estadistica inferencial, particularmente la prueba no paramétrica de chi
cuadrado con correccion de Yates.

Método neutrosofico utilizado

Para el analisis estadistico neutroséfico desarrollado se tuvo en cuenta el flujo de trabajo de 5 actividades. El
analisis estadistico basa su funcionamiento a partir un entorno neutroséfico para modelar la incertidumbre. Por lo
que a continuacion se presentan los pasos antes descritos.

Paso 1 Identificacion de la situacion problematica a investigar
Paso 2 Seleccion y elaboracion de los instrumentos

Paso 3 Aplicacion de los instrumentos

Paso 4 Andlisis e interpretacion de los datos

Paso 5 Validacion de los resultados obtenidos

Para el analisis del comportamiento de la muestra se utilizo el nivel de significacion neutrosofico [2], [3-12-
24-25], [4-28-29-30]. El nivel de significacion neutrosofica a puede ser un conjunto, no necesariamente un ni-
mero nitido como en la estadistica clasica [5-26-27], [6-13-14-22-23]. Un valor P neutroséfico se define de la
misma manera que en la estadistica clasica: el nivel de significacion mas pequefio en el que se puede rechazar
una hipdtesis nula HO.

La distincion entre el valor P clasico y el valor P neutrosofico es que el valor P neutroso6fico no es un numero
nitido como en la estadistica clésica, sino un conjunto (en muchas aplicaciones es un intervalo).

Valor P neutroséfico = P z >z valor critico, cuando HO es verdadero donde P (*) significa probabilidad clasi-
ca calculada asumiendo que HO es verdadero, la probabilidad de observar un valor estadistico de prueba es mas
extrema de lo que realmente se obtuvo.

3 Resultados y discusion

En este aparatado se presentan y discuten los resultados obtenidos en la investigacion desarrollada. Los mis-
mos se mostran en correspondencia con la respuestas a cada una de las 4 preguntas que contiene la encuesta apli-
cada a los estudiantes de odontologia impicados en el estudio. A continuacién se muestran los resultados obteni-
dos:
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Pregunta 1-;Conoce usted cuales son los principales tipos de canceres bucales?

58

50 A

40

23 ® Cantidad

30 i
B Porcentaje

18
20 + 13

Si No No responde

Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada a estudiantes

Tal y como ilustran los resultados del grafico 1 solo 9 estudiantes para un 29% manifestarion si conocer
principales tipos de canceres bucales. Mientras que la mayoria de los estudiantes implicados en la investigacion
18 para un 58% revelaron no conocerlos. Mientras que 4 para un 13% se negaron a responder las pregunta. Pues
plantearon que ellos no podian determiner su nivel de conocimiento sobre esa pregunta. Los resultados obtenidos
hacen evidente que los estudiantes aun presentan limiticaiones en el conocimiento de esta pregunta.

Pregunta 2- ;Ustedes conocen cuéles son sus sintomas y signos?

o 65,5

50

40 m Cantidad

30 + 258 W Porcentaje

20 4+

»
W

10 + 3

Si No No responde

Grifico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta aplicada a estudiantes

Los resutados de esta pregunta son similares a los obtenidos en la anterior, pues solo una minoria en esta caso
8 para un 25,8% del total de la mustra en estudio respondieron que si conocian cuales son sus sintomas y signos.
Mientras que la mayoria (20 para un 65,5%) revel6 que no, al igual que la pregunta anterior existieron estidiantes
que no respodieron la pregunta. Esto se vio reflejado en 3 para un 9,7% de los estudiantes investigados. Los re-
sultados obtenidos en esta pregunta también revelan poco conocimiento de los estudiantes en el contenido de es-
ta pregunta.

J. David M. Cobos, Vanessa F. Haro A, Nathaly S. Lema Robalino. Analisis estadistico neutrésofico sobre el co-
nocimiento del cancer oral y de la orofaringe en estudiantes universitarios



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 61
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Pregunta 3- ;Conocen ustedes cudles son las formas de prevenirlos?
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Grifico 3. Resultados de la pregunta3 de la encuesta aplicada a estudiantes

Los resultados del grafico 3 mustran que solo una minoria a igual que preguntas anteriores manifestaron que
si conocian las formas de prevenirlos. Esto se vio reflado en 5 estudiantes para un 16,2%. Al igual que las pre-
guntas anteriores, la mayoria de la muestra en estudio refiere que no los conocen (2 para un 70,9%) y 4 estudian-
tes para un 12,9% manifest6 no responder las preguntas. Se mustra que la mayoria de los estudiantes no dominan
las medidas de prevenir los canceres bucales.

Pregunta 4-;Conocen ustedes las complicaciones que pueden estos tipos de canceres?
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80 -

70 —/

60 -

50 - W Cantidad

40 - M Porcentaje
27

30 -

20 - o
10 - 3 133

0 T T T
Si No No responde

Grafico 4. Resultados de la pregunta 4 de la encuesta aplicada a estudiantes

Los resultados del grafico 4 muestran que 3 estudiantes para un 9,6% manifesto si conocer las las complica-
ciones que pueden estos tipos de canceres. Mientras que la mayoria de ello reveld lo contrario que no los cono-
cian. Esto se vio reflejado en 27 de ellos para un 87,1% de la muestra en estudio. Solo 1 estudiante manifestd no
contester la pregunta.

Los resultados obtenidos en las preguntas de la encusta aplicada denotan que aun se require seguir profundi-
zado en esta tematica. Pues la mayoria de los estudiantes requieren de conocimiento en ésta area de las ciencias
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meédicas.
Validacién del estudio

Para la validacion del estudio se tuvieron en cuenta tres momentos especificos el primero dirigido al plan-
teamiento de la hipdtesis, el segundo a la aplicacion de la prueba de chi cuadrado y el tercero a la confirmacion o
no de la hipdtesis.

Primer momento de vaidacién (Planificacion)

Enunciar las hipotesis estadisticas que respondan a los objetivos propuestos

Hipodtesis estadistica: HO: pu = p0

HO: Estudiantes que si tienen conocimiento sobre el cancer de la cavidad oral y el cancer de la orofaringe

HI1: p#po

Ha: HO: Estudiantes que no tienen conocimiento sobre el cancer de la cavidad oral y el cancer de la orofaringe
Segundo momento (Aplicacion)

En este momento se procesan los datos con el paquete estadistico de SPSS para Windows en su version 20. En el
cual se aplico la prueba de chi cuadrado para conocer el nivel de significacion en los resultados obtenidos en la
presente investigacion. Estos se mustran en la table 1.

Tabla 1 Resultados obtenidos con la aplicacion de la prueba no paramétrica de chi cuadrado con correccion de
Yates.

Fuente: resultados del procesamiento del paquete estadistico SPSS v. 20

Estadisticos de contraste

Tipos de can- | Sintomas y si- | Formas de pre- | Complicaciones

ceres gnos vencion
Chi-cuadrado 9,742a 22,129a 19,806a 40,516a
gl 2 2 2 2
Sig. asintot. ,008 ,000 ,000 ,000

a. 0 casillas (0,0%) tienen frecuencias esperadas menores que 5. La frecuencia de casilla

esperada minima es 10,3.

Tercer momento (confirmacién)

El analisis de frecuencia, realizado a través de la prueba de chi cuadrado con correccion de Yates, hace evidente
la existencia de diferencia significativa. Pues tal y como se muestra en la tabla 1 en el contenido de las cuatro
preguntas de la encuesta se obtuvieron valores iguales o inferiores a 0,05. Lo cual denota que se rechaza la hipo-
tesis nula (Ho).

Discucion

Con el tiempo, las células cancerosas se pueden propagar a la boca, a otras areas de la cabeza y el cuello,
otras partes del cuerpo. El cancer oral generalmente consta de células delgadas y planas que recubren los labios y
la boca. La mayoria de los canceres orales son carcinomas de células escamosas. La causa exacta de las mutacio-
nes de células escamosas que conducen al cancer oral no esta clara.

Sin embargo, los médicos han identificado algunos factores que pueden aumentar el riesgo de cancer oral, el
término cancer se usa para describir un grupo de mas de 100 enfermedades diferentes que involucran mas de
1000 tipos histologicos.

Estas enfermedades se caracterizan por la proliferacion anormal e incontrolada de células que invaden los te-
jidos y organos adyacentes a largas distancias y provocan la muerte si no se tratan. Individuos que se desarrollan
dentro de ellos. El exceso de tejido permanece incluso después de que termina la excitacion.

La terapia de tendencia es un tratamiento en el que se usan medicamentos u otras sustancias para identificar y
atacar células cancerosas especificas.
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Las terapias dirigidas generalmente causan menos dafio a las células normales que la quimioterapia o la ra-
dioterapia. Los anticuerpos monoclonales son proteinas del sistema inmunitario creadas en el laboratorio para
tratar muchas enfermedades, incluido el cancer.

Como tratamiento contra el cancer, estos anticuerpos se adhieren a objetivos especificos en las células cance-
rosas u otras células que ayudan a que se formen células cancerosas.

El consumo de tabaco es uno de los principales factores de riesgo asociados con el desarrollo de lesiones
premalignas y canceres orales, especialmente el carcinoma de células escamosas de la boca. Varios estudios
transversales han observado asociaciones entre el tabaquismo y la incidencia de cancer oral. Sin embargo, los es-
tudios mas sdlidos son estudios longitudinales que analizan los efectos del tabaquismo. Discutimos la historia
natural de la peste precancerosa asociada con el consumo de tabaco y destacamos el papel del tabaco como factor
de riesgo de lesiones orales inducidas por accidentes cerebrovasculares. Ademas, se observo un efecto contractil
entre el tabaco y el alcohol.

Por tanto, el alcohol vino tiene un efecto corrosivo, aumentando la permeabilidad de la mucosa bucal y per-
mitiendo el paso de otros cancerigenos como el tabaco. Discutiremos algunos de los conceptos basicos para
comprender los carcinégenos orales.

Las lesiones precancerosas se refieren a tejidos morfolégicamente alterados en los que la aparicion de masas
precancerosas es mas probable que el tejido normal. Las lesiones precancerosas son enfermedades sistémicas
comunes que conllevan un alto riesgo de cancer. Cuantas mas divisiones celulares, mayor sera la sensibilidad a
la quimioterapia. [1-14-15-16]

Las células infectadas proliferan a través de los vasos sanguineos, liberando factores de crecimiento, por un
lado, y las células que liberan factores de crecimiento por otro lado sirven como fuente de nutricion.

El cancer surge de la transformacion maligna de una sola célula y, con el tiempo, primero se produce la hete-
rogeneidad tumoraly, la aparicion de una progenie celular aparentemente distinta, que da lugar a multiples tipos
de células, el cancer que se desarrolla en cualquier parte de la boca se llama cancer oral y es uno de varios tipos
de cancer que se incluyen en el grupo de cancer de cabeza y cuello, algunos se caracterizan por su dificultad o
dolor para tragar Haga una cita con su médico o dentista si tiene signos y sintomas persistentes que le preocupan
y que persisten por mas de dos semanas.

No existe un método que se haya demostrado para prevenir el cancer oral. Detente el consumo de cigarrillos
0 no comience a hacer esto. Si consume tabaco, déjelo. Si no fumas, no empieces. El uso de tabaco, ya sea que se
fume o se mastique, expone las células de la boca a sustancias quimicas peligrosas que causan cancer. El consu-
mo excesivo de alcohol a menudo puede irritar las células de la boca y hacerlas mas susceptibles al cancer
oral. Use un sombrero de ala ancha que le cubra toda la cara, incluida la boca. Como parte de un chequeo dental
de rutina, pidale a su dentista que examine toda su boca en busca de anomalias que puedan indicar cambios pre-
cancerosos y cancerosos en su boca, el cancer oral incluye canceres de la boca y la parte posterior de la gargan-
ta.

Las pruebas que examinan la boca y la garganta se usan para diagnosticar y clasificar el cancer de orofaringe
se pueden usar las siguientes pruebas y procedimientos:

Examen fisico e historial médico: un examen del cuerpo para verificar la salud general y buscar signos de en-
fermedad, como: B. Cuello Inflamacién de los ganglios linfaticos u otras anomalias. Su médico o dentista le hara
un examen completo de la boca y la garganta. Miran debajo de la lengua y debajo de la garganta con un espejo
pequefio de mango largo para buscar areas anormales. También se recogieron datos sobre habitos de salud, histo-
rial médico y tratamientos previos.

Examen neuroldgico: una serie de preguntas y pruebas para verificar el funcionamiento normal del cerebro,
la médula espinal y los nervios. Esta prueba verifica el estado mental, la coordinacién, la capacidad de caminar
normalmente y el funcionamiento normal de los muisculos, los sentidos y los reflejos de una persona. También
llamado examen neurologico o exploracion neurolédgica.

Tomografia computarizada PET: procedimiento que combina imagenes de un escaner de tomografia por emi-
sion de positrones (PET) con imagenes de una tomografia computarizada. PET y CT se realizan simultdneamen-
te en el mismo dispositivo. Esta combinacién proporciona una imagen mas detallada de las areas internas del
cuerpo que cualquiera de las dos por separado. PET-CT se utiliza para diagnosticar enfermedades como el can-
cer, planificar el tratamiento y comprobar la eficacia del tratamiento.

Tomografia computarizada: un procedimiento que crea una serie de imagenes detalladas de areas internas del
cuerpo. B. Cabeza, cuello, torax y ganglios linfaticos registrados desde diferentes angulos. Una computadora co-
nectada a una maquina de rayos X genera imagenes y se inyecta un agente de contraste en una vena o se ingiere
para que los 6rganos y tejidos sean mas faciles de ver. Este procedimiento también se conoce como tomografia
computarizada, tomografia axial o tomografia computarizada. [7-17-18]

Endoscopia: realiza un control interno de los drganos y tejidos del cuerpo para determinar si hay areas anor-
males. La endoscopia implica hacer una incision (corte) en la piel que se abre hacia el cuerpo, como la boca o la
nariz. Un endoscopio es un instrumento que se asemeja a un tubo delgado con una luz y una lente para la obser-
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vacion. A veces tiene una herramienta para tomar muestras de tejido o de ganglios linfaticos, que se examinan al
microscopio en busca de signos de enfermedad. Se examinan la nariz, la garganta, la parte posterior de la lengua,
el es6fago, el estomago, la laringe, la traquea y las vias respiratorias principales (bronquios). El tipo de endosco-
pio se llama la parte del cuerpo que se examina. Por ejemplo, una laringoscopia es una prueba para examinar la
faringe. [8]

Laringoscopia: procedimiento en el que un médico examina la laringe con un espejo o un laringoscopio para
buscar areas anormales. Un laringoscopio es un instrumento delgado en forma de tubo con una luz y una lente
para observar el interior de la garganta y la laringe. A veces tiene una herramienta para tomar muestras de tejido
y examinarlas bajo un microscopio en busca de signos de cancer. [19-20-9]

La radioterapia ayuda a evitar que la radiacion dafie el tejido sano cercano de varias maneras. Este procedi-
miento también se conoce como radioterapia externa y radioterapia estereotactica. Este procedimiento se llama
superradioterapia. La radioterapia puede ser mas efectiva en pacientes que han dejado de fumar antes de comen-
zar el tratamiento, la quimioterapia es un tratamiento contra el cancer en el que se usan medicamentos para dete-
ner el crecimiento de las células cancerosas al destruirlas o detener su multiplicacion. [10], [11].

Conclusion

El analisis de los referentes teoricos y metodoldgicos sobre el nivel de el conocimiento de del cancer oral y
de la orofaringe en estudiantes universitarios, evidencia la existencia de diferentes fuentes bibliogréaficas de la
tematica, sin embargo se requiere de herramientas que propicien una valoracion actual de esta problematica des-
de la perspectiva neutrosofica.

La logica metodologica seguida tuvo como base los métodos generales de las ciencias para el analisis estadis-
tico del nivel de conocimientos sobre cancer oral y de la orofaringe en estudiantes universitarios con la aplica-
cion de herramientas neutrosoficas.

La interpretacion de los resultados ofrecen una validez a la investigacion desarrollada, pues mediante el un
analisis estadistico, particularmente la prueba no paramétrica de chi cuadrado con correccion de Yates, lo cual
permiti6 la validacion de los resultados obtenidos en el presente estudio.
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Resumen. Los trastornos musculoesqueléticos ocurren con mayor prevalencia en odontdlogos que tienden a desarrollarse de
una manera lenta hasta generar lesiones permanentes debido a una ergonomia incorrecta, movimientos repetitivos y posturas
estaticas prolongadas. Identificar el desarrollo de los trastornos musculo esqueléticos en odontdlogos, en el estudio presentado
se vincula la neutrosofia con enfermedades profesionales de los odont6logos en aras de identificar el nivel de conocimiento de
los estudiantes universitarios. Es por ello que la presente investigacion tiene como objetivo: realizar un estudio neutrésofico
sobre el conocimiento de estudiantes universitarios de los trastornos musculoesqueléticos en la profesion de odontologia. Para
ello se utilizaron métodos téoricos, empiricos y estadisticos matematicos. La investigacion siguid los postuados del disefio no
experimental de tipo descriptive y transversal. Luego de aplicar los intrumentos se obtubieron resultados validos que denotan
el poco nivel de conocimiento de los estudiantes sobre esta tematica. Razon por la cual se require de seguir profundizando en
ella.

Palavras clave: estudio neutrosofico,trastornos musculo-esqueléticos, conocimiento, odontologia

Summary. The skeletal dysfunctions muscle happen with more prevalence in odontologists that spread to be developed in a
slow way until generating permanent lesions due to an incorrect ergonomics, repetitive movements and lingering static pos-
tures. Objective: To identify the development of the skeletal dysfunctions muscle in odontologists, in the presented study the
neutrosofia is linked with professional illnesses of the odontologists for the sake of identifying the level of the university stu-
dents' knowledge. It is for it that the present investigation has as objective: to carry out a study neutrosophic on the knowledge
of university students of the dysfunctions dysfunctions muscle in the dentistry profession. For they were used it methods téori-
cos, empiric and statistical mathematical. The investigation followed the postuados of the non-experimental design of type de-
scriptive and traverse. After applying the instrument’s you obtubieron been been worth that they denote the little level of the
students' knowledge on this thematic one. Reason for the one which you require of continuing deepening in her.

key words: I study muscle-skeletal neutrosophic, knowledge, dentistry

1 Introduccion

Los trastornos musculoesqueléticos (TME) se definen como trastornos de los musculos, nervios, tendones, li-
gamentos, articulaciones, cartilagos o discos espinales. Se manifiestan principalmente con dolor, rigidez muscu-
lar, rango de movimiento restringido y disminucion de la fuerza muscular [1].
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Las molestias musculoesqueléticas suelen ser lentas y pasan desapercibidas hasta que se vuelven cronicas y
generan lesiones permanentes, ademas un estilo de vida sedentario, antecedentes patologicos reumaticos perso-
nales y familiares, hacen que la prevalencia de estos trastornos sea importante [2],

La odontologia es una profesion que presentan mayor prevalencia de desarrollar trastornos musculoesqueléti-
cos con frecuencia las areas de dolor son en cuello (58,5%), espalda baja (56,4%), hombros (43,1%), parte supe-
rior de la espalda (41,1%) y se puede presentar un menor porcentaje en muilecas y manos donde los principales
factores de riesgo son los movimientos repetitivos, las posturas estaticas prolongadas, mala posicion, el trabajo
por encima de la cabeza, estrés mental y el uso excesivo de brazos y manos. [3]

La practica odontologica implica realizar actividades precisas y controladas que requieren especial atencion,
concentracion y paciencia del odont6logo debido a los varios procedimientos que realizan por lo tanto se ven
obligados a adoptar posturas anormales donde tuercen la parte superior del cuerpo lo que supone una carga con-
siderable sobre la vértebras cervicales y lumbares, en repetidas ocasiones el odontdlogo debe inclinarse causando
una extension y sobreesfuerzo en los extensores de la espalda, tiende a posicionar incorrectamente las extremi-
dades [4].

El asiento y la posicion del odontdlogo deben ser apropiados, para evitar la presion en los discos lumbares
que ocurren por utilizar un asiento sin apoyo, una postura estatica prologada que puede generar isquemia o ne-
crosis muscular, puntos gatillo, hipomovilidad articular y degeneracion del disco espinal. [4]

Estudios realizados demuestran que las principales lesiones encontradas en odontdlogos son tendinitis
(27.5%), pericapsulitis del hombro (27.5%) sindrome del tunel carpiano (27.5%) y sindrome cervical por tension
(60.8%), todas relacionadas con posturas forzadas, movimientos repetitivos, la posicion de trabajo y un disefio
inapropiado del puesto de trabajo, de igual manera se concluye que el 89% de los odontdlogos analizados en el
estudio labora en promedio 8 o mas horas en unidades dentales ergonomicamente inadecuadas. [5]

Los traumatismos musco-esqueléticos en el estudio de Younis [6] Se evidencia que la prevalencia de estos es
trastornos es del 87% por lo que es comtn en los odontologos, y los principales factores causantes son ejercer su
profesion durante varios afios, y la postura con la que trabajan, a su vez mencionaron que hay que tomar en cuen-
ta estos aspectos para asi lograr identificar el problema desde el inicio, y a su vez enseflar una mejor ergonomia
desde el principio de su aprendizaje.

A su vez en este articulo se mencion6 que la mayoria de los odontbélogos que participaron presentaron dolor
musculoesquelético de moderada a grave, y el dolor musculoesquelético grave es mas frecuente en participantes
de mayor edad en sexo masculino, ya que ellos trabajaban mas horas a la semana. El dolor lumbar con el 51,3%
fue el mas prevalente, después el cuello y espalda superior con el 21,3% y finalmente el hombro con el 17,6%.
Finalmente, la mayoria de odont6logos busco tratamiento para este tipo de trastornos ya que esto interrumpia su
trabajo y sus actividades del dia a dia. [6]

En otro estudio Fimbres [5], Recalca que los afios que han ejercido los odontélogos estudiados es un prome-
dio de 8 afios en la que el 56,6% de los estudiados eran de sexo masculino y en ellos predominé el dolor de la
mano derecha con el 93%. Los traumatismos mas prevalentes en los ultimos 12 meses fue el del cuello 70%, y la
menos afectada es el cuello con el 10%. Ademas, la sintomatologia con mds frecuencia es en la zona dorsal y
lumbar con 43,3% y menor sintomatologia con el 6,7% el cuello. En cuanto a las molestias en los 12 meses, se
evidencié que hay odontélogos que mantienen esa molestia siempre, ya sea en el cuello y a nivel dorsal o cuello.
El tiempo que duraban estos episodios de dolor era en periodos de 1 a 24 horas en el lumbar, hombro y cuello y
los episodios de 1 a 7 dias en las regiones de cuello, codo, mufieca y mano.

En el estudio de Lin [7] Menciona que las intervenciones sobre los trastornos musculo esqueléticos resultaron
muy buenos, ya que se analizaron los cambios es los odontélogos estudiados de 28 y 29 afios, en cuatro zonas
anatomicas con prevalencia en las que el cuello representaba un 20%, ritmo de trabajo y estrés con el 11%, y la
postura estatica con el 82% y mediante estas intervenciones en la que se aplico y se destaco fue la educacion fi-
sica, después del trabajo. Asi se realizé el control a los 9 meses y se logrd reducir significativamente estos tras-
tornos tanto del cuello, mufiecas, postura, estrés mediante la educacion fisica. [7-20-21]

Se reconoce la novedad, actualidad y pertinencia de estos estudios, sin embargo no ofrecen perspectivas des-
de la Neutrosoéfia, siendo esta una disciplina que permite evaluar diferentes procesos y fenomenos con mayor
precision. Esto es precisamente la novedad de la presente investigacion.

En concordancia con lo anterior la presente investigacion tiene como objetivo: realizar un estudio neutrosofi-
co sobre el conocimiento de estudiantes universitarios de los trastornos musculoesqueléticos en la profesion de
odontologia.

2 Material y métodos

En la presente investigacion se asumen los postulados de los disefios no experimental, pues no se realiza ma-
nipulacion alguna de las variables y los fenomenos y datos se describen tal y como aparecen en la practica social.

Carina P. Guaman A, Viviana X. Paucar M, Cristian V. Morocho C. Estudio neutrosofico sobre el conocimiento de
los trastornos musculoesqueléticos en la profesion odontolégica



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 68
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Dentro de estos se utiliza el disefio transversal. El cual transita por los cuatro pasos descritos a continuacion en la
figura 1.

Paso 1. Identificacion de la muestra en estudio

Paso 2. Seleccion de los intrumentos a utilizer

Paso 3. Preparacion a los actores encargados de aplicarlos

Paso 4 Apicacion y analisis de los resultados obtenidos

Figura 1. Representacion grafica de los pasos seguidos para realizar el disefio transversal de la investigacion

2.1 Poblacidon y muestra

En la seleccion de la muestra se tuvo en cuenta las consideraciones de [8], [19-22-23]. Quién plantea que del
conjunto neutroséfico, un el elemento genérico x pertenece a la poblacion neutrosofica P de la siguiente manera,
x(v, 1, f) P, lo que significa: x pertenece v % a la poblacion P, f % x no pertenece la poblacion P, mientras que el
porcentaje i de x, de la poblacion P es indeterminado (desconocido, no esta claro, neutral: no esta en la poblacion
ni fuera de ella).

Aplicando lo sistematizado por diversos autores en investigaciones en el campo de la neutrosofia donde so-
bresalen [9], [10], [11], [17], [18], [26], [27], pues coincide en que este proceder posee un alto grado de fiabili-
dad en la muestra estudiada.

Donde p = proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia
q = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el fendmeno en estudio (1 -p). El nivel de
confianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se tendra de que el valor verdadero del parame-
tro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada. La precision absoluta

e (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre
las dos proporciones (en puntos porcentuales).

e N es tamafio de la poblacion. Al realizar los calculos correspondientes se determina que la muestra
debe ser entre 10 y 31 individuos. Razoén que llevo a la seleccion en correspondencia con lo descrito a
continuacion.

Para el desarrollo de la investigacion se seleccion6 una muestra de 28 estudiantes universitarios de la carrera
de Odontologia de la Universidad Regional Autéonoma de los Andes, Sede Ambato, Ecuador. Todos se encuen-
tran en el Gltimo afio de la carrera y han transitado por cada una de las practicas y actividades de vinculacion
universitaria. De ellos 20 son del sexo femenino y ocho del masculino. Con una edad promedio de 28 afios. Una
vez seleccionados por el procedimiento de tdmbola es decir una muestra aleatoria, se procedio a la firma del con-
sentimiento informado. Donde se les explico a los estudiantes en qué consistia la investigacion y se le aclararon
las dudas que ellos tenian y finalmente se procedio a la inclusion en la investigacion.

2.2 Métodos y técnicas utilizadas

Para éste estudio se aplicaron métodos y técnicas de nivel tedrico, empirico y matemadticos estadisticos. Los
que unidos a las técnicas neutrosoficas constituyen el instrumental metodologico de la presente investigacion.

Analitico-sintético: permitio realizar un estudio acerca de los fundamentos tedricos y metodologicos que sus-
tentan el estudio neutrosofico realizado. Se empled para la sistematizacion, generalizacion y concrecion de la in-
formacion procesada. Fue util en la interpretacion de la informacioén empirica obtenida.

Inductivo-deductivo: posibilité hacer inferencias y generalizaciones del el estudio neutrosoéfico realizado so-
bre el conocimiento de los trastornos musculo esqueléticos en la profesion de odontologia de la Universidad Re-
gional Autéonoma de los Andes, de la se Ambato en la Republica del Ecuador, asi como la interpretacion de los
datos obtenidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclusiones logicas.

Encuesta: Fue realizada a todos los estudiantes universitarios de la muestra en estudio, pues este fue el ins-
trumento utilizado para la recoleccion de los datos derivado de este estudio neutrosofico.
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Estadisticos y matematicos: se empleé la estadistica descriptiva, particularmente el estudio de distribucion de
frecuencia tanto absoluta como relativa, ademas se construyeron tablas para darle una mayor ilustracion.

Método neutroséfico
En la presente investigacion se aplica el siguiente el modelo neutrosofico que se propone en el presente trabajo

se presenta en la Figura 2. El modelo consta de cuatro etapas; recopilacion de datos, Nuetrosoficacion, genera-
cion de reglas y De —Nuetrosoficacion.

Recopilacion de datos

Nuetrosoficacion

Generacion de reglas

De —Nuetrosoficacion

Figura 2. Representacion grafica del modelo neutrosofico seguido

Primer componente: Conocimiento sobre las principales posturas adoptadas por los odontdlogos en la reali-
zacion de sus actividades laborales

Este este es componente de entrada al modelo neutroséfico pues son las primeras pautas que deben conocer
los estudiantes. Pues las posturas adoptadas por ellos son la base de los principales trastornos musculo esqueléti-
cos. En este los estudiantes deben hacer una representacion de su ejercicio de profesion derivado de las activida-
des practicas realizadas y de la vinculacion universitaria. Ademas deben conocer la cantidad de horas de trabajo
y los principales movimientos de las manos, codo y hombros.

Segundo componente: Conocimiento sobre los principales trastornos musculo esqueléticos en la profesion de
odontologia

En este componente es donde los estudiantes de la carrera de odontologia deben conocer cuéles son los prin-
cipales trastornos musculo esqueléticos en la profesion. Para ello se requiere realizar una busqueda bibliografica
en diferentes bases de datos especializadas y una modelacion de las enfermedades profesionales que puedan sur-
gir en correspondencia con las posturas antes descritas. Por lo que existe una relacion de coordinacion directa en-
tre ambos componentes.

Tercer componente: Conocimiento sobre las principales medidas de prevencion

Este es el componente de salida del modelo neutrosofico y tiene como finalidad valorar el conocimiento de
los estudiantes sobre las principales medidas que deben adoptar los odontélogos durante la realizacion de su
ejercicio profesional. Es por ello este es un componente importante dentro del modelo, pues estas medidas son la
esencia para poder prevenir estos trastornos. Este es el componente que da salida al modelo presentado.

Esta regla se basa en la técnica de la encuesta a estudiantes universitarios, donde ellos responden as pregunta
de la misma en correspondencia con los tres componentes descritos. Es por ello que se sigue este mismo algorit-
mo para el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en esta investigacion.

Si X1=A1=X1=A2........ Y Xn=An entonces Z =B

Donde; tanto los valores de las variables lingiiisticas del antecedente (X1, X2...Xn ) y del consecuente
(Z)son conjuntos neutrosoficos, en esencia, resultados lingiiisticos con una semantica asociada.
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La De — Nuetrosoficacion realiza el proceso de adecuar los valores neutrosoficos generado en la inferencia,
en este proceso se utiliza el método de membresia del medio del maximo [12-24-25-30]. Con la De —
Nuetrosoficacion se determina el valor Y, para la variable de salida, la cual tiene un maximo en su funcién de
pertenencia X, si hay més de un valor maximo en la funcidon de pertenencia se toma el promedio de ellos[13],
[14],[15], [16-28-29].

3 Resultados y discusion

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, donde se reaiza un analisis de ca-
da una de las preguntas de la encuesta en tres categorias principals. La primera es Bien, la segunda Regular y la
tercera Mal. Donde los estudiantes deben autovalorar sus conocimietos en correspondencia con last res catego-
rias establecidas.

A continuacion se presentan los resultados y posteriormente la discucion de ellos. Aqui se anaizan los datos
y colocan en cantidad de estudiante por categoria y su porcentaje.

Resultados de la pregunta 1

Tabla 1.Resultados de la pregunta 1 de la encuesta seglin categoria seleccionada por estudiante y porcentaje.
Fuente: datos obtenidos en la investigacion

Pregunta 1 Bien (5) Regular (3) Mal (1)
Como valoran ustedes su co- | 5 (17,8%) 8 (28,5%) 15 (53,7%)
nocimiento sobre conoci-
miento sobre las principales
posturas adoptadas por los
odontblogos en la realizacion
de sus actividades laborales

Luego de tabular los resultados obtenidos de la encuesta apicada a los estudiantes en la pregunta 1, se con-
truye la tabla 1. Dode se puede apreciar que solo 5 estudiantes para un 17,8% del total de la muestra en estudio
refiri6 estar bien en el conocimiento de las princiaples posturas adoptadas por los odontologos. Mientras que 8
para un 28,5% refirio estar evaluado de reguar. Por su parte, la mayoria de los estudiantes manifestaron no cono-
ceras, esto se vio reflejado en los restantes 15 estudiantes para un 53,7%.

Tabla 2.Resultados de la pregunta 2 de la encuesta segun categoria seleccionada por estudiante y porcentaje.
Fuente: datos obtenidos en la investigacion

Pregunta 2 Bien (5) Regular (3) Mal (1)
Como valoran ustedes su co- | 4 (14,3%) 6 (21,4%) 18(64,3%)
nocimiento sobre conoci-
miento sobre los principales
trastornos musculo esquelé-
ticos en la profesion de
odontologia

En la tabla 2 se visualizan los resultados de la pregunta de igual nimero de la encuesta aplicada. Donde al
igual que la pregunta anterior, la mayoria de los estudiantes seleccionaron la opcion mas baja de las categorias
presentadas en la encuesta. Es por ello que solo 4 estudiantes para 14,3% manifestaron si tener bien el conoci-
miento sobre los principales trastornos musculo esqueléticos en la profesion de odontologia. Por otra parte, solo
6 para un 21,4% seleccionaron la categoria medias que en este caso es regular. Mientras que la mayoria de los
estudiantes que forman parte de esta investigacion 18 para un 64,3% refirieron no tener ningun conocimiento y
que por ello su autovaloracion es de mal. Estos resultados denotan que atn se requiere de profundizar en la tema-
tica de los trastornos musculo esqueléticos.

Carina P. Guaman A, Viviana X. Paucar M, Cristian V. Morocho C. Estudio neutroséfico sobre el conocimiento de
los trastornos musculoesqueléticos en la profesion odontolégica



71 Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUumero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Tabla 3.Resultados de la pregunta 3 de la encuesta segun categoria seleccionada por estudiante y porcentaje.
Fuente: datos obtenidos en la investigacion

Pregunta 3 Bien (5) Regular (3) Mal (1)

Como valoran ustedes su co- | 6 (21,4%) 2(7,2%) 20 (71,4%)
nocimiento sobre las princi-
pales medidas de prevencion
de los trastornos musculo es-
queléticos en la profesion de
odontologia

Una vez tabulados los datos de la pregunta 3 se construye la tabla 3. Donde sus resultados son muy similares
a los de preguntas anteriores. Donde se denota pobre conocimiento de los estudiantes universitarios sobre la te-
matica investigada. Esto se argumenta en que solo 6 estudiantes para un 21,4% manifesto si estar evaluado de
bien, pues conocen las principales medidas de prevencion. Por otra parte, solo 2 estudiantes para un 7,2% plan-
tearon que tenian alguna nocion y que por ello se evaluaban de regular. Siendo nuevamente la mayoria de los es-
tudiantes 20 para un 71,4% los que manifiestan no tener conocimientos y por ello su evaluacion es de mal. Estos
resultados hacen evidente que esta temdtica atn se debe continuar profundizando con herramientas que manipu-
len la variable conocimiento de los estudiantes universitarios.

A continuacion se emplean técnicas de evaluacion neutroséfica en correspondencia con el modelo propuesto
en la presente investigacion. En el proceso de Nuetrosoficacion se identificaron las siguientes variables lingiiisti-
cas:

e Componente [: REAL
e Componente II: REAL
e Componente I[1I: REAL

NEUTROZOFY

TERM CI := (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1)

TERM CII := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.55, 1) (0.55, 0)
TERM CIII := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0)

En la inferencia de reglas neutrosoficas se consideraron los 3 componentes y los 3 valores lingiiis-
ticos (Bien, Regular, Mal). Posteriormente se llevd a cabo el proceso de Des — Nuetrosoficacion. Para
realizar la Des — Nuetrosoficacion se usa el centro de gravedad, el que implica, el valor a obtener para
los componentes seleccionados para la presente investigacion.

DES-NEUTROSIFICACION Componente I
TERM mb := (0.3, 1) (0.4, 1) (0.45, 0);

TERM ba = (0.4, 0) (0.45, 1) (0.5, 1) (0.55, 0);
TERM me := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0);
TERM al := (0.75, 0) (0.8, 1) (0.85, 1) (0.9, 0);
TERM ma := (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1);
METHOD : COG;

DEFAULT :=0.3;

RANGE = (0.3 .. 1);

Discusion

En diferentes estudios se evidencio que los trastornos musculo esqueléticos dan inicio a la aparicion de sin-
tomatologia desde su etapa estudiantil, sin embargo, consideran que el tiempo de exposicion no es suficiente
comparado con los de la etapa profesional para generar los trastornos musculoesqueléticos. [1]

La falta de posturas ergondmicas siempre han sido factor de riesgo dentro de los trastornos musculoesquelé-
ticos que conduce principalmente a lesiones que afectan a los musculos, tendones y ligamentos debido a las pos-
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turas incorrectas que ejerce el odontélogo durante el trabajo clinico, generando mayor tendencia a un dolor lum-
bar, dolor en el cuello y dolor en articulaciones de la mufieca y la mano que serian las quejas mas comunes entre
los odontologos. [3], [4]

Este tipo de trastornos a su vez impide que el odontdlogo con el pasar de los afios realice sus actividades con
normalidad, en ocasiones tendra que dejar de trabajar por un momento ya que sentird un dolor musculoesqueléti-
co agudo o grave, por lo que impedira la realizacién de una atencion rapida. A su vez el obtener estos trastornos
con el tiempo no es bueno a que esto también puede generar pérdidas econdomicas al profesional, por el hecho de
que tiene que utilizar sus ganancias en tratamientos para evitar este tipo de dolores. [5]

En este estudio se evidencio que los odontdlogos con mayor edad son los que tienen mayor frecuencia de
contraer trastornos musculoesqueléticos, por lo afios que llevan ejerciendo su profesion y la postura que han op-
tado en el transcurrir de los afios, por lo que ellos al momento de optar por una intervencion ergondémica, ten-
drian menos efectividad en esta ya que han pasado varios afios con estos dolores musculoesqueléticos, por otro
lado, los jovenes que optan por esta intervencion ergondmica es mas facil corregir esa postura y evitar estos do-
lores que pueden llevar hasta la inmovilidad del profesional. [7]

Hay que tener en cuenta que en las universidades donde se esta formando profesionales odontdlogos se nece-
sita inculcar o poner mas énfasis en la postura del operador para que desde niveles bajos aprendan a tener una
buena ergonomia y a su vez hacer ejercicio después de una larga jornada de trabajo, por ende, evitar el estrés y
este tipo de trastornos a los que estamos expuestos los odontdlogos en un futuro.

Conclusioén

El analisis de los referentes tedricos y metodologicos sobre el estudio neutroséfico conocimiento de estudian-
tes universitarios de los trastornos musculoesqueléticos en la profesion de odontologia de la Universidad Regio-
nal de los Andes en la Republica del Ecuador, evidencia la existencia de diferentes fuentes bibliograficas de la
tematica, sin embargo, se requiere de herramientas que propicien la neutrosofia como una disciplina util para las
ciencias médicas.

Las interpretaciones de los resultados ofrecen una validez a la investigacion desarrollada pues la utilizacion
de herramientas neutrosoficas permitio realizar una adecuada evaluacion neutrosofica del conocimiento de estu-
diantes universitarios de los trastornos musculoesqueléticos en la profesion de odontologia de la Universidad
Regional de los Andes en la Republica del Ecuador.

En concordancia con los resultados obtenidos se requiere de seguir profundizando en la tematica del conoci-
miento de estudiantes universitarios de los trastornos musculoesqueléticos en la profesion de odontologia desde
diversos enfoques y perspectivas.
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Resumen. La fluorosis es un cambio de coloracion de los dientes que se presenta principalmente de forma homologa por una
alteracion en el desarrollo del esmalte por una sobre absorcion del flior, pueden haber distintos factores que produzcan esta
sobre absorcion como es la ingesta de agua o el uso indiscriminado de la sal de consumo masivo para el tratamiento de esta
patologia existen diferentes métodos como es la micro abrasion con diferentes agentes ya sean mecanicos o quimicos y el
blanqueamiento con o sin infiltracién con resina correspondiendo asi a los tratamientos minimamente invasivos mientras que
las carillas corresponden a los tratamientos invasivos. Por los argumentos antes planteados es que se hace necesario identifi-
car en nivel de conocimiento de los estudiantes de la carrera de Odontologia. Por lo que la presente investigacion tiene como
objetivo: valorar mediante el empleo de una escala neutroséfica el nivel de conocimientos de la carrera de Odontologia sobre
los tratamientos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis dental. Durante el estudio se emplearon méto-
dos teoricos, empiricos y estadisticos matematicos. Se realizd la preparacion de los actores implicados en el estudio antes de
la aplicacion de los métodos y técnicas. Los resultados obtenidos develan la necesidad de potenciar el conocimiento de los es-
tudiantes sobre ésta temética.

Palabras clave: escala neutrosofica, método neutrosofico, fluorosis, micro abrasion, blanqueamiento

Summary. The fluorosis is a change of coloration of the teeth that is presented mainly in way it homologates for an alteration
in the development of the enamel for an about absorption of the fluorine, they can have different factors that produce this en-
velope absorption like it is the ingesta of water or the indiscriminate use of the salt of massive consumption for the treatment
of this pathology different methods they exist like it is the micro abrasion with different agents they are already mechanical
or chemical and the blanqueamiento with or without infiltration with resin corresponding this way minimumly to the treat-
ments invasivos while the sides correspond to the treatments invasivos. For the arguments before outlined it is that it becomes
necessary to identify in level of the students' of the career of Dentistry knowledge. For what the present investigation has as
objective: to value by means of the employment of a scale neutrosofica the level of knowledge of the career of Dentistry on
the treatments minimumly invasivos and invasivos for teeth with dental fluorosis. During the study mathematical theoretical,
empiric and statistical methods were used. He/she was carried out the preparation of the actors implied in the study before the
application of the methods and technical. The results obtained develan the potenciar necessity the knowledge of those be-
tudiantes on this thematic.

Words key: it climbs neutrosophic, method neutrosophic, fluorosis, micro abrasion, blanqueamiento.
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1 Introduccion

La fluorosis dental es una alteracion en el desarrollo del esmalte dental causado por sobre absorcion de flaor
en los ameloblastos, existe en todo el mundo incrementandose desde el siglo pasado. Durante los tltimos 70
afios (Pan, 2019) se inici6 con la fluoracion para bajar el riesgo de padecer caries, sin embargo ayudo a la propa-
gacion de esta patologia especialmente en formas sistémica, el agua de consumo humano en las diferentes loca-
lidades que no cuentan con un buen control del flaor en la misma, el flaor que existe en la sal de consumo y en
los dentifricos fluorados usados diariamente son algunos factores que pueden estar afectando a que se incremen-
te. [1]

Seglin [1] durante la evaluacion clinica, los clinicos deben ser conscientes de que la presencia de areas blan-
cas revela la existencia de hipomineralizacion subyacente y que la fluorosis del esmalte afecta simétricamente a
grupos de dientes homologos.

La fluorosis dental conduce a una desviacion estética y varia desde opacidades blancas sin picaduras, man-
chas de color marrén oscuro hasta picaduras o ruptura estructural de la superficie del esmalte [2-18-19]

En la actualidad se le conoce a la fluorosis dental como un cambio en la coloracion de los dientes que afecta
la belleza y la autoestima del paciente.

Su tratamiento va desde blanqueamientos, micro abrasion, inyeccion de resina y carillas que no solo propor-
cionan una correccion en la estética sino también en lo funcional mientras mejora la autoestima de los pacientes
que son sometidos a este tipo de tratamientos, sin embargo los tratamientos dependen del grado de severidad que
presente la pieza dental en cuestion.

Al profundizar en la literatura cientifica se encontrd que la aplicacion de blanqueamiento dental e infiltracion
con resina se realizé un blanqueamiento en el consultorio activado por luz con perdxido de hidrégeno al 25% un
total de tres ciclos 15 min cada uno [2] , con una pasta de pulido fina y copa de pulido para eliminar cualquier
decoloracion extrinseca que pudiera interferir con el tratamiento, se realizoé un grabado con acido clorhidrico que
comprende tres ciclos de 2 min cada uno y se sec6 el esmalte durante 30 s con etanol seguido de infiltracion con
una resina de baja viscosidad 2 semanas después del blanqueamiento, el infiltrante se dejo en la superficie del
diente durante 10 min y el exceso de material se elimind con rollos de algodon e hilo dental antes de la fotopoli-
merizacion durante 40 s, para el analisis de color.

Por otra parte, otros autores consideran que el plan de tratamiento presentado a la paciente incluia micro
abrasion del esmalte con suspension de acido clorhidrico al 6,6 % seguida de blanqueamiento en casa con un gel
de peroxido de carbamida al 10 % y se aplicd con una cubeta hecha a la medida durante la noche durante 2 a 3
semanas para disminuir el contraste de color de cualquier decoloracion blanca restante.

Al valorar lo referido a las carillas de ceramica, se llevaron a cabo correcciones gingivales, procedimientos
de blanqueamiento dental y arreglos de alineacion de ortodoncia segun fuera necesario. Después de los procedi-
mientos previos si el caso lo amerita la preparacion del diente es el primer paso del tratamiento como tal en el
cual, Para preparar el diente, se utilizaron tres profundidades superficiales horizontales de 0,3 mm en la unioén
esmalte-cemento, 0,5 mm en el tercio medio y 0,7 mm en el tercio incisa. [3]

Una vez tallado se procede a tomar las impresiones finales con un material poliviniloxano (Virtual, Ivoclar
Vivadent, Amherst, NY), posteriormente se envio al laboratorio para la fabricacion de las chapas con un material
1 vitroceramico reforzado con disilicato de litio Después del grabado con acido fluorhidirico (Ceramic Etchant
9.5%, Bisco Inc., Schaumburg, IL, USA) durante 60 s, el area se lavo con agua a presion durante la misma dura-
cion que el grabado acido y se secd con un aerosol aire-agua. [3-29-21]

Es de resaltar que el proceso terapéutico se inicio entregando kits basicos a cada paciente los cuales conte-
nian una cubeta de arco dental personalizado y una jeringa de agente blanqueador de Per6xido de carbamida
10% (Opalescence PF; Ultradent Co., South Jordan, UT, EE. UU.) [4-22-23-24]

Cada paciente fue instruido para la colocacion del agente blanqueador durante un periodo de 6-8 horas en la
noche

Después de un periodo de dos semanas se procedio a la infiltracion de resina con (ICON; DMG, Hamburgo,
Alemania), previo a la infiltracion como tal se tomo las medidas de seguridad incluyendo gafas y para la cavidad
bucal el uso del aislamiento absoluto.

Luego de analizar las fuentes antes descritas, se puede pantera que han sido investigaciones que presentan
una pertinencia y actualidad del tema investigado y demuestran que los estudiantes universitarios de esta carrera
deben conocerlos. Sin embargo, en las bibliografias sistematizadas con anterioridad se evidencia poco empelo
de la neutrosofia, siendo esta una disciplina que permite valorar con mayor precision los estudios.

Aspectos que coinciden con lo abordado Smarandache [5] , para quien la neutrosofia es una nueva rama de
la filosofia, que abrié un nuevo campo de investigacion en la metafilosofia, y que estudia el origen, naturaleza y
alcance de las neutralidades, asi como sus interacciones con diferentes espectros ideacionales.

Los aspectos antes descritos permiten formular el siguiente objetivo de la investigacion: valorar me-
diante el empleo de una escala neutroséfica el nivel de conocimientos de la carrera de Odontologia de la

Israel A. Castro V, David J. Davalos L, Janeth A. Salvador A. Escala linglistica neutrosofica en la valoracion del
conocimiento sobre los tratamientos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis dental



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 76
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Universidad Regional Autonoma de los Andes sobre los tratamientos minimamente invasivos e invasivos
para dientes con fluorosis dental.

2 Material y métodos

En la presente investigacion se realiza un estudio de tipo transversal, de tipo descriptivo (Figura 1),
donde se emplean elementos del paradigma tanto cualitativo como cuantitativo. Por lo que se asume la tendencia
de los disefios mixtos de investigacion cientifica.

Figura 1. Logica seguida para el estudio transversal realizado en la investigacion
Fuente: adaptado de Estévez [6-25-26-27]

En el estudio presentado se utilizan métodos y técnicas tanto tedricas, como empiricas y matematicas esta-
disticas. Las mismas seran descritas a continuacion:

Dentro de los del nivel tedrico se encuentran:

El analitico — sintético: se uso para el procesamiento de la informacion obtenida mediante la revision de lite-
ratura y documentacion especializada; asi como, en el estudio de los fundamentos que sustentan los tratamien-
tos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis dental.

El inductivo — deductivo se empled para hacer inferencias y generalizaciones acerca del proceso de trata-
mientos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis dental, en funcién de la formacion
de los estudiantes; asi como, para interpretar los datos empirico sobtenidos durante el proceso investigativo.

Nivel empirico

La encuesta se utilizé para recoger criterios de los estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universi-
dad Regional Auténoma de los Andes sobre los tratamientos minimamente invasivos e invasivos para
dientes con fluorosis dental.

El analisis documental se uso en la revision de los planes docentes, asi como otros documentos normativos de
la carrera de Odontologia.

Los métodos matematicos—estadisticos permitieron el procesamiento de la informacion obtenida, a través de
los métodos y técnicas del nivel empirico. Los mas empleados fueron la estadistica descriptiva. Como parte de
ella la confeccion de tablas, el calculo de la frecuencia absoluta, lo cual se aplico a cada una de las preguntas de
la encuesta aplicada a los estudiantes. Ademas se aplicé la prueba de Rho de Spearman para conocer el nivel de
correlacion de cada una de las variables en estudio.
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2.1 Poblacién y muestra

Para la seleccion de la muestra se parte de los postulados presentados por Smarandache [5], pues este investi-
gador considera que Una muestra neutrosofica es un subconjunto elegido de una poblacion, subconjunto que
contiene alguna indeterminacion: ya sea con respecto a varios de sus individuos (que podrian no pertenecer a la
poblacion que estudiamos, o puede que solo pertenezcan parcialmente a ella), o con respecto al subconjunto en
su conjunto.

En concordancia con lo antes planteado se realiza el siguiente proceder para la seleccion de la muestra neus-
trosofica en estudio. Se empled la estadistica neutrosofica para el calculo de la poblacion. Como se conoce la
poblacion total calcula la mediante la siguiente expresion.

p = proporcion aproximada del fenémeno en estudio en la poblacion de referencia q = proporcion de la po-
blacién de referencia que no presenta el fendmeno en estudio (1 -p). El nivel de confianza deseado (Z). Indica el
grado de confianza que se tendra de que el valor verdadero del parametro en la poblacion se encuentre en la
muestra calculada. La precision absoluta (d).

Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre las dos
proporciones (en puntos porcentuales). N es tamafio de la poblacion.

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.645, 1.96] , d=[0.05, 0.1] y p
=[0.4,0.44], N=40. El resultado al que denominamos muestra neutrosofica n=[10.1, 30.6] indica que la muestra
debe estar en valores entre 10 y 31 individuos.

Sobre los argumentos antes presentados se presenta como muestra a 28 estudiantes de la carrera de Odonto-
logia de la Universidad Regional Auténoma de los Andes. Todos con el tercer afio de la misma aprobado y
que han participado en actividades practicas de vinculacién universitaria con tematicas del ejercicio de su
profesion. La edad promedio de los mismos es de 27,6 afios. De ellos son del sexo femenino 12 y 16 del
masculino. Distribuidos de varias regiones de Ambato.

2.2 Método neutrosofico

Se utilizo para conocer la pertinencia una escala Likert neutros6fica, donde los valores en consideracion es-
tén compuestos P A (x), I A (x), N A (x), donde P A (x) denota una pertenencia positiva, I A (x) es indetermina-
da, y N A (x) es negativa. El profesional de las ciencias de la salud puede evaluar la pertenencia de sus criterios
de satisfaccion a los cinco conjuntos.

Esta escala se emplearon nimeros neutrosoficos de valor tnico (SVNS por sus siglas en inglés) [2-28], [3-
29]. Para nuestro caso de estudio se tiene a como el universo de discurso. Un SVNS sobre el cual es un objeto
con la siguiente forma [7-30], [8].

Donde Con para todo x

El intervalo representa las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en
A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un numero SVN seré expresado como A, donde a, b, ¢ [0,1],
y+tb+c<3

Tabla 1 Términos lingiiisticos de la escala

Término lingiiistico Numeros SVN Puntuacion
Muy Bien (MB) (1,0,0) 1
Bien (B) (0.70,0.25,0.30) 0,5
Regular (R) (0.50,0.50,0.50) 0
Mal (M) (0.30,0.75,0.70) -0.5
Muy Mal (MM) (0,1,1) -1

Sea A = (T, I, F) un nimero neutrosé6fico de un solo valor, una funcioén de puntuacion S relacionada con un
valor neutroséfico de un solo valor, basada en el grado de pertenencia a la verdad, el grado de pertenencia a la inde-
terminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por: [7].

La funcién de puntuacion para conjuntos neutrosoficos de un solo valor se propone para hacer la distincion
entre los nimeros.
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Su algoritmo de ejecucion explota basicamente la nocion de medidas de distancia entre dos entidades cuales-
quiera, y en base a ello se forman los conglomerados. La formula de la distancia mas cominmente utilizada para
estos valores es la euclidiana:

AA—B) = (33 [BaCe) —PaCo)I? + [ha (e s 6512 + [N4 G5)— N3 G5)]°
) i=1

La neutrosofia como ya fue abordado fue propuesta por y Smarandache [7] para el tratamiento de la
neutralidades. Esta ha formado las bases para una seric de teorias matematicas que generalizan las teorias
clasicas y difusas tales como los conjuntos neutrosoficos y la 16gica neutrosoéfica [8].

Para el analisis esta guiado por un flujo de trabajo de tres actividades. El analisis estadistico basa su funcio-
namiento a partir un entorno neutrosofico para modelar la incertidumbre.

El analisis se sustenta sobre un esquema estadistico neutrosofico que puede abordar criterios de diferente na-
turaleza en un entorno neutroséfico [9], [10], [11]. A continuacidn, se muestra la 16gica seguida en las activida-
des realizadas en la investigacion.

Se emplea el método neutroséfico de investigacion para tomar en consideracion la contradiccion e incerti-
dumbre en las etiquetas lingiiisticas de la estadistica neutroséfica para el manejo de la indeterminacion en la
muestra investigada.

Para ello se sigue con cada una de las fases de aplicacion de la encuesta a estudiantes universitarios, las mis-
mas se presentan a continuacion.

Fase 1. Fase Informativa

En esta fase es donde se le orienta a los estudiantes sobre la investigacion desarrollada, su importancia y la
necesidad que respondan cada una de las preguntas de la encuesta. Se hace énfasis en el caracter anénimo y no
evaluativo para su desempefo como estudiante. Ademas, se le acara que quien le aplique el instrumento tiene to-
do el conocimiento para aclarar cualquier duda. Se finaliza esta fase con la firma del consentimiento informado.

Fase 2. Fase de determinacion del objetivo

En este momento del intercambio con los estudiantes es que se les orienta hacia el objetivo del instrumento
aplicado, que en este caso es: valorar su nivel de conocimientos sobre los tratamientos minimamente inva-
sivos e invasivos para dientes con fluorosis dental.

Fase 3. Elaboracion del cuestionario

En esta fase es donde se elabora el cuestionario a aplicar a los estudiantes. En la presente investigacion se de-
claran tres preguntas fundamentales dirigidas a hacia su conocimiento sobre fluorosis dental, sobre los procede-
res de tratamiento y la forma de aplicacion de estos. Es por ello las preguntas quedan formuladas de la forma si-
guiente:

Pregunta 1. ;Cémo valora usted su conocimiento sobre fluorosis dental?
Pregunta 2. ;Como valora usted su conocimiento sobre los procederes de tratamientos minima-
mente invasivos e invasivos?

e Pregunta 3. ;Como valora usted su conocimiento sobre las formas de aplicacion de los procederes
de tratamiento?

Se utilizo para conocer la pertinencia una escala Likert neutros6fica, donde los valores en considera-
cion estén compuestos P A (x), [ A (x), N A (x), donde P A (x) denota una pertenencia positiva, I A (x) es inde-
terminada, y N A (x) es negativa. El estudiante puede evaluar la pertenencia de sus criterios de satisfaccion a los
tres conjuntos.
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Fase 4. Fase de obtencion de la informacion

Para una mejor interpretacion de los datos se utilizé la variable lingiiisticas lo que aumenta la interpretabili-
dad en los modelos de recomendacion y el empleo de la indeterminacion [12], [13].

Sea X un universo de discurso. Un SVNS A sobre X es un objeto de la forma.

A = {(x, ua(x), ra(x), va(x)): x € X}d (1.2) donde ua(x): X — [0,1], ra(x), : X — [0,1]y va(x):

X — [0,1] con 0 < (x) + ra(x) + va(x):< 3 para todo x € X. El intervalo (x), ra(x) y va(x) denotan las mem-
brecias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un niime-
ro SVN sera expresado como A =(a, b, c), donde a, b, c € [0,1],ya+b+c<3.

La suma de dos elementos x e y que varian en el intervalo unitario.

[0, 1] es:

0<x+y <2-d°(x,y)

Doénde:

d® (x, y) es el grado de dependencia entre x e y,

y d°(x, y) es el grado de independencia entre x e y.

3 Resultados y discusion

Resultados de la aplicacion de la encuesta a estudiantes universitarios

Pregunta 1. ;Como valora usted su conocimiento sobre fluorosis dental?
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Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada a los estudiantes investigados
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Al realizar un andlisis a los resultados visualizados en el grafico 1, se puede plantear que en el contenido de
la pregunta 1 de la encuesta. Son pocos los estudiantes que presentan conocimientos sobre fluorosis dental. Pues
esto se vio reflejado en que solo 7 estudiantes para un 25% seccionaron esta opcion de la encuesta. Por su parte,
la mayoria de los estudiantes 21 para un 75% manifestaron no tener conocimientos sobre el contenido de la pre-
gunta. Lo cual denota que es insuficiente el conocimiento de estos estudiantes respecto a éste contenido.

Pregunta 2. ;Como valora usted su conocimiento sobre los procederes de tratamientos minimamente inva-
sivos e invasivos?
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Grifico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes investigados

Los resultados del grafico 2 develen que existe al igual que la pregunta anterior, poco conocimiento de los es-
tudiantes universitarios sobre este contenido de la pregunta 2. Pues solo 3 para un 10,7% del total de estudiantes
investigaron manifestaron si conocer los procederes de tratamientos minimamente invasivos e invasivos. Mien-
tras por su parte, la mayoria de estos 25 para un 89,3% reveld lo contrario, por lo que plantea que se requiere
profundizar en estos procederes.

Pregunta 3. ;Como valora usted su conocimiento sobre las formas de aplicacion practica de los procederes
de tratamiento?
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Grifico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes investigados

Israel A. Castro V, David J. Davalos L, Janeth A. Salvador A. Escala linguistica neutrosdfica en la valo-
racion del conocimiento sobre los tratamientos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis
dental



81 Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

En el grafico 3 se muestran los resultados de la pregunta de igual ntimero de la encuesta a estudiantes. Donde
al igual que los resultados anteriores solo una minoria manifest6 si conocer las formas de aplicacion practica de
los procederes de tratamiento. Esto se vio reflejado en 2 estudiantes para tan solo un 7,1%. Mientras que la ma-
yoria de estos reveld que no los conocian (26 para un 92,9%). Estos resultados denotan la necesidad de potenciar
el conocimiento de los estudiantes universitarios sobre esta tematica.

Validacién del estudio

Tabla 1. Resultados de la aplicacion del coeficiente de Rho de Spearman
Fuente: procesado con el SPSS para Windows version 20

Correlaciones
fluorosis | tratamientos | aplicacion
dental
Coeficiente de correlacion 1,000 ,592%* ,A473%
fluorosis den- | ]
al Sig. (bilateral) 0,02 0,05
N 25 25 25
Coeficiente de correlacion ,592%* 1,000 ,799%*
Rho de Spearman tratamientos | Sig. (bilateral) 0,02 0,00
N 25 25 25
Coeficiente de correlacion A473% ,799%* 1,000
aplicacion Sig. (bilateral) 0,05 0,00
N 25 25 25
**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
*. La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Para conocer el nivel de correlacion de los resultados obtenidos en el estudio se aplico la prueba de Rho de
Spearman. Lo cual permite identifica una matriz de correlacion entre las tres variables analizadas en la investi-
gacion. Que en éste caso de corresponden con el contenido de las tres preguntas de la encuesta aplicada a los es-
tudiantes. Al analizar los resultados de la tabla 1, se puede apreciar que en todas las variables analizadas existe
una correlacion menor o igual que 0,05. Lo cual es una muestra del nivel de validez de los resultados presentados
en ésta investigacion.

Discusion

En esta investigacion se evidencio los tipos de tratamientos para la fluorosis dental, se evaluo los resultados
estéticos y tratamientos minimamente invasivos e invasivos para las piezas dentales, con un total de 5 estudios
en los cuales los pacientes quedaron satisfechos con los resultados.

De estos 5 estudios, 4 fueron tratamientos minimamente invasivos mientras que 1 fue invasivo.

En los tratamientos minimamente invasivos la micro abrasion fue uno de los procedimientos fundamentales
que en 2 de los 4 tratamientos fue utilizado, sin embargo, en el primer estudio se eliminé la superficie con fluo-
rosis con el uso de fresa de cono fino y pieza de mano de alta velocidad, mientras que en el cuarto estudio se uti-
liz6 se utiliz6 un agente quimico externo como es el acido clorhidrico al 6,6 %.

Segun Alvarez, [14] la técnica se basa en la microreduccion quimica y mecanica del esmalte superficial,
respetando capas internas del esmalte sano situado por debajo de las capas superficiales, por tanto, la técnica no
implica molestias posoperatorias en los pacientes tratados

Previo al blanqueamiento en el primer estudio se encuentro una diferenciacion significativa con los demas es-
tudios que es el uso de gel neutro de fluoruro de sodio al 2% como agente neutralizador.

Segun [15] el blanqueamiento dental domiciliario supervisado por odontélogos es una técnica ampliamente
descrita en la literatura como efectiva y segura para los pacientes.

Se distingui6 el uso de uso del peréxido de hidrogeno en el tercer estudio para [16] la desmineralizacion de
puntos o defectos de descalcificacion no presentan mejoria alguna por el blanqueamiento dental, pero frecuente-
mente puede ser eliminada con la técnica de micro abrasion del esmalte.
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Al realizar el blanqueamiento dental se evidencia un alto uso de peroxido de carbamida al 10% en el primero,
segundo y cuarto estudio donde en el primer estudio se aplicd una gota en el acetato donde se uso6 2 horas al dia
mientras que en el segundo y cuarto estudio ocuparon de 6-8 horas durante la noche de 2 a 3 semanas este méto-
do fue introducido segtin [17], pero para cada caso esta técnica puede ser modificada.

La infiltracion con resina es otro tipo de tratamiento que para Demirekin, [3], son una alternativa valida a las
restauraciones completamente cubiertas, ya que evitan preparaciones dentales agresivas y, por lo tanto, preservan
la estructura del diente con relacion a las carillas dentales que en el quinto estudio se tallo las piezas dentarias,
se grabo con 4cido fluorhidirico y se procedi6 a la colocacion de las carillas de un material 1 vitrocerdmico refor-
zado con disilicato de litio.

Conclusioén

La valoracion de los referentes teoricos y metodoldgicos sobre la utilizacion de técnicas neutroséficas en la
valoracion del conocimientos de la carrera de Odontologia de la Universidad Regional Auténoma de los
Andes sobre los tratamientos minimamente invasivos e invasivos para dientes con fluorosis dental, evi-
dencia la necesidad de profundizar en esta tematica investigada desde un enfoque neutrosofico.

La interpretacion de los resultados, mediante el un analisis neutros6fico descriptivo e inferencial permite
identificar el nivel de validez de los resultados obtenidos en la muestra seleccionada. Pues se obtuvo un alto ni-
vel de correlacion entre las variables analizadas en esta investigacion.
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Resumen. Los antibioticos son utilizados frecuentemente por sus numerosos beneficios, sin embargo, pueden llegar a desenca-
denar reacciones adversas indeseables y dafiinas que en los ultimos afios han limitado su uso. Dentro de este contexto se clasifi-
can dos grupos, el tipo A: que consiste del 75-80% de todo que son derivadas de los efectos farmacoldgicos y que generalmente
dependen de la dosis administrada, y el tipo B que se encuentra en 20 — 25% que no dependen de la dosis, ni del farmaco. Se
empled un enfoque mixto de la investigacion con un disefio transversal, por los que los métodos y técnicas empleadas se en-
cuentran en correspondencia a este tipo de enfoque. El objetivo de la investigacion es realizar un estudio neutroséfico sobre el
conocimiento de los factores que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales en
estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universidad Autonoma Regional de los Andes en Ambato, Ecuador. También
durante el estudio se utiliz6 métodos neutrosoficos. Una vez aplicados y tabulados los datos obtenidos se interpretaron los re-
sultados los que tienen un nivel adecuado de validez. Como principal conclusion es que se debe tener precauciones en el em-
pleo de antibidticos en los pacientes una vez de realizar alguna extraccién mular.

Palabras clave: método neutrosofico, reaccion, antibidticos, extracciones, dentales

Summary. The antibiotics are frequently used by their numerous benefits, however, they can arrive to desen-cadenar undesir-
able and harmful adverse reactions that have limited their use in the last years. Inside this context you cla-sifican two groups,
the type TO: that it consists of 75-80% of everything that you/they are derived of the pharmacological effects and that he/she
general-mentions they depend on the administered dose, and the type B that is in 20 - 25% that don't depend on the dose, nei-
ther of the farmaco. A mixed focus of the investigation was used with a traverse design, for those that the methods and tech-
niques employees are in correspondence to this focus type. The objective of the investigation is to carry out a study neutros6fi-
co about the factors that associate to the allergy in the uses from the later antibiotics to the dental extractions. Also during the
study it was used methods neutrosophic. Once applied and tabulated the obtained data the results those were interpreted that
have an appropriate level of validity. As main conclusion it is that it should be had cautions in the an-tibidticos employment in
the patients once of carrying out some mule extraction.

Words key: method neutrosophic, reaction, antibiotics, extractions, dental

1 Introduccion

La salud dental ha sido tan desvalorizada que los problemas dentales no son de importancia social, la cavidad
oral es la via de entrada al aparato digestivo en donde se encuentra la flora aerobia que contiene gérmenes poten-
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cialmente patogenos. Las infecciones odontogénicas se producen cuando hay desequilibrio en las cavidades y se
producen enfermedades como las caries, gingivitis, periodontitis y otros cuadros complejos que incluso llegan a
terminar en cirugia, por lo general la infeccion se propaga y en la mayoria de casos de infecciones odontogenicas
se desconoce el microrganismo responsable ya que cuando se dicta un antibiotico se lo hace de manera empirica
y esto favorece a las bacterias para mejorar su mecanismo de resistencia. [1]

La resistencia a los antibidticos ha ido en aumento en todo el mundo a niveles inigualables, ya que los meca-
nismos de resistencia ponen en riesgo el tratamiento de las enfermedades infecciosas mas comunes, que sin tra-
tamiento pueden llegar hacer mortales. A continuacion, se detallan los tipos de Reacciones inmediatas:

Hipersensibilidad tipo I

El eritema, la urticaria, el angioedema y la anafilaxia son manifestaciones clasicas de una reaccion de hiper-
sensibilidad tipo I mediada por IgE. Por lo general, una reaccion de hipersensibilidad tipo I ocurre dentro de los
primeros 60 minutos después de la dosificacion. Las lesiones suelen desaparecer en menos de 2 horas sin dejar
secuelas. Si la liberacion de mediadores es repentina y masiva, se produce anafilaxia, una reaccion grave que
ocupa al menos dos territorios organicos simultaneamente y que puede incluir, ademas de los sintomas mencio-
nados anteriormente, dificultad para respirar, broncoespasmo y, en los casos mas graves, problemas cardiovascu-
lares colapso, que en poco tiempo puede conducir a la muerte. [1]

Aunque el IAM (infarto agudo de miocardio), desencadenado por vaso espasmo coronario, es raro, la posibi-
lidad no debe ser excluida, especialmente en pacientes con antecedentes de arteriosclerosis. Esta es la reaccion
de hipersensibilidad mas temida porque se forma y progresa rapidamente. Los farmacos implicados en las reac-
ciones inmediatas son los farmacos proteicos, entre ellos los antibidticos, principalmente betalactamicos.

Anafilaxia

Este es un grupo de reacciones caracterizadas por el mismo cuadro clinico que una reaccion de hipersensibi-
lidad tipo I pero no inmunomediada y, por lo tanto, es improbable una recurrencia de los sintomas tras la exposi-
cién al farmaco.

Reaccion citotoxica (tipo II)

Este tipo de reaccion estd mediada por IgG. Pueden presentarse con anemia hemolitica, agranulocitosis o
trombocitopenia, aunque esta ultima es la mas frecuente. Los farmacos mas frecuentes son la pirazolona, la qui-
nina y los betalactamicos, especialmente las cefalosporinas. De 5 a 15 dias, los pacientes tratados con cefalospo-
rinas durante mas de 10 dias experimentaron neutropenia.

Reacciones mediadas por inmunocomplejos circulantes (clase I1I)

La enfermedad del suero es una rara manifestacion de alergia a los antibidticos. Cuando la reaccion entre el
farmaco y las IgG se produce en la sangre, se forman inmunocomplejos circulantes que se depositan en los capi-
lares y provocan micro trombos locales e inflamacion. Las manifestaciones clinicas dependen de la zona (nor-
malmente dermis, articulaciones, pulmones y rifiones) y del tipo de vasos afectados, dando lugar a leucocitosis,
enfermedad del suero o vasculitis tipo poli angeitis inflamacion multilocular. Churg - Enfermedad de Strauss o
Wegener, o alveolitis o infiltrados pulmonares. La tasa de mortalidad de estas vasculitis es alta. Los antibidticos
betalactdmicos también se encuentran entre los medicamentos que causan con mayor frecuencia esta reaccion.
[2-21-22-23]

Respuesta lenta (tipo IV)

Esta es una respuesta mediada por linfocitos y es la respuesta mas frecuente. Estos incluyen varios tipos de
manifestaciones clinicas como erupcion maculopapular (los betalactamicos son la causa mas comun de esta pre-
sentacion clinica), dermatitis de contacto (la mitad de los casos se atribuyen a la amoxicilina), erupciéon por me-
dicamentos fijos, pustulosis exantematica, sindrome de hipersensibilidad eosinofilica y sistémica y el sindrome
de Stevens-Johnson. [2]

Las reacciones que se presentan posteriores a las extracciones dentales estan dentro de la nomenclatura clési-
ca del tipo B, catalogadas como reacciones verdaderas que son mediadas por la inmunoglobina IgE. Las reaccio-
nes retardadas influidas por otros elementos especificamente del sistema inmune especifico, y las reacciones ana-
filactoides o conocidas como pseudoalergias, en donde se activa el sistema inmune.

Las reacciones alérgicas presentadas por lo general son frecuentes si tenemos en cuenta el nimero de hiper-
sensibilidad tipo I asociadas a los betalactamicos que pueden llegar hacer letales, las reacciones alérgicas a veces
salen de las pseudoalergias estos deben diagnosticarse adecuadamente para asi transcribir un tratamiento farma-
cologico alternativo. Y otro elemento fundamental es tener en cuenta la historia clinica para el debido diagnosti-
co. [3-24-25-34-35]

A partir de la experiencia de los autores y con el auxilio de métodos y técnicas tanto empiricas como tedricas.
Permitieron identificar algunas insuficiencias que lastran esta tematica en los estudiantes de la carrera de odonto-
logia. Las mismas pueden resumirse en:

e Son escasas las acciones de vinculacion universitaria sobre esta tematica.
e Se muestra poco empleo de las técnicas neutroséficas en la evaluacion de esta tematica.

Fernando M. Armijos B, Juan S. Flores F, Steven J. Macas P. Estudio neutrosofico sobre los factores que se
asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 86
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Sobre la base de lo anterior se declara como problema a investigar (Coémo identificar el conocimiento de los
estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universidad Autéonoma Regional de los Andes sobre los factores
que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales?

Es por ello que el objetivo de esta investigacion es: realizar un estudio neutrosofico sobre el conocimiento de
los factores que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales en
estudiantes de la carrera de Odontologia de la Universidad Auténoma Regional de los Andes en Ambato, Ecua-
dor.

2 Materiales y métodos

La investigacion tuvo su cauce por un disefio no experimental de tipo transversal y descriptivo. Donde se uti-
lizaron técnicas y métodos de ambos paradigmas de la investigacion. Dando como resultado el denominado por
varios autores Len [4]; como un disefio de enfoque mixto con el empleo de elementos de los paradigmas cuanti-
tativo y cualitativo.

En correspondencia a este tipo de diseflo se seleccionaron los métodos y se realizo el analisis e interpretacion
de los resultados obtenidos en la investigacion. Los cuales se describen a continuacion:

Tedricos

Analitico-sintético: para determinar los aspectos tedricos esenciales del proceso de investigacion sobre los
factores que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones sobre los diferentes aspectos esenciales
de la los factores que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales,
asi como para la interpretacion de los datos obtenidos en los diferentes momentos de la investigacion.

Empiricos

Encuesta: se empled para conocer los estados de opinion de los estudiantes respecto a la los factores que se
asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales.

Estadisticos matematicos

Se empled la estadistica descriptiva, particularmente la distribucion de frecuencia absoluta, donde se realizo
un andlisis en cantidad y porciento de estudiantes que valoraron el empleo de los factores que se asocian a la
alergia en los usos de los antibioticos posteriores a las extracciones dentales.

2.1 Poblaciéon y muestra

Para la investigacion se tuvieron en cuenta las bases de la Neutrosofia sobre las muestras aspectos que han
formado parte del estudio del arte de esta tematica de por varios investigadores dentro de ellos es necesario plan-
tear a los siguientes: [5], [7-36-37], [26-27-28]. Pues han profundizado desde diversas aristas las diferentes for-
mulas para su seleccion de muestran neutrosoficas. Al realizar un andlisis de cada una de ellas, en la presente in-
vestigacion se asume la planteada a continuacion.

e p = proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia
q = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta el fenomeno en estudio (1 -p)

e El nivel de confianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se tendra de que el valor
verdadero del parametro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada.

La precision absoluta (d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la
diferencia entre las dos proporciones (en puntos porcentuales).

N es tamafio de la poblacion

Para el presente estudio se procedio de la forma siguiente:

En este caso de desea un nivel de confianza entre un 90 y 95%, z=[1.654, 1.98]
d=10.05, 0.0] y p=1[0.4,0.43], N=39.

El resultado al que denominamos muestra neutroséfica n=[10.5, 30.9] indica que la muestra debe estar en va-
lores entre 10 y 35 estudiantes universitarios de la carrera de Odontologia de la Universidad Regional Auténoma
de los Andes (Uniandes), Ambato Ecuador.

Siguiendo las recomendaciones de los calculos neutrosoficos antes descritos, para la presente investigacion se
seleccionan 20 estudiantes de la carrera de Odontologia de la Uniades, sede Ambato. Ecuador. Todos con mas de
2 afios de carrera universitaria y con participacion en proyectos de vinculacion universitaria. De ellos 8 son del
sexo masculino y 12 del femenino, con una edad promedio de 23,6 afios.

Se realizo un taller con todos ellos donde se les explico en qué consistia la investigacion y se hizo énfasis en
la necesidad de responden las preguntas de la encuesta con toda la sinceridad y que se seguia el cardcter anonimo
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de cada una de preguntas de la encuesta. Este taller finalizo con la firma del consentimiento informado a cada
uno de los integrantes de la muestra en estudio.

2.2 Método neutrosoéfico

En este apartado se presenta la logica seguida del método neutroséfico empleado en la investigacion. Para
ello se realizé un estudio de diversos autores que han presentado resultados con este enfoque de investigacion,
dentro de ellos sobresalen [8], [9-29-30].

A continuacion se presenta el esquema 1 donde representa cada uno de los momentos seguidos para desarro-
par el estudio neutroso6fico. Estos se basan en la teoria de loa algoritmos descritos por autores [10]. Este toma la
forma de modelo de tipo abierto, pues esta en contante intercambio con el entorno de la carrera y universidad. De
cambiar las situaciones que propiciaron su surgimiento, este se reajusta y se adapta a los nuevos contextos surgi-
dos en la practica social.
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3 Resultados y discusion
Esquema 1 Representacion grafica del método neutroséfico aplicado en la investigacion
Fuente Elaboracion propia

3 Resultados y discusion

En éste apartado se presentan los resultados de cada una de las preguntas de la encuesta a los estudiantes im-
plicados en la investigacion. Donde se auxilia en la elaboracion de grafico para una mayor interpretacion de los
resultados presentados. Al finalizar el mismo se realiza un analisis de indeterminacion del porque seleccionan
cada una de las preguntas de la encuesta si fuese el caso.

Pregunta 1. Poseen ustedes conocimientos sobre los antibidticos que pueden ser suministrados al realizar una ex-
traccion dental
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Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a los estudiantes de la carrera de Odontologia

Al analizar los resultados del grafico 1, se puede apreciar que la mayoria de los estudiantes de la carrera de
Odontologia de Uniandes, sede Ambato, si poseen conocimiento sobre los antibioticos que pueden ser suminis-
trados para después de una extraccion. Pues 14 de ellos para un 70% manifesté que si. Mientras que s6lo una
minoria de 6 para un 30% manifesté que no. Lo cual es un resultado positivo que los estudiantes se encuentren
familiarizados con estos farmacos.

Pregunta 2. Conocen ustedes cudles pueden ser las principales manifestaciones clinicas de la alergia a los anti-
bidticos después de una extraccion dental
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Grifico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a los estudiantes de la carrera de Odontologia

Los resultados de esta pregunta se visualizan en la grafica 2. Donde a diferencia de la pregunta anterior, en
esta se evidencia que la mayoria de los estudiantes consultados presentan poco conocimiento sobre las manifes-
taciones clinicas de las alergias a los antibidticos luego de la extraccion dental.

Pues la mayoria de éstos selecciond la opcion no (13 para un 65%). Lo cual denota que la identificacion de
un contenido importante dentro de ésta materia que debe ser profundizados. Por otra parte, solo una minoria de 7
estudiantes para un 35% revel6 si conocerlos.
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Pregunta 3. Conocen ustedes cudles son los factores que se asocian a la alergia en los usos de los antibidticos
posteriores a las extracciones dentales
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Grifico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a los estudiantes de la carrera de Odontologia

En el grafico 3 se muestran los resultados de la pregunta de igual nimero de la encuesta aplicada a los estu-
diantes. Donde al igual que la anterior se ilustra que solo una minoria de 4 estudiantes para un 20% selecciono la
opcion si. Lo cual es que estos solo son los que tienen conocimiento sobre los factores que se asocian a la alergia
en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales. Mientras que la mayoria de los estudiantes
16 para un 80% revelaron no tener conocimiento sobre el contenido de esa pregunta.

Lo cual requiere de estudios que profundicen con ésta tematica. Estos resultados dejan abiertas lineas impor-
tantes de investigacion en aras de logar mayor calidad en la docencia universitaria de la carrera de Odontologia.
Esto se corresponde con los objetivos de los estudios transversales.

Herramientas de la estadistica neutrosofica

La Estadistica Neutrosofica es el analisis de los eventos neutrosoficos y se ocupa de los niimeros neutrosofi-
cos, la distribucioén de probabilidad neutrosoéfica, la estimacion neutroséfica, la regresion neutrosédfica. Se refiere
a un conjunto de datos, el cual esta formado total o parcialmente por datos con alglin grado de indeterminacion y
a los métodos para analizarlos.

Sobre los criterios anteriores se calcula la media neutroséfica de las 3 preguntas de la encuesta a los estudian-
tes de la carrera de Odontologia, se tiene también en cuenta la indeterminacion de algunas de las respuestas da-
das por los estudiantes [11-31-32-33-38].

En este caso, para calcular la media de los datos registrados, supongamos que se tienen los siguientes valores
observados para las 3 preguntas de la encuesta a los estudiantes. Las cantidades que contienen un componente de
indeterminacion se representan como niimeros neutrosoficos clasicos, de la forma:

N=a+ Bi
Tabla 1. Ordenamientos de los datos con indeterminacion

Pregunta Cantidad de estudiantes
1 14+31
2 7+11
3 4+21

Para calcular la media de estos valores se aplica la misma ecuacion que en la estadistica clasica, teniendo en
cuenta las particularidades de las operaciones con numeros neutrosoficos. [12]

Fernando M. Armijos B, Juan S. Flores F, Steven J. Macas P. Estudio neutrosofico sobre los factores que se
asocian a la alergia en los usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 90
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Xy

(A4 +3D+(7+ 1D+ @A+ 2D
o 3

14+7+4 3+1+ 2
- 3 - 3 '

X

Xy = 10,3

A continuacion, se muestra un grafico neutroséfico [13] donde se ilustra la relacion entre determinacion e in-
determinacion de las tres preguntas que se les realizan los estudiantes universitarios. Lo cual contribuye a darle
robustez a los resultados obtenidos.
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10 - B Indeterminacion

i B Determinacion

o N B O
1

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

Grifico 4. Representacion grafica de la relacion entre determinacion indeterminacion

Discusion

En esta revision se encontraron varios factores que incrementan el riesgo de alergias a los antibidticos des-
pués de las extracciones dentarias. La discusion se encontré al momento de ver los factores que influyen a que
existan bacterias y se proceda a las enfermedades infecciosas dentales, dentro de estas estan las infecciones pro-
vocadas por agentes externos, sin embargo, para contrarrestar estas existen varias practicas médicas y rutinarias
que facilitan disminuir las enfermedades.

Las enfermedades odontogenicas se pueden prevenir en gran medida con una adecuada higiene oral y evitan-
do el principal agente que inflama, el tabaco.

Higiene dental: El cepillado de dicentes reducen numerosamente la placa dental, evitando su uso aumenta la
placa dental calcificada (sarro).

Tabaco: La nicotina favorece la formacion del biofilm y dificulta el diagnostico, a causa de la accion vaso
constructora que provoca sangrado gingival.

Dieta: Hay que evitar los cancerigenos como el azucar, y las dietas blandas, en la dieta algo benéfico es el xi-
litol que esta en algunos chicles.

Farmacos: En la saliva se encuentran los microorganismos conocidos como bacterias, sin embargo, existen
medicamentos que reducen la cantidad de la saliva, otros que alteran la mucosa gingival, aportando a la enfer-
medad periodontal, y para finalizar tenemos los antiagregantes anticoagulantes que producen efectos adversos
graves.
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Muchos de los pacientes que creen tener alergia a un determinado tipo de antibidticos en realidad presentan
reacciones adversas derivadas de los efectos secundarios intrinsecos al propio antibidtico.

A menudo, la reaccion alérgica en cuestion se debe a un agente infeccioso mas que al farmaco en cuestion.
Esto es debido a que algunas infecciones parecen crear un medio inflamatorio que aumenta la probabilidad de
que tras la administracion de un farmaco se activen las células T y se inicie una reaccion inmunoldgica en un pa-
ciente que de otro modo no reacciona a ese medicamento. [14]

Un ejemplo de este hecho seria el rash desencadenado tras la administracion de amoxicilina en los pacientes
con infeccidon de virus de Epstein-Barr. Las reacciones anafilactoides parecen resultar de la liberacidn directa de
mediadores de mastocitos y basofilos; no hay evidencia de produccion de IgE. Un ejemplo podria ser el sindro-
me del hombre rojo causado por la infusién rapida de vancomicina. La clinica resultante mimetiza con una ver-
dadera reaccion alérgica, pero el riesgo de recurrencia es pequeia, siempre que el farmaco se infunda lentamente
la préxima vez que se utilice. [14]

Tratamiento odontologico de la causa de la infeccion

El tratamiento odontoldgico planificado tras el diagnostico es importante y el tnico que elimina definitiva-
mente la infeccion mediante el tratamiento de la causa. En el caso de infeccion dental por caries, dependiendo
del grado de destruccion del diente, el tratamiento debe ser de endodoncia o exodoncia, el tratamiento habitual
seria extraerlo. De igual forma, cuando erupciones las muelas del juicio es frecuente la presencia de procesos in-
flamatorios e infecciosos. Si sentimos dolor antes de la erupcion de la muela del juicio o tercer molar, no debe-
mos retrasar nuestra visita al dentista o cirujano bucal. La mejor manera de reducir el riesgo de infecciones den-
tales es mantener una buena higiene bucal y visitas regulares al dentista.

En cuanto notes signos de infeccion dental, aunque sea solo dolor, acude a la consulta de Pro dental. Se pue-
des encontrar en Badalona, Barcelona y en el centro de Madrid. La intervencion temprana puede detener la in-
feccion y evitar que se vuelva mas grave, dolorosa y dificil de tratar. A veces no vas a la clinica dental por mie-
do, falta de tiempo, economia... Pero una infeccion puede afectar gravemente a tu salud en general. Ahora que
comprende la importancia de un diagnoéstico y tratamiento adecuado de las infecciones dentales, si las padece, no
dude en visitar a su dentista. [15]

Antibioticos betalactamicos

Los betalactamicos son los antibidticos que con mas frecuencia desencadenan verdaderas reacciones alérgi-
cas mediadas por la inmunoglobulina E, mediadora de las reacciones de hipersensibilidad inmediata. En un estu-
dio realizado en pacientes hospitalizados los resultados obtenidos revelaron que la mayoria de las reacciones ad-
versas a antibidticos se deben a los antibidticos betalactamicos. La incidencia de anafilaxia a las cefalosporinas y
otros antibidticos betalactamicos no ha sido tan estudiada, pero los limitados datos de los que se disponen sugie-
ren que dicha incidencia es algo menor con respecto a la penicilina. [15]

Los factores de riesgo asociados al desarrollo de alergias a antibidticos betalactamicos son: edad (los pacien-
tes en el rango de los 29 a 9 aflos presentan mayor riesgo), asma, alergia a diferentes alimentos, infecciones recu-
rrentes (VEB -virus de Epstein-Barr, por ejemplo), via de administracion parenteral, factores hereditarios, sin-
drome de alergia a multiples fArmacos. El diagnostico de la alergia a penicilina se lleva a cabo mediante test cu-
taneos bastante fiables en la actualidad. A diferencia de la penicilina, no existen test cutaneos fiables para diag-
nosticar adecuadamente la alergia a otros antibidticos no betalactamicos. La falta de test de diagnodsticos adecua-
dos es el resultado del desconocimiento de los determinantes alergénicos reales de dichos antibidticos.

Otros antibidticos betalactamicos: cefalosporinas, monobactamicos y carbapenémicos. Las cefalosporinas y
otros antibidticos betalactdmicos muestran una alta tasa de reacciones cruzadas con penicilinas en estudios in vi-
tro. Sin embargo, en la practica clinica, las reacciones transversales son menos comunes que los estudios in vitro.
La incidencia de reacciones cruzadas con penicilinas se sobreestimoé para las primeras cefalosporinas comerciali-
zadas porque esas cefalosporinas estaban contaminadas con penicilinas. La reactividad cruzada entre penicilinas
y cefalosporinas de segunda o tercera generacion (excepto cefamandol) probablemente no sea mayor que la reac-
tividad cruzada entre penicilinas y otras clases de antibidticos. [16]

En uno de Villada [17] un paciente experiment6 una crisis anafilactica aguda después de tomar cefuroxima,
una cefalosporina de segunda generacion. Se sabia que el paciente era sensible a las penicilinas, lo que sugiere la
posibilidad de reactividad cruzada entre estos antibidticos. Recientemente, Landa Reyes [18], reportaron la
muerte de un paciente que recibia cefalosporinas de tercera generacion. La paciente era alérgica a las penicilinas,
lo cual refuerza la posibilidad de reacciones cruzadas entre ambos farmacos.

Romano [19], publicaron un estudio sobre la reactividad cruzada y la tolerancia de cefalosporinas en pacien-
tes con hipersensibilidad inmediata a las penicilinas.
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Tras la evaluacion de los resultados obtenidos en el estudio prospectivo de los pacientes, concluyeron que la
posibilidad de reacciones cruzadas es amplia por lo que es conveniente evitar la administracion de cefalosporinas
en aquellos pacientes con hipersensibilidad a penicilina. Debido a que en la actualidad no existen test cutdneos
fiables para el diagndstico de la alergia a las cefalosporinas, por precaucion, se evita la administracion de este ti-
po de antibidtico en cualquier paciente con historia de alergia a penicilina.

Segun su estructura, los carbapenémicos deberian tener una reactividad cruzada significativa, principalmente
con las penicilinas. Sin embargo, los datos reales son contradictorios. Rara vez se han estudiado las interacciones
con los carbapenémicos. Se han publicado varios estudios que muestran que las reacciones alérgicas a los carba-
penémicos son causadas por la cadena lateral.

Esto reduce significativamente la posibilidad de reacciones cruzadas. Las reacciones alérgicas a aztreonam
monobactam suelen estar provocadas por cadenas laterales, por lo que las reacciones cruzadas con otros betalac-
tamicos suelen ser raras, excepto ceftazidima, que tiene la misma cadena. Finalmente, se encontré que el acido
clavulanico tiene un potencial inmunogénico bajo, lo que conduce a la produccion de varios pequefios dptenos
que, aunque se desconocen, no reaccionan de forma cruzada con los determinantes de la penicilina. Por lo tanto,
solo se han descrito casos aislados de reacciones especificas a este compuesto.

Linares [20] publicaron un caso excepcional de un paciente de 2 afios que desarrollé una reaccion anafilacti-
ca 30 minutos después de la administracion de penicilina V. El paciente se sometié a mas pruebas, que revelaron
pruebas cutaneas positivas para penicilina V y pruebas cutaneas positivas para otras penicilinas y otros betalac-
tamicos.

Conclusion

Se deben conocer las caracteristicas de los medicamentos prescritos y sus posibles interacciones con otros
medicamentos o condiciones patoldgicas sistémicas del paciente. Es importante ser consciente de las posibles in-
teracciones farmacologicas, por ejemplo, entre las penicilinas y otros antibidticos betalactamicos. Estos aspectos,
que son los mas importantes para las personas alérgicas, deben tenerse en cuenta para prescribir una medicina al-
ternativa adecuada.

La valoracion de los referentes tedricos y metodologicos sobre los factores que se asocian a la alergia en los
usos de los antibidticos posteriores a las extracciones dentales en estudiantes universitarios, evidencia la necesi-
dad de profundizar en esta tematica investigada desde un enfoque neutrosé6fico

La interpretacion de los resultados, mediante el un estudio neutrosofico descriptivo permitio revelar el nivel
de validez interno de los resultados presentados en la muestra seleccionada.
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Resumen: El conocimiento sobre prevencion en salud oral, influye de manera favorable sobre las conductas, habitos y
comportamientos de la poblacion universitaria.. El cuidado bucal de los estudiantes universitarios es un grupo muy
importante, porque el impacto potencial en su comportamiento interferira con la evolucion de los estilos de vida que afectaran
a las generaciones futuras, también para que lleven un buen cuidado bucal, el cual ha sido abordado desde diferentes
enfoques y perpectivas donde el empleo de técnicas neutrosoficas ha sido la menos sistematizadas en la comunidad cientifica
de las ciencias médicas . El objetivo es aplicar la Neutrosofia en la valoracion de un manual para potenciar el conocimiento
sobre la importancia del cuidado bucal en estudiantes de 2A de la Universidad Auténoma de los Andes, para que asi tengan
mas conocimientos y cuidado de sus dientes. En una muestra de 40 estudiantes de odontologia se aplico una encuesta
confidencial, donde su tubalulacién se realiz0 mediadiante una escala likert lo resultados obtenidos en la investigacion son
validos y pertinentes.

Palabras claves: neutrosofia, escala lingliistica neutrosofica, cuidado bucal, odontdlogo

Summary: The knowledge has more than enough prevention in oral health, it influences in a favorable way on the behaviors,
habits and the university population's behaviors.. The buccal care of the university students is a very important group, be-
cause the potential impact in its behavior will also interfere with the evolution of the lifestyles that you/they will affect to the
future generations, so that they take a good buccal care, which has been approached from different focuses and perpectivas
where the employment of technical neutrosoficas has been the fewer systematized in the scientific community of the medical
sciences. The objective is to apply the Neutrosofia in the valuation of a manual for potenciaic the knowledge about the im-
portance of the buccal care in students of 2A of the Autonomous University of the Andes, so that they have this way more
knowledge and care of its teeth. In a sample of 40 dentistry students a confidential survey was applied, where its tubalulachon
was carried out mediadiante a scale likert that been obtained in the investigation they are been worth and pertinent.

Key words: neutrosofich, climbs linguistic neutrosofica, buccal care, odontologist

1. Introduccién

La higiene bucal en los adolescentes es fundamental. Esta es una de las etapas de la vida donde existe un
mayor riesgo de problemas dentales. Desde la pubertad, cambios psicologicos y hormonales. Esto favorece la
aparicion de caries dental, gingivitis y/o traumatismos.

La Organizacion Mundial de la Salud enumera los factores de riesgo de las enfermedades bucodentales
como, entre otros, la mala alimentacion, el tabaquismo, el consumo nocivo de alcohol y la falta de higiene bucal,
aunque existen muchos determinantes sociales. La enfermedad dental mas comun es la caries dental, que afecta a
mas del 60% de los estudiantes universitarios. [1]
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Una buena higiene oral es fundamental para una buena salud y esto conducira a una mejor calidad de vida. La
actitud de las personas hacia el cuidado bucal es un factor muy importante para determinar si la salud bucal es
favorable o desfavorable. Para ello se debe motivar a la poblacion a lograr una mejor salud bucal, ya que si se
incentiva a la gente, adoptara buenos habitos y los adoptara ella misma. [2]

Una buena higiene bucal es clave para una buena salud general y esencial para mejorar la calidad de vida.
Los estudiantes universitarios son un grupo muy importante, porque el impacto potencial en su comportamiento
interferird con la evolucion de los estilos de vida que afectaran a las generaciones futuras. [3-23-24]

Las practicas de cuidado bucal son una medida preventiva eficaz para mantener la buena salud bucal de un
individuo y son una parte integral de la salud general de un individuo, segun criterios de [4]. Por ello, la
adquisicion de conocimientos, hadbitos y actitudes relacionados con la salud bucodental y la prevencion de
enfermedades bucodentales son muy importante durante todo el periodo de formacion de los estudiantes
universitarios. Si bien el conocimiento de la salud bucal no solo se refiere a buenos comportamientos de salud,
las personas que tienen y controlan este conocimiento tienen mas probabilidades de adoptar practicas de cuidado
personal. [5]

La salud oral es una parte integral de la salud general y juega un papel muy importante en la calidad de vida.
Durante la adolescencia se modelan conductas que dafian o promueven la salud, por lo que esta etapa de la vida
es la mas adecuada para tratar de fomentar las responsabilidades de autocuidado y los buenos habitos. [6]

La Organizacion Mundial de la Salud considera que la educacion en salud bucal requiere dos areas
principales de accion: la comunidad y la escuela. La academia es el entorno en el que los adolescentes suelen
desarrollarse.

El establecimiento de ciertos valores educativos en las instituciones educativas facilita la relacion entre
profesionales y estudiantes, y crea una educacién en salud directa cuyos resultados se pueden observar,
observados a lo largo del tiempo, con una disminucion de los indices de enfermedad en general. [7-25]

Una vez analizado algunos de los fundamentos teoricos que sustentan el estudio se puede apreciar que son
insuficientes los estudios orientados al empleo de la neutrosofia en la vaoracion de intrumentos que potencien
conocimientos. Es precisamente en esto donde radica la principal novedad y actualidad de la presente
investigacion.

Sobre la base de los argumentos antes presentados se formua el siguiente objetivo: es aplicar la Neutrosofia
en la valoracion de un manual para potenciar el conocimiento sobre la importancia del cuidado bucal en
estudiantes de 2A de la Universidad Autonoma de los Andes.

2. Materiales y métodos

La presente investigacion cientifica se orienta a un enfoque mixto, es decir, se asumen elementos de ambos
paradigmas de la investigacion. Donde se le da preponderancia a la investigacion cuantitativa en correspondencia
a los datos obtenidos en el estudio. Se realizé un disefio descriptivo y observacional de tipo tranversal. Es decir
se aplicaron los métodos una sola vez en la muestra seleccionada y se realiza una obtencion de datos tales y
como fueron mostrados por los sujetos investigados. En la figura 1 se muestra una representacion esquematica
del disefio antes descrito.

Seleccion de la muestra

N
h.

‘ Encuesta |

Tabulacién de los datos

Presentacidn de los resultados obtenidos
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La investigacion ademas parte de los postulados de la neutrosoéfica, los que han sido sistematizado por
investigadores como [8] [9] [10], [21], [7-22-26-29-30], quienes coinciden en plantear que esta es una nueva
rama de la filosofia, que abrid un nuevo campo de investigacion en la metafilosofia, y que estudia el origen,
naturaleza y alcance de las neutralidades, asi como sus interacciones con diferentes espectros ideacionales. Fue
creada por el Profesor Florentin Smarandache en 1995.

2.1 Poblaciéon y muestra

Sobre la base de la neutrosofia una mustra es es un subconjunto elegido de una poblacion, subconjunto que
contiene alguna indeterminacion: ya sea con respecto a varios de sus individuos (que podrian no pertenecer a la
poblacion que estudiamos, o puede que solo pertenezcan parcialmente a ella), o con respecto al subconjunto en
su conjunto. Mientras que las muestras clasicas proporcionan informacioén precisa, las muestras neutrosoéficas
proporcionan una informaciéon vaga o incompleta. Aspectos que fueron tenidos en cuenta para realizar la
presente investigacion.

Donde la letra p = significa la proporcion aproximada de la poblacion de referencia, por su parte la q = hace
referencia a la proporcion de la poblacion de referencia que no presenta la investigacion (1 -p). El nivel de
confianza deseado para el estadigrafo (Z). Esta letra es indicativa del nivel de confianza que se tendra en el
valor verdadero del parametro en la poblacion se encuentre en la muestra calculada. Por su parte, la precision
absoluta se representa con la letra (d). Que a su vez significa la amplitud deseada del intervalo de confianza a
ambos lados del valor real de la diferencia entre las dos proporciones (en puntos porcentuales). Mientras que la
N hace referencia al tamafio de la poblacion.

Es por ello que también Smarandache, dice que cualquier muestra es neutrosofica, ya que se puede
considerar que su determinacién es igual a cero. Una poblacién neutroséfica es una poblacion que no tiene
determinada la pertenencia de sus miembros (es decir, no se sabe con seguridad si algunos individuos
pertenecen o no a la poblacion). [8], [19], [20-27-31-32-33]

Al ser consecuente con la formula seleccionada y para aumentar la validez de la investigacion se desea un
nivel de confianza entre un 90 y 95%, z= [1.642, 1.99], d=[0.04, 0.2] y p = [0.5,0.43], N=40. El resultado al que
denominamos muestra neutrosofica n= [10.1, 30.9] indica que la muestra debe estar en valores entre 10 y 32
estudiantes universitarios que forman parte del estudio.

La presente investigacion selecciona a 28 estudiantes universitarios de 2A de la Universidad Autonoma
Regional de los Andes, de manera aleatoria. Utilizando la técnica de tdémbola.

2.2 Métodos y técnicas utilizadas

Para la presente investigacion se utilizaron métodos y técnicas tanto de nivel tedrico, empiricos como
matematicos y estadisticos. Los cuales seran descritos a continuacion.

Analitico-sintético: para determinar los aspectos tedricos esenciales del proceso de investigacion sobre la
importancia del cuidado bucal en estudiantes universitarios.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones sobre los diferentes aspectos esenciales
de la importancia del cuidado bucal en estudiantes universitarios, asi como para la interpretacion de los datos
obtenidos en los diferentes momentos de la investigacion.

Encuesta: se empled para conocer los estados de opiniéon de los odontologos respecto a al manual para
potenciar el conocimiento sobre la importancia del cuidado bucal en estudiantes de 2A de la Universidad
Auténoma de los Andes

Estadisticos matematicos: se empled la estadistica descriptiva, particularmente el calculo porcental, ademas
de las contrucciones de tablas y graficas.

2.3 Método neutrosoéfico

Dentro de las técnicas neutroséficas utilizadas, se emplea siguiendo lo planteado por autores como [11],
[18], [12], [13], [28], las escalas Likert neutrosoficas, donde los valores en consideracion estén compuestos P A
(x), I A (x), N A (x), donde P A (x) denota una pertenencia positiva, I A (x) es indeterminada, y N A (x) es
negativa. El estudiante puede evaluar la pertenencia del manual presentado en sus criterios de satisfaccion a los
tres conjuntos.

Esta escala se emplearon nimeros neutroséficos de valor unico (SVNS por sus siglas en inglés) [8], [9].
Para nuestro caso de estudio se tiene a como el universo de discurso. Un SVNS sobre el cual es un objeto con la
siguiente forma [12], [13], [14].

Donde Con para todo x
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El intervalo representa las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en
A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un nimero SVN sera expresado como A, donde a, b, ¢
[0,1],ytb+c <3

Para representar informacion inconsistente, imprecisa e incierta del mundo real, la membresia de la
indeterminacion se representa independientemente junto con la membresia de la verdad y la falsedad en el
conjunto de la neutrosofia esto ha sido recomendado por varios investigadores como [8], [9]. El intervalo
representa las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, respectivamente.

A= {xu(x)r,(x) v (x)hx e X3d
Donde
u,(x):X = [01)r,®:X = [01]y v, (x):X - [01]

Con
0= u,xhr,G v, =3, vxeX

Los intervalos u, (x),r,(x) v v, (x) denotan las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en A,
respectivamente.

Por cuestiones de conveniencia un ntimero SVN sera expresado como A, donde a, b, ¢ [0,1], y +b +¢c < 3.

Tabla 1 Términos lingiiisticos de la escala

Término Numeros SVN
lingiiistico
Excelente (E) (1,0,0)

Muy Bien (MB) (0.70,0.35,0.28)
Bien (B) (0.50,0.50,0.49)
Regular (R) (0.40,0.85,0.75)
Mal (M) 0,1,1)

Sea A = (T, I, F) un nimero neutrosoéfico de un solo valor, una funcién de puntuacioén S relacionada con un
valor neutrosofico de un solo valor, basada en el grado de pertenencia a la verdad, el grado de pertenencia a la
indeterminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por: [8]

La funcién de puntuacion para conjuntos neutrosoficos de un solo valor se propone para hacer la distincion
entre los numeros.

Su algoritmo de ejecucion explota basicamente la nocién de medidas de distancia entre dos entidades
cualesquiera, y en base a ello se forman los conglomerados. La férmula de la distancia méas cominmente
utilizada para estos valores es la euclidiana:

dla —B) = [5 D [By(x)—Pa(x)]% + [La(x)—Tg (%1% + [Ny () —Ng(x;)]7

La neutrosofia como ya fue abordado fue propuesta por Smarandache [8] para el tratamiento de las
neutralidades. Esta ha formado las bases para una serie de teorias matematicas que generalizan las teorias
clasicas y difusas tales como los conjuntos neutrosoficos y la 16gica neutroséfica [12].
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Para la implementacion de la investigacion se utiliza el modelo neutroséfico que se propone en los pasos
metodologicos presentados a continuacion. Los que seran mostrado en la figura 2

Seleccion de la muestra investigada

Elaboracion del cuestionario

Prueba de pilotaje

Aplicacion de técnicas
neutrosoficas

Analisis e interpretacion de los
resultados

Figura 2. Representacion grafica del modelo neutrosofico utilizado en la investigacion

Presentacion de un resumen de los componentes del manual para potenciar el conocimiento sobre la
importancia del cuidado bucal en estudiantes de 2A de la Universidad Autéonoma de los Andes.

Tabla 2. Ejemplos de los componetes del manual valorado por los estudiantes

Componente Contenido

Introducciéon Se fundamenta la necesidad actualidad y novedad de la
investigacion. Se formulan los objetivos y métodos a

emplear

Desarrollo Abarca dos epigrafes el primero sobre la importancia
del cuidado bucal donde se argumenta la necesidad de

esta tematica para los estudiantes universitarios.
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Mientras que el segundo abarca sobre las formas correc-
tas de realizar el lavado de bucal, los horarios y las prin-

cipales medidas higiénicos sanitarias

Conclusiones

Se refleja la esencia del manual, donde se sintetizan los

aspectos fundamentales del mismo.

Referencias bibliograficas

Se recogen cada una de las fuentes bibliograficas que

contiene el manual en los componentes anteriores.

3 Resultados y discusion

En este aparado se presentan los resultados obtenidos en la presente investigacion y su discucion. A
continuacion se ilustran cada uno de ellos. Donde se inicia con la valoracion de los estudiantes a cada una de las
preguntas del cuestionario apliado en la presente investigacion.

Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a estudiantes

Tabla 3. Resultados de la valoracién de los estudiantes universitarios respecto a la pregunta 1

Pregunta

Excelente 6

Muy Bien 5 Bien 4 Regular 3 Mal 2

Como
valoran ustedes
la estructura del
manual para
potenciar el
conocimiento
sobre la
importancia del
cuidado  bucal
en estudiantes

de 2A de 1la
Universidad
Auténoma  de
los Andes

19 (67,8%)

1(3,7%)

3(10,7%) 5 (18,8%) -

Los resultados de la tabla 3, mustran que la mayoria de los estudiantes universitarios valoran como excelente
la estructura del manual. Esto estd sustentado en que 19 para un 67,8% de la mustra en estudio sefalo esta
opcion. Mientras que la de muy bien fue seleccionada por 3 estudiantes para un 10,7% del total, cifra muy
simalares obtuvo la opcion bien, la que fue representada por 5 estudiantes para 18,8%. Es meritorio sefialar que
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solo 1 para un 3,7% selecciona la opcidn regular y ninguno de los estudiantes investigados selecciono la opcion
mal. Lo cual detota que los estudiantes investigados entedieron la estructura y consideran que es asequible para
ellos.

Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a estudiantes

Tabla 4. Resultados de la valoracion de los estudiantes universitarios respecto a la pregunta 2

Pregunta Excelente 6 Muy Bien 5 Bien 4 Regular 3 Mal 2

Como
valoran ustedes
los objetivos del

manual para

potenciar el

conocimiento 1 (3,7%)

sobre fa |17 60,7%) 8(28,5%) 2(7,1%) -

importancia del
cuidado bucal en
estudiantes  de
2A de la
Universidad
Auténoma de los
Andes

En la tabla 4 se mustran los resultados de la pregunta de la encuesta a estudiantes. Donde al igual que la
anterior, la mayoria de los estudiantes seleccionaron la opcion excelente, esto se vio reflejado en que 17 para un
60,7% de la mustra estudiada selecciono esta categoria. Por otra parte, la categoria de muy bien fue marcada por
8 estudiantes para un 28,5%. La de bien por su parte, fue marcada por 2 para un 7,1% y solo 1 para 3,7%
selecciono la opcidn de regular y ninguno la de mal. Por lo que se puede plantear que los objetivos del manual
son adecuados y entedidos por los estudiantes universitarios investigados.

Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes

Pregunta Excelente 6 Muy Bien 5 Bien 4 Regular 3 Mal 2

Como
valoran ustedes
los  contenidos
del manual para 2 (7,2%)
potenciar el 20 (71,4%) 3(10,7%) 3 (10,7%) -
conocimiento
sobre la
importancia del
cuidado bucal en

estudiantes de
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Pregunta Excelente 6 Muy Bien 5 Bien 4 Regular 3 Mal 2

2A de la
Universidad
Autonoma de los

Andes

Tabla 5. Resultados de la valoracion de los estudiantes universitarios respecto a la pregunta 3

En la tabla 5 se observan los resultados de la pregunta 3 de la encusta aplicada a los estudiantes. Donde la
mayoria (20 para un 71,4%), seleccion6 la opcion de excelente. Lo cual es muy favorable para el manual, pues
es la categoria de mayor puntucacion en la escala liker elaborada. Por su parte, 3 estudiantes para un 10,7%
selecciond la opcion muy bien. Esa misma cantidad marco la de bien y solo 2 estudiantes para un 7,2%
seecciono la de regular. Ningun estudiante universitarios selecciné la categoria de mal. Por los que se puede
pantera que los estudiantes encusntra accequibes y claros los contenidos del manual a ellos presentado.

Desde la academia en general, y més especificamente desde la educacion para la salud, se lleva a cabo este
proceso, aunque entendemos que se inicia con los primeros dias de vida en la familia y que la escuela contintia
como guia en el trabajo anterior. [2]

En primer lugar, en cuanto a la nacionalidad, existe una correlacion significativa entre ésta y las visitas al
dentista. Los adolescentes hispanos visitan al dentista anualmente o mensualmente, mientras que los extranjeros
no visitan al dentista todos los afios, aunque también se ha observado en gran medida que aquellos con
ciudadanos extranjeros tienen mas convulsiones dentales.

A veces, las naciones que crecieron en la tierra de Occidente no han establecido una cultura de educacion
sanitaria integral en la que la salud bucal sea una prioridad maxima. [4] Los problemas econdémicos o sociales
hacen que muchas familias no hispanas retrasen la visita al dentista y tengan menos acceso a tratamientos
preventivos y conservadores. En cuanto a los problemas relacionados con la alimentacion, las causas dietéticas
tienen un impacto directo. [15]

En una dicta equilibrada destacamos habitos bien asentados como la frecuencia del desayuno por su
importancia nutricional, el consumo diario o controlado de frutas y alimentos grasos como pasteles o refrescos
[16]. La adolescencia es un periodo de alto riesgo nutricional. En nuestra encuesta encontramos una asociacion
estadisticamente significativa en los adolescentes que no se cepillan los dientes con la falta de desayuno, el
consumo excesivo de bolleria en el almuerzo o el aumento del consumo de refrescos.

Los estudios en todo el mundo muestran resultados mixtos sobre la asociacion entre la ingesta de azucar y la
ingesta de calorias y los desequilibrios nutricionales, que aumentan la probabilidad de caries, aumento de peso y
obesidad. [17]

Los alimentos procesados y los estilos de vida actuales producen niveles de grasas y carbohidratos mucho
mas altos de lo recomendado. El resultado de una vida sedentaria y un tiempo excesivo frente a las pantallas
formaran habitos de cepillado inadecuados, que si se suman a una dieta desequilibrada derivaran en problemas

dentales y dentales en la vida de un adolescente. [17]

Conclusion

Del analisis realizado se hace evidente que la la importancia del cuidado bucal en estudiantes universitarios
ha sido sistematizada desde diversos enfoques y perspectivas. Sin embargo, el Empleo de la Neutrosofia para la
valoracion de la pertinencia de un manual ha sido poco tratado en la bibliografia especializada en esta tematica.

Mediante el empleo de una escala lingiiistica neutrosofica se demostrd la pertinencia del manual para
potenciar el conocimiento sobre la importancia del cuidado bucal en estudiantes de 2A de la Universidad
Autonoma de los Andes.
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Resumen. El sistema linfatico embrionario comienza a desarrollarse en la séptima semana de embarazo, partiendo de seis es-
tructuras en forma de saco, forman una compleja red de vasos, ganglios y 6rganos secundarios encargados de drenar y prote-
ger contra el exceso de liquido y el resto de patogenos del cuerpo. Una serie de cambios pueden ocurrir durante, causando
que la linfa se mueva incorrectamente del sistema linfatico al sistema venoso y se acumule en diferentes partes del cuerpo.
Una de estas condiciones es un higroma quistico, que es un bulto blando, indoloro y lleno de liquido. Su localizacion mas
frecuente es atras del cuello, suele asociarse a defectos cardiacos y anomalias cromosdmicas, por lo que suele tener mal pro-
ndstico y culmina en un aborto esponténeo. El objetivo de la investigacion es realizar un estudio neutrosofico sobre el cono-
cimiento de estudiantes de medicina sobre el higroma quistico de la Universidad Autéonoma Regional de los Andes en Amba-
to, Ecuador. En la investigacion se utilizaron métodos tedricos, empiricos y matematicos estadisticos. Una vez aplicados es-
tos permitio identificar la necesidad de seguir profundizando en esta tematica para lograr una mejor formacion del profesional
de las ciencias médicas.

Palabras clave: método neutroso6fico, higroma quistico, translucencia nucal, cariotipo fetal, ecografia

Summary. The embryonic lymphatic system begins to be developed in the seventh week of pregnancy, leaving of six struc-
tures in sack form, they form a complex net of glasses, ganglion and secondary organs in charge of drenar and to protect
against the excess of liquid and the rest of patdgenos of the body. A series of changes can happen during, causing that the
lymph moves incorrectly from the lymphatic system to the veined system and accumulate in different parts of the body. One
of these conditions is a cystic higroma that is a soft, painless bundle and full with liquid. Their more frequent localization is
behind of the neck, he/she usually associates to heart defects and chromosomal anomalies, for what usually has bad presage
and it culminates in a spontaneous abortion. The objective of the investigation is to carry out a study neutrosophic on the
knowledge of medicine students on the cystic higroma of the Regional Autonomous University of the Andes in Ambato, Ec-
vador. In the investigation statistical theoretical, empiric and mathematical methods were used. Once applied these it allowed
to identify the necessity to continue deepening in this thematic one to achieve a better formation of the professional of the
medical sciences.

Words key: method neutrosophic, cystic higroma, translucencia nucal, fetal cariotipo, ecografia

1 Introduccion

El higroma quistico o linfagioma es una malformacioén congénita del sistema linfatico, que consiste en quistes
llenos de linfa y, a veces, de sangre, delimitados por endotelio vascular y tejido conjuntivo.
Segun el prondstico, hay dos tipos:
1) Macro quistica y demarcada.
2) Cavernoso o micro quistico, afectando mas a recién nacidos y lactantes. [1].
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En adultos, suelen presentarse como tumores poli lobulados, blandos y asintomaticos a la palpacion y gene-
ralmente con limites imprecisos, crecimiento rapido con infeccion adicional.

El linfagioma cervical adquirido es una ectasia linfatica que afecta principalmente a adultos y su causa suele
ser traumatica o iatrogénica después de radioterapia o cirugia. El linfagioma quistico, aunque infrecuente en
adultos, debe formar parte del diagndstico diferencial de tumores cervicales. Su tratamiento es quirurgico y las
complicaciones y recurrencias son menos frecuentes. Mds comun que en recién nacidos y nifios. [2]

Tiene una incidencia aproximada de 1 en 2.500 a 6.000 nacidos vivos y es responsable de 1 en 750 abortos
espontaneos. No hay diferencias de género.

Esta patologia se observa en 1 de cada 3000 embarazos del primer trimestre, aunque el diagndstico definitivo
se realiza en el segundo trimestre. Entre el 50 y el 65 % de los higromas quisticos se diagnostican al nacer y al-
rededor del 90 % ocurren dentro de los dos primeros afios de vida. [3]

El 70% de los higromas tienen anomalias asociadas, siendo la mas frecuente la hidropesia fetal (39%), que es
la acumulacion de liquido en al menos dos cavidades fetales. Otras anormalidades incluyen enfermedad cardiaca,
onfalocele o hidronefrosis. Ademas, alrededor del 60 al 70% de los higromas quisticos se asocian a aneuploidias
como el sindrome de Turner (45X), que parece asociarse en el 90% de los casos, y en menor medida a trisomias
como la 21 (sindrome de Turner), 18 o 13 o Sindrome de Noonan. También existen otras circunstancias que
pueden aumentar el riesgo de desarrollar esta patologia, como, por ejemplo: Sindrome de alcoholismo fetal,
amino pterina fetal, trimetadiona fetal o infecciones virales de transmision vertical. [4]

Existen ciertos mecanismos fisiopatoldgicos que participan en progresion de esta patologia estos son:

- Incluye un crecimiento anormal de los canales linfaticos que impide el correcto drenaje al sistema venoso.

- Dilatacion de los vasos y también en los sacos linfaticos yugulares, en este mecanismo se desarrolla un re-
traso en el desarrollo de las conexiones entre los sistemas linfatico y venoso. [3]

El 75% —80% de los casos se desarrollan especificamente en la region cérvico-facial por una dilatacion en los
sacos yugulares y la mayoria son posteriores al mtsculo esternocleidomastoideo. E1 20% pueden aparecer en las
axilas, mediastino, inglés y/o retroperitoneo [5].

Aquellos quistes pueden ser Unicos o simples, también son bilaterales o puedan que no estén comunicados
entre ellos. [6]

Si lo clasificamos en su tamafio estos pueden ser.

-Micro quistes: Inferior a 1-2 cm.

-Macro quistes: Superior a 2 cm.

Partimos esta gran problematica de esta patologia des de la genética que tiene una incidencia alta en los casos
con malformaciones cromosomicas, que complica en la gestacion que luego va implicar problemas uno de ellos
es el aborto espontaneo y partiendo de lo ético si decidir continuar o no el embarazo sabiendo el riesgo que im-
plica esta patologia. [7]

Si se observa edema nucal en el diagnostico se recomienda un estudio citogenético para poder descartar otras
malformaciones congénitas. Hay un buen prondstico si en el cariotipo fetal resulta negativo y ademas si es que el
hidroma se reabsorbe por si solo en el segundo trimestre.

Existe ocasiones que esta patologia no se descubra hasta el momento del nacimiento porque presenta una ma-
sa visible o por la la sintomatologia asociada al bebe. [8]

El tratamiento de primera eleccion es la exéresis quirirgica convencional una vez que el gestante haya naci-
do. Existe evidencia cientifica que pueda que funcione la radioterapia, la escleroterapia percutanea con bleomici-
na o la diatermia. Un estudio reciente indica que el empleo de la OK-432 (mezcla liofilizada de Estreptococo del
grupo A) eleva las células blancas para asi incremente la permeabilidad del endotelio y un drenaje rapido y con-
centrado de los quistes. Las altas probabilidades de los casos que se obstruya la via aérea del tumor se recurre la
cirugia exutero intraparto. [8-14-15]

A partir del estudio tedrico realizado se identifica que han sido escasos los estudios que empleen técnica neu-
trosoficas para la evaluacion del curriculo docente de esta carrera. En el caso particular se procede a estudiar con
herramientas neutrosoéficas el conocimiento de un grupo de estudiantes de 3ro a 5to afio de la carrera de medici-
na.

Es por ello que el objetivo de la presente investigacion se orienta hacia: realizar un estudio neutrosofico sobre
el conocimiento de estudiantes de medicina en el higroma quistico de la Universidad Auténoma Regional de los
Andes en Ambato, Ecuador.

2 Materiales y métodos

En el trascurso de la investigacion se emple6 un el enfoque cuantitativo empleando el método deductivo de
nivel explicativo transaccional. Pues este tipo de estudio se caracteriza por un analisis detallado en el analisis e
interpretacion de los resultados obtenidos. Ademas, estos se aplican una vez los instrumentos y en concordancia
con los resultados se trazan los planes de mejora con el fin de contribuir al perfeccionamiento de esta tematica.
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Para esta investigacion se prosiguen con las indicaciones manifestadas por autores como [9]. Se desarrollé un es-
tudio de tipo transversal, sin manipular la variable independiente estudiada. En el esquema 1 se presenta el pro-
ceder de este tipo de estudio. Aspectos que se encuentran en concordancia con los postulados de los disefios no
experimentales.

Poblacién y Aplicacién de Medicion unica

muestra meétodos fanatei=ce los
| resultados)

Esquema 1. Logica seguida en el disefio no experimental de tipo transversal

Durante la investigacion se aplicaron un conjunto de métodos, tedricos, empiricos y matematicos estadisticos
que se describen a continuacion.

Analitico-sintético: para determinar los aspectos esenciales que sustentan la investigacion sobre el conoci-
miento de estudiantes de medicina sobre el higroma quistico de la Universidad Auténoma Regional de los Andes
en Ambato, Ecuador, asi como identificar los aspectos relevantes del estudio bibliografico, ademas este fue til
para el analisis de los resultados de la investigacion desarrollada.

Inductivo-deductivo: posibilité hacer inferencias de los principales componentes de la valoracion del cono-
cimiento de estudiantes de medicina sobre el higroma quistico de la Universidad Autonoma Regional de los An-
des en Ambato, Ecuador, ademas, constituyeron un elemento complementario en la interpretacion de los datos
obtenidos en los diferentes momentos de la investigacion.

Encuesta: se emple6 para conocer el estado de opinion de los estudiantes de medicina sobre el higroma quis-
tico de la Universidad Autonoma Regional de los Andes en Ambato, Ecuador.

Medicion: se utilizé para darle propiedad a una cualidad, aspectos que permiten realizar un mejor manejo de
los datos para el procesamiento estadistico.

Se empled la estadistica descriptiva, particularmente la distribucion de frecuencias absolutas y relativas. Se
elaboraron tablas los que sirvieron para ilustrar los resultados obtenidos en la investigacion. Para los mismos se
empled el procesador Microsoft Excel del paquete de Office de Windows 10.

Para el cumplimiento del objetivo formulado en la investigacion, el estudio se divide en tres fases segun los
criterios de [10-16-17-19-20]

Primera fase: Se concretd en la introduccion de este trabajo donde se analizan los fundamentos tedricos del
estudio neutrosofico sobre el conocimiento de estudiantes de medicina en el higroma quistico, se asumen las
conceptualizaciones que sustentan la presente investigacion.

Segunda fase: Se seleccionan los métodos y técnicas a utilizar, ademas se capacitan a los profesionales en-
cargados de la aplicacion de los mismos. Se concreta en el apartado resultado.

Tercera fase: Se aplican y analizan los métodos y técnicas para identificar el conocimiento de estudiantes de
medicina en el higroma quistico, se concretan fundamentalmente en el apartado resultados y en la discusion de
los mismos.

2.1 Poblacién y muestra

Para la investigacion se seleccionaron 38 estudiantes universitarios de la carrera de medicina de la Universi-
dad Auténoma Regional de los Andes (Uniandes). Los mismos fueron seleccionados de manera aleatoria utili-
zando el procedimiento de Témbola. Donde todos los estudiantes tuvieron la misma oportunidad de formar parte
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del estudio. Como criterio de inclusion se tuvo en cuenta que los estudiantes hubieran aprobado el tercer afio de
la carrera.

De ellos 23 pertenecen al sexo femenino y 15 del masculino. Con una edad promedio de 24,7 afios. Todos los
estudiantes dieron su consentimiento para formar parte de la investigacion y recibieron toda la informacion y
protocolos. Siguiendo la declaracion de Helsinki para el trabajo investigativos con seres humanos.

2.2 Método neutrosofico

Para el desarrollo de la investigacion se tuvo en cuenta el siguiente modelo neutroséfico el presente trabajo el
cual se encuentra representado esquematicamente tal y como aparece en la Figura 1. El modelo consta de cuatro
momentos, los cuales se encuentran interrelacionados entre si y al alterar algunos de ellos sucede inevitablemen-
te cambio en el resto, estos son; recopilacion de datos, Nuetrosoficacion, concepcion de reglas y De —
Nuetrosoficacion. La misma propicié un esquema importante en el trabajo con los datos obtenidos, derivados de
la encuesta a estudiantes [9], [11-18-21-22]

Momento 1
Recopilacion de

datos

|

Momento 2
MNeutrosoficacién

&

Memento 3
Concepcidén de
reglas

Momento 4
De —

\ MNuetrosoficacién /

Figura 1 Representacion esquematica del modelo neutrosofico empleado

Para el estudio presentado se establecen tres componentes importantes, que permiten el desarrollo de la auto-
valoracion de los estudiantes de medicina, estos son:

Componente 1. Conocimiento sobre las principales caracteristicas clinicas del higroma quistico

Componente 2. Conocimiento sobre los principales estudios investigativos

Componente 3. Conocimiento sobre los principales tratamientos utilizados

El analisis de la estadistica neutrosofica se realizara teniendo en cuenta estos componentes. Pues son las ba-
ses para una adecuada Nuetrosoficacion de los datos obtenidos en correspondencia a la Figura 1.

El modelo neutrosofico propuesto, responde a un tipo de estructura que se modela con base a la definicion de
un conjunto de reglas de la forma:

Si X I=Aly X2y... Xn= An entonces Z =B

Donde; tanto los valores de las variables lingiiisticas del antecedente (X 1, X2 ... Xn), y del consecuen-
te (Z), son conjuntos neutroso6ficos, en esencia, resultados lingiiisticos con una semantica asociada.

La De — Nuetrosoficacion realiza el proceso de adecuar los valores neutrosoficos generado en la infe-
rencia, en este proceso se utiliza el método de membresia del medio del maximo [13-23-24-25]. Con la De —
Nuetrosoficacion se determina el valor Y, para la variable de salida, la cual tiene un maximo en su funcioén de
pertenencia B, si hay mas de un valor maximo en la funcién de pertenencia se toma el promedio de ellos [14],
[15].

3 Resultados y discusion

En este apartado de la investigacion, se muestran los resultados obtenidos de cada una de las tres preguntas
de la encuesta aplicada a los estudiantes. Para lograr una mejor sincronia cada uno de los componentes antes de-
clarados tiene una total coincidencia con el contenido de las preguntas de la encuesta.

Resultados de la pregunta 1. Conocen ustedes las principales caracteristicas clinicas del higroma quistico
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Grifico 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta aplicada a los estudiantes

Al valorar los resultados de la encuesta a estudiantes en la pregunta 1. Se observan los resultados representa-
dos en el grafico 1. Donde solo una minoria de estudiantes universitarios de la carrera de medicina, 7 para un
18,4% manifest6 si conocer las principales caracteristicas clinicas del higroma quistico. Por lo que denota poco
conocimiento sobre la tematica.

Por otra parte, la mayoria de los estudiantes manifestaron no conocerlas. Esto se vio reflejado en que 31 de
ellos para un 86,1% escogio6 esta opcion de la encuesta. Este resultado hace evidente que atun existen un nimero
elevado de estudiantes que desconocen las caracteristicas clinicas del higroma quistico.

Resultados de la pregunta 2. Conocen ustedes los principales estudios investigativos del del higroma quistico

En la grafica 2 se observan los resultados de la pregunta 2 de la encuesta a los profesores, donde se hace evi-
dente que estos son muy similares a los obtenidos en la pregunta anterior. Pues solo una minoria de estudiantes
posee conocimiento sobre el contenido de la encuesta. Esto se vio reflejado en que solo 4 para un 10,5% sefiald
esta opcion de la encuesta.

Sin embargo, la opcion no que es la que denota que los estudiantes no poseen conocimientos sobre la el con-
tenido de la pregunta. Lo antes expuesto se vio reflejado en que 31 para un 81,6% del total de la muestra en es-
tudio referié no tener conocimientos. Estos elementos dejan abierta una linea futura de investigacion que es es-
timular el trabajo cientifico investigativo de los estudiantes en esta tematica.
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Grafico 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes

Patricio A. Jaramillo G, Kevin F. Aveiga M, Davianny A. Corrales A. Estudio neutrosofico sobre el conocimiento
de estudiantes de medicina en el higroma quistico



110 Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUmero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Resultados de la pregunta 3. Conocen ustedes los principales tratamientos utilizados en el higroma quistico
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Grifico 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta aplicada a los estudiantes

En el grafico 3 se muestran los resultados obtenidos en la pregunta de igual nimero de la encuesta. Donde
solo 6 estudiantes universitarios para un 15,8% manifestd que si conocian los principales tratamientos utilizados
en el higroma quistico. Esto es un reflejo de las anteriores respuestas, lo que se puede plantear que como regula-
ridad se evidencia un bajo nivel de conocimiento en sentido general de los estudiantes que forman parte del estu-
dio.

Lo anterior se reafirma en que la mayoria de los estudiantes que forman parte de la investigacion manifesta-
ron no conocer los principales tratamientos utilizados en el higroma quistico. Esto se vio sustentado en que 32 de
ellos para un 84,2% sefald esta opcion en la encuesta sefialada.

En el proceso de Nuetrosoficacion se identificaron las siguientes variables lingiiisticas:

Componente [: REAL

Componente II: REAL

Componente I1I: REAL

Nuetrosoficacion

TERM CI: =(0.85,0) (0.9, 1) (1, 1)

TERM CII: = (0.4, 0) (0.45, 1) (0.55, 1) (0.55, 0)
TERM CIII: = (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0)
De —Nuetrosoficacion

TERM Bueno := (0.3, 1) (0.4, 1) (0.45, 0);
TERM Regular := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.5, 1) (0.55, 0);
TERM Malo = (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1);
METHOD : COG;

DEFAULT :=0.3;

RANGE :=(0.3 .. 1)

Luego del analisis de distribucion de frecuencias presentado se requiere calcular la media de los datos regis-
trados para conocer este indicador estadistico de los estudiantes que manifestaron si conocer a tematica, teniendo
en consideracion las 3 preguntas realizadas a los sujetos investigados, donde existen estudiantes con indermina-
cion en el argumento de porque marcaron esta opcion. Las cantidades que contienen un componente de indeter-
minacion se representan como numeros neutrosoficos clésicos, de la forma, segin [12], [13-26].

N=a+ Bi
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Tabla 1. Resultados de los datos de las respuestas positivas y la indeterminacion

ountas Pre Cantidad de respuestas si
1 7+2
2 4+1
3 6+2

Para calcular la media de estos valores se aplica la misma ecuacion que en la estadistica clésica, teniendo en
cuenta las particularidades de las operaciones con niimeros neutros6ficos.

_(7—!—21’)—!—(4—!—11)4—(64—2!)

XN 3

5+4+6 2+ 1+ 72
.’JCN= + 'Jr

Xy = 6,6

A continuacion se ilustra en un grafico neutrosofica el nivel de incertidumbre mostrada por los estudiantes (gra-
fico 4)

® Cantidad Insertidumbre

| Cantidad si

O B N W B U O N @ W
1

Grifico neutrosofico 1. Cantidad de estudiantes que manifestaron su respuesta positiva y el nivel de indetermi-
nacion de la misma
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Discusion

El resultado de esta patologia es que se sabe tanto su ubicacion especifica en la region cervical y del lado iz-
quierdo las estadisticas muestran que el 80% de los casos clinicos se muestran en esta localizacion, el método de
diagnostico de primera eleccion es la ecografia haciendo la prueba imagenoldgica temprana, se define esta prue-
ba haciendo en el segundo trimestre de embarazo con este aporte podemos llegar a un de diagnostico certero y
poder actuar de manera inmediata en estas patologias benignas, el tratamiento esta establecido y consiste una vez
que el bebé haya nacido se hace una exéresis quirtrgica y el empleo de la OK-432. [3]

Entonces tomando en cuenta toda la informacion dada podemos prologar la vida de ese paciente pediatrico y
evitando asi los factores que implican un peor pronostico, se le comenta también a los padres que en un embara-
zo con antecedentes de higroma quistico se deberia aconsejar sobre los futuros embarazos a futuro.

Existen ciertas etiologias que no estan concretamente claras, por ejemplo, desde el punto de vista embriologi-
co no se ha podido evidenciar la causa que determina la incidencia del higroma quistico, se sabe claramente las
caracteristicas que presentan estos tumores en ocasiones estos se pueden llegar a romperse con hemorragias y
pueden confundirse con linfohemangiomas. [5]

Los sintomas dependera la localizacion y el grado que presenten esto tumores, la ayuda del método diagnods-
tico imagenologico que es la ecografia de primera eleccion nos ayudara a descartar otras anomalias como linfe-
dema, oligohidramnios y alteraciones cardiacas que puede dar la disminuciéon de los movimientos fetales, con
respecto al tratamiento y el prondstico estdn bien establecidos para poder actuar de forma rapida para que estos
prondsticos de vida no se compliquen a furo. [8]

Conclusion

Los resultados derivados del estudio tedrico permiten confirmar las potencialidades de los estudios neutroso-
ficos para la identificar el conocimiento de los estudiantes universitarios sobre el higroma quistico.

Los resultados obtenidos en la investigacion hacen evidente el poco conocimiento de los estudiantes de la ca-
rrera de medicina sobre la higroma quistico, por lo que se deja abiertas futuras lineas de investigacion sobre esta

tematica.
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Resumen. El empleo de escalas neutrosoficas en la valoracion del conocimiento en estudiantes de la carrera de medicina de
la Universidad Regional de los Andes en Ecuador sobre la seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en
el tratamiento de osteoartritis es siempre un tema de actualidad e interés de la comunidad cientifica. Para la investigacion se
utilizaron métodos como, analitico sintético, inductivo deductiva, encuesta, revision de documentos y estadisticos matemati-
cos. Los resultados presentados demuestran la necesidad de seguir profundizando en esta tematica. Pues el uso de células
madre mesenquimatosa para tratar osteoartritis es una técnica efectiva y segura. Aunque son un tratamiento prometedor para
la osteoartrosis en diferentes sectores poblacionales y es ahi la necesidad de potenciar el conocimiento de los estudiantes uni-
versitarios de la carrera de medicina sobre esta tematica.

Palabras clave: escalas lingiiisticas, neutrosofia, células madre mesenquimatosas, osteoartritis, artroplastia total de rodilla

Summary. The employment of scales neutrosoficas in the valuation of the knowledge in students of the career of medicine of
the Regional University of the Andes in Ecuador about the security and effectiveness of the use of cells mother mesenquima-
tosas in the treatment of osteoarthritis is simpre a topic of present time and interest of the scientific community. For the inves-
tigation methods were used like, analytic synthetic, inductive deductive, it interviews, revison of documents and statistical
mathematical. The resutados presented demustran the necessity to continue deepening in this thematic one. Because the use
of cells mother mesenquimatosa to treat osteoarthritis is an effective and sure technique. Although they are a promising
treatment for the osteoartrosis in different populational sectors and it is there the potenciar necessity the knowledge of the
university students of the medicine career on this thematic one.

Words key: you climb linguiticas, neutrosofia, cells mother mesenquimatosas, osteoarthritis, total artroplastia of knee

1 Introduccion

La artrosis es endémica en todo el mundo. Se estima que 30,8 millones de adultos en los Estados Unidos y
300 millones de personas en todo el mundo viven con osteoartritis. Es la causa principal de discapacidad en los
adultos mayores y provoca dolor, pérdida de funcion articular y disminucion de la calidad de vida. [1]

Andrea E. Buenafo D, Joshua |. Paredes C, Carlos G. Lopez B. Estudio neutroséfico sobre el conocimiento de la
seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoartritis en estudiantes
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Las opciones de tratamiento actuales para la artrosis de rodilla son limitadas. Sin embargo, existen algunas
terapias convencionales que pueden ser efectivas, como la fisioterapia, los medicamentos antiinflamatorios no
esteroideos, los analgésicos, el cido hialurdnico, el plasma rico en plaquetas (PRP) o las inyecciones intraarticu-
lares a base de corticosteroides, la medicina tradicional china y Cirugia artroscopica de rodilla.

La cirugia puede ser necesaria en algunos casos avanzados. Se pueden utilizar técnicas abiertas o artroscopi-
cas para eliminar el tejido dafiado e inyectar sustancias artificiales en el espacio articulado para reducir el dolor y
mejorar el movimiento. En algunos casos, se puede colocar una protesis total o parcial de rodilla. [2]

El tratamiento con células madre ha sugerido ser efectivo en la artrosis de rodilla, ya que las células madre
tienen la capacidad de convertirse en cualquier tipo de célula del cuerpo, lo que les permite reparar el dafio cau-
sado por la artrosis.

Muchos tejidos humanos, incluido el hueso, médula o6sea, tejido adiposo, sangre de cordon umbilical y sino-
vial, son fuentes bien conocidas de células madre mesenquimatosas (CMM), las células madre mesenquimatosas
tiene varias propiedades para el tratamiento de lesiones médicas, por ejemplo, tienen la capacidad de diferenciar-
se en una variedad de tejidos, lo que les permite convertirse en células funcionales de los tejidos dafados, pue-
den migrar hacia el sitio de lesion y, una vez alli, comienzan a proliferar y reparar el dafio, también tienen la ca-
pacidad de secretar factores de crecimiento y otros mediadores quimicos que promueven la regeneracion de los
tejidos. [2], [15], [16-26-27]

Muchas personas con artrosis de rodilla han recibido tratamiento con células madre mesenquimatosas y la
mayoria informa un alivio significativo del dolor. La terapia celular es el uso de células vivas para reparar o re-
emplazar tejidos dafiados en el organismo humano, esta considerada como una opcion prometedora para mejorar
los resultados clinicos actuales. Las cuestiones eticas y la falta de comprension completa sobre el proceso celular
han impedido un avance significativo en estos tratamientos. Existe controversia con el uso de celulas madre de
fuentes embrionarias, sin embargo, las células madre de fuentes no embrionarias son una opcion mas viable para
el tratamiento.

La terapia celular es un campo emergente y en constante evolucion; se han realizado muchos estudios sobre
la eficacia del uso de células madre mesenquimatosas (CMM) en diferentes condiciones clinicas, como artrosis
de rodilla. [3-20-21-28-29]

Las células madre mesenquimatosas se pueden inyectar directamente en el sitio de lesion o se pueden cultivar
en un laboratorio y luego inyectar en el sitio de lesion. A continuacion, se va a comparar varios estudios para
asegurar la seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de la artrosis de ro-
dilla. También se va a comparar el uso de células madre en comparacion con la artroplastia total de rodilla. [3]

El cartilago es un tejido avascular que no puede repararse por si mismo. En la actualidad, el tratamiento de
este tipo de enfermedades solo incluye un tratamiento paliativo para reducir las molestias o cirugia en el cual el
tratamiento es una sustitucion de rodilla completa con los riesgos que suelen mayores que los beneficios en el
grupo de edad de los pacientes con estas enfermedades. Se han propuesto una estrategia de tratamiento con
buenos resultados basados en el uso de CMM: la inyeccién intraarticular de autdlogos o alogénicos CMM de
varias fuentes. Estas células madre pueden provenir de diferentes fuentes, como el embrion o el tejido adiposo.

Tanto células madre embrionarias como células madre derivadas de tejido somatico adulto pueden producir
cartilago en condiciones inductivas. Estas células madre pueden ser una fuente 1til para la ingenieria de tejidos
de cartilago. [4], [17], [18-22-23-30]

Las células madre se caracterizan por su capacidad de autorrenovarse y generar un gran nimero de proge-
nie diferenciada, que a menudo incluye multiples tipos de células. Estas células se distinguen de otras por tener
un potencial de desarrollo més amplio en un tejido particular en un momento dado. Los diferentes tipos de cé-
lulas madre tienen potenciales de desarrollo distintos, como las pluripotentes, que pueden generar todo tipo de
células en el organismo, y las multipotentes, que producen diversas células en un tejido especifico, pero gene-
ralmente no son capaces de hacerlo en otros. Algunas células madre han sido estudiadas extensivamente in vi-
vo y se conoce bien su funcion fisioldgica.

Las células madre somatica o adulta no estan diferenciadas y se encuentran entre las células diferenciadas
en todo el cuerpo después del desarrollo. La funcion de estas células es permitir la curacion, el crecimiento y el
reemplazo de las células que se pierden cada dia. Las sefiales que influyen en el proceso de especializacion de
las células madre se pueden dividir en externas, como el contacto fisico entre las células o la secrecion quimica
del tejido circundante, e internas, que son sefiales controladas por genes en el ADN. [4]

Las células madre también actian como sistemas de reparacion internos del cuerpo. La reposicion y la for-
macion de nuevas células son ilimitadas mientras el organismo esté vivo. La actividad de las células madre de-
pende del 6rgano en el que se encuentren; por ejemplo, en la médula 6sea su division es constante, aunque en
organos como el pancreas la division solo se produce en condiciones fisiologicas especiales [4].

Hasta ahora, las células madre mesenquimatosas han sido ampliamente estudiadas y aplicadas en medicina
regenerativa. Por ejemplo, se ha usado en la reconstruccion de tejidos fragiles, incluidos los asociados con el
sistema musculo esquelético, el sistema nervioso, el miocardio, el higado, la cornea, la traquea y la piel.
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Las células se aspiran del hueso. Médula, tejido adiposo o cordon umbilical, después son aisladas por cen-
trifugacion en gradiente de densidad. Luego se lavan y se expanden. El paso clave en el cultivo celular es que
las MSC se adhieren a un sustrato de plastico y las células hematopoyéticas no. Finalmente, se almacenan por
criopreservacion hasta se requeridas.

Sobre los argumentos antes planteados se formula el siguiente objetivo: realizar un estudio neutrosofico pa-
ra la valoracion del conocimiento sobre la seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el
tratamiento de osteoartritis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina de la Universidad Regional
de los Andes en Ecuador.

2 Material y métodos

Durante el desarrollo de la investigacion se utilizaron métodos y técnicas de diferentes niveles estructura-
dos por la investigacion cientifica. Estos se describen a continuacion.

Analitico-sintético: permitio realizar un estudio acerca de los fundamentos teéricos y metodoldgicos que
sustentan el estudio neutrosofico. Se empleo para la sistematizacion, generalizacion y concrecion de la infor-
macion procesada. Fue 1til en la interpretacion de la informacion empirica obtenida.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer inferencias y generalizaciones la valoracion del conocimiento sobre la
seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoartritis en estudiantes
universitarios de la carreara de medicina de la Universidad Regional Auténoma de los Andes en la Republica
del Ecuador, asi como la interpretacion de los datos obtenidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclu-
siones logicas.

Encuesta: Fue realizada a todos los estudiantes universitarios de la muestra en estudio, pues este fue el ins-
trumento utilizado para la recoleccion de los datos derivado de este estudio neutrosofico.

Estadisticos matematicos: se empleo la estadistica descriptiva, dentro de ella la distribucion de frecuencia
absoluta y relativa, donde se construyeron tablas y escalas lingiiisticas de tipo Likert.

2.1 Poblaciéon y muestra

En la seleccion de la muestra se tuvo en cuenta las consideraciones de [5]. Quién plantea que del conjunto
neutrosofico, un el elemento genérico x pertenece a la poblacion neutrosoéfica P de la siguiente manera, x (v, i,
f) P, lo que significa: x pertenece v % a la poblacion P, f % x no pertenece la poblacion P, mientras que el por-
centaje i de x, de la poblacion P es indeterminado (desconocido, no esté claro, neutral: no esta en la poblacion
ni fuera de ella).

Estos elementos han sido tenidos en cuenta por autores como [5], [6], [7], [8], [19-24-25], pues coinciden
en que este proceder posee un alto grado de fiabilidad en la seleccion de una muestra neutroséfica.

Donde p = proporcion aproximada del fendmeno en estudio en la poblacion de referencia

q = proporcidon de la poblacion de referencia que no presenta el fendémeno en estudio (1 -p). El nivel de
confianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se tendra de que el valor verdadero del parametro en la
poblacidn se encuentre en la muestra calculada. La precision absoluta

(d). Es la amplitud deseada del intervalo de confianza a ambos lados del valor real de la diferencia entre las
dos proporciones (en puntos porcentuales).

N es tamafio de la poblacion. Al realizar los calculos correspondientes se determina que la muestra debe
ser entre 10 y 31 individuos. Razon que llevo a la seleccion en correspondencia con lo descrito a continuacion.

Para el desarrollo de la investigacion se selecciono una muestra de 50 estudiantes universitarios de la carre-
ra de medicina de la Universidad Regional Auténoma de los Andes en la Republica del Ecuador. Al analizar
las caracteristicas de la muestra encontramos que 18 estudiantes son del sexo masculino y 32 del femenino.
Todos han cursado y aprobado el tercer afio de la carrera y dieron su consentimiento para participar en la in-
vestigacion. Para la seleccion de la muestra se utilizé el procedimiento de tombola, donde todos los estudiantes
que reunian los requisitos antes seleccionados fueron elegibles.

2.2 Método neutrosofico

El modelo neutrosofico que se propone en el presente trabajo se presenta en la Figura 1. El modelo consta de
cuatro pasos metodologicos importantes, estos son: recopilacion de datos, Nuetrosoficacion, generacion de reglas
y De —Nuetrosoficacion.
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Figura 1. Modelo neutroséfico propuesto
Primer componente: Conocimiento sobre las caracteristicas del tratamiento de osteoartritis.

Este es el de mayor grado de jerarquia, pues para poder realizar los estudiantes una vez después de
graduado un adecuado tratamiento se requiere de manera indispensable saber cuales son las principa-
les pautas de tratamientos, tanto farmacologicos, rehabilitadores y quirrgicos. Pues estos son aspectos
esenciales en la formacion de los estudiantes para un correcto desempefio profesional.

Segundo componente: Conocimiento sobre el uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de os-
teoartritis

Este componente es importante pues es donde se define la terapéutica a seguir con los pacientes y por ello es
un aspecto importe a conocer por parte de los estudiantes universitarios de la carrera de medicina. En este com-
ponente se incluye en la evaluacién del conocimiento del estudiante sobre uso de células madre mesenquimato-
sas en el tratamiento de osteoartritis

Tercer componente: Conocimiento sobre los procederes empleados para la aplicacion de células madre me-
senquimatosas en el tratamiento de osteoartritis.

Este componente se basa en los diferentes procederes utilizados para el correcto uso de células madre mesen-
quimatosas en el tratamiento de osteoartritis, Pues esto es un componente importante en la formacion de los es-
tudiantes.

Al aplicar las reglas de inferencia neutrosofica se establece una categorizacion, es decir, la posibilidad de de-
tectar cierto tipo de patrén de comportamiento en el conocimiento de los estudiantes de la carrera de medicina en
correspondencia a la tematica investigada.

Esta regla se basa en la técnica de la encuesta a estudiantes universitarios, donde ellos responden las pregun-
tas de la misma en correspondencia con los tres componentes descritos. Es por ello que se sigue este mismo al-
goritmo para el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en esta investigacion.

SiX1=A1=X1=A2........ Y Xn =An entonces Z =B

Donde; tanto los valores de las variables lingiiisticas del antecedente (X1, X2...Xn ) y del consecuente
(Z)son conjuntos neutrosoficos, en esencia, resultados lingiiisticos con una semantica asociada.

La De — Nuetrosoficacion realiza el proceso de adecuar los valores neutrosoficos generado en la inferencia,
en este proceso se utiliza el método de membresia del medio del maximo [9]. Con la De —Nuetrosoficacion se
determina el valor Y, para la variable de salida, la cual tiene un maximo en su funcion de pertenencia X, si hay
mas de un valor maximo en la funcion de pertenencia se toma el promedio de ellos[10], [11].
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3 Resultados y discusion

Resultados de la aplicacion de la encuesta a estudiantes universitarios

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, en cada una de las preguntas, que a
su vez coinciden con los componentes antes descritos.

Tabla 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta

Pregunta 1 Bien (5) Regular (3) Malo (1)

Como valoran ustedes su co- | 12 (24%) 34 (68%) 4 (8%)
nocimiento sobre el uso de cé-
lulas madre mesenquimatosas
en el tratamiento de osteoartri-

tis

Al valorar los resultados de la tabla 1 se puede apreciar que la categoria de Bien, fue marcada por solo12
estudiantes para un 24%, por lo que no se pueden calificar los resultados de la mayoria de los estudiantes como
buenos. Por su parte la mayoria de los estudiantes seleccionaron la categoria media de Regular, pues 31 de
ellos para un 68% de la muestra en estudio considera que son asi sus conocimientos sobre el uso de células
madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoartritis. Mientras solo una pequefia minoria selecciono la ca-
tegoria mas baja de la escala la de Mal (4 para un 8%). Estos resultados revelan que los conocimientos de los
estudiantes sobre el contenido de la tematica son regulares, todos manifestaron la necesidad de profundizar en
estos temas.

Tabla 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta

Pregunta 2

Bien (5)

Regular (3)

Malo (1)

Como valoran ustedes su

15 (30%)

21 (42%)

14 (28%)

Conocimiento sobre sobre
uso de células madre mesen-
quimatosas en el tratamiento

de osteoartritis

Los resultados de la tabla 2 muestran que 15 estudiantes para un 30% manifestaron tener buenos conoci-
mientos sobre el contenido de la pregunta. Por su parte, la mayoria de los estudiantes manifestaron tener regu-
lar conocimiento esto estd en correspondencia con los 21 estudiantes para un 42%. Mientras que los restantes
14 para un 28% manifestaron no tener conocimiento. Todos los estudiantes manifestaron interés por profundi-
zar en el estudio de esta tematica.

Tabla 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta

Pregunta 3 Bien (5) Regular (3) Malo (1)

Como valoran ustedes su co- | 7 (14%) 39 (78%) 4 (8%)

nocimiento sobre los proce-
deres empleados para la apli-
cacion de células madre me-
senquimatosas en el trata-

miento de osteoartritis
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Los resultados de la tabla 3 develan que es regular el nivel de conocimiento de los estudiantes, pues solo 7
para un 14% revel6 tener buenos conocimientos. Mientras que la mayoria, 39 para un 78% dijo tener Regulares
y solo una pequefia minoria de 4 para un 8% de la muestra en estudio manifest6 tener malos los conocimientos.
Estos resultados se encuentran en concordancia con los resultados de las preguntas anteriores y permiten ubicar
que la mayoria de los estudiantes posen regulares conocimientos en las tres preguntas de la encuesta.

A continuacion se emplean técnicas de evaluacion neutrosofica en correspondencia con el modelo propuesto
en la presente investigacion. En el proceso de Nuetrosoficacion se identificaron las siguientes variables lingfiisti-
cas:

e Componente I: REAL
e Componente II: REAL
e Componente [II: REAL

NEUTROZOFY
TERM CI := (0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1)

TERM CII := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.55, 1) (0.55, 0)
TERM CIII := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0)

En la inferencia de reglas neutrosoficas se consideraron los 3 componentes y los 3 valores lingiiisticos
(Bien, Regular, Mal). Posteriormente se llevé a cabo el proceso de Des — Nuetrosoficacion. Para realizar la Des —
Nuetrosoficacion se usa el centro de gravedad, el que implica, el valor a obtener para los componentes seleccio-
nados para la presente investigacion.

DES-NEUTROSIFICACION Componente |
TERM mb := (0.3, 1) (0.4, 1) (0.45, 0);

TERM ba := (0.4, 0) (0.45, 1) (0.5, 1) (0.55, 0);
TERM me := (0.5, 0) (0.55, 1) (0.75, 1) (0.8, 0);
TERM al :=(0.75, 0) (0.8, 1) (0.85, 1) (0.9, 0);
TERM ma :=(0.85, 0) (0.9, 1) (1, 1);
METHOD : COG;

DEFAULT :=0.3;

RANGE :=(0.3 .. 1);

Discusion

El uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de artroplastia de rodilla ha demostrado ser efi-
caz en el alivio del dolor y mejora de la funcion en pacientes con osteoartritis hasta por 3 afios. Sin embargo,
no existen estudios a largo plazo que evaluen su eficacia después de 3 afos. Como se puede ver en la tabla 1,
los metaanalisis encontrados demuestran que el uso de células madre, sin importar su fuente, son un tratamien-
to seguro y eficaz, que ayuda en el alivio del dolor y mejora en la funcionalidad de la rodilla, muchos de estos
metaanalisis usaron ensayos clinicos aleatorizados, y en conjunto tienen 1389 pacientes, lo cual verifica su ve-
racidad, ademas de que muchos de ellos tienen un nivel de evidencia I, II y III, en su mayoria. [12]

El tratamiento con células madre también ha demostrado tener la capacidad de retrasar e incluso evitar una
operacion de rodilla, la cual puede tener complicaciones a corto plazo como la recuperacion postoperatoria, los
costos de la operacion y las posibles complicaciones, las cuales son mayores en una operacion total de rodilla,
en comparacion con el tratamiento de células madre.

Varios candidatos a una operacion total de rodilla en ambas que fueron tratados con células madre mesen-
quimatosas en una rodilla, y realizada la operacion en la otra, reportaron que preferian el tratamiento con célu-
las madre, a pesar de que no habia una mejora en la movilidad, esta preferencia estaba relacionada con la mejo-
ra en el dolor. [13]

Sin embargo, solo hubo un estudio con un seguimiento de mas de 10 afios. En comparacion con las inyec-
ciones en la articulacion o el uso del corticosteroide y otros fArmacos antiinflamatorios, que pueden tener efec-
tos secundarios graves comunes (por ejemplo: presion arterial alta), es posible que el tratamiento con células
madre sea menor costoso para algunas personas mayores porque suele ser necesario repetir este tipo de terapia
muchas veces durante varias semanas. El objetivo final es evitar una operacion total de rodilla mediante la me-
jora del dolor y reducir asi la movilidad limitada debido al dolor intenso.

Se ha informado sobre una gran cantidad de estudios preclinicos y clinicos, la seguridad de las terapias re-
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lacionadas con las células madre mesenquimatosas sigue siendo el mayor problema para las aplicaciones clini-
cas.

Los principales riesgos son la tumorigenicidad (desarrollo tumoral), proinflamacion y fibrosis. Las células
madre mesenquimatosas pueden tener efectos inmunosupresores o inflamatorios, dependiendo de la cantidad
de citocinas proinflamatorias a las que estén expuestas.

Esto significa que el entorno inflamatorio es un factor crucial en la regulacion del sistema inmune por parte
de las células madre mesenquimatosas. Ademas de reparar tejidos dafiados, las células madre mesenquimatosas
también producen reacciones fibroticas. Por ejemplo, se pueden convertir en miofibroblastos (una clase de cé-
lula involucrada en la formacion del tejido fibroso). [13]

Aunque las CMM son un tratamiento prometedor para la osteoartrosis, todavia hay muchas preguntas sin
respuesta sobre este tema. Por lo tanto, se necesitan mas investigaciones para determinar si las CMM son ttiles
para el tratamiento a largo plazo de los pacientes con osteoartrosis o si existe alguna complicacion asociada al
usarlas. [14]

Debido a que no existen muchos estudios a largo plazo que evaluen el uso de células madre mesenquimato-
sas en el tratamiento de la osteoartritis, se necesitan mas investigaciones para determinar su eficacia y seguri-
dad. Ademas de que se necesitan estudios para comparar el tratamiento con células madre mesenquimatosas
frente a la artroplastia total de rodilla. [14]

Conclusioén

El analisis de los referentes teoricos y metodologicos sobre el estudio neutroséfico la valoracion del cono-
cimiento sobre la seguridad y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoar-
tritis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina de la Universidad Regional de los Andes en Ecua-
dor, evidencia la existencia de diferentes fuentes bibliograficas de la tematica, sin embargo, se requiere de he-
rramientas que propicien la neutrosofia como una disciplina til para las ciencias médicas.

Las interpretaciones de los resultados ofrecen una validez a la investigacion desarrollada pues la utilizacion
de herramientas neutrosoficas permiti6 realizar una adecuada valoracion del conocimiento sobre la seguridad
y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoartritis en estudiantes universi-
tarios de la carrera de medicina de la Universidad Regional de los Andes en Ecuador.

En concordancia con los resultados obtenidos se requiere de seguir profundizando en la tematica seguridad
y eficacia del uso de células madre mesenquimatosas en el tratamiento de osteoartritis en estudiantes universi-
tarios de la carrera de medicina de la Universidad Regional de los Andes en Ecuador.
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Resumen. La Enfermedad de la Orina con olor a Jarabe de Arce (MSUD o Leucinosis), constituye un error innato del meta-
bolismo de aminoacidos de cadena ramificada, causada por deficiencia en la actividad de la deshidrogenasa de los cetoacidos,
acumulandose leucina, isoleucina y valina, generando encefalopatia neonatal grave, que, de no ser diagnosticada y tratada de
forma precoz, produce secuelas neurologicas permanentes y un posterior desenlace letal. Presenta un patron autosémico rece-
sivo, con una frecuencia de 1/185.000 recién nacidos. Es por ello que se presenta como objetivo: aplicar una escala lingiisti-
ca neutrosofica para la autovaloracion del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medi-
cina. En el estudio se realiz6 una investigacion no experimental de tipo descriptivo donde se emplearon métodos y técnicas
de orden tedrico, empirico y matematica estadisticos. La investigacion asume las perspectivas de la neutrosofia asi como sus
medios y procedimientos, una vez aplicada la escala se evidencié que atn es insuficiente el conocimiento de los estudiantes
sobre esta tematica. Lo cual permite arribar como concusion la necesidad profundizar en esta tematica durante la formacion
del profesional de la medicina.

Palabras clave: escala lingiiistica neutrosofica, encefalopatia, leucinosis

Summary. The Illness of the Urine with scent to Syrup of Maple (MSUD or Leucinosis), it constitutes an innate error of the
metabolism of amino acids of ramified chain, caused by deficiency in the activity of the dehydrogenase of the ketoacidosis,
accumulating lacuna, isoleucine and valiant, generating encefalopatia serious neonatal that, of not being diagnosed and treat-
ed in a precocious way, it produces permanent neurological sequels and a later lethal outcome. It presents a patron recessive
autonomic, with a newly born frequency of 1/185.000. It is for it that is presented as objective: to apply a scale linguistic neu-
trosofica for the value of the knowledge has more than enough leucinosis in university students of the medicine career. In the
study he/she was carried out a non-experimental investigation of descriptive type where methods were used and technical of
theoretical, empiric order and statistical mathematics. The investigation assumes the perspectives of the neutrosofia as well as
its means and procedures, once applied the scale was evidenced that it is still insufficient the knowledge of the students on
this thematic one. That which allows arriving as concussion the necessity to deepen in this thematic one during the formation
of the professional of the medicine.

Words key: it climbs linguistic neutrosophic, encefalopatia, and leucinosis

1 Introduccion

La enfermedad de la orina con olor a Jarabe de Arce (MSUD por sus siglas en inglés Maple Syrup Urine Di-
sease) fue reportada por primera vez por Menkes en 1954, en cuatro pacientes que iniciaron un grave deterioro
neurologico en la primera semana de vida y que fallecieron precozmente, ellos tenian un olor particular en su
orina similar a los extractos de hojas de arce. Esta patologia se presenta en 1 de cada 86.800 a 185.000 nacidos
vivos y ocurre mas frecuentemente en las poblaciones con una mayor tasa de consanguinidad, como los Menoni-
tas y de Oriente Medio, donde la incidencia es tan alta como 1 en 200 nacimientos. [1], [2], [3]
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Es una entidad de baja prevalencia, que hace parte del grupo de Errores Innatos del Metabolismo (EIM). En
este trastorno se produce una deficiencia del complejo multienzimatico deshidrogenasa de los alfacetoacidos ra-
mificados (BCKD, por sus siglas en inglés), que bioquimicamente se caracteriza por un incremento en plasma y
orina de los aminoacidos ramificados (leucina, isoleucina, valina y aloisoleucina) y de los correspondientes alfa-
cetoacidos. La acumulacion produce una encefalopatia neonatal grave con alto riesgo de secuelas neurologicas
permanentes y de muerte sin tratamiento adecuado. Se hereda con caricter autosomico recesivo y afecta por
igual a ambos sexos. [2], [4]

Los Errores Innatos del Metabolismo (EIM) son enfermedades monogénicas, de herencia autosémica recesi-
va en su mayoria, que son frecuentes en la poblacion mundial. Se estima que en conjunto afectan alrededor de 1
en cada 800 a 1 de cada 2.500 recién nacidos. Se manifiestan en la edad pediatrica, desde las primeras horas de
vida y hasta la adolescencia o edad adulta con sintomas y signos similares a otras patologias.

No reconocerlos conduce a secuelas como desnutricion, convulsiones, retardo mental e incluso la muerte. Sin
embargo, a pesar de su gravedad y baja frecuencia muchas de estas patologias tienen tratamiento y manejo médi-
co especifico. [5], [6]

La forma clasica neonatal grave, se caracteriza por presentar en los pacientes menos del 2% de la actividad
enzimatica residual de la deshidrogenasa de los cetoacidos de cadena ramificada (BCKD). Los recién nacidos
afectados de MSUD son aparentemente sanos al nacer, los sintomas se presentan en los primeros dias de vida,
entre el 4° y 7° dia con una enfermedad progresiva y fulminante caracterizada por letargia, pobre succion e hipo-
rexia, disminucion de peso, desarrollo de encefalopatia toxica con signos como irritabilidad, dificultad respirato-
ria, olor a jarabe de arce o azlicar quemada en la orina, ademads, pueden presentar acidosis metabdlica, cetonuria,
cetonemia y convulsiones antes del coma. Esta forma de presentacion es la mas severa y comun, de alta mortali-
dad y alto grado de secuelas neuroldgicas irreversibles. Los niveles de aminoacidos de cadena ramificada, parti-
cularmente leucina, son muy elevados en sangre y en todos los liquidos bioldgicos. [7], [8-21-22]

A nivel mundial varios neonatos pueden tener metabolitos sanguineos totalmente normales después del na-
cimiento y, por lo tanto, pueden pasarse por alto en las pruebas de deteccion del recién nacido (espectrometria de
masas en tdindem). Desafortunadamente, muchos paises no incluyen la Leucinosis en sus programas de detec-
cion. En estos paises, los nifios pueden morir o quedar gravemente discapacitados antes de ser diagnosticados.

El tratamiento durante la descompensacion consiste en terapia intensiva nutricional para evitar catabolismo
de los aminoacidos ramificados y disminuir la concentracion plasmatica de leucina bajo 200 uM/L. En el periodo
cronico se entrega una dieta restringida en Valina, Isoleucina y Leucina, se suplementa con leche especial sin
VIL, aminoacidos libres (L-valina, L-isoleucina) y tiamina. [9]

En el Ecuador no existen cifras estadisticas claras acerca del nimero de casos reportados; sin embargo, en la
provincia de Tungurahua, en el Hospital General Docente Ambato, de 3.459 nacidos vivos durante el afio 2017,
se han encontrado cuatro neonatos con manifestaciones clinicas y estudios confirmatorios de Leucinosis. [10].

En uno de estos casos se evidencid dafios a nivel del sistema nervioso central, con presencia de hemorragia
cerebral, provocando acidosis metabolica, convulsion téonico-clonica y un pronostico de vida reducido (21 dias).
Ademas, el soporte nutricional se basé unicamente en leche materna. En el quinto caso registrado en 2019 el re-
cién nacido mostro hipoactividad, descamacion, dermatitis y meningitis. El tratamiento fue a base de un sustituto
proteico (Maxamaid), el cual disminuia la toxicidad de los aminoécidos: leucina, isoleucina y valina. Esta formu-
la presenta una mezcla de aminoacidos esenciales y no esenciales, hidratos de carbono, minerales, oligoelemen-
tos y vitaminas. 100 g de esta leche aporta 30 g de aminoacidos o 25 g de equivalente proteico. [11]

A pesar de ser una Enfermedad Congénita Metabdlica (ECM) no esta incluida dentro del Programa Nacional
de Tamizaje Metabdlico Neonatal (TAMEN) que se realiza dentro de los primeros dias de nacimiento y que el
Ministerio de Salud Publica del Ecuador (MSP) lleva a cabo desde el 2 de diciembre del 2011 hasta la actuali-
dad, por lo que se detecta de forma tardia con graves consecuencias de morbimortalidad y discapacidad mental.
[10-23-24].

La difusion cientifica de casos clinicos como este se encuentra justificada, ya que enfatiza la importancia del
diagnéstico precoz, el cual puede conducir a un adecuado tratamiento y evitar las severas secuelas neurologicas
permanentes asociadas a la acumulacion de estos aminoacidos en el sistema nervioso central y la muerte tempra-
na. [1-26].

En correspondencia con lo antes descrito, se puede apreciar que se ha abordado la tematica desde disimiles
enfoques. Sin embargo, ha sido poco sistematizada la neutrosofia siendo esta disciplina una de las que mayores
potencialidades para la autovaloracion de diferentes contenidos de disciplinas cientificas y docentes.

En concordancia con lo anterior se puede plantear como objetivo: aplicar una escala lingiiistica neutroséfica
para la autovaloracion del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina
de la Universidad Autonoma Regional de los Andes, Sede Ambato Ecuador.
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2 Materiales y métodos

Durante la investigacion se parte de un estudio no experimental de tipo descriptivo, exploratorio y transversal
ver figura 1, donde se utiliza un enfoque mixto de la metodologia de la investigacion cientifica. Con elementos
del paradigma cuantitativo y cualitativo, privilegiando el primero. Por tal sentido los métodos de la investigacion
se encuentran en correspondencia con la naturaleza antes declarada.

Seleccion de la muestra Seleccion de los métodos y Aplicacion y evaluacion
en estudio técnicas de los resultados obteni-
— dos

Figura 1. Momentos del estudio transversal aplicado en la investigacion

Durante la investigacion se utilizaron métodos y técnicas tanto de orden teoérico, como empirico y matemati-
co estadistico. Los que seran descritos a continuacion.

Tedricos

Analitico sintético: Permite estudiar los fundamentos gnoseoldgicos que sustentan el proceso de autovalora-
cion del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina. Lo cual permite
ademas arribar a conclusiones tedricos del andlisis de las fuentes tedricas consultadas.

Inductivo- Deductivo: posibilita hacer inferencias y generalizaciones del proceso de proceso de autovalora-
ci6n del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina, asi como el trata-
miento de los datos obtenidos en la aplicacion de la escala lingiiistica neutroséfica.

Empiricos

Encuesta: para la obtencion del estado actual del problema identificado en el proceso de autovaloracion del
conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina

Medicion: para atribuir valores a cada uno de los términos lingiiisticos empelados en el tratamiento de los da-
tos derivados de a encueta a estudiantes de la carrera de medicina.

Estadisticos matematicos: se empelaron para el procesamiento de la informacién obtenida a través de los mé-
todos y técnicas del nivel empirico; dentro de ello sobresale la estadistica descriptiva, con énfasis en el analisis
de distribucion de frecuencia. Para una mayor compresion de los datos presentados se utilizaron tablas de doble
entrada.

2.1 Poblaciéon y muestra

En este estudio se asume lo planteado por Smarandache, [1228-29-30-31] respecto a las muestras, quien ase-
vera que Una muestra neutrosofica es un subconjunto elegido de una poblacion, subconjunto que contiene alguna
indeterminacion: ya sea con respecto a varios de sus individuos (que podrian no pertenecer a la poblacion que es-
tudiamos, o puede que solo pertenezcan parcialmente a ella), o con respecto al subconjunto en su conjunto.
Mientras que las muestras clasicas proporcionan informacion precisa, las muestras neutrosoficas proporcionan
una informacion vaga o incompleta.

En concordancia con lo anterior, para la investigacion se seleccionaron 31 estudiantes de la carrera de medi-
cina de la Universidad Auténoma Regional de los Andes (Uniandes). Todos seleccionados de manera aleatoria,
utilizando la técnica de tombola segin describen autores como [13-25]. Pues es una de las formas de realizar un
muestreo aleatorio simple.

La muestra estuvo constituida por 20 estudiantes del sexo femenino y 11 del masculino. Con una edad pro-
medio de 24,7 afios, todos con el segundo afio de la carrera aprobado. Ademas, firmaron el consentimiento in-
formado donde dieron su consentimiento con la divulgacion de los resultados. Seglin los postulados de la decla-
racion de Helsinki para la experimentacion con seres humanos.

2.2 Método neutroséfico empleado

La investigacion sigue el modelo neutroséfico que se propone en el presente trabajo, se presenta, tal y como
se ilustra a continuacion en la figura 2.
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Figura 2. Modelo neutroséfico para el empleo de una escala lingiiistica neutrosofica para la autovaloracion del
conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la carrera de medicina de la Universidad Autdno-
ma Regional de los Andes, Sede Ambato Ecuador

Escala evaluativa neutrosofica:

Esta escala se emplearon numeros neutroséficos de valor tnico (SVNS por sus siglas en inglés) [14-32-33-
34]. Para nuestro caso de estudio se tiene a como el universo de discurso. Un SVNS sobre el cual es un objeto
con la siguiente forma [15-35-36-37].

Para representar informacion inconsistente, imprecisa e incierta del mundo real, la membresia de la indeter-
minacion se representa independientemente junto con la membresia de la verdad y la falsedad en el conjunto de
la neutrosofia esto ha sido recomendada por varios investigadores como [14], [15], [16]. El intervalo representa
las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, respectivamente.

A= {{x,ug(x),173(x), v, (x)):x € X}d
Donde
Ug(x): X = [0,1],75(x):X = [0,1]y v(x):X —[0,1]
Con

0= uz(x)r,(x),v,(x) =3, VxeX

Los intervalos Ua XL Ta X ¥ VX ) denotan las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en
A, respectivamente.

Por cuestiones de conveniencia un nimero SVN serd expresado como A, donde a, b, ¢ [0,1], y +b +¢c < 3.
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Tabla 1 Términos lingiiisticos de la escala

Término lingtiistico Numeros SVN
Excelente (E) (1,0,0)

Muy Bien (MB) (0.80,0.35,0.30)
Bien (B) (0.60,0.50,0.50)
Regular (R) (0.30,0.85,0.70)
Mal (M) 0,1,1)

Donde A = (T, I, F) es un nimero neutroséfico de un solo valor, una funcién de puntuacioén S esta a su vez
esta relacionada con un solo valor neutroséfico, en correspondencia con en el grado de pertinencia a la verdad, el
grado de pertenencia a la indeterminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por la funcién de pun-
tuacion para conjuntos neutrosoéficos de un solo valor se propone para hacer la distincion entre los numeros.

3 Resultados y discusion

En este apartado se presentan los resultados obtenidos luego de aplicacion de la encuesta a los estudiantes,
luego de haber tabulados los datos obtenidos. También un momento importante de este es la discusion de los
mismos. Para mayor ilustracion se utilizan tablas con sus respectivos datos. Este andlisis se va a realizar por cada
una de las preguntas realizadas.

Resultados de la pregunta 1.

Tabla 2. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 Excelente Muy Bien | Bien Regular (2) | Mal
) “ 3 M
Como valo- | 3 (9,6%) 2 (6,4%) 4 (12,9%) 18 (58,1%) | 4(12,9%)

ran ustedes su
conocimiento

sobre las mani-
festaciones cli-
nicas de la leu-

cinosis

Al tabular los resultados de la pregunta 1 de la encueta se elabora la tabla 2. Donde se evidencia que existe
desconocimiento por parte de los estudiantes sobre las manifestaciones clinicas de la leucinosis. Pues solo 2 es-
tudiantes para un 9,6% de la muestra se autovaloré de Excelente, mientras que la categoria de Muy Bien fue se-
leccionada por 2 (6,4%), mientras que la de Bien fue 4 para un 12,9%. Es decir las categorias de mayor puntua-
cion son las menos seleccionadas por los integrantes de la muestra.

Por su parte, la categoria de Regular fue la mas seleccionada, pues la mayoria de ellos opto por esta op-
cion. Esto se vio reflejado en que 18 estudiantes para un 58,1% consideran que su conocimiento sobre esta tema-
tica es asi. Mientras que la categoria de menor puntuacion Mal, solo fue seleccionada por 4 estudiantes para un
12,9%.
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Resultados de la pregunta 2.

Tabla 3. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 Excelente Muy Bien | Bien Regular (2) | Mal
(5) “) 3) (1
Como valo- | 5 (16,1%) 1(3,2%) 3 (9,6%) 20 (64,5%) | 2 (6,4%)

ran ustedes su
conocimiento

sobre las medi-
das  educativas
para a tener en

cuenta

En la tabla 3 se muestran los resultados de a pregunta 2 de la encuesta aplicada a los estudiantes, donde al
igual que la pregunta anterior solo una minoria seleccionaron las categorias de mayor puntuacion. Esto se avala
en que solo 5 estudiantes para un 16,1% se autoevaluaron de Excelente, Mientras que solo 1 para un 3,2% de
Muy Bien, 3 para un 9,6% de Bien.

Por otra parte, las categorias de menos puntuacion fueron las seleccionadas por los estudiantes, en el caso
particular la de Regular fue marcada por la mayoria de estos. Pues 20 de ellos para un 64,5% la senalaron. Mien-
tras que la de Mal solo fue seleccionada por 2 estudiantes para un 6,4%.

Resultados de la pregunta 3.

Tabla 4. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes

Pregunta 1 Excelente Muy Bien | Bien Regular (2) | Mal
&) “ 3 )
Como valo- | 4 (12,9%) 3 (9,6%) 5(16,1%) 16 (51,6%) | 3 (9,6%)

ran ustedes su
conocimiento

sobre los pilares
de tratamiento

de la leucinosis

En la tabla 4 se visualizan los resultados de la pregunta 3 de la encuesta, donde al igual que las restantes dos,
existe como regularidad que los estudiantes seleccionan las categorias de menor puntuacion de la escala disefia-
da. Esto se vio reflejado en que 4 estudiantes para un 12,9% sefialaron la categoria de Excelente. Mientras que la
de Muy Bien fue por 3 estudiantes para un 9,6%. La de bien fue seleccionada por 5 para un 16,1%.

Las escalas de menor puntuaciéon como es el caso de la de Regular fue marcada por 16 para un 51,6%.
Mientras que la de Mal fue marcada por 3 para un 9,6%. Tal y como ilustran los resultados se evidencia que
existe poco conocimiento de los estudiantes respecto esta tematica.
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Discusion

La leucinosis es un trastorno metabdlico de herencia autosoémica recesiva. Es decir, hay un 25% de probabili-
dad de que el feto este afectado. [17-38]

Es importante considerar la inclusion de esta enfermedad dentro de los programas de cribado neonatal para
diagnéstico precoz, en los primeros dias de vida; un tratamiento agresivo en la fase inicial y en las crisis por des-
compensacion metabdlica; un control evolutivo estricto con el fin de prevenir dafio neurologico, y la monitoriza-
cioén de aminoécidos ramificados de forma cémoda para el paciente.

El diagnostico diferencial de la Enfermedad de Jarabe de Arce se debe realizar cuidadosamente con otras
aminoacidopatias como es el caso de la Acidemia Isovalérica (IVA) y Trastornos del Ciclo de la Urea, los cua-
les se producen debido a un déficit o acumulacion en algunas de las enzimas o cofactores que intervienen en el
proceso de degradacion de los diferentes aminoacidos, como en la Leucinosis, en la que aumenta la concentra-
cion de leucina, isoleucina y valina en las células y fluidos corporales. Si no se realiza un buen diagndstico dife-
rencial puede provocar una mala interpretacion de los resultados, llevando a un tratamiento inadecuado y provo-
cando la muerte del paciente.

La dermatitis, pérdida de peso, placas blanquecinas en la mucosa bucal y descamacion de la piel que presentd
el recién nacido se podria explicar por el déficit de isoleucina (menor de 50 uM/L). Niveles bajos de valina (me-
nor de 150 uM/L en suero) provoca anorexia, mareos, irritabilidad, llanto constante, pérdida de peso y disminu-
cion de albiimina plasmatica en la mayoria de los casos.

Al tratarse de una enfermedad rapidamente progresiva, si el tratamiento se inicia en las primeras 72 horas de
vida, se reduce considerablemente la morbi-mortalidad, y los costos relacionados al cuidado de estos pacientes.
En este caso se pudo sospechar de Leucinosis por los antecedentes y manifestaciones clinicas (aparecieron a las
2 semanas de vida), en esta enfermedad la caracteristica clinica distintiva es el olor de la orina y el cerumen a ja-
rabe de arce. [4] El paciente presentd mala evolucion clinica culminando con su fallecimiento, esto podria deber-
se a la tardia instauracion terapéutica con leche de formula libre de aminoacidos; lo ideal es iniciar este trata-
miento maximo a las 72 horas de vida.

En Paris entre 1964 hasta 2013 se realiz6 un seguimiento metabdlico a largo plazo de 35 pacientes (Seis pa-
cientes eran <6 afios, seis entre 7 y 10 afios, ocho entre 11 y 16 afios, seis entre 16 y 20 afios y nueve >20 afios).
En la mayoria de los pacientes, el diagnostico fue confirmado por analisis genético molecular, todos fueron tra-
tados con dieta restringida en leucina combinada con dosis ajustadas de una mezcla de MSUD sin BCAA (0,5-2
g / kg dia), se administré leucina (200-600 mg / dia) caso por caso segun los niveles plasmaticos, el manejo tera-
péutico inicié al momento en el que se confirmo el diagnoéstico.

Los niveles de leucina fueron seguidos cada semana durante el primer afio de vida, luego cada dos semanas
hasta los 15 afios y mensualmente a partir de entonces. La tasa de supervivencia fue del 97% (34/35), y un pa-
ciente murié a los 22 afios. [18]

En Bogota en el 2008, un paciente fue ingresado por encefalopatia neonatal de inicio precoz sin evidencia de
infeccion local o sistémica, solicitando amonio (92,3 umol/L) y lactato sérico (19,9 mg/dL) interpretados como
normales. Ante la sospecha de un error innato del metabolismo se inicié manejo a las 72 horas con carnitina,
tiamina, piridoxina y benzoato de sodio. Se solicitd tamizaje metabolico, cuyo reporte demostrd presencia de ce-
toacidos en orina (test de dinitrofenilhidrazina).

Con los resultados anteriores se realizd cromatografia de aminoacidos (AA) que demostro elevaciones anor-
males de valina, leucina e isoleucina y cromatografia de 4cidos orgéanicos que indico elevaciones de los acidos
cetoisocaproico, cetovalérico e hidroximetilvalérico, confirmando el diagndstico de Leucinosis. El manejo conti-
nuo con restriccion proteica y una formula especial libre de aminoacidos de cadena ramificada.

Se documentd mejoria del estado general, reinicio de succion con adecuada tolerancia oral, mejoria del esta-
do de conciencia con periodos de suefio y vigilia y restablecimiento del tono muscular. Hasta esa fecha la nifia
tenia siete meses de vida y continuaba con manejo sin presentar nuevos eventos de descompensacion metabdlica.
(18]

En el 2012 en la ciudad México se reportd un caso con MSUD al que sometieron a dialisis peritoneal iniciado
a las 72 horas, para disminuir los niveles plasmaticos de leucina y valina; se establecié ademas un plan dietético
estricto libre de aminoacidos ramificados como tratamiento ambulatorio. La recuperacion neurologica fue pro-
gresiva hasta lograr normalizar los niveles plasmaticos de estos aminoacidos, el retiro de la ventilacion mecanica
y la succion espontanea en el paciente. [4]

En Ecuador en el 2017 en el Hospital Regional Docente Ambato ingresa un neonato de 7 dias de vida; a las
48 horas de su ingreso se colocd ventilacion mecanica, soporte nutricional con nutricion parenteral y leche ma-
terna reducida a la mitad, medidas antiedemacerebral, ademas de fisioterapia integral. A los 21 dias realiza des-
compensacion brusca con convulsion tonico-clonica, desaturacion <60%, respiraciones entrecortadas, paro car-
dio- respiratorio, recibe RCP neonatal no se logra reanimarlo y fallece. Dos dias posterior a la muerte del pacien-
te se recibe el reporte final de Screenning metabdlico ampliado reportando un aumento significativo de las con-
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centraciones de los aminoacidos leucina, isoleucina y moderado de valina compatible con enfermedad de la orina
en jarabe de arce (MSUD). [9]

En el pais hasta la actualidad 5 pacientes con Leucinosis ya fallecieron, incluido este recién nacido, quedando
con vida una sola nifia de 13 afios, procedente de la ciudad de Latacunga, con un prondstico de vida aproximado
hasta los 15 afios.

Con relacion a la terapéutica adecuada para la Leucinosis se han intentado otros posibles tratamientos como
la dialisis peritoneal acompafiada de la parte dietética, la cual da un balance para evitar el consumo de estos ami-
nodcidos y evitar toxicidad en el organismo. Desde el punto de vista practico es la mas efectiva. La sonda naso-
gastrica también es importante para tener como resultado una normalizacion de los niveles de leucina en las pri-
meras 48 horas. [2]

Algunos centros utilizan la hemodialisis / hemofiltracion para eliminar los BCAA del compartimento extra-
celular, pero esta intervencion por si sola no establece la acumulacion neta de proteinas. La restriccion dietética
de BCAA y el apoyo caldrico, hacen de la hemodialisis un tratamiento altamente eficaz que permite una rapida
reduccion de las concentraciones plasmaticas de leucina considerablemente mas rapido que los métodos conser-
vadores.

El trasplante de tejido hepatico alogénico proporciona a los individuos afectados una dieta sin restricciones y los
protege de las crisis metabolicas, pero no revierte la discapacidad psicomotora o enfermedad mental preexisten-
te. (19)(20)

En la actualidad, el estandar de oro para la deteccion oportuna de esta enfermedad es el Tamiz Neonatal Am-
pliado (TNA) por espectrometria de masas en tindem (MS/MS). También se puede realizar el analisis de ami-
nodcidos plasmaticos mediante cromatografia de liquidos de alta resolucion (CLAR) que muestran el incremento
en las concentraciones de leucina, valina e isoleucina [19]; en el Hospital Regional Docente Ambato al igual que
en otras instituciones publicas y privadas del Ecuador no se realizan pruebas especificamente para Leucinosis,
esto dificulta el diagndstico precoz y tratamiento oportuno, que evite dafios neurologicos irreversibles y altera-
ciones metabolicas mortales.

El asesoramiento y tutoria genética de la Leucinosis es fundamental para tomar consciencia frente a la posibi-
lidad de engendrar hijos que presenten el mismo error innato del metabolismo, debido a su componente genético
y las consecuencias de morbimortalidad que eso conlleva. En el pais, esta patologia se diagnostica tardiamente a
través de las manifestaciones clinicas, las cuales son evidentes en las dos primeras semanas de vida empeorando
su prondstico. Se debe realizar estudios genéticos a los padres y planificar el embarazo. Se puede optar por ferti-
lizacion in vitro en caso de que la madre desee tener mas hijos. Es importante la valoracion del genetista, para un
adecuado asesoramiento y consejeria genética.

La experiencia en otros paises en el manejo de estos pacientes es amplia, sin embargo, este caso clinico deja
un precedente en nuestro medio, en el conocimiento y manejo terapéutico de este raro padecimiento.

Es necesario mejorar los mecanismos de transferencia de pacientes criticamente enfermos. Los hospitales en
areas de dificil acceso deben estar equipados para manejar casos metabolicos criticos cuando los traslados no son
posibles. Se ha demostrado que las pruebas de deteccién en recién nacidos mejoran los resultados en pacientes
con MSUD, pero el éxito del programa para prevenir la discapacidad también depende de las mejoras en otros
aspectos de la atencion médica. [20]

Conclusion

A partir del estudio del estado del arte de la autovaloracion del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes
universitarios de la carrera de medicina, se puede plantear que ha sido sistematizada desde diversos enfoques y
perspectivas sin embargo aun se requiere de investigaciones que permitan vincula con la neutrosofia como disci-
plina cientifica.

El modelo neutroséfico utilizado permitid la organizacion y desarrollo de la aplicacion de una escala lingiiis-
tica neutrosofica para la autovaloracion del conocimiento sobre leucinosis en estudiantes universitarios de la ca-
rrera de medicina de la Universidad Autonoma Regional de los Andes, Sede Ambato Ecuador.

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los métodos y técnicas empleadas permitieron identifica e
poco conocimiento de los estudiantes universitarios de la carrera de medicina de la Universidad Autébnoma Re-
gional de los Andes, Sede Ambato Ecuador sobre leucinosis, lo cual requiere de una mejora en los planes docen-
tes y metodologicos en aras de transformar esta situacion identificada.
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Resumen. Una alimentacion saludable en la mujer embarazada es de gran vitalidad ya que proporciona los nutrientes ade-
cuados al feto, para lograr valorar el conocimiento de los estudiantes universitarios sobre esta tematica se asumen herramien-
tas neutrosoficas es por ello la presente investigacion tiene como objetivo aplicar una escala lingiiistica neutroséfica para la
valoracion del conocimiento sobre la sobre la importancia de la alimentacion durante el embarazo para el feto y recién naci-
do. En esta se utilizaron métodos y técnicas tales como: el analitico sintético, el inductivo deductivo, la encuesta, la revision
de documentos. También se emplearon los estadisticos matematicos. Los resultados obtenidos hacen evidente la necesidad de
profundizar en esta tematica, pues los estudiantes universitarios en su mayoria valoran como regular sus conocimientos.

Palabras clave: escala lingiiistica neutrosofica, embarazo, malnutricién, alimentacion, bajo peso

Summary. A healthy feeding in the pregnant woman is since of great vitality it provides the appropriate nutrients to the fe-
tus, to be able to value the knowledge of the university students on this thematic one tools neutrosoficas they are assumed it
is for it the present investigation he/she has as objective to apply a scale linguistic neutrosofica for the valuation of the kno-
wledge on the envelope the importance of the feeding during the pregnancy for the fetus and newly born. In this methods
were used and technical such as: the analytic one synthetic, the inductive one deductive, the survey, the revision of docu-
ments. The statistical ones were also used mathematical. The obtained results make evident the necessity to deepen in this
thematic one, because the university students in their majority value as regulating their knowledge.

Words key: it climbs linguistic neutrosofica, pregnancy, malnutricion, feeding, under weight

1 Introduccion

Segun la OMS el término «malnutricion» se refiere a las carencias, los excesos y los desequilibrios de la
ingesta calorica y de nutrientes de una persona. [1]

Se entiende por embarazo que es un proceso fisiologico que se da en alguna etapa de la vida de las muje-
res, una etapa en la cual se presentaran muchos cambios tanto a nivel fisico, psicoldégico y metabodlico. La futura
madre debera cuidarse tanto ella como cuidar a su bebe, mejorar su calidad y estilo de vida, ya que esto sera un
beneficio tanto para la madre como para su hijo. [2]

La ingesta de una dieta saludable es de gran importancia durante la etapa de gestacion para asegurar la sa-
lud materna fetal. Es crucial cubrir las necesidades nutricionales durante el embarazo con alimentos que provean
energia, proteinas, grasas, carbohidratos, hierro, entre otros. [2]
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Se debe tener en cuenta que una nutricion ineficiente de la madre ocasiona un inadecuado crecimiento intra-
uterino generando la alteracion de algunos genes y el desarrollo anormal de los érganos del feto, haciendo que
este llegue a adaptarse a esta situacion de escasez alimentaria, teniendo dificultades posteriores al nacimiento
para adaptarse al consumo abundante de alimentos aumentando asi la probabilidad de que el feto desarrolle en-
fermedades. [3-23-24]

De igual manera la malnutricion puede ocasionar en la madre, abortos espontaneos, diabetes gestacional, ce-
sarea y partos prematuros. En el recién nacido las consecuencias son: bajo nivel de resistencia, deterioros cogni-
tivos, sistema inmunoldgico débil, sobrepeso, prematuridad y morbimortalidad neonatal.

En aflos anteriores se evidenciaba que los partos prematuros y los recién nacido de bajo pero eran mas fre-
cuentes debido a la malnutricién de la madre ya sea por la falta de conocimiento sobre la importancia de la ali-
mentacion durante el embarazo o falta de accesos a los sistemas de salud, sin embargo el Ministerio de Salud
Publica (MSP) ha mejorado el sistema de atencion en salud dando prioridad a las mujeres embarazadas e im-
plementado programas de alimentacion y nutricién materna, dando como resultado en afios posteriores la reduc-
cion del numero de recién nacido con bajo peso. [3]

En el Ecuador el 55% de mujeres en edad fértil tienen problemas de malnutricion antes de embarazarse, el
60% sufren de anemia durante el embarazo como un resultado secundario a la malnutricion y el 14% de los re-
cién nacidos nacen con bajo peso factores que aumentan el riesgo de complicaciones y muertes durante el emba-
razo, parto, posparto, nacimiento y primer mes de vida. Un indicador de la malnutricion de la madre durante la
gestacion es el bajo peso al nacer. [4]

Por lo que el presente articulo de revision estudia los factores nutricionales que influyen en la malnutricion
de la madre y que consecuencias produce en el desarrollo del feto y del recién nacido.

En la actualidad es importante que la madre conozca los requerimientos nutricionales necesarios para que el
feto se desarrolle normalmente y sin complicaciones ya que los primeros mil dias son cruciales en la vida de un
nifio y se toma en cuenta desde la concepcion hasta los dos afios, para evitar la desnutricion cronica.

El valor de conocer estos factores de riesgo nos permite plantear medidas y soluciones que disminuyan el
impacto negativo en las madres gestantes y el recién nacido. El equilibrio entre las necesidades y la accesibili-
dad de alimentos, situacion y recursos economicos, tradiciones y costumbres sociales de una comunidad o pais
influyen directamente en la malnutricion

En Ecuador, se calcula que los costos de la malnutricion representan un 4,3% del Precio Interno Bruto (PIB)
en términos de costos de salud, educacion, cuidado y pérdida de productividad. [4], [18], [19]

Las mujeres que se encuentran entre el primer y segundo trimestre de gestacion tienen un marcado descono-
cimiento con respecto a la alimentacion que necesita y esto se relaciona directamente con las practicas alimenti-
cias inadecuadas aumentando asi el riesgo para la mujer gestante y el feto durante la gestacion, el parto y el
desarrollo normal del neonato.

Es por ello que se requiere que los estudiantes universitarios dominen elementos relacionados con la alimen-
tacion y nutricion de las mujeres gestantes. Tal y como se evidencia en lo antes descrito aiin son insuficientes
los estudios que vinculen herramientas neutroséficas con la valoracion del conocimiento de los estudiantes uni-
versitarios sobre la tematica investigada.

Segtin la OMS el término «malnutriciéon» se refiere a las carencias, los excesos y los desequilibrios de la in-
gesta caldrica y de nutrientes de una persona. . [1-25-26]

Un feto es €l bebe que crece y se desarrolla en el utero antes del nacimiento, el feto al iniciar la etapa fetal ya
tiene todos los sistemas y organos principales que se han formado anteriormente en la etapa embrionaria pero
atn son inmaduros por lo que el feto entra en un proceso de crecimiento y sus tejidos empezaran a madurar. . [1]

Recién nacido o neonato, es un bebe que tiene cuatro semanas o 28 dias de vida desde su nacimiento ya sea
por parto normal o cesarea, en este periodo de 28 dias se forman los vinculos entre los padres y €l bebe y de
igual forma se puede notar por primera vez los defectos congénitos de nacimiento y el riesgo de contraer infec-
ciones se vuelve mas alto. [2], [3]

Los requerimientos nutricionales de una mujer gestante son de acuerdo al peso de la madre y su estado antes
de la concepcion y si realiza ejercicio o no. Durante el embarazo se debe tener en cuenta aspectos como: la ga-
nancia de peso adecuado, el valor de los nutrientes tales como el calcio, folato, vitamina D, hierro, acidos grasos
y omega 3; eludir el consumo de alcohol y cafeina; evitar el consumo de tabaco.

La finalidad de una buena y adecuada ingesta nutricional en la mujer a antes y durante el embarazo son: te-
ner un peso adecuado de acuerdo a la edad gestacional, evitar deficiencias nutricionales, disminuir las anomalias
congénitas del feto, fomentar un adecuado desarrollo y crecimiento del fetal.

La mujer en estado de gestacion transmite al feto todas sus carencias alimenticias, los recién nacido adquie-
ren anemia, tienen un peso bajo, malformaciones congénitas, presentan desnutricion y tienen una alta tasa de
morbi-mortalidad. Otros factores relacionados con el peso bajo del recién nacido son: las caracteristicas antro-
pométricas, nutricionales, los antecedentes obstétricos y aspectos patologicos que afectan la adecuada funciona-
lidad placentaria, asi como las alteraciones de los fetos. [3], [20], [21-27-28]
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Seguin el MSP se estima que la desnutricion, el retraso del crecimiento fetal y deficiencias de la vitamina A y
zine, junto con la lactancia materna suboptima son causa de 3,1 millones de muertes infantiles cada afio, el 45%
de las muertes infantiles en 2011.

El peso al nacer es el primer peso del recién nacido vivo o muerto tomado en los primeros 60 minutos de vi-
da, se acepta de igual manera el peso tomado durante las primeras 24 horas de vida. Se considera que un recién
nacido con peso adecuado para la edad gestacional es todo recién nacido con peso entre los percentiles 10 y 90
de curva peso semanas de gestacion. El bajo peso de un recién nacido es de menos de 2500 gramos. Se conside-
ra que un recién nacido tiene sobrepeso cuanto su peso se situa por encima del percentil 90 de la curva peso se-
manas de gestacion. [4], [22]

En correspondencia con lo anterior el presente estudio tiene como objetivo aplicar una escala lingiiistica
neutrosofica para la valoracion del conocimiento sobre la sobre la importancia de la alimentacion durante el
embarazo para el feto y recién nacido.

2 Material y métodos

Durante el estudio realizado se utilizaron un conjunto de métodos y técnicas de diversas indoles, donde so-
bresalen los descritos a continuacion:

Analitico-sintético: permitio realizar acerca de los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la
escala lingiiistica un estudio neutroséfica para identificar el conocimiento sobre la sobre la importancia de la
alimentacion durante el embarazo para el feto y recién nacido. Se empleo para la y concrecion de la informacion
procesada. Fue util en la interpretacion de los datos obtenidos en este estudio.

Inductivo-deductivo: posibilitd hacer un profundo analisis de las fuentes bibliograficas consultadas y de ellas
hacer inferencias y generalizaciones que fueron tiles para la justificacion y fundamentacion e interpretacion de
los datos obtenidos, a partir de las cuales se deducen nuevas conclusiones logicas arribadas del estudio neutroso-
fico sobre la sobre la importancia de la alimentacion durante el embarazo para el feto y recién nacido.

Se empleara una encuesta con caracter neutroséfico, para identificar el conocimiento sobre la importancia de
la alimentacion durante el embarazo para el feto y recién nacido en estudiantes de la carrera de medicina en los
estudiantes de la Uniandes de Ecuador.

La revision de documentos para saber las orientaciones medicas respecto a la nutricion de la mujer en estado
de gestacion.

Matematico estadistico

Se emplea la estadistica descriptiva, dentro de ella el calculo porcentual, lo cual permite identificar el nivel
de conocimiento de los estudiantes que forman parte de la muestra en estudio.

2.1 Poblacién y muestra

Son varios los investigadores que han profundizado en la muestra neutrosofica, sin embargo, la mayoria
coinciden en plantear que es un subconjunto elegido de una poblacion, subconjunto que contiene alguna inde-
terminacion: ya sea con respecto a varios de sus individuos (que podrian no pertenecer a la poblacion que estu-
diamos, o puede que sélo pertenezcan parcialmente a ella), o con respecto al subconjunto en su conjunto. Mien-
tras que las muestras clasicas proporcionan informacion precisa, las muestras neutroséficas proporcionan una
informacion vaga o incompleta, segun han planteado investigadores como: [5], [6], [7].

Siguiendo lo antes planteado se establece los siguientes aspectos que:

q = proporcion de la poblacion de referencia que no presenta la tematica en estudio (1 -p). El nivel de con-
fianza deseado (Z). Indica el grado de confianza que se alcanzara el valor verdadero del parametro en la pobla-
cién se encuentre en la muestra calculada. La precision absoluta (d).

Con un nivel de confiaba de 95 a 99%, pues z= [1.895, 1.96], d=[0.05, 0.1] y p =[0.3, 0.33], N=30. Sobre
los resultados antes obtenidos se tiene que la muestra 10 y 29 sujetos. Es por ello que en la presente investiga-
cion se selecciona lo siguiente:

Es por ello que se selecciona como muestra un total de 30 estudiantes de la carrera de medicina de la Uni-
versidad Regional Auténoma de los Andes (Uniandes). Se selecciond una muestra aleatoria, particularmente el
procedimiento de tdombola, donde todos los estudiantes de la carrera investigada tenian las mismas posibilidades
de seleccion. Ademas, se tuvo en cuenta que todos tuvieran el tercer afio de la carrera aprobado y hubieran in-
tercambiado con mujeres en este estado en sus actividades de vinculacion universitaria.
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2.2 Método neutrosofico

A continuacion, se presenta el flujo de actividades segundos en la investigacion desde el enfoque neutrosofi-
co. La cual se ha estructurado en cinco pasos metodologicos fundamentales, los cuales se representan en la figu-
ra 1 de la presente investigacion y estos se describen a continuacion:

i N
1- Seleccion de la muestra en
estudio
e J

LY
i N
2-Seleccion de los métodos e
instrumentos
Y v
LY
f i’

3- Preparacion del personal que
participa en la investigacion

4- Aplicacion de los métodos
seleccionados

1

5- Valoracion e interpretacion de
los resultados obtenidos

\

Para la investigacion se utilizan las llamadas “escalas Likert”, estos son instrumentos psicométricos donde el
encuestado debe indicar su acuerdo o desacuerdo sobre una afirmacion, item o reactivo, lo que se realiza a tra-
vés de una escala ordenada y unidimensional. Estos instrumentos suelen ser reconocidos entre los mas utilizados
para la mediciéon en Ciencias Sociales y las ciencias médicas particularmente como es este caso la educacion
médica. Aspectos que coinciden con los expresados por investigadores tales como: [5], [8], [9].

En concordancia con varios autores conocedores de los estudios neutroséficos [8], [9], argumentan en sus
investigaciones que estas escalas se emplean para representar informacion inconsistente, imprecisa e incierta del
mundo real, la membresia de la indeterminacion se representa independientemente junto con la membresia de la
verdad y la falsedad en el conjunto de la Neutrosofia segin explica [10], todo lo anterior permite generalizar el
concepto de varios conjuntos como el conjunto clasico, el conjunto difuso y el conjunto paraddjico, y T A (x), I
A (x) vy F A (x) son funciones de membresia que pueden ser subconjuntos estandar o no estandar reales.

Figura 1. Pasos metodologicos realizados para el estudio neutrosofico

En esta forma, no fue posible aplicarla en problemas del mundo real de las areas cientificas y de ingenieria.
Autores como [11], [12], [13], [14] propusieron un conjunto neutrosofico de valor unico (SVNS), para superar
esto.

Sea X un universo de discurso, un SVNS A sobre X presenta la siguiente forma:

A= flxu, ), r,&) v, x):x e X3d

Donde
g (x):X - [01)r, &)X = [01] ¥ vy (x)kX — [0.1]

Con
0= u,x)hr,Glv,(x) =3, ¥xeX
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Los intervalos u, (), v, () y vy () denotan las membresias a verdadero, indeterminado y falso de x en A,
respectivamente. En correspondencia con la aplicacion de los antes expuesto se obtienen los resultados de la ta-
bla 1.

Tabla 1. Términos lingtisticos de la escala Likert aplicada en la investigacion

Término lingiiistico Numeros SVN
Excelente (E) (1,0,1)

Muy Bien (MB) (0.71,0.34,0.29)
Bien (B) (0.50,0.49,0.49)
Regular (R) (0.40,0.75,0.85)
Mal (M) 0,1,1)

Sea A = (T, I, F) un ntimero neutros6fico de un solo valor, una funcioén de puntuacion S relacionada con un
valor neutroséfico de un solo valor, basada en el grado de pertenencia a la verdad, el grado de pertenencia a la
indeterminacion y el grado de pertenencia a la falsedad se define por: [15]

3 Resultados y discusién

Este apartado se estructura en dos momentos fundamentales de la investigacion, el primero dirigido hacia la
presentacion de los resultados obtenidos y el segundo a la discusion de los mismos.

Resultados obtenidos
Para una mejor compresion de los resultados obtenidos se analizara cada una de las preguntas de la encuesta
aplicada a los estudiantes universitarios. Cuyos resultados se presentan a continuacion.

Tabla 1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta a estudiantes universitarios de la carrera de medicina

Pregunta 1 Excelente Muy Bien Bien Regular Mal
Como 2 2 3 20 3
valoran ustedes | (6,6%) (6,6%) (10%) (66,8%) (10%)

su conocimien-
to sobre los nu-
trientes que de-
be consumir
una mujer en
estado de gesta-
cion

Los resultados de la tabla 1, muestran que solo 2 estudiantes para un 6,6% del total en estudio valora su co-
nocimiento sobre el contenido de la pregunta como excelente, esa misma cantidad lo hace de muy bien. Por otra
parte, se notd un incremento de 1 (3 para un 10%) con respecto a las categorias anteriores. Es necesario mencio-
nar que solo la mayoria de los estudiantes marcaron las categorias de mayor puntuacion. Por otra parte, la mayo-
ria de ellos para 20 para un 66,8%, seleccion6 la opcién regular y solo 3 para un 10% la de mal. Como se evi-
dencia en los resultados presentados la mayoria de los estudiantes posee un conocimiento medio sobre el conte-
nido de la pregunta de la encuesta presentada.
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Tabla 2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta a estudiantes universitarios de la carrera de medicina

Pregunta 2 Excelente Muy Bien Bien Regular Mal
Como 5 3 4 16 2
valoran ustedes | (16,6%) (10%) (13,3%) (53,3%) (6,6%)

su conocimiento
sobre la impor-
tancia de una
adecuada orien-
tacion nutricio-
nal de las muje-
res en estado de
gestacion 'y su
feto

En taba 2 se muestran los resultados de la pregunta de igual numero de la encuesta aplicada. Donde solo 5
(16,6%) plantearon tener categoria de excelente en su conocimiento, 3 (10%) manifestaron tener la categoria de
muy bieny 4 (13,3%) refirieron tener la de bien, estas categorias que son las de mayor puntuacion fueron mar-
cadas por la minoria de los estudiantes implicados en el estudio. Por otra parte la mayoria de los estudiantes se-
leccionaron la categoria de regular 16 (53,3%) y la de mal solo fue marcada por 2 (6,6%). Lo cual denota que
los estudiantes poseen algunos conocimientos sobre esta tematica pero que requieren seguir profundizando en
esta area importante de las ciencias médicas.

Tabla 3. Resultados de la pregunta 3 de la encuesta a estudiantes universitarios de la carrera de medicina

Pregunta 3 Excelente Muy Bien Bien Regular Mal
Como 4 5 6 11 4
valoran ustedes | (13,3%) (16,6%) (20%) (36,6%) (13,3%)

su conocimiento
sobre las formas
de evaluar la
alimentacion du-
rante el embara-
zo para el feto y
recién nacido

Tal y como muestra la tabla 3 los resultados obtenidos son similares a los anteriores aunque hay mas distri-
bucion de los mismos. Pues 4 estudiantes para un 13,3% de la muestra en estudio refirieron estar excelente, por
su parte, 5 para un 16, 6% manifestaron estar muy bien, 6 para un 20 % marcaron la opcién de bien en la pre-
gunta. Sin embargo, la mayoria de los estudiantes se mantienen refiriendo la categoria de regular como la mas
marcada de la encuesta, esta vez lo hicieron 11 para un 36,6% y solo 4 para un 13, 3% seleccionan la de mal. Lo
cual denota que al igual que las anteriores el conocimiento de los estudiantes sobre esta tematica es regular, por
lo que se requiere seguir profundizando en la misma.

Discusion

Con las distintas fuentes bibliograficas se evidencia que la malnutriciéon se define como una variacion dentro
de la composicion corporal por la falta y exceso relativa de nutrientes, problema el cual a futuro conlleva conse-
cuencias al carecer de conocimientos necesarios para sobrellevar una dieta balanceada. La investigacion de-
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muestra que las mujeres gestantes son mas propensas a padecer varias alteraciones en su peso llegando a sobre-
peso, obesidad y bajo peso durante su embarazo e incluso hasta su puerperio. [3]

Se evidencia que la mayor parte de las mujeres gestantes presentan un peso adecuado debido a la importan-
cia que se le ha dado a la buena alimentacioén y un buen control de la misma cada mes y de igual manera pode-
mos notar la diferencia que existe con relacion al bajo peso y obesidad. [2]

Existen varios factores intermediarios en la malnutricion incluso en los establecimientos de salud como pue-
den ser hospitales, clinicas y centros de salud que no provén informacion y capacitaciones necesarias para que la
mujer gestante equilibre su alimentacién. Dentro de los distintos factores se destaca que tener un buen estado
socioeconomico y una edad adecuada hace que la probabilidad de presentar una mal nutricion disminuya en las
mujeres gestantes. [3]

Por otra manera la falta de vitamina A, hierro, zinc, yodo, folato, alimentos energéticos y minerales son fac-
tores que influyen principalmente en el desarrollo y metabolismo de la mujer embarazada. [2]

Se desarrollan varias enfermedades en las distintas fases del embarazo de las cuales las mas comunes son
anemia, diabetes gestacional, hipertension eclampsia y preclamsia entre otras.

De igual manera llega afectar al feto de manera directa por medio de la placenta ya que no obtiene los nu-
trientes necesarios de la madre para su buen desarrollo presentando alteraciones y complicaciones como defec-
tos congénitos, bajo peso entre otras. [16]

En este estudio podemos evidenciar variaciones en la fase de alumbramiento ya que la madre al presentar
una malnutriciéon no requiere de las fuerzas necesarias para acudir a un parto normal sino mas bien se opta por
cesarea para evitar riesgos tanto a la madre como al feto. Sin embargo, Ecuador tiene un bajo porcentaje al refe-
rirse a partos a término como prematuros.

Se identifico que el aporte nutritivo es de gran importancia en todo el proceso del embarazo ya que el bebé
es dependiente de la alimentacion adecuada de la madre. [17]

En los estudios realizados se ha podido integrar que el estado nutricional materno el momento de la etapa del
embarazo es fundamental para un desarrollo normal

La mayor causa de mortalidad materna por deficiencias nutricionales es la hemorragia posparto a diferencia
de la hipertension gestacional y la eclampsia que representa un menor porcentaje.

Se evidencia que las mujeres embarazadas y en periodo de lactancia requieren mas nutrientes como por
ejemplo calcio y vitamina D, para conservar la resistencia de sus huesos, el desarrollo del feto y la produccion
de leche materna estimulando la hormona prolactina.

Conclusion

En concordancia con los resultados del estudio de las fuentes bibliograficas se identific6 que son pocos sis-
tematizados en la bibliografia especialidad en esta tematica las investigaciones que utilicen una escala lingiiisti-
ca neutrosofica para la valoraciéon del conocimiento sobre la sobre la importancia de la alimentaciéon durante el
embarazo para el feto y recién nacido.

Los requerimientos nutricionales de una mujer gestante son de acuerdo al peso de la madre y su estado antes
de la concepcion. Durante el embarazo se debe tener en cuenta aspectos como: la ganancia de peso adecuado, el
valor de los nutrientes tales como el calcio, folato, vitamina D, hierro, acidos grasos y omega 3; eludir el con-
sumo de alcohol y cafeina; evitar el consumo de tabaco.

Los resultados obtenidos en la investigacion son validos pues se arriban con la utilizacion de método cienti-
fico y visualizan que los estudiantes universitarios presentan un nivel regular del conocimiento sobre la impor-
tancia de la alimentacion durante el embarazo para el feto y recién nacido.
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Resumen. La enfermedad de Von Willebrand es la diatesis hemorragica congénita mas frecuente que afecta hasta al 1% de la
poblacion mundial. Afecta tanto a hombres como a mujeres. Los sintomas mas comunes son: sangrados mucocutaneos, equimo-
sis, sangrados prolongados, hemorragias, epistaxis, gingivorragias. Esta enfermedad se divide en tres clases o tiposel 1,2y 3,
siendo el tipo 1 y 3 los mas fuertes y delicados. El objetivo de la investigacion es desarrollar un método neutrosofico multicriterio
para la identificacion del patréon hereditario de la enfermedad de Von Willebrand. La mayoria de las personas con la enfermedad
nacen con ella, tras haberla heredado de uno o ambos padres. Sin embargo, las sefiales de advertencia, como el sangrado abun-
dante después de un procedimiento dental, podrian no aparecer durante afios. La enfermedad de Von Willebrand no se puede
curar. Sin embargo, con tratamiento y cuidado personal, la mayoria de las personas con esta enfermedad pueden llevar una vida
activa.

Palabras Claves: endodoncia, método neutrosoéfico multicriterio, identificacion del patron hereditario, enfermedad de Von
Willebrand.

Summary. Von Willebrand disease is the most common congenital bleeding diathesis, affecting up to 1% of the world population.
It affects both men and women. The most common symptoms are: mucocutaneous bleeding, ecchymosis, prolonged bleeding,
hemorrhages, epistaxis, gingivorrhagia. This disease is divided into three classes or types 1, 2 and 3, with type 1 and 3 being the
strongest and most delicate. The objective of the research is to develop a multicriteria neutrosophic method for the identification
of the hereditary pattern of von Willebrand disease. Most people with the disease are born with it, having inherited it from one
or both parents. However, warning signs, such as heavy bleeding after a dental procedure, may not appear for years. Von Wil-
lebrand disease cannot be cured. However, with treatment and self-care, most people with this disease can lead active lives.

Words key: endodontics, multicriteria neutrosophic method, identification of the hereditary pattern, von Willebrand disease.

1 Introduccion

La enfermedad de Von Willebrand es un trastorno sanguineo en el que la sangre no coagula adecuadamente.
La sangre contiene muchas proteinas que ayudan a que el cuerpo pare de sangrar. Una de estas proteinas se llama
factor de Von Willebrand. En las personas con la enfermedad de Von Willebrand, el nivel del factor de Von
Willebrand es bajo, o esta proteina no funciona como deberia.

Normalmente, cuando una persona se lastima y empieza a sangrar, el factor de Von Willebrand en la sangre
se adhiere a pequefias células sanguineas, llamadas plaquetas, y las ayuda a aglutinarse, como un pegamento, para
formar un coagulo en el sitio de la lesion y detener el sangrado. Cuando una persona tiene la enfermedad de Von
Willebrand, dado que el factor de Von Willebrand no funciona del modo que deberia, el codgulo podria llevar mas
tiempo en formarse o no formarse como tendria que hacerlo, y el sangrado podria demorarse mas en parar. Esto
puede llevar a un sangrado abundante, dificil de detener. Aunque es raro, el sangrado puede ser lo suficientemente
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grave como para dafiar las articulaciones o los 6rganos internos, o incluso poner la vida en peligro.

Cuando un vaso sanguineo se corta o se desgarra, la hemorragia cesa gracias a la capacidad de la sangre para
coagularse (para taponar la rotura del vaso sanguineo y detener la pérdida de sangre). En este complejo proceso
participan las plaquetas y unas proteinas llamadas "factores de coagulacion".

El factor Von Willebrand participa en las primeras etapas de la coagulacion de la sangre y también transporta
una importante proteina de coagulacion llamada "factor VIII". En las personas con esta enfermedad, la cantidad
del factor Von Willebrand en sangre es mas baja de lo normal o esta proteina de coagulacion no funciona como
deberia.

Para diagnosticar la enfermedad se necesita una combinacion de analisis de sangre. Las siguientes pruebas de
deteccion se realizan primero para ver si la sangre se coagula de manera adecuada. Estas pruebas pueden mostrar
si hay un trastorno hemorragico, pero es necesario hacer otras para determinar de qué tipo se trata. Las pruebas
de deteccion con frecuencia muestran resultados normales en las personas con la enfermedad de Von Willebrand,
y es necesario realizar pruebas mas especificas:

Hemograma completo (CBC): Esta prueba comtn mide la cantidad de hemoglobina (el pigmento rojo dentro
los globulos rojos que transporta oxigeno), el tamafio y la cantidad de globulos rojos, y la cantidad de los diferentes
tipos de globulos blancos y plaquetas que se encuentran en la sangre. E1 CBC es normal en las personas con la
enfermedad de Von Willebrand. No obstante, si una persona con esta enfermedad tiene sangrados
excepcionalmente abundantes, o sangra durante un tiempo prolongado, los recuentos de hemoglobina y de globulos
rojos pueden ser bajos.

Prueba del tiempo de tromboplastina parcial activado (TTPa): Esta prueba mide cuanto tarda la sangre en
coagularse. Mide la capacidad de coagulacion de los factores VIII (8), IX (9), XI (11) y XII (12). Si el nivel de
alguno de estos factores de la coagulacion es muy bajo, la sangre tarda mas de lo normal en coagularse. Los
resultados de esta prueba mostraran un tiempo de coagulacion mas prolongado en algunas de las personas con la
enfermedad de Von Willebrand. Sin embargo, los resultados de esta prueba seran normales en las personas con un
tipo leve de esta enfermedad.

Prueba del tiempo de protrombina (TP): Esta prueba también mide el tiempo que tarda la sangre en coagularse.
Mide fundamentalmente la capacidad de coagulacion de los factores I (1), IT (2), V (5), VII (7) y X (10). Si el nivel
de alguno de estos factores es muy bajo, la sangre tardard mas de lo normal en coagularse. Los resultados de esta
prueba seran normales en la mayoria de las personas que tengan la enfermedad de Von Willebrand.

2 Método para la identificacién del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand

La presente seccion describe el funcionamiento del método neutros6fico multicriterio para la identificacion
del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand. El método basa su funcionamiento a partir de la logica
neutrosofica para representar la incertidumbre mediante la utilizacion de operadores de agregacion de la informa-
cion[1]. La figura 1 muestra un esquema general del método propuesto.

Método para la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand

Entrada Procesamiento Salida de informacion

Identificacion de los patrones here-

Personas ditarios
Identificacion del patron here-
Determinacion de los pesos de los ditario de la enfermedad de
patrones Von Willebrand

Agregacion de informacion

Patrones ] ]
Generacion de la evaluacion

Figura 1: Esquema general del método para la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand.

El método propuesto estd disefiado para garantizar la gestion del flujo de trabajo para la identificacion del
patrén hereditario de la enfermedad de Von Willebrand. Emplea un enfoque multicriterio multiexperto donde a
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partir de indicadores evaluativos se definen la base sobre la cual se realiza la inferencia. Posee una etapa de pro-
cesamiento que realiza el analisis matematico de la solucién y por ultimo se generan la identificacion del patron
hereditario de la enfermedad de Von Willebrand, como parametro de salida del método.

El proceso para la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand [2-4], estd formado
por cuatro actividades basicas (definicion de los patrones hereditarios, determinacion de los pesos asociados a los
patrones hereditarios, agregacion de las informaciones y generacion de las evaluaciones) que se describen a con-
tinuacion:

Actividad 1 definicion de los patrones hereditarios:

La actividad de definicion de los patrones hereditarios, utiliza un enfoque multicriterio multiexperto. Consiste
en obtener los indicadores evaluativos para la identificacion del patrén hereditario de la enfermedad de Von Wi-
llebrand a partir de la opinion de expertos que intervienen en el proceso. Se recomienda convocar y reunir entre 5
y 7 expertos que participen en el proceso.

Actividad 2 determinacion de los pesos asociados a los patrones hereditarios:

A partir de los indicadores obtenidos en la actividad anterior, se procede a realizar la valoracion de estos para
determinar los pesos asociados a cada vector. Se emplea la utilizacion de los expertos en el proceso como parte
del desarrollo de la actividad propuesta.

Actividad 3 agregacion de las informaciones:

La agregacion de informacion es la actividad mas importante del método, representa un mecanismo utilizado
en los sistemas de apoyo a la toma de decisiones, para la evaluacion o decision, consiste en la transformacion de
un conjunto de datos (conjunto difuso) en un Gnico elemento [5], [6],[7], [8].

Definicion 1: Operador T-norma. Un operador T: [0,1] * [0,1] — [0,1] es un operador T-norma si cumple
las siguientes propiedades:

Conmutativa T(x,y) = T(y,x).

Asociativa T(x, T(y, z) = T(T(x,y), Z).

Mondtono creciente T(x,y) > T(x,y)six =2 x' Ny >y’
Elemento neutro T(x,1) = x.

bl

Los operadores de agregacion de informacion Suma Ponderada Ordenada (OWA) permiten la agregacion de
informacion de acuerdo a parametros predefinidos, obteniéndose un valor representativo. Un decisor puede agregar
la informacion en funcion del grado de optimismo o pesimismo deseado, [9],[10], [11], [12-14] .

Definicién 2: Operador OWA. Una funcion F: R™ — R, es un operador OWA de dimension n si tiene un
vector asociado W de dimension n tal que sus componentes satisfagan [15], [11], [16-31-32]:

W e[o1],

2) TLW =1,y

3) F(al' aZ'Han) = Zjn=1 Vv]b]

Donde bj es el J-¢simo més grande de los a;.

Se puede expresar el operador agregacion mediante una notacion vectorial tal como se representa en la ecua-
cion 1:
F(a;,a,..a,) = W'B (1)

Donde:

W: es el vector OWA de peso asociado con la agregacion.

B: es el vector agregado ordenado, donde el j-¢simo més grande componente de B es b; siendo este el j-€simo
mas grande de los a;.

Los nimeros neutrosoficos se pueden expresar en la légica neutrosofica como se muestra en [17], [18],[19] :

Sean

N ={T,LF): T,I,F < [0,1]}n,

Un valor neutroséfico es un mapeo de un grupo de férmulas proporcionales a N , a partir de cada sentencia p
se tiene [20], [21], [22], [23-33-34]:

v(p) = (T,LF) 2
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Donde:

T: representa la dimension del espacio que representa la verdad,

I: representa la falsedad,

F: representa la indeterminacion.

Matematicamente se puede definir un operador OWA Neutrosoéfico como una 2-tupla (W,B) tal como repre-
senta la ecuacion 3.

F(ay,a5..a0) = Werip ' Berip A3)

Donde:

W: es el vector OWA de peso asociado con la agregacion que posee un espacio de verdad, falsedad e indeter-
minacion (T, I, F).

B: es el vector agregado ordenado, donde el j-¢simo més grande componente de B es b; siendo este el j-€simo
mas grande de los a;, que posee un espacio de verdad, falsedad ¢ indeterminacion (T, 1, F) [24-26]

El método propuesto basa el proceso de agregacion mediante el operador OWA para numeros neutrosoficos
[27], [28-30].

Actividad 4 generacion de las evaluaciones:

Una vez agregada la informacion, se obtiene como resultado las evaluaciones derivadas del proceso, represen-
tan las informaciones la salida del método para la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von
Willebrand.

7 Resultados y discusion

La presente seccion describe una ejemplificacion de los resultados, en el cual es posible aplicar el método
propuesto. El estudio se realiza para la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand
s. El ejemplo presenta los elementos fundamentales sintetizados para facilitar la comprension de los lectores. A
continuacion se describen los principales elementos del método implementado

Actividad 1 definicion de los patrones hereditarios:

Durante el proceso de obtencion de informacion para la definicion de los patrones hereditarios, se obtuvo como
resultado un total de 4 indicadores. La Tabla 1 muestra los criterios obtenidos.

Tabla 1: Indicadores evaluativos.

Criterios Patrén hereditario
C Tipos de EVW con herencia dominante del Padre
C Tipos de EVW con herencia dominante de la Madre
Cs Tipos de EVW con herencia recesiva del Padre
Cy Tipos de EVW con herencia recesiva de la madre

Actividad 2 determinacion de los pesos asociados a los patrones hereditarios:

Con el empleo de un enfoque mutiexperto, se determinan los pesos atribuidos asociados a cada patron heredi-
tario. Como resultado final se obtuvieron los vectores de pertenencia asociados a los padres para la determinacion
de los patrones hereditarios. La tabla 2 muestra los resultados obtenido después de la agregacion de los resultados
emitidos por los expertos.
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Tabla 2: Vectores de pesos asociados a los indicadores.

Criterio Padre Madre Padre Madre
Ci [1, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [1,0.15,0.10]
C [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [1,0.15,0.10]
Cs [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [1,0.15,0.10]
Cs4 [1, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [1,0.15,0.10]

Actividad 3 agregacion de las informaciones:

A partir del procesamiento que se realiza de entre los vectores de pesos asociados de los indicadores y las
preferecias obtenidas de la institucion utilizada en el caso de estudio, se realiza el proceso de agregacion de infor-
macion a partir de lo expresado en la ecuacion 3. Para el proceso de agregacion se realiza un ordenamiento de los
indicadores evaluativos. La tabla 3 presenta el resultado de los valores obtenidos durante el proceso de agregacion.

Tabla 3: Resultado del proceso de agregacion la identificacion del patron hereditario de la enfermedad de Von Willebrand.

Criterio Padre Madre Agregacion y evaluaciéon
Ci [1, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10]
C [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
C [0, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
Ci [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
C [1,0.15,0.10] [1,0.15,0.10] [1,0.15,0.10]
C [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
C [0, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
G [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
C; [1,0.15,0.10] [1, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10]
G [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0.50,0.50,0.50 ]
G [0, 0.15,0.10] [1,0.15,0.10] [0.50,0.50,0.50 ]
G [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
Cs [1,0.15,0.10] [1,0.15,0.10] [1,0.15,0.10]
Cy [1,0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0.50,0.50,0.50 ]
Cs [0, 0.15,0.10] [1, 0.15,0.10] [0.50,0.50,0.50 ]
Cs [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10] [0, 0.15,0.10]
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Actividad 4 generacion de las evaluaciones:

Los tipos 1, 2A, 2B, y 2M de la EVD tienen un patrén de herencia dominante. Esto significa que, si reciben
un gen normal de uno de los padres y un gen de uno de estos tipos de EVW del otro, el hijo tendra EVW. El gen
de EVW es mas fuerte, o dominante, que el gen normal.

Si uno de los padres tiene un tipo de EVW de herencia dominante, existe una probabilidad de 50% con cada
embarazo que el hijo tenga EVW. La Figura 2 muestra las posibles combinaciones de genes para estos tipos do-
minantes autosomales de EVW.

Si solamente uno de los padres tiene un tipo de EVW de herencia dominante, con cada embarazo hay:
* Una probabilidad de 50% de tener un hijo (sea nifio o nifia) que herede la mutacion de EVW.
* Una probabilidad de 50% de tener un hijo (sea nifio o nifia) que no herede la mutacion de EVW.

Con el Tipo 1 de EVW, algunas veces una persona puede heredar el gen que causa una mutacion, pero no tener
sintomas de EVW. Esto se llama penetracion incompleta.

Padre Padre no

Av—= SN
)

Hijo Afectado Hijo Afectado Hijo no A
probabilidad de 1 en 4 probabilidad de 1en 4 probob'l»doddezenl

Figura 2: Un patrén de herencia dominante autosomal — las posibles combinaciones de genes con tipos 1, 2A, 2B, y 2M de EVW. El gen

dominante se muestra con una letra D mayuscula. Un hijo o hija tendra el trastorno si hereda al gen dominante de cualquiera de los padres.

Tipos de EVW con herencia recesiva: El Tipo 2N y el Tipo 3 de la EVW tienen un patron de herencia recesivo.
Para EVW Tipo 2N, esto significa que, si un hijo recibe un gen normal de uno de los padres y el gen para EVW
Tipo 2N del otro padre, el hijo no tendra EVW. El niflo o nifia sera un portador. Esto se debe a que el gen del Tipo
2N es un gen recesivo — no es mas fuerte, o dominante, que el gen normal. Para que un hijo, tenga EVW Tipo 2N
VWD, el nifio o nifia tiene que obtener un gen anormal de ambos padres.

Para que un hijo tenga EVW Tipo 3, el nifio o nifia tiene que obtener un gen de EVW de ambos padres. General-
mente los padres tienen el gen de EVW Tipo 1 y ni siquiera saben que lo tienen.

Si ambos padres llevan un gen recesivo para EVW, can cada embarazo hay:
*  Una probabilidad de 25% (uno de cada cuatro) de tener un hijo no afectado

*  Una probabilidad de 25% de tener un hijo con EVWUna probabilidad de 50% de tener un hijo que no
tenga la EVW, pero seré portador del gen defectuoso.
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Figura 3: Un patron de herencia recesiva autosoma, las posibles combinaciones de genes con la mayoria de los trastornos plaquetarios. El
gen recesivo se demuestra con una r mindiscula. Para tener el trastorno, el hijo debe heredar un gen recesivo de ambos padres.

Discusiones

Una de las aplicaciones de mayor relevancia de la biologia molecular estd dirigida al diagndstico molecular,
el cual se apoya no solo en pruebas primordiales o de escrutinio de laboratorio quimico clinico, las pruebas
especiales y en la genética. Las pruebas de biologia molecular poseen un papel cada vez mas relevante en el
diagnostico de la patologia de Von Willebrand, perfeccionando en enorme medida la capacidad para caracterizar
las versiones genéticas de la patologia. De igual modo, dada la gravedad del fenotipo de la patologia de Von
Willebrand tipo 3, el diagndstico prenatal genético de esta variante da resultados a las familias y sus doctores para
tomar elecciones informadas sobre la planeacion familiar. No obstante, dada la dificultad que involucra el analisis
completo del gen es complicado hacer la averiguacion de alguna mutacion en especial, por lo cual todavia no se
han incluido las tacticas de biologia molecular en medio de las pruebas de diagnostico accesibles.

Conclusion

Con el desarrollo del método neutrosofico multicriterio fue posieble la identificacion del patron hereditario de
la enfermedad de Von Willebrand. La enfermedad de Von Willebrand es muy heterogénea debido a los
mecanismos moleculares que producen los distintos fenotipos clinicos y de laboratorio. Se incluyen pruebas de
laboratorio basicas y especiales en este tipo de pacientes de nuestra poblacidn, para establecer un diagnostico
correcto y desarrollar nuevos enfoques terapéuticos para su tratamiento, que permita prevenir o corregir las
alteraciones que presentan, y asi poder ofrecer atencién médica y asesoramiento genético adecuados.
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Resumen. La enfermedad 6sea metabdlica es una afeccion que se presenta con mayor frecuencia en pacientes pediatricos pre-
término y se caracteriza por la alteracion de la mineralizacion y multiples factores como bajos depoésitos de calcio y potasio.
Justificacion: La importancia de esta revision bibliografica es indagar sobre el desarrollo y evolucion de la enfermedad 6sea
metabdlica y su importancia diagnéstica en la practica médica. La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un
método para la identificacion de la enfermedad 6sea metabolica. El método basa su funcionamiento mediante numeros neutro-
soficos para modelar la incertidumbre.

Palabras Claves: parathormona, vitamina D, mineralizacion 6sea, método neutrosofico, estimacion, factibilidad.

Summary. Metabolic bone disease is a condition that occurs most frequently in preterm pediatric patients and is characterized
by impaired mineralization and multiple factors such as low calcium and potassium stores. Justification: The importance of this
bibliographical review is to investigate the development and evolution of metabolic bone disease and its diagnostic importance
in medical practice. The present investigation aims to develop a method for the identification of metabolic bone disease. The
method bases its operation on neutrosophic numbers to model uncertainty.

Words key: parathormone, vitamin D, bone mineralization, neutrosophic method, estimation, feasibility.

1 Introduccion

La enfermedad metabdlica 6sea (EMOP) se caracteriza por la alteracion de la mineralizacion 6sea cuya afec-
cion principalmente se desarrolla en pacientes pediatricos especialmente en recién nacidos pretérmino, en la cual
la densidad mineral 6sea es menor de la esperada para un nifio con talla y peso dentro de los pardmetros norma-
les. A partir de la década de los ochenta, se estimaba que el 55% de los pacientes prematuros nacidos con bajo
peso (menos de 1.000 g) y en el 23% corresponde a los recién nacidos con muy bajo peso (menos de 1.500 g)
(3,4). Sin embargo gracias al cuidado general del nifio pretérmino junto con la fortificacién de la lactancia ma-
terna y el uso de formulas ricas en calcio y fosfato, la incidencia ha disminuido notablemente de un 15-31% lo-
grando asi una prevencion de fracturas espontaneas [1].

Se ha detectado que el un 30% de los recién nacidos (RN) que pesen menos de 1500 gramos y el 50% de los
que pesan menos de 1000g que no han recibido leche materna fortificada o leche materna con mayor contenido
de calcio y fosforo se han visto afectados, pero gracias a la mejoria de asistencia nutricional en las Unidades de
Neonatologia que han incrementado los programas de alimentacion complementaria se ha visto una reduccion en
el nimero de casos y en la severidad, por lo que en cuanto a peso y talla en los nifios ha mejorado, por consi-
guiente su mineralizacion 6sea también [2].

La etiologia de este padecimiento se debe a multiples factores: bajos depdsitos de Calcio (Ca) y potasio (K)
al nacer y seran insuficientes en el 3er trimestre del embarazo ya que aumentan los requerimientos de Ca y P; La
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falla en lograr la retencion de ellos a nivel esquelético en el postnatal es el principal factor etioldgico [3].

El ion calcio tiene funciones importantes a nivel intracelular y extracelular para mantener una homeostasia
corporal, este se encuentra regulado dentro de un rango fisiologico estrecho para un funcionamiento adecuado de
los tejidos para proporcionar el acoplamiento de excitacion y contraccion en el corazon y otros musculos, trans-
mision sindptica y otras funciones del sistema nervioso, agregacion plaquetaria, coagulacion, y secrecion de
hormonas y otros reguladores mediante exocitosis [4].

La concentracion de calcio intracelular también se encuentra estrechamente controlada, a cifras alrededor de
10 000 veces mas bajas que el calcio extracelular, es la concentracion de calcio ionizado la que estd regulada en
el liquido extracelular, promedia entre 1.25 + 0.07 mmol/L, sin embargo, s6lo alrededor de 50% del calcio total
en el suero y otros liquidos extracelulares estd presente en la forma ionizada, el resto estd unido a albimina o
forma complejos con aniones como fosfato y citrato.

Los aumentos grandes de las concentraciones séricas de fosfato y citrato pueden, mediante la accion de masa,
aumentar de manera notoria la fraccion de calcio que se encuentra en forma de complejos. Por ejemplo, las trans-
fusiones de sangre masivas, en las cuales se usa citrato como un anticoagulante, pueden reducir el calcio ioniza-
do lo suficiente como para producir tetania a causa de una hipocalcemia, por otra parte el calcio y el fosfato cir-
culan a concentraciones cercanas a la saturacion, por lo que un aumento considerable de la concentracion sérica
de calcio o fosfato puede llevar a la precipitacion de sales de fosfato de calcio en los tejidos [5].

Luego del nacimiento, los nifios pretérmino disminuyen un tercio de su densidad o6sea especificamente
durante los primeros seis meses de vida, esto surge como resultado del aumento de la cavidad de la médula 6sea
que tiende a ser mas grueso que el hueso cortical, no obstante el nifio a término logra mantener la integridad osea,
a diferencia de lo que ocurre en el nifio pretérmino, debido a la presentacion de diferentes condiciones antes y
después del nacimiento [6].

La edad gestacional no se ve completamente involucrada en esta alteracion sin embargo se ha observado que
después del nacimiento se presenta una disminucion de la calcemia, no obstante tras las primeras 48 horas de
vida, la de la calcemia no suele acompaiarse del aumento de hormona paratiroidea (PTH), por lo que alcanza
su valor més bajo durante las 24-30 horas de vida en nifios pretérmino, posterior al incremento de la PTH, se
produce una reabsorcion de calcio y disminucion del fosfato a través del rifion, a nivel del hueso la PTH se
encarga de estimular la resorcion oOsea junto con la liberacion de calcio y fosfato; mientras que a nivel del
intestino la PTH se encargara de estimular la sintesis de la 1,25-dihidroxivitamina D, ocasionando un aumento
de la absorcion intestinal tanto de fosfato como de calcio. Por lo tanto se puede considerar que el efecto global
del aumento de la PTH corresponde a la hipercalcemia y la hipofosfatemia, ademas se debe recalcar que una
ingesta disminuida de calcio prolongada, puede llevar a presentar cambios que favorecer a la aparicion de la
EMOP [6].

2 Materiales y métodos

La estimacion para la identificacion de la enfermedad dsea metabdlica puede ser modelado como un proble-
ma de toma de decision multicriterio [7, 8]. De modo que se tenga [9], [10], [11]:
e Un conjunto de actividades que contribuyen a la regeneracion R = {R4,...R,},n = 2 ;
¢ Que son expuestos al conjunto de alternativas que representan los barrios objetos de estudio I =
{I,, ..In}m=>2;

La estimacion de factibilidad estd conformada por el grupo de criterios que determinan el impacto de la en-
fermedad o6sea metabdlica que pueden ser modelado mediante los nimeros neutrosoficos propuestos por Sma-
randache [12], [13], [29], [30].

El nivel de impacto de un criterio se puede expresar mediante una relacion directa de su influencia o la nega-
cion de este con un espectro de neutralidad representando un dominio numérico neutroséfico de Valor Unico
(SVN por sus siglas en Inglés) [14], [15], [27], [28]. El nivel de impacto es expresado mediante tres condiciones:

e Un criterio <A> pude implicar negativamente por un criterio <B> de modo que si <A> disminuye
<B> disminuye segun el nivel de implicacién entre los conceptos con un grado de neutralidad <neu-
tA>.

e  Un criterio <A> puede implicar positivamente por un criterio <B> de modo que si <A> incrementa
B incrementa seglin el nivel de implicacion entre los conceptos con un grado de neutralidad <neu-
tA>.

e  Un criterio <A> no posee implicacion por un criterio <B> de modo que las variaciones de <A> no
poseen implicacion en <B>.

La definicion original de valor de verdad en la l6gica neutrosofica es mostrado como [16-26]:
Sean
N = {T,LF): T,I,F < [0,1]}n,
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Un valor neutrosofico es un mapeo de un grupo de formulas proporcionales a N, a partir de cada sentencia p
se tiene:

v(p) = (T,LF) (1

El método para la identificacion de la enfermedad 6sea metabolica se disefi6 mediante un flujo de trabajo
compuesto por cuatro actividades que en su integracion conforman el analisis de factibilidad. A continuacion se
realiza una descripcion de las actividades propuestas.

Actividad 1 analisis de las informaciones

Para nutrir el funcionamiento del método propuesto, se identifican las fuentes de informacion y posterior-
mente se almacenan en bases de datos para su posterior transformacion y analisis. Dicha actividad utiliza la base
de conocimiento empirica organizacional. Consiste en la recoleccion de informaciones historicas almacenadas de
pacientes diagnosticados con enfermedad 6sea metabdlica.

Apoyado en la neutrosofia se obtiene una mejor interpretabilidad de los datos, utilizan los conjuntos SVNS
los cuales permiten el empleo de variable lingiiisticas. Los criterios de evaluacién son expresados mediante un
universo de discurso se denota como (X). Donde el conjunto neutrosofico de valor tinico se define como 4 sobre
X, el cual es un objeto de la forma, como se muestra en la ecuacion 2.

A= {{x,ud(x), 7A(x),vA(x)): x € X}d )

Donde: (x)X — [0,1], rA(x) — [0,1], vA(x) — [0,1]; con 0 <uA(x)+ rA(x)+ vA(x): < 3 para todo x € X.
El intervalo (x), rA(x) y vA(x) denotan las membrecias a verdadero, indeterminado y falso de x en A, sucesi-
vamente. El valor del conjunto neutroséfico de se expresa tal como muestra la ecuacion 3.

A= (ab,c) 3)
Donde: a, b, ¢ € [0,1], atb+tc < 3

Actividad 2 transformacion de los datos

Cada dato describe las caracteristicas que describen el indicador, a partir de numeros neutrosoficos [17],
[18].Sea A* = (Ai,A3,..,A;) seaun vector de nimeros SVN, tal que: A;" = (aj,bf, ¢/),j=(1,2, ..., n), B;
=(Bj1, Big, ..., Bim) (i = 1,2, ... , m), sean m vectores de n SVN numeros.

Tal que B;; = (a;j, bij, c;)(i=12,...,m), (j = 1,2, ..., n), Las B; y A* obtenido mediante la ecuacion 4:

a= (221 {Qagaf [+ (g b )+ e )} *
(i=123...,m)

Se emplea la media de similaridad a partir de la obtencion de la distancia euclidiana tal como expresa la
ecuacion 5.

Faj={v{,...,v,{,...vlj},j=1,...n ®)]

El calculo permite la obtencion de la medida de la alternativa A; , a partir de la similitud el método debo bus-
car cual de los datos tienen mayor cercania al conjunto soluciéon S; a partir de lo cual mediante la vecindad se
obtiene un orden de las alternativas. Mientras mas pequeiia sea la vecindad mayor sera la similitud [18], [23-24-
25].

Actividad 3 Filtrado y comparacion de los datos

La actividad consiste en evaluar el comportamiento de los indicadores de factibilidad para una determinada
actividad. Para ello se utiliza la escala lingiiistica S, VkJ E€S.

Donde: S = {Sl, ,Sg} que representan el conjunto de etiquetas lingiiisticas para evaluar las caracteristicas de

los riesgos Cj.
La evaluacion realizada es considerada la preferencia del proceso a partir de la cual se obtienen:

P={P,..P},
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Los valores obtenidos son comparados con los datos almacenados previamente, se realiza un proceso de
comparacion mediante la distancia euclidiana tal como expresa la ecuacion (6).
1

1 *1\2 * 2 £1\2)\2
521'(;2}’:1 {('aij'aj )"+ ([by-by [)+(lej ) }) (6)
La funcién S determina la similitud entre los valores de los datos almacenados y las preferencias obtenidas
realizando la comparacion con toda la vecindad existente.

Actividad 4 Generacion de recomendaciones

A partir de la obtencion de la similitud, se realiza el proceso de recomendaciones. Las recomendaciones se
realizan a partir de los datos almacenados. Consiste en generar un ordenamiento sobre la vecindad de similitud.

El mejor resultado sera aquel que satisfaga las necesidades que caracterizan el riesgo, matematicamente, los
que obtengan mayor similitud.

3 Resultado y discusion

El método propuesto fue probado para la identificacion de la enfermedad 6sea metabolica. Los resultados
son representados mediante las alternativas I, de modo que:

I = {ili i2' i3' i4' iSv i6' i7}'
Valorado a partir del conjunto de caracteristicas C que describen el riesgo tal que:
C ={c1,¢2,€3,€4.05C6},

Tabla 1. Criterios que describen cada una de las alternativas.

Criterio Descriptor
C Hipercaptacion del esqueleto axial.

C Hipercaptacion en huesos largos.

G Hipercaptacion en zonas periarticulares.

Cs Captacion prominente en calota y mandibula.

Cs Resalte de las uniones costocondrales.

Cs Hipercaptacion en el esternon.

A partir del conjunto de etiquetas lingiiisticas que se presenta en la tabla 2 [17], definidas como:

Tabla 2: Términos lingiiisticos empleados.

Término lingiiistico Numeros SVN
Extremadamente alto (EA) (1,0,0)

Muy muy alto (MMA) (0.9,0.1,0.1)
Muy alto (MA) (0.8,0,15,0.20)
Alto (A) (0.70,0.25,0.30)
Medianamente alto (MDA) (0.60,0.35,0.40)
Media (M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente bajo (MDB) (0.40,0.65,0.60)
Bajo (B) (0.30,0.75,0.70)
Muy bajo (MB) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy bajo (MMB) (0.10,0.90,0.90)
Extremadamente bajo (EB) 0,1,1)

A partir de la aplicacion del método se obtienen como resultado la expresion de comparacion que se muestra
en la expresion 5, estos datos son almacenados en la base de caso para nuevos analisis.

P, = {MMB, B,B, M, B, MB} (7

Alex R. Valencia H, Liliana K. Sailema L, Génesis A. Zufiiga C. Método neutroséfico para la identificacion de la
enfermedad 6sea metabdlica



Neutrosophic Computing and Machine Learning {NUmero especial: La neutrosofia y su impacto en la 153
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

A partir de la corrida de los datos, se obtiene su filtrado que proporciona un mapa para cada alternativa obje-
to de analisis. Las Figuras 1 a 7 presentan el mapa de datos obtenidos mediante una grafica de barra.

Criterio 6
Criterio 5 |

Criterio 4

Criterio 3 |
Criterio 2

Criterio |

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
H Comportamiento

Figura 1: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 1.

Criterio 6

Criterio 5 ——

Criterio 4
Criterio 3

Criterio 2

Criterio |

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

M Comportamiento

Figura 2: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 2.

Criterio 6 [ —

Criterio 5 |
Criterio 4 |
Criterio 3 | ————
Criterio 2 |

Criterio 1 | —————————

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
M Comportamiento

Figura 3: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 3.

Criterio 6
Criterio 5 —

Criterio 4

it rio > |
Criterio 2

Criterio |

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

H Comportamiento

Figura 4: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 4.
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Criterio 6 | —
Criterio 5 |
Criterio 4 |
Criterio 3 |
Criterio 2 |
Criterio 1 |
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

M Comportamiento

Figura 5: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 5.

Criterio 6
Criterio 5
Criterio 4
Criterio 3

Criterio 2
Criterio |

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

H Comportamiento

Figura 6: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 6.

Criterio 6 |
Criterio 5 I —]

Criterio 4 | —

Criterio 3 | ==~
Criterio 2

Criterio | |

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

M Comportamiento

Figura 7: Mapa de datos del comportamiento de la alternativa 7.

Una vez obtenido el mapa de las alternativas se obtuvo el célculo de la similitud que se muestra mediante la
tabla 3.

Tabla 3: Similitud entre los pacientes y el perfil de la enfermedad 6sea almacenado.

ay a, as a, as Qg as
0.85 0.75 0.92 0.65 0.7 0.8 0.98

A partir del analisis de los resultados se realiza el proceso de ordenamiento de alternativas. La implementa-
cion del proceso permite visualizar la alternativa objeto de atencion. La expresion 8 muestra el resultado del or-
denamiento realizado.

®)

{as, a3 a.}

A partir del ordenamiento el método realiza como recomendacion la (a,) que se corresponde con la identifi-
cacion de la enfermedad 6sea metabolica, por lo que el mas factible ejecutar como primera instancia y poste-
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riormente (a3) como segundo nivel de factibilidad segtin el analisis realizado.
Discusiones

La enfermedad metabolica dsea es un término genérico que involucra a una serie de enfermedades sistémicas
que producen repercusion osea alterando el equilibrio existente entre la reabsorcion y la formacién de hueso.
Existen, segln la patologia, diferentes herramientas diagnosticas que suelen incluir determinaciones analiticas,
estudios radioldgicos y gammagrafia 6sea entre otras [19].

Incluye una categoria de enfermedades sistémicas que presentan complejas manifestaciones y causan una
alteracion generalizada del metabolismo 6seo que afecta a todo el esqueleto. En las osteopatias metabdlicas
existe un trastorno de la modelacion dsea en las enfermedades que estan presentes desde la infancia y de la
remodelacion osea en las enfermedades del adulto [20].

La remodelacion o6sea puede alterarse en funcion de que también lo haga el balance entre formacion y
reabsorcion 6Osea; si éste se hace negativo se producird una pérdida de la masa 6sea con posible resultado de
osteoporosis. Por otra parte, si el hueso recién formado no se mineraliza bien, la remodelacion también se altera
y da como resultado una osteomalacia. En tercer lugar, es posible que la reabsorcion 6sea en algunos lugares no
vaya seguida de la formacion de hueso, determinando la aparicion de zonas liticas tal vez ocupadas por tejido
fibroso (osteitis fibrosa quistica, lesion osea clasica del hiperparatiroidismo) [21].

Finalmente, la remodelacion acelerada y cadtica da lugar a un hueso de arquitectura travecular anormal,
como ocurre en la enfermedad de Paget. La enfermedad metabdlica 6sea se manifiesta como un aumento global
del intercambio 6seo y, por tanto, origina una alteracion generalizada de depositos de difosfonatos en el hueso,
produciendo habitualmente un incremento de los mismos, lo que determina un aumento en la captacion de los
trazadores 0seos en dichas osteopatia [19].

Control de la homeostasis mineral por la vitamina D y la PTH: La absorcion neta de calcio disminuye de
manera aguda, lo que causa un decremento transitorio de la concentracion sérica de calcio, la respuesta
homeostatica a esta hipocalcemia transitoria es dirigida por un aumento de la PTH, que estimula la liberacion de
calcio y fosfato desde el hueso y la retencion de calcio por los rifiones.

El efecto fosfatirico de la PTH permite la eliminacién de fosfato que se reabsorbe desde el hueso junto con
el calcio. Ademas, el aumento de la PTH, junto con la disminucion del calcio y fosfato sérico activa la sintesis
renal de 1,25 (OH)2D y aumenta la absorcion fraccionada de calcio e incrementa mas la resorcion dsea. Asi el
equilibrio de calcio externo se restituye mediante absorcion fraccionaria aumentada de calcio e incremento de la
la resorcion Osea a expensa de cifras de estado estable mas altas de PTH y 1,25 (OH)2D.

El inicio de la EMOP suele presentarse entre la 6ta y la 16va semanas de vida por lo que los signos clinicos
son escasos en la etapa temprana, sin embargo estos se haran evidentes cuando el proceso de desmineralizacion a
alcanzo una pérdida del 20-40% de contenido mineral dseo, suele apreciarse presencia de fracturas principalmen-
te a nivel de huesos largos y costillas, e donde puede existir dolor durante la manipulacion, inflamacion y defor-
midad en el sitio de la fractura, y en varias ocasiones puede condicionar una dificultad para el manejo respirato-
rio y para el destete [20].

Para el diagnostico se recomienda la pruebas de tamizaje en pacientes prematuros se lo realiza de acuerdo a
las guias de la AAP (American Academy of Pediatrics) las cuales se realizan entre las 4 y 6 semanas. Las prue-
bas disponibles incluyen nivel de fosfatasa alcalina, fésforo sérico, calcio sérico, nivel de parathormona, niveles
de vitamina D e imagenes radiologicas. Una elevacion a nivel de la fosfatasa alcalina sera un indicador de sospe-
cha de que el paciente cursa con desmineralizacion o6sea, la cual se debe al incremento del recambio 6seo secun-
dario a la accion de reabsorcion de la parathormona sobre los huesos. (Mayen, Maguey & Soto, 2022).

No obstante un marcador fidedigno de la enfermedad se basa en que la parathormona logra alcanzar una sen-
sibilidad del 71% y especificidad del 93%; sin embargo, al ser combinado con fosfato sérico bajo la sensibilidad
suele llegar a valores del 100%, por esta razon en pacientes con factores de riesgo es imprescindible incluir su
medicion para el diagnostico, se debe recordar que la suplementacion con vitamina D sin modificar el déficit de
fosfato puede llegar a agravar la hipercalcemia y la hipercalciuria, y provocar mas complicaciones [22]. El diag-
noéstico puede realizarse con [19]:

Fosfatasa alcalina mayor de 800 UI/L o mas de 500 con tendencia al alza
Fosforo sérico menor de 5.5 mg/dl

Calcio menor de 8.5 mg/dl 6 mayor de 10.5 mg/dl

Parathormona mayor de 100 pg/L

Vitamina D menor de 30 ng/ml

Reabsorcion tubular de fosforo mayor de 95% (TRP)

El TRP mide la fraccion de fosforo filtrado que se reabsorbe y es posible calcularlo con la siguiente formula:
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1 — [P urinario/ P sérico) x (Cr sérica/ Cr urinaria)] x 100%, en el contexto de fosforo sérico bajo; si el TRP es
mayor de 95% es necesario suplementar, pero si es menor de 85% sugiere una deficiencia de calcio, por lo que
se requerira optimizar el aporte para suprimir los niveles elevados de PTH [22].

La evaluacion del estado mineral 6seo es la radiografia de huesos largos, la cual suele ser visible cuando la
mineralizacion dsea se reduce hasta un 20-40%. La absorciometria de rayos X dual puede resultar util para eva-
luar el contenido y densidad mineral osea, este contenido 6seo puede ser menor hasta los 6 meses [22].

La ecografia genera informacion sobre la densidad mineral d6sea y la estructura del hueso mediante la medi-
cion de la velocidad del sonido, actualmente se le ha considerado como una herramienta de investigacion, sin
embargo en casos donde se ha diagnosticado la enfermedad se recomienda control cada 5 o 6 semanas para iden-
tificar si se presenta mejoria en la mineralizacion [22].

Conclusion

El método desarrollado sigue un flujo de trabajo mediante 4 actividades que conforman su gestion integral.
La implementacion del método permite la identificacion de la enfermedad dsea metabolica a partir de la simili-
tud con perfiles almacenados para su inferencia. Aunque la recomendacion del método contribuye al diagnostico
oportuno de la enfermedad 6sea metabolica, se recomienda la realizacion individualizada del chequeo estableci-
do en los protocolos, para confirmar la prediccion estadistica realizada en esta investigacion con niimeros nesu-
trosoficos.

Se describid la fisiopatologia de la enfermedad 6seo metabdlica en la cual intervienen distintos factores
como: la acrecion dsea donde los osteoblastos juegan un papel importante en la produccion de osteoide el cual se
incorpora al calcio y fosfato entre la semana 24 y 37 de gestacion, la Vitamina D que interviene en dos procesos
en primer lugar una bomba de calcio mediante un transporte activo transplacentario consigue una proporcion de
calcio materno llevandolo al feto; y en segundo lugar, se encuentra la activacion de vitamina D a 1,25-
dihidroxivitamina D la cual es esencial para el transporte de fosfato, la parathormona que actuia a nivel del hueso
en donde la PTH se encarga de estimular la resorcion 6sea junto con la liberacion de calcio y fosfato.

El diagndstico dependera de la evolucion de la enfermedad, en donde se utilizan pruebas de tamizaje en
pacientes prematuros de acuerdo a las guias de la AAP (American Academy of Pediatrics) las cuales se realizan
entre la 4ta y 6ta semana, las pruebas disponibles incluyen nivel de fosfatasa alcalina, fosforo sérico, calcio
sérico, nivel de parathormona, niveles de vitamina D e imagenes radiologicas. Mientras que su manejo debera
ser individualizado, la prevencion y tratamiento debe considerar un adecuado aporte de calcio, fosforo y
vitamina D principalmente a todo recién nacido <1500g.
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Resumen. De acuerdo con los registros del Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos para el afio 2021, de 251.106 nacidos
vivos, 10.282 (4%) nacieron entre las 21 a 35 semanas de gestacion. Esta cifra representa los nacidos prematuros que son los
nacidos antes de completar la semana 37 de gestacion. Sin embargo, existe incertidumbre para determinar cuales factores del
riesgo pretérmino. La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método para la evaluacion del riesgo de parto
pretérmino. El método basa su funcionamiento mediante un enfoque multicriterio donde se modela la incertidumbre mediante
numeros neutrosofico.

Palabras Claves: Embarazo, pretérmino, factores de riesgo, método multicriterio neutrosofico.

Abstract. According to the records of the Ecuadorian Institute of Statistics and Censuses for the year 2021 of 251,106 live
births, 10,282 (4%) were born between 21 and 35 weeks of gestation. This figure represents premature births, which are those
born before completing the 37th week of gestation. However, there is uncertainty to determine which factors of preterm risk.
The present investigation aims to develop a method for the evaluation of the risk of preterm birth. The method bases its opera-
tion on a multicriteria approach where uncertainty is modeled using neutrosophic numbers.

Keywords: Pregnancy, preterm, risk factors, neutrosophic multicriteria method.

1 Introduccién

El embarazo es un evento fisiolégico normal, el aparecimiento de parto pretérmino, y a menudo no diagnos-
ticados, incrementa su riesgo, estudios indican que la prevalencia de esta patologia aumenta con la edad materna,
existiendo otros factores como riesgos psicologicos, sociales, edad, raza, complicaciones obstétricas, infecciones
del tracto genitourinario, entre otras. El parto pretérmino se encuentra considerada como la principal causa de
morbilidad y mortalidad neonatal, entre el 5 y 11% a nivel mundial ocurren antes de las 37 semanas de gestacion
[1].

Anualmente a nivel mundial ocurren alrededor de 15 millones de nacimientos prematuros y 1,1 millones
mueren por complicaciones en el parto. La tasa de nacimientos prematuros en 184 paises es de 5% - 18% y mas
del 80% ocurren entre las 32 y 37 semanas de gestacion. Alrededor del 9,6% de la mortalidad perinatal en el
mundo corresponde a la prematuridad; en paises desarrollados, es de aproximadamente el 70%; en América La-
tina y el Caribe, 8,1%; en Europa, 6,2%; en Norteamérica, 10,6%; y en Colombia, 10% - 12% [2].

De acuerdo con los registros del Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos (INEC) para el afio 2021 de
251.106 nacidos vivos, 10.282 (4%) nacieron entre las 21 a 35 semanas de gestacion, respecto a la edad materna
reportan 41.329 nacimientos (16% ) entre menores de 15 afios hasta 19 afios [3].

En la figura 1, segiin datos INEC, en las 10 primeras causas de morbilidad infantil afio 2021, se encuentra en
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tercer lugar los trastornos relacionados con duracion corta de la gestacion y con bajo peso al nacer, no clasifica-

dos en otra parte, con 3919 casos.

Causas de morbiidad infantil Ecuador, afio 2021

Signos y hallazgos anormales clinicos y de laboratorio, NCOP (CAP.

XVIII)
Feto y recién nacido afectados por complicaciones maternas del - 2,10%
embarazo 1.235
. : - 2,37%
Neumonia, organismo no especificado
1.394
Feto y recién nacido afectados por otras complicaciones del trabajo - 2,50%
de partoy del parto 1.466
- . L ) - 2,97%
Otras gastroenteritis y colitis de origen infeccioso y no especificado - 1743

Feto y recién nacido afectado por condiciones de la madre no _ 3,70%

necesariamente relacionadas con el embarazo presente 2.172

0,
Enfermedad hemolitica del feto y del recién nacido _ 5,04%
2.962
Trastornos relacionados con duracion corta de la gestacion y con _ 6,67%
bajo peso al nacer, no clasificados en otra parte 3.919
10
Sepsis bacteriana del recién nacido _ 8,91%
5.232
. . 9,93%
Ictericia neonatal por otras causas y por las no especificadas _
5.833
0,
8.634

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000

o

Figura 1. Causas de morbilidad infantil, afio 2021.
Elaborado: Obst. Ana Arellano, Mg. Fuente: Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos, Registro Estadistico de Egresos Hospitalarios
2021.

A partir del analisis antes expuesto la presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método para
la evaluacion del riesgo de parto pretérmino.

2 Materiales y métodos

La presente seccion describe la estructura y funcionamiento del método para determinar cuales factores del
riesgo pretérmino. El método consta de ocho actividades:

Marco de referencia,

Recopilacion de parametros,

Seleccion de preferencias,

Calculo del grado de consenso,
Control del consenso,

Generacion del consenso,

Evaluacion de las alternativas y
Clasificacion de los factores de riesgos.
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La figura 2 muestra la estructura del método.

Método para determinar cudles factores del riesgo pretérmino

Entradas Actividades Salidas

Criterios 1: Marco de referencia

!
5

Expertos

2: Recopilacion de parametros

Factores de
riesgos 3: Selecci

(=}

n de preferencias

=

4: Calculos del grado de consenso

5

5: Control del consenso

5

6: Generacion del consenso

s

Evaluacion
de los facto-
res de riesgo

7: Evaluacion de las alternativas

5

8: Clasificacion de los factores de riesgo —

Figura 2. Esquema general del funcionamiento del método.

A continuacion, se describen las principales actividades que intervienen en la propuesta de método. Cada acti-
vidad describe los principales elementos que son gestionadas.

Actividad 1: marco de referencia.

En esta actividad se define el marco de evaluacion para el problema de decision de la priorizacion de factores
de riesgo para la evaluacion del riesgo de parto pretérmino. El marco se establece de manera que:

C ={cy, ¢y, ..Ccp},n = 2, representa el conjunto de riesgo de parto pretérmino.

E ={eq, e,,..ex}, k = 2, representa el conjunto de expertos que intervienen en el proceso.

X = {x1,%,.. Xz}, m = 2, representa el conjunto finito de pacientes a diagnosticar.

Criterios y expertos podrian agruparse. El conjunto de expertos proporcionara las evaluaciones del problema
de decision. Los principales criterios para la evaluacion del riesgo de parto pretérmino.

Actividad 2: recopilacion de parametros.

Se selecciona la granularidad del término lingiiistico. Los parametros se reunen para controlar el proceso de
consenso: umbral de consenso p € [0,1] y MAXROUND € N para limitar el nimero méaximo de rondas de discu-
sion. También se recopila el umbral de aceptabilidad € = 0, para permitir un margen de aceptabilidad para evitar
generar recomendaciones innecesarias.

Actividad 3: seleccion de preferencias.
Para cada experto, su preferencia se recopila utilizando el conjunto de términos lingiiisticos elegido.
En esta actividad, cada experto e, proporciona las evaluaciones mediante vectores de evaluacion:
Uk =(y,i=1,..nj=1,..m) o)
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La evaluacioén, v¥ proporcionada por cada experto e, para cada criterio ¢; de cada alternativa X i, S& expresa
mediante nimeros SVN.

Actividad 4: calculo del grado de consenso.
Se calcula el grado de convenio colectivo normalizado en un rango de valores [0,1].
Para cada par de expertos, ey, e, (k < t) se determina un vector de similitud

SMy; = (smkt), smkt € [0,1] )
se calcula: -
1< z (3)
2 . 2 2
smit = 1= | 3 ) {(lef =) + (I =) + (17 = ef])°)
=1
(i,2,..,m)

Se obtiene un vector de consenso CM = (c¢m;) agregindose valores de similitud:
cm; = 0AG,(SIM;) 4)

donde OAG, es un operador de agregacion, SIM; = {smilz, smi™,. .,smgm_l)m} que representa a todos los
pares de expertos se determina la similitud en su opinion sobre la preferencia entre (vi, vj) and cm; es el grado de
consenso alcanzado por el grupo en su opinion. Finalmente, se computa un grado de consenso general [4-6]:

cq = ?:711 cv; 5)

Actividad 5: control del consenso. El grado de consenso cg se compara con el umbral de consenso (). Si
cg = W, el proceso de consenso termina; de lo contrario, el proceso requiere discusion adicional. El nimero de
rondas se compara con el parametro MAXROUND para limitar el nimero maximo de rondas de discusion.

Actividad 6: generacion del consenso. Cuando cg < p, los expertos deben modificar las relaciones de pre-
ferencias para hacer que sus preferencias se cierren entre si y aumentar el grado de consenso en la siguiente ronda
[7, 19]. La generacion de consejos comienza a computar las preferencias colectivas w€. Este modelo de preferencia
colectiva se calcula agregando el vector de referencia de cada experto:

w¢ = 0AG,(v?,..v™) 6)

Donde: OAG, es un operador de agregacion y v € U. Después de eso, se obtiene un vector de proximidad

(PP¥) entre cada uno de los ejexpertos y w€. Los valores de proximidad, pp{"'j € [0,1] se calculan como:

) 2 ™)
1
oy = 30 (It = e )+ (it =6 + (17 - 6’}
j=

1

Posteriormente, se identifican las relaciones de preferencias para cambiar (CC). Se identifica la relacion de
preferencia entre los criterios ¢; and ¢; con grado de consenso bajo el definido (p):

CC = {wflem;| < u} ®
Seguidamente, en funcion del CC, se identifican aquellos expertos que deberian cambiar de preferencia. Para
calcular una proximidad promedio pp;?, las medidas de proximidad son agregadas [8-10].

pp* = 0AG,(pp',..,pp™) ©

Donde OAG, es un operador de agregacion SVN.
Se recomienda a los expertos e, cuyas pp¥ < pp{* modifiquen su relacion de preferencia Wi
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Finalmente, las reglas de direccion se verifican para sugerir la direccion de los cambios propuestos. Se ha es-
tablecido un umbral € > 0 para evitar generar un numero excesivo de consejos innecesarios.

DR 1: Si v¥ — wf < —e¢ entonces e, deberia aumentar su valor de la relacion de preferencia v;.

DR 2: SivF — wf < —¢ entonces e, deberia disminuir su valor de la relacién de preferencia v;. DR 3: Si
—& < vF — wf < —¢ entonces e, no debe modificar el valor de la relacion de preferencia v;.

Los pasos del 3 al 6 se repiten hasta que el consenso alcance el nimero maximo de rondas.

Actividad 7: evaluacion de las alternativas.

El objetivo de esta actividad es obtener una evaluacion global para cada alternativa. Teniendo en cuenta la fa-
se anterior, se calcula una evaluacion para cada alternativa, utilizando el proceso de resolucion seleccionado que
permite gestionar la informacion expresada en el marco de decision.

En este caso, las alternativas se clasifican segun el operador de agregacion de promedios ponderados neutroso-
ficos de un solo valor (SVNWA, por sus siglas en inglés):

n

E,(A,A,,..,A,) =(1— 1_[;1:1(1 - TA].)’" 1_[;1:1 (IAj(x))Wj ' H,-=1 (FAj(x))Wf) (10)

Donde W = (wy,w,,,..w,) es el vector de ponderacion de 4;(j = 1,2,,..,n), w, € [0,1]and Xrw.

Actividad 8: clasificacion de los riesgos de parto pretérmino

En esta etapa, las alternativas se clasifican y se elige la mejor funcion de puntuacion [11]. De acuerdo con las
funciones de puntuacion y precision de los conjuntos SVN, se puede generar un orden de clasificacion del conjunto
de alternativas [12], [13, 14, 20]. Seleccionando las opciones con mayor puntuacion [4-6, 15, 16].

Para ordenar alternativas se usa una funcién de puntuacion [3]:

s(V)=2+T,+F -1 (11
Adicionalmente se define una funcion de precision:
a(V) =T~ F, (12)
Y entonces
1. Si

a. a(l/}) = a(V};), entonces V; son iguales, denotado por V; = V;.
b. a(V]-) < a(V;), entonces V; es menor que V;, denotado por V; < V; .
3. Si S(V}) < s5(V;), entonces V; es menor que V;, denotado por Vj < Vi.
a. Sia (Vj) <a (Vi), entonces V; es menor que V;, denotado por V; < V.
b. Sia (Vj) = a (Vi), entonces V; y V; son iguales, denotados por Vj = Vi.
Otra opcidn es usar la funcién de puntuacion propuesta en [17, 21]:
s() = (L+ Ty = 26— 1)/2 (13)

donde s(V;) € [-1,1].

De acuerdo con el método de clasificacion de la funcion de puntuacion de conjuntos SVN, se puede generar el
orden de clasificacion del conjunto factores de riesgo de la enfermedad pulmonar obstructiva cronica y se puede
priorizar las alternativas [6, 16, 18].

3 Resultados

Para verificar la aplicabilidad del método propuesto se decidio realizar un estudio de caso. En este estudio
se contd con la colaboracion de tres expertos E = {e;, e5, €3}, = 3 a partir de los cuales se determinan sus pre-
ferencias. Para aumentar la forma de interpretar los datos de entrada, se utiliza un conjunto de términos lingiiisti-
cos con cardinalidad nueve (Tabla 1).
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Tabla 1. Términos lingiiisticos utilizados para proporcionar las evaluaciones [17].

Términos lingiiisticos SVNSs
Excelentemente bueno (EG) (1,0,0)
Muy muy bueno(VVG) (0.9,0.1,0.1)
Muy bueno (VG) (0.8,0,15,0.20)
Bueno (G) (0.70,0.25,0.30)
Medio bueno (MQG) (0.60,0.35,0.40)
Medio (M) (0.50,0.50,0.50)
Medio malo (MB) (0.40,0.65,0.60)
Malo (B) (0.30,0.75,0.70)
Muy malo (VB) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy malo (VVB) (0.10,0.90,0.90)
Extremadamente malo (EB) 0,1,1)

El alcance del proceso de consenso se define mediante 6 criterios C = {cy, c5, .., C¢} que se muestran en la
Tabla 2.
Table 2. Criterios para la priorizacion de factores de riesgo de la enfermedad pulmonar obstructiva cronica

Riesgos Descripcion
C Identificacion de procesos infecciosos e inflamatorios
&) Antecedentes personales
G Edad
Gy Gestaciones multiples
Cs Trastornos hipertensivos
Cs Anemia

Los parametros utilizados en este estudio de caso se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Pardmetros definidos

Umbral de consenso u=209
Numero maximo de rondas de discusion MAXROND =10
Umbral de aceptabilidad e=0.1

Inicialmente, los expertos proporcionan las siguientes preferencias:

Tabla 4. Ronda de preferencias 1

C1 | € | ¢c3|cy| c5
El1| G |G G |G |VG
E2'M |G |B |G |B
E3|VG|VG|M |G |VB

Primera ronda

Se obtienen vectores de similitud.
5§12-[0.7,0.7, 0.7, 0.7, 0.8]
513-[0.5, 0.7, 0.7, 0.7, 0.3]
523=10.8, 0.8, 0.5, 0.7, 0.8]

El vector de consenso obtenido es CV = [0.66, 0.73, 0.63, 1, 0,63]. Finalmente se computa un grado de
consenso general: cg = 0.91
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Debido a que cg =0.91>u = 0.9, se alcanza el nivel de consenso deseado.

A partir del resultado obtenido se puede concluir que los factores de riesgos priorizados fueron C =
C4, C4, €1, C3 TESpectivamente, que se corresponden a: Gestaciones multiples, Antecedentes personales, Identifica-
cion de procesos infecciosos e inflamatorios, edad.

4 Discusion

La identificacion inicial de factores de riesgo como anemia, infecciones de transmision sexual, otro tipo de
infecciones u procesos inflamatorios en las gestantes durante las primeras semanas del embarazo permitirian rea-
lizar tratamientos oportunos para reducir la afectacion de las membranas ovulares, inflamacion cervical que dan
lugar a ruptura prematura de membranas, o inicio temprano de la labor de parto antes de las 37 semanas de ges-
tacion.

El tratamiento de parto pretérmino o prematuro dependera de la etiologia o factor de riesgo identificado sin
embargo es necesario de acuerdo con los casos clinicos la necesaria hospitalizacion para el manejo integral de la
gestante, el manejo expectante en la actualidad debe ser muy riguroso considerando que la no identificacion de
procesos infecciosos puede llevar como consecuencia a retardar un diagnoéstico de corioamnionitis en el caso de
surgir una ruptura de membranas. Adicionalmente el uso de antibidticos de acuerdo con el proceso infeccioso se-
ra una estrategia oportuna de necesitarlo.

La atencion integral del feto lleva a la rapidez en la aplicacion de maduracion acelerada de los pulmones con
la finalidad de reducir la mortalidad neonatal, el seguimiento oportuno e los embarazos gemelares o multiples,
también permitira reducir el riesgo de parto prematuro o una prematurez extrema. Los estudios referenciados co-
rrelacionan que la causa especifica de partos prematuros estd ligada en su mayoria a procesos infecciosos e in-
flamatorios.

Conclusion

Los factores de riesgo durante la etapa preconcepcional y primer trimestre del embarazo pueden desencade-
nar alteraciones al normal desarrollo del embarazo, en tal sentido la identificacion de procesos infecciosos e in-
flamatorios, antecedentes personales, edad, gestaciones multiples, trastornos hipertensivos, anemia, deben identi-
ficarse oportunamente para determinar acciones terapéuticas medicamentosas y no medicamentosas que permi-
tan disminuir el riesgo de parto pretérmino o prematuro.

De acuerdo con estadisticas internacionales el 5% de nacimientos correspondieron a prematuros, en el Ecua-
dor datos INEC para el afio 2021 reporta el 4%, lo que conlleva a continuar con procesos de investigacion de
acuerdo con la realidad de cada territorio para reducir el nimero de partos pretérminos en el pais.
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Resumen. El sindrome de Wolff-Parkinson-White es un sindrome que se caracteriza por la preexcitacion cardiaca congénita
que surge por una conduccion eléctrica cardiaca anormal a través de una via accesoria, la cual puede provocar arritmias sinto-
maticas y con un potencial mortal. Este fenémeno fue denominado sindrome de Wolff-Parkinson-White en 1943. Las caracte-
risticas electrocardiograficas de la preexcitacion se relacionan por primera vez con evidencia anatomica del tejido conductor
anomalo o vias de derivacion. Los sindromes de preexcitacion ventricular se producen por la persistencia de fibras de origen
embrionario que no es reabsorbido y conectan las auriculas con los ventriculos alrededor de los anillos tricispideo y mitral. La
presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un modelo de agregacion para la evaluacion del sindrome de Wolff Par-
kinson White.

Palabras Claves: modelo neutrosé6fico, sindrome de Wolff Parkinson White.

Summary. Wolff-Parkinson-White syndrome is a syndrome characterized by congenital cardiac preexcitation arising from ab-
normal cardiac electrical conduction through an accessory pathway, which can lead to symptomatic and life-threatening ar-
rhythmias. This phenomenon was named Wolff-Parkinson-White syndrome in 1943. The electrocardiographic features of
preexcitation are associated for the first time with anatomical evidence of abnormal conductive tissue or bypass pathways.
Ventricular preexcitation syndromes are produced by the persistence of fibers of embryonic origin that are not reabsorbed and
connect the atria with the ventricles around the tricuspid and mitral rings. The present investigation aims to develop an aggre-
gation model for the evaluation of Wolff Parkinson White syndrome.

key words: neutrosophic model, Wolff Parkinson White syndrome.

1 Introduccion

El sindrome de Wolff-Parkinson-White (WPW) es un sindrome que se caracteriza por la preexcitacion car-
diaca congénita que surge por una conduccion eléctrica cardiaca anormal a través de una via accesoria, la cual
puede provocar arritmias sintomaticas y con un potencial mortal. Esta via accesoria se da entre las auriculas y los
ventriculos que conduce en paralelo con el ndédulo auriculoventricular (AV) y el haz de His, pero mas rapido [1].

A principio del siglo XX, Frank Wilson y Alfred Wedd describieron por primera vez los patrones de ECG
que posteriormente se reconocieron como un patron de WPW. En 1930, Luis Wolff, John Parkinson y Paul D.
White describieron la afeccion en una serie de 11 personas jovenes sanas con un bloqueo de rama funcional, un
intervalo PR anormalmente corto y paroxismos de taquicardia o fibrilacion auricular. Este fendmeno fue deno-
minado sindrome de Wolff-Parkinson-White (WPW). Las caracteristicas electrocardiograficas de la preexcita-
cion se relacionan por primera vez con evidencia anatomica del tejido conductor anomalo o vias de derivacion en
1943 [1].

Los sindromes de preexcitacion ventricular se producen por la persistencia de fibras de origen embrionario
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que no es reabsorbido y conectan las auriculas con los ventriculos alrededor de los anillos tricuspideo y mitral.
Estas vias tienen la capacidad de conducir estimulos eléctricos anticipados a los conducidos por el sistema nor-
mal de conduccion eléctrica: nodo auriculo-ventricular (NAV). La mayoria condicen en sentido bidireccional,
dando lugar a patrones de preexcitacion en el electrocardiograma y/o taquicardias supra ventriculares, lo cual
constituye al sindrome de WPW [2].

El corazén normalmente consta de dos unidades aisladas eléctricamente, las auriculas y los ventriculos. Estas
unidades se encuentran conectadas por un sistema de conduccion que permite la sincronia y funcion cardiaca
normal. El potencial eléctrico cardiaco tiene origen en el nddulo sinoauricular de la auricula derecha y se propa-
ga por las auriculas hasta el nddulo auriculoventricular (AV). El potencial de accion se retrasa en el nodulo AV y
posteriormente se transmite una despolarizacion ventricular y una contraccion sincronizada.

Los pacientes con sindrome de WPW contienen una via accesoria que aisla el impulso eléctrico de las auri-
culas y los ventriculos, lo que permite que los impulsos eléctricos se desvien del nédulo AV. Esta via puede re-
sultar en la transmision de impulsos eléctricos anormales que conducen a taquiarritmias malignas. E1 ECG del
patron de WPW es causado por la fusion de la preexcitacion ventricular a través de la via accesoria y la conduc-
cion eléctrica normal. La mayoria de estos pacientes no desarrollan arritmia y son asintomaticos. Algunas vias
accesorias no manifiestan hallazgos de ECG, dando como resultado un desarrollo de taquiarritmia sin evidencia
de ECG. Esto se conoce como vias de derivacion ocultas [3].

2 Materiales y métodos

La presente seccion describe el modelo de agregacion para la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson
White. Problemas de esta naturaleza han sido tratados en la literatura cientifica como problemas de toma de de-
cisiones multicriterio donde:

Existe un conjunto de criterios

C={Cy,..Ch},n=2;

que representan los atributos o caracteristicas para la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson White de
las alternativas,

A={A,, ..A}, k= 2; en las que se aplica un método de inferencia para la priorizacion de la atencion a las
alternativas.

El modelo estd compuesto por estructura, componentes, cualidades y principios con el objetivo de modelar la
problematica existente. El modelo basa su funcionamiento a partir de la modelacion mediante la ldgica neutroso-
fica para la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson White mediante Mapa Cognitivo Neutrosofico [4-6], [7-
9].

El modelo posee una estructura abierta a partir de lo cual todas las informaciones son posibles gestionar [10,
11]. Se disefia a partir de componentes que rigen el flujo de trabajo. Presentan un conjunto de cualidades que ga-
rantizan la integracion flexible de los principales componentes [12, 13]. Sustenta la propuesta sobre un conjunto
de principios como la neutralidad, el procesamiento de la inferencia mediante Mapa Cognitivo Neutroséfico
(MCN) y una autonomia propia que facilita el resultado de la toma de decisiones sobre una inferencia propia
[14-16].

El modelo se ha disefiado mediante cinco componentes fundamentales a través de cuyo funcionamiento se
garantiza su consistencia, representado por [17], [18-20]:

Flujo de trabajo: el flujo de trabajo estd compuesto por cinco componentes. A continuacion se presenta una
breve descripcion de cada una de ellos, y posteriormente se realiza una descripcion detallada:

Componente 1 Identificar los indicadores que intervienen en la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson
White: esta actividad se realiza al inicio del proceso. Los indicadores son obtenidos mediante la consulta a ex-
pertos.

Componente 2 Obtener y agregar los mapas cognitivos neutrosoéficos: permite realizar una representacion
del conocimiento causal del grupo de expertos que interviene en el proceso sobre las intercepciones que poseen
cada ruta y el conjunto de atributos que las caracteriza.

Representa las bases para una serie de teorias matematicas que generalizan las teorias clasicas y difusas tales
como los conjuntos neutrosoficos y la 16gica neutrosofica [21, 22].

La definicion original de valor de verdad en la 16gica neutrosdfica es formalizada como [23], [24]:

sean N = {(T,I,F): T,I,F € [0,1]}n, una evaluacion neutrosofica es un mapeo de un grupo de férmulas
proporcionales a N , esto es que por cada sentencia p se tiene:

v(p) = (T,LLF) (1)

Los Mapas Cognitivos Neutrosoficos son una técnica que permite representar las relaciones causales de dife-
rentes conceptos [25], empleando valores difusos en un intervalo de [-1,1] [26]. Los MCN se representan me-

Rosita E. Olivo T, Nayely B. Quintana A, Erick S. Zavala C. Modelo de agregacion para la evaluacion del sindro-
me de Wolff Parkinson White



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 168
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

diante modelos difusos con retroalimentacion para representar causalidad [27, 28].

Los nodo representan un concepto causal, esta caracteristica hace que la representacion sea flexible para vi-
sualizar el conocimiento humano [29], [30, 31].

En los MCN es posible modelar tres relaciones causales entre los conceptos [32]:

*W;; > 0, indica una causalidad positiva entre los conceptos C;y C;. Es decir, €l incremento (o disminu-
cion) en el valor de C; lleva al incremento (o disminucién) en el valor de C;.

*W;; <0, indica una causalidad negativa entre los conceptos C; y C;. Es decir, el incremento (o disminu-
cion) en el valor de C; lleva a la disminucion (o incremento) en el valor de C;.

*W;; = 0, indica la no existencia de relaciones entre los conceptos C; y C;.

Componente 3 Realizar el analisis estatico: mediante el andlisis estatico se identifican los principales ele-
mentos que caracterizan los nodos que representan a cada ruta. Para cuantificar el grado de incertidumbre se em-
plea las etiquetas lingiiisticas definidas en las tabla 1.

Tabla 1: Términos lingiiisticos empleados [33].

Término lingiiistico Numeros SVN
Extremadamente buena(EB) (1,0,0)

Muy muy buena (MMB) 0.9,0.1,0.1)
Muy buena (MB) (0.8,0,15,0.20)
Buena(B) (0.70,0.25,0.30)
Medianamente buena (MDB) (0.60,0.35,0.40)
Media(M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente mala (MDM) (0.40,0.65,0.60)
Mala (MA) (0.30,0.75,0.70)
Muy mala (MM) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy mala (MMM) (0.10,0.90,0.90)
Extremadamente mala (EM) (0,1,1)

El analisis estatico permite obtener la centralidad conceptual causal de los Mapas Cognitivos Neutrosoficos,
se obtiene a partir de las relaciones expresadas en la matriz de adyacencia. Los pardmetros modelados son grado
de salida od, grado de entrada id y la centralidad C [26]. Mediante las ecuaciones (2, 3, 4) se obtienen los para-
metros modelados.

Grado de salida obtenido mediante la ecuacion 2.

od, =" I, )
Grado de entrada obtenido mediante la ecuacion 3.

id, =" |1, @)
Centralidad obtenido mediante la ecuacion 4.

C =od, +id, @)

Componente 4 Procesar inferencia: a partir del analisis de los indicadores en los casos de estudios, se esta-
blecen las preferencias y procesar mediante el funcionamiento de MCN.

Componente 5 Generar recomendaciones: la fase de recomendaciones consiste en, a partir del procesamien-
to previo realizado, establecer un ordenamiento de las alternativas y presentar el conjunto de recomendaciones
sobre la atencion [34]. A partir de lo cual se realiza el proceso de simulacion de escenarios, los nuevos valores de
las intercepciones expresan la influencia de los conceptos interconectados al concepto especifico y se calcula de
acuerdo a la ecuacion 5 de la siguiente manera [35]:

(K+1) _ (K) n (K) % )
4, - f(Ai Zi:l;j:ﬁi 4, W, 4)
Donde:

4 KD
"( ) : es el valor del concepto Ci en el paso k+1 de la simulacion,
K
i es el valor del concepto Cj en el paso k de la simulacion,

Wiji: es el peso de la conexion que va del concepto Cj al concepto Ci y f (x) es la funcidon de activacion [36].
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3 Resultados y discusion

La presente seccion describe la implementacion del modelo de agregacion para la evaluacion del sindrome
de Wolff Parkinson White. Para generalizar el modelo propuesto, se presenta un ejemplo ilustrativo que denota
el grado de utilidad.

Componente 1: Identificar los indicadores que intervienen en la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson
White.

A partir de la informacion obtenida de los expertos se obtiene los indicadores evaluativos. La Tabla 2 mues-
tra un conjunto de nodos utilizados para la demostracion. El ejemplo es sintetizado para mejorar la comprension
de los lectores.

Tabla 2. Indicadores evaluativos.

Nodo Indicadores
Cq Generalidades
C, Epidemiologia
Cs Fisiopatologia
(O Cuadro clinico
Cs Diagnostico y tratamiento del sindrome

Componente 2: Obtener y agregar los mapas cognitivos neutroséficos.

Para el proceso de agregacion de los mapas cognitivos neutrosoficos se parte de la relacion que poseen las
intercepciones presentadas en la Tabla 2, donde intervinieron 5 nodos, a partir de los cuales se obtuvo el MCN
resultante. La Tabla 3 muestra la matriz de adyacencia obtenida como resultado del proceso sobre la cual se ge-
nera el MCN.

Tabla 3. Matriz de adyacencia resultante.

N1 N2 N3 N4 N5
Cy [0,0,0] [0.9,0.1,0.1] | [0.60,0.35,0.40] | [0.9,0.1,0.1] [0.9,0.1, 0.1]
C: | 10.9,0.1,0.1] [0,0,0] [0.9, 0.1, 0.1] [0.9,0.1, 0.1] [0.8,0,15,0.20]
G 1080,15020] | [0.9,0.1,0.1] [0,0,0] [0.60,0.35,0.40] | [0.60,0.35,0.40]
Cs ' [09,0.1,0.1] | [0.9,0.1,0.1] | [0.9,0.1,0.1] [0,0,0] [0.8,0,15,0.20]
Cs | 10.9,0.1,0.1] | [0.80,15020] @ [0.60,0.35,0.40] | [0.9,0.1,0.1] [0,0,0]

Componente 4: Procesar inferencia.

Teniendo en cuenta la base de conocimiento almacenada en la matriz de adyacencia Tabla 3, aplicando la
funcién (2), (3) y (4). Se realiza el analisis del comportamiento de los casos analizados y se sintetizan los resul-
tados del comportamiento estatico sobre los criterios valorativos tal como muestra la Tabla 4.

A partir del comportamiento de los indicadores en los casos de estudio se obtiene una evaluacion global de
los casos que representan las alternativas del modelo.
Tabla 4. Comportamiento estatico

Indicadores id od C
Cy [0.66,0.35,0.40] [0.70,0.25,0.30] [0.04,0,0]
C, [0.70,0.25,0.30] [0.70,0.25,0.30] [0,0,0]
Cs [0.58, 0.50,0.50] | [0.6,0.35,0.40] [0.02,0,0]
Cy [0.70,0.25,0.30] [0.66,0.35,0.40] [-0.04,0,0]
Cs [0.64,0.35,0.40] [0.62,0.35,0.40] [-0.02,0,0]

Componente 5: Generar recomendaciones.
La generacion de recomendaciones parte de la evaluacion realizada a partir del procesamiento realizado en el
analisis estatico como resultado a partir de la funcion de preferencia referida en la ecuacion 5, con los vectores
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de pesos obtenidos mediante el grado de salida od normalizado de la Tabla 4, dando como resultado el vector de
activacion inicial. La Tabla 5 muestra los resultados de la evaluacion al caso de estudio.

Tabla 5: Resultado del procesamiento de las alternativas.

a a; as Ay as Ae
0.58 0.92 0.64 0.68 0.70 0.66

Por lo tanto a partir del analisis de los resultados se realiza el proceso de ordenamiento de alternativas. La
expresion 6 muestra el resultado del ordenamiento realizado.

{az, as}

El ordenamiento permite realizar la recomendacion de mayor impacto del sindrome de Wolff Parkinson
White que realiza el modelo. Estableciendo la respuesta del modelo como primera recomendacion (a,) que se
corresponden con la situacion de mayor preferencia y posteriormente (as) como segundo nivel de evaluacion.

(6)

Discusion

Los pacientes asintomaticos con patrones de WPW no requieren ningun tratamiento inmediato. Puede ser
beneficioso que los evalie un cardidlogo o un electrofisidlogo para determinar el riesgo de que un paciente
desarrolle taquiarritmias. Los pacientes considerados de alto riesgo pueden beneficiarse de farmacos
antiarritmicos profilacticos o de la ablacion profilactica del bypass, segiin su nivel de riesgo, el tipo y las
caracteristicas de la via, sus comorbilidades cardiacas y otras condiciones médicas. En estos casos, el riesgo de
desarrollar arritmias peligrosas debe sopesarse frente a los beneficios y riesgos de los medicamentos y las
intervenciones invasivas. [37-38].

En general, se considera que los pacientes con patrones de WPW asintomaticos tienen un menor riesgo de
paro cardiaco. Aquellos en paro cardiaco a menudo experimentan sintomas relacionados con taquicardia previa.
Por lo tanto, la mayoria de los pacientes asintomaticos pueden ser tratados con un seguimiento clinico tranquilo
y estrecho. Se puede recomendar a los pacientes que notifiquen a su médico con urgencia si experimentan
palpitaciones cardiacas rapidas o desmayos. Alternativamente, se pueden utilizar estrategias de estratificacion de
riesgo adicionales. La estratificacion del riesgo en el modelo WPW asintomatico se puede realizar de forma
invasiva o no invasiva. Ningiin esquema de estratificacion de riesgo es 100% perfecto debido a algunos falsos
positivos o falsos positivos. [39-40].

Conclusion

La presente investigacion propuso un modelo de agregacion para la evaluacion del sindrome de Wolff Par-
kinson White. Baso su funcionamiento a partir de la modelacion de niumeros neutrosoficos para modelar la incer-
tidumbre una agregacion basada en mapa cognitivo neutros6fico. El modelo desarrollado es guiado por un flujo
de trabajo compuesto por 5 componentes que en su integracion marcan la resolucion de recomendaciones para
modelo de agregacion para la evaluacion del sindrome de Wolff Parkinson White.

E sindrome de Wolff Parkinson White es una anomalia congénita muy poco frecuente, tiene las caracteristi-
cas especificas de preexcitacion estas se pueden identificar haciendo un electrocardiograma, existen pacientes
con ritmo sinusal y este sindrome es un indicador para sospechar taquicardias o anomalias recurrentes. También
fue posible analizar la epidemiologia, fisiopatologia, cuadro clinico, diagndstico diferencial y tratamiento.
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Resumen. El Sistema Endocrino en interaccion con el Sistema Nervioso, regula toda la actividad metabdlica y homeostatica
del organismo, determinan el crecimiento y desarrollo, influyen en la conducta y en el control de la reproduccion. La presente
investigacion tiene como objetivo desarrollar un método neutros6fico mediante criterio de experto para determinar prevalencia
de trastornos tiroideos, en mujeres embarazadas en el Hospital IEES Latacunga durante el aflo 2019. Se aplicé una metodolo-
gia cuali-cuantitativo, de tipo no experimental, transversal, y con un alcance descriptivo, en una poblacion de 202 embarazadas
atendidas en el servicio de ginecologia en el hospital IEES Latacunga, Ecuador, durante el afio 2019. Con la implementacién
del método propuesto se pudo identificar que las patologias tiroideas se manifiestan durante el embarazo en un porciento signi-
ficativo, y que el hipotiroidismo es la patologia mas frecuente de todas ellas. Ademads, se demostrd que la mayor prevalencia de
estos trastornos se presenta en el grupo etario de 26-35 afios, en las de etnia mestiza, en multiparas y en las del segundo trimes-
tre de embarazo.

Palabras Claves: Criterio de experto, Delphi, embarazo, trastornos tiroideos, homeostasis, hipotiroidismo, hipertiroidismo.

Summary. The Endocrine System, in interaction with the Nervous System, regulates all metabolic and homeostatic activity of
the organism, determines growth and development, influences behavior and control of reproduction. The purpose of this re-
search is to develop a neutrosophic method using expert criteria to determine the prevalence of thyroid disorders in pregnant
women at the IEES Latacunga Hospital during 2019. A non-experimental, qualitative-quantitative methodology was applied. ,
cross-sectional, and with a descriptive scope, in a population of 202 pregnant women treated in the gynecology service at the
IEES Latacunga hospital, Ecuador, during the year 2019. With the implementation of the proposed method, it was possible to
identify that thyroid pathologies were manifest during pregnancy in a significant percentage, and that hypothyroidism is the
most frequent pathology of all of them. In addition, it was shown that the highest prevalence of these disorders occurs in the
age group of 26-35 years, in those of mixed ethnicity, in multiparous women and in those in the second trimester of pregnancy.

key words: Expert judgment, Delphi, pregnancy, thyroid disorders, homeostasis, hypothyroidism, hyperthyroidism.

1 Introduccion

El embarazo tiene un efecto considerable sobre la funcion tiroidea materna. Las investigaciones contempora-
neas han documentado agrandamiento leve de la tiroides como un componente del embarazo normal. El aumento
de tamaiio refleja los cambios fisiologicos inducidos por el embarazo [1].

La tiroides es una glandula que se encuentra ubicada en la cara anterior del cuello, su forma es parecida a la
de una mariposa, constituida por dos lébulos unidos por un istmo, cuya funcion es sintetizar hormonas tiroides
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como es la tetrayodotironina y la triyodotironina, conocidas como tiroxina o T4 y T3 respectivamente, su ho-
meostasis permite mantener la termorregulacion, el metabolismo, el crecimiento corporal y diferenciacion celu-
lar. Durante el embarazo permite el desarrollo fetal, con marcado protagonismo en el desarrollo del sistema ner-
vioso central.

Los trastornos tiroideos son alteraciones morfo funcionales de la glandula tiroidea presentando una sintesis
andmala de hormonas tiroideas, estos pueden ser valores séricos elevados o disminuido de acuerdo con el rango
de referencia, los trastornos tiroideos se clasifican en hipotiroidismo, hipertiroidismo, bocio, noédulos tiroideos,
tiroiditis, y cancer tiroideo, los principales son: el hipotiroidismo, hipertiroidismo y cancer tiroideo. El hipotiroi-
dismo es la hipofuncién de glandula tiroidea, se clasifica en hipotiroidismo clinico y subclinico [2]. El paciente
con hipotiroidismo clinico puede presentar intolerancia al frio, bradicardia, cansancio, calambres y aumento de
peso. El hipertiroidismo es la hiperfuncion de la glandula tiroidea, se clasifica en hipertiroidismo clinico y sub-
clinico. El paciente con hipertiroidismo clinico puede presentar taquicardia, diaforesis, palpitaciones, insomnio,
intolerancia al calor y pérdida de peso [3].

El Bocio segun la Asociacion América de Tiroides es el crecimiento anormal de la glandula tiroidea de ma-
nera difusa, uni o multinodular, se considera la patologia mas frecuente. El nodulo tiroideo crecimiento focal de
las células tiroideas, formando una tumoracion, tiene una incidencia del 10% la mayoria de origen benigno. El
cancer tiroideo es casi infrecuente, ocurre cuando las células foliculares y células C cambian de forma y se mul-
tiplican.

Durante la gestacion la glandula tiroidea incrementa la produccion de hormonas en un 40-100% para cubrir
las necesidades maternas y fetales, puesto que la tiroxina materna es importante para el desarrollo cerebral fetal
[4]. En el embarazo los estrégenos estimulan el higado aumentando la sintesis de globulina fijadora de tiroxina
(TBG), esta proteina tiene la funcion de unirse a las hormonas tiroideas, triyodotironina (T3) y tetrayodotironina
(T4) libre, obteniendo valores de hormonas tiroideas totales elevadas y hormonas tiroideas libres disminuidas,
frente a esta alteracion la glandula tiroides detecta este cambio y como compensacion aumenta su funcion para
mantener la homeostasis hormonal tiroidea [5].

La gonadotropina coriénica humana (BHCG) estimula los receptores de la hormona estimulante de la tiroi-
des (TSH) ya que ambas hormonas poseen una estructura similar, la BHCG aumenta el funcionamiento de la
glandula tiroides y por ende aumenta las concentraciones de T3 y T4 libres. En la primera etapa de gestacion la
embarazada presenta hipertiroidismo fisioloégico y si no posee la suficiente cantidad de yodo almacenado para
seguir con este proceso se genera hipotiroidismo gestacional el cual en dependencia al tipo se instaura tratamien-
to [6].

Los trastornos tiroideos durante el embarazo repercuten en la salud materno- fetal y neonatal, generan graves
complicaciones las cuales son con mayor frecuencia el aborto espontaneo seguido de preeclampsia, parto prema-
turo, bajo peso al nacer, afectaciones neuroldgicas como déficit intelectual. El diagnostico se basa en la clinica y
en examenes de laboratorio que van dirigidos a determinar valores de hormonas tiroideas anormales [7].

En el estudio publicado por Ares S et al, menciona el tratamiento del hipotiroidismo que es a base de levoti-
roxina, el cual se instaura unicamente en casos de hipotiroidismo clinico, es decir en paciente que presenten va-
lores anormales de hormonas tiroideas ademas de manifestaciones clinicas [8].

El hipotiroidismo es comiin durante el embarazo. Los estudios de poblacion indican que el 2-3% de todas las
mujeres embarazadas tendran hipotiroidismo no diagnosticado. Alrededor de dos tercios de estas mujeres ten-
dran hipotiroidismo subclinico, que se define como un nivel elevado de TSH con un nivel normal de T4 libre cir-
culante. Sin embargo, alrededor del 0,5% de todas las mujeres embarazadas tendran hipotiroidismo manifiesto,
definido como un nivel elevado de TSH con un nivel reducido de T4 libre. La etiologia mas comun de hipotiroi-
dismo en mujeres embarazadas es la tiroiditis de Hashimoto, una condicién autoinmune que resulta en destruc-
cion del tejido tiroideo [1].

El tratamiento en casos de hipertiroidismo gestacional segun un estudio realizado por Franco D, Coérdoba D,
Gonzalez D, Ospina J, Olaya S, Murillo D, es a base de fAirmacos antitiroideos, a bajas dosis, ya que estos farma-
cos pueden atravesar la barrera placentaria generando hipotiroidismo gestacional [9]. En embarazadas con diag-
nodstico de trastorno tiroideo se requiere la intervencion de un personal médico especialista en endocrinologia pa-
ra que, de acuerdo con el trimestre de gestacion valore e instaure tratamiento oportuno a estas pacientes. El obje-
tivo de esta investigacion fue determinar la prevalencia de trastornos tiroideos, en mujeres embarazadas.

En las gestantes los trastornos tiroideos repercuten en la salud materno fetal-neonatal por tal motivo se reco-
mienda realizar cribado de funcién tiroidea durante la evolucion de la gestacion, para un diagnostico oportuno
que permita brindar un tratamiento adecuado y mejorar el prondstico materno- fetal y neonatal.

Teniendo en cuenta estos elementos, es recomendable realizar screening de funcidn tiroidea durante la gesta-
cion, especialmente durante el primer trimestre de embarazo, periodo en el cual se inicia el desarrollo y creci-
miento fetal, asi como el desarrollo del sistema nervioso central con el objetivo de disminuir complicaciones ma-
terno-fetales neonatales. Asi mismo, se debe asistir a interconsultas con el profesional médico especialista en en-
docrinologia, para el diagnostico de trastornos tiroideos y la instauracion del tratamiento en dependencia de la
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edad gestacional a fin de mantener el bienestar materno-fetal y neonatal.

La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método neutroséfico mediante criterio de exper-
to para determinar prevalencia de trastornos tiroideos, en mujeres embarazadas en el Hospital IEES Latacunga
durante el afio 2019.

2 Materiales y métodos

La presente seccion realiza una descripcion del método neutrosofico para determinar prevalencia trastornos
tiroideos en mujeres embarazadas. La propuesta estd estructurada para soportar el proceso de determinacion de
prevalencia trastornos tiroideos en mujeres embarazadas. Basa su funcionamiento mediante un enfoque multicri-
terio multiexperto donde se modela la incertidumbre mediante Nimeros Neutrosofico de Valor Unico. La figura
1 muestra un esquema del método propuesto.

Método para determinar prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas

Entradas Actividades Salidas

Paciente 1 h

Paciente 2

Identificacion de criterios de prevalencia

A

Paciente n Seleccion de los expertos del proceso

Experto 1 l

Experto 2
Determinacion de los pesos de los criterios

Experto k l

Procesamiento de las evaluaciones
Criterio 1 Evaluacion de
Criterio 2 prevalencia
Criterio m

Figura 1: Método para determinar prevalencia y relacion de la periodontitis.

El funcionamiento del método se basa en cuatro pasos (identificacion de los criterios de prevalencia, selec-
cion de los expertos, determinacion de los pesos de los criterios y procesamiento de las evaluaciones) [10] que
son descritos a continuacion:

Paso 1. Identificacion de los criterios de prevalencia.

Paso 2. Seleccion de los expertos del proceso.

Paso 3. Determinacion los pesos de los criterios evaluativos.

Paso 4. Procesamiento de las evaluaciones sobre el cumplimiento de los criterios.
A continuacion se expone como se realizan cada uno de estos pasos:

El paso 1. Identificacion de los criterios de prevalencia representa un parametro de entrada del método, con-
siste en la seleccion las principales manifestaciones que describen las causas del trastorno tiroideo en mujeres
embarazadas que seran objeto de evaluacion mediante la propuesta del método.

El paso 2. Seleccion de los expertos del proceso, consiste en identificar los expertos potenciales que intervie-
nen para la evaluacion del proceso, para ello se parte del reconocimiento de los expertos potenciales en el area
del conocimiento que se modela, para ello se utiliza un enfoque multiexperto [11, 12]. Se inicia con un cuestio-
nario de auto evaluacion a partir del cual se determina el coeficiente de conocimiento de los expertos de modo
que:
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Kc=Vr (0.5) 1)
Donde:
Kc: representa el coeficiente de conocimiento o informacion de los expertos consultados sobre el tema.
Vr: representa el valor de conocimiento reconocido por el experto.
Para Vr debe cumplir que Vr € [0,1]

Se determinan los aspectos de mayor influencia a partir de los valores reflejados por cada experto, de esta
forma se procesan los valores seleccionados por los expertos. La sumatoria de estos valores permite determinar
el coeficiente de argumentacion (Ka). El Ka se obtiene a partir de Ka=Y.7 c

Donde:
Ka: representa el coeficiente de argumentacion.
C: son los valores correspondientes a los criterios alto, medio y bajo de cada fuente de argumentacion.
Finalmente se calculd el coeficiente de competencia tal como expresa la siguiente ecuacion:
K =05(K. +K,) )

Donde:

K: representa el coeficiente de competencia.

El valor de K obtenido se tomara como referencia para determinar el nivel de competencia (NK).
Si NK (0,8 <K < 1,0) se considera Alto;

Si (0,5 <K < 0,8) se considera Medio;

Si (K <0,5) se considera Bajo.

Los criterios de prevalencia se basa en la seleccion de los principales indicadores evaluativos [13]. Los crite-
rios permiten determinar prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas, para la generacion de re-
comendaciones.

El paso 3. Determinacion los pesos de los criterios evaluativos. A partir de los criterios evaluativos seleccio-
nados para el modelo, se determina la importancia atribuida a los criterios mediante un vector de importancia W.
Los pesos se determinaran a través de las valoraciones de los expertos. Estos expresan sus preferencias a través
de la comparacion entre los criterios [14-16]. Cuando los expertos emiten sus valoraciones respecto a los crite-
rios, si dos criterios tienen igual valoracion indica que ambos criterios son igualmente importantes y si un crite-
rio tiene mayor valor que otro significa que este primero es mas importante [17, 18]. Mas de un criterio puede
tener el mismo valor, el valor cero para algln criterio indica la no importancia del criterio, mientras que el valor
mas alto indica la maxima importancia para ese criterio.

Los valores de los pesos deben cumplir que:
0<W, <1
Donde:

3

W: representa el vector de importancia atribuido a la evaluaciéon de un criterio.
j representa el puntero de desplazamiento en la seleccion de un criterio dentro de la funcién sumatoria.

A cada experto se le pide que emita su opinidn acerca de la importancia que tiene cada indicador con rela-
cion a los demas para el caso a evaluar [19, 20]. La sumatoria de estos valores relativos debe ser igual a 1.

EP: Funcién promedio que mediante la cual es obtenido el valor relativo de cada criterio

2.7

E )
Donde:

EP=

W, : representa el peso de los vectores de peso atribuido a un criterio.

E: cantidad de expertos que participa en el proceso.
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El paso 4. Procesamiento de las evaluaciones sobre el cumplimiento de los criterios, consiste en computar la
evaluacion a partir del conjunto de datos métodos que intervinieron en el proceso. Para la evaluacion se modelan
los datos de las preferencias mediante nimeros neutrosoficos expresados como se muestra a continuacion [21,
22].

v(p) = (T,I,F) (%)
Donde:

N = {(T,I,F): T,I,F < [0,1]}n, es un valor neutrosoéfico que mapea un grupo de formulas proporcionales
a N , por cada sentencia p. Para la seleccion de los atributos se emplea la escala lingiiistica propuesta por Sahin
[23], [24]. La Tabla 1 muestra la propuesta de etiquetas lingiiisticas con sus respectivos valores numéricos [25,
26]. La seleccion se realiza mediante las etiquetas lingiiisticas que son sustituidas por sus términos equivalentes
para realizar el procesamiento matematico.

Tabla 1: Términos lingiiisticos empleados.

Término lingiiistico Nimeros SVN
Extremadamente alto (EA) [1,0,0]
Muy muy alto (MMA) [0.9,0.1, 0.1]
Muy alto (MA) [0.8,0,15,0.20 ]
Alto (A) [0.70,0.25,0.30 ]
Medianamente alto (MDA) [0.60,0.35,0.40 ]
Media (M) [0.50,0.50,0.50 ]
Medianamente bajo (MDB) [ 0.40,0.65,0.60 ]
Bajo (B) [ 0.30,0.75,0.70 ]
Muy bajo (MB) [ 0.20,0.85,0.80 ]
Muy muy bajo (MMB) [ 0.10,0.90,0.90 ]
Extremadamente bajo (EB) [ 0,1,1]

Para el proceso de evaluacion se emplea el método multicriterio Proceso de Jerarquia Analitica (AHP por sus
siglas en Inglés) que tiene como objetivo calificar los criterios, subcriterios y alternativas de acuerdo con su pre-
ferencia [27]. El valor final se calcula por la media geométrica ponderada que satisface los requisitos [28], ver
ecuacion 6 y 7 [29-31]. Los pesos se utilizan para medir la importancia de los criterios de cada experto, donde
algunos factores son considerados como la autoridad, el conocimiento, el esfuerzo de los expertos, entre otros.

i=1

Si YL, wi = 1, cuando la sumatoria de los pesos sume 1, la ecuacion 6 se transforma en la ecuacion 7.

% = 1_[ X 7

Se obtienen las matrices cuadradas que representan la decision del experto o expertos, que contiene la com-
paracion por pares de criterios, subcriterios o evaluacion de alternativas representado mediante un arbol genérico
analitico [28], [32] .

3 Resultados y discusion

La presente seccion introduce la propuesta en un contexto real. Se implementa el método neutroséfico me-
diante criterio de experto para determinar la prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas. Se
realizo exploracion en pacientes embarazadas, cuyas edades oscilan entre 15 y 45 afios, con diagnoéstico de tras-
tornos tiroideos que fueron atendidas en el servicio de ginecologia del Hospital IESS Latacunga. A continuacion
se describe la implementacion de los pasos del método propuesto:

Paso 1. Identificacion de los criterios de prevalencia.
La identificacion de los criterios de prevalencia consiste en determinar cual o cuéles son las manifestaciones
para determinar la prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas.

Paso 2. Seleccion de los expertos del proceso.
Para el desarrollo de la actividad se les solicita a los expertos potenciales que sus respuestas sean objetivas y
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precisas respondiendo la siguiente interrogacion.

Seglin su opinién ;Cual es el grado de conocimientos que usted posee sobre la prevalencia de trastornos ti-
roideos en mujeres embarazadas? Exprese su preferencia en un dominio de valores [0,1], donde 0 representa el
menor conocimiento y 1 representa el mayor conocimiento del tema. La Tabla 2 muestra la tabulacion del resul-
tado de los expertos que intervinieron en el proceso.

Tabla 2: Tabulacion del grado de conocimiento expresado por los expertos.

Expertos Valor reconocido de la informacién Kc
0.1 1 02103040506 )07]|08]09 1

1 X [0.9,0.1,0.1]
2 X [1,0,0]

3 X [0.9,0.1,0.1]
4 X [1,0,0]

5 X [1,0,0]

6 X [1,0,0]

7 X [0.70,0.25,0.30 ]

Se realiza una autovaloracion de la incidencia que tiene cada uno de los aspectos de la tabla sobre la preva-
lencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas. Marcado con una X en las categorias Alto, Medio o Bajo.
La Tabla 3 presenta los aspectos valorativos.

Tabla 3: Aspectos valorativos sobre la prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas.

Fuentes de argumentacion

Alto Medio

Bajo

L=

Analisis tedricos realizados por usted sobre ¢l tema
Estudio de trabajos realizados por autores ecuatorianos
Estudio de trabajos de autores extranjeros

Intercambio de experiencias con especialistas sobre la prevalencia de 0.05
trastornos tiroideos en mujeres embarazadas

0.3 0.2 0.1
0.5 0.4 0.2

0.05

0.04
0.04

0.03
0.03

El coeficiente de argumentacion se obtiene mediante la sumatoria de los valores correspondientes a los crite-
rios Alto, Medio y Bajo de cada fuente de argumentacion. La Tabla 4 muestra el resultado obtenido para el pre-
sente caso de estudio.

Tabla 4: Coeficiente de argumentacion de los expertos consultados (Ka).

Expertos

1

2
3
4
5
6
7

Valores de la frecuencia de argumentacion

1
[0.9,0.1,0.1]
[1,0,0]
[1,0,0]
[1,0,0]
[1,0,0]
[1,0,0]
[0.70,0.25,0.30 ]

2
[0.8,0,15,0.20 ]
[1,0,0]
[0.9,0.1, 0.1 ]
[1,0,0]
[1,0,0]
[1,0,0]
[0.70,0.25,0.30 ]

3
[0.9,0.1, 0.1 ]
[0.9,0.1, 0.1 ]

[1,0,0]
[0.9,0.1, 0.1 ]

[0.8,0,15,0.20 ]

[0.70,0.25,0.30 ]
[0.8,0,15,0.20 ]

4
[0.9,0.1, 0.1
[1,0,0]
[0.9, 0.1, 0.1 ]
[1,0,0]
[1,0,0]
[1,0,0]
[0.6,0,15,0.20 ]

Ka
[0.87,0,15,0.20 ]
[0.97,0.1, 0.1 ]
[0.95,0.1, 0.1 ]
[0.97,0.1, 0.1 ]
[0.95,0.1, 0.1 ]
[0.92,0.1, 0.1 ]
[0.7,0.1,0.1 ]

La Tabla 5 muestra el resumen de los Kc, Ka, K, Mk de los expertos que intervienen en el proceso.

Tabla 5: Datos de cada experto segun el coeficiente de conocimiento (Kc), coeficiente de argumentacion (Ka), coeficiente de competencia
(K) y el nivel de competencia (NK) recogido mediante el cuestionario de autoevaluacion.

Expertos Kc Ka K NK
1 [0.9,0.1,0.1] [0.87,0,15,0.20] [0.88,0.1,0.1] Alto
2 [1,0,0] [0.97,0.1,0.1] [0.98,0.1,0.1] Alto
3 [0.9,0.1,0.1] [0.95,0.1,0.1] [0.92,0.1,0.1] Alto
4 [1,0,0] [0.97,0.1,0.1 ] [0.98,0.1,0.1] Alto
5 [1,0,0] [0.95,0.1,0.1] [0.97,0.1,0.1] Alto
6 [1,0,0] [0.92,0.1,0.1 ] [0.96,0.1, 0.1] Alto
7 [0.70,0.25,0.30 ] [0.7,0.1,0.1] [0.70,0.1,0.1] Alto
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A partir del nivel de competencia obtenido por los expertos que intervienen en el proceso, son utilizados los
7 expertos que participaron por obtener un alto nivel de competencia.

Paso 3. Seleccion de los criterios de evaluativos y sus pesos.
La seleccion de los criterios evaluativos utilizados en el modelo propuesto fue obtenida a partir de los exper-
tos que intervinieron en el proceso seleccionandose cinco criterios de modo que:

C= {cl, Cy, C3, C4,C5}
Donde:
¢; Hipotiroidismo.
¢, Hipertiroidismo.
¢3 Bocio.
¢, Nodulos tiroideos.
¢ Tiroiditis.

A partir del trabajo realizado por los expertos se obtuvieron los vectores de importancia W atribuidos a cada
criterio. La Tabla 6 muestra los valores resultantes de la actividad.

Tabla 6: Pesos determinado para los criterios.

Criterios Pesos W
[0.75,0.25,0.30 ]
[1,0,0]
[0.90,0.1, 0.1 ]
[0.80,0,15,0.20 ]
[1,0,0]

DA W=

Paso 4. Procesamiento de las evaluaciones sobre el cumplimiento de los criterios.
A partir de las evaluaciones expresadas por los expertos sobre el comportamiento de los criterios en el caso
de estudio se obtienen las preferencias promediadas por indicadores tal como expresa la Tabla 7.

Tabla 7. Resultado de las preferencias.

Criterios C1 C2 C3 C4 C5
Evaluacion A EA MMA MA EA

A partir del resultado de las preferencias se obtuvo un vector de preferencia tal como se expresa:
S=[A, A, EA, A; EA]

Finalmente, para el caso de estudio se obtuvo una prevalencia de: E = 0.89. El resultado expresa que la pre-
valencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas posee alto indice de presencia.

Discusion de resultados

Se trabaj6é con una poblacion de 202 pacientes embarazadas, atendidas en el servicio de ginecologia del
hospital Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS) Latacunga durante el afio 2019, no se selecciona
muestra, y se decide trabajar con el total de poblacion, por ser posible en tiempo y demas recursos. La técnica
empleada fue la revision documental (revision de historias clinicas) y el instrumento, la ficha de recoleccion de
datos, donde se recopilaron aspectos como la edad, etnia, edad gestacional, nimero de embarazo y antecedentes
patologicos personales de: trastornos tiroideos, endocrinos, crénicos, metabodlicos, infectocontagiosas e
infecciosos.

Del total de la poblacion estudiada se determind que, 121 gestantes no padecian patologias tiroideas repre-
sentando el 60% y 81 si padecieron de trastornos tiroideos representando el 40% del total. Se encontraron los si-
guientes trastornos tiroideos: 60 pacientes presentaron hipotiroidismo representando el 74%, 12 casos de hiperti-
roidismo representando el 15%, 6 casos de nodulo tiroideo representando el 7% y 3 casos de tumor tiroideo re-
presentando el 4%. De acuerdo con el grupo etario se determin6 que, 58 casos se encuentran entre el grupo etario
de 26 a 35 afios para un 72 %, 15 se encontraban el grupo entre los 36 a 40 afios representando el 18%, 5 en el
grupo de 15 a 25 afios representando el 6% y solo 3 representaban la escala de 41 a 45 afios para el 4%.
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En relacién con la etnia se determind que, 65 casos correspondieron al grupo étnico mestizo representando
el 80%, 8 se encontraron en el grupo étnico indigena representando el 10%, 6 casos correspondieron al grupo ét-
nico blanco representando el 7% y 2 casos correspondieron al grupo étnico negro representando el 3%.

De acuerdo con la edad de gestacion se conocid que, 59 casos fueron diagnosticados durante el segundo tri-
mestre de gestacion representando el 73%, 14 casos fueron diagnosticados durante el primer trimestre de gesta-
cion representando el 17% y 8 casos durante el tercer trimestre de gestacion representando el 10%.

Fueron atendidas en el servicio de ginecologia durante el afio 2019, 202 embarazadas lo que representa el
100%, de las cuales 121 embarazadas no padecieron patologias tiroideas lo que representa el 60% y 81 de las
embarazadas, padecieron trastornos tiroideos lo que representa el 40%.

Segun la paridad se determind que, 56 casos correspondieron a gestantes multiparas representando el 69% y
25 a gestantes primiparas representando el 31%.

De 81 gestantes con trastornos tiroideos se determind que, 60 casos corresponden a gestantes con
Hipotiroidismos lo que representa el 74%, este resultado esta articulado a lo que plantea Coronel, J.F y
colaboradores en su publicacion del 2018, donde evidencia que las enfermedades de la glandula tiroides son la
segunda endocrinopatia mas frecuente durante la gestacion, siendo la principal de ellas el hipotiroidismo y que la
alteracion de la funcion tiroidea durante el embarazo puede ocasionar multiples complicaciones maternas como:
amenaza de aborto, cesareas, hemorragias obstétricas y preeclampsia; y el hipotiroidismo encontrandose dentro
de los mas fruente, el cual puede resultar en una hipofuncion de la glandula fetal con repercusiones muy
negativas para su desarrollo. Se consideran estos argumentos suficientes para lo recomendado de este trabajo
[33].

Si bien en este estudio, solo 12 casos corresponden a gestantes con Hipertiroidismo lo que representa el 15%,
es muy importante dar una atencion personalizada en cada caso y a pesar de que no es lo mas frecuente si se
conoce que como plantea Corrales, J.J y colaboradores es una entidad que aun cuando pueda ser infrecuente
presenta consecuencias desfavorables para la salud de la madre y el feto y el pronostico dependera del
diagnéstico y tratamiento pertinente [34].

A pesar que se observa un porciento muy bajo de nddulos y tumores tiroideos en este estudio (6 casos con
Nodulos Tiroideos lo que representa el 7% y 3 con Tumor Tiroideo para un el 4%), no es razon para descuidar
este hallazgo durante el embarazo, teniendo en cuenta que depende de diferentes factores y que una hipofuncion
o hiperfuncion de este eje, se puede traducirse en alteraciones de anatomicas del tiroides; y a tono con lo que
expresa Shokri, Saeideh, et al; los datos actuales sugieren que el embarazo puede tener un impacto en el
volumen de la tiroides y alterar el tamafio, y numero de nddulos, pero estas modificaciones podrian resultar en
alteraciones de la funcion y no solo el volumen de la glandula, por lo que se debe evaluar a la paciente de manera
integral ante las alteraciones morfoldgicas de este érgano [35].

Conclusion

La propuesta implementd en su procesamiento un método neutroséfico mediante criterio de experto para de-
terminar la prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas. Se modeld el grado de incertidumbre
mediante numeros neutrosoficos para la evaluacion. Los trastornos tiroides en mujeres embarazadas presentan
una prevalencia significativa, siendo el hipotiroidismo el trastorno tiroideo mas frecuente, seguido del hipertiroi-
dismo, nodulo y el tumor tiroideo en menor cuantia. Por la repercusion que representa dicha patologia para la sa-
lud de la madre y el niflo, se considera necesaria una estrategia que mejore el diagndstico y pronodstico de tal
problematica. Durante la gestacion existe mayor prevalencia de trastornos tiroideos en el grupo etario de 26-35
afios, en el grupo étnico mestizo, en el segundo trimestre de embarazo y en gestantes multiparas. Se fundamenta-
ron los referentes tedricos y técnicos necesarios, para la elaboracion de una estrategia que mejore el diagnostico
y pronostico de la madre, el nifio en el hospital Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social IESS de Latacunga. El
resultado del método desarrollado expresa que la prevalencia de trastornos tiroideos en mujeres embarazadas po-
see alto indice de presencia.
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Resumen. Esta investigacion se enfoca en la comparacion de casos clinicos en pacientes pediatricos que presentaron hepatitis
aguda grave de etiologia desconocida con el propdsito de evaluar la severidad que pudiera presentarse en este grupo de riesgo,
caracterizado por sintomas gastrointestinales, valores elevados de las enzimas hepéaticas (mayor a 500 UI / L), deberia conside-
rarse la monitorizacion de la funcion hepatica. A partir de lo cual la presente investigacion propone el desarrollo de un método
para el control epidemiologico de hepatitis aguda grave de origen desconocido en poblaciéon pediatrica durante la pandemia de
COVID 19.

Palabras Claves: control epidemioldgico, hepatitis aguda grave, poblacion pediatrica, pandemia de COVID 19.

Summary.. This research is focused on the comparison of clinical cases in pediatric patients who presented severe acute hepa-
titis of unknown etiology with the purpose of evaluating the severity that could occur in this risk group, characterized by gas-
trointestinal symptoms, elevated values of the liver enzymes (greater than 500 IU/L), monitoring of liver function should be
considered. From which the present investigation proposes the development of a method for the epidemiological control of se-
vere acute hepatitis of unknown origin in the pediatric population during COVID 19 pandemic.

key words: epidemiological control, severe acute hepatitis, pediatric population, COVID 19 pandemic.

1 Introduccién

Hasta el 17 de mayo del 2022, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) confirmé 429 casos de hepatitis
aguda infantil de origen desconocido, en pacientes con rango de edad entre 1 mes y 16 afios, la mayoria de los
casos procedian de paises de la region europea de la OMS, y por ahora se ha registrado en 22 paises, aunque so-
lo en 12 como Reino Unido, Espaiia, Estados Unidos e Israel se han encontrado mas de cinco casos en el territo-
rio. Sumado a esto se acompafia un prondstico desfavorable: 6 de los pacientes fallecieron y 26 necesitaron un
trasplante [1].

Hasta el momento Ecuador no presenta casos de hepatitis aguda grave en poblacion pediatrica, sin embargo,
el Ministerio de Salud Publica (MSP) ha levantado la alerta de vigilancia para todo el sistema de salud del pais
frente al posible aparecimiento de sintomas relacionados a esta patologia [2].

Clinicamente los pacientes presentaron sintomas gastrointestinales como dolor abdominal, diarrea, vomitos,
ictericia, y en gran parte de los casos no se evidencio fiebre. Al examen de laboratorio se demostr6 valores ele-
vados de las enzimas hepaticas (aspartato aminotransferasa y alanina aminotransferasa mayor a 500 UI / L). En
estos pacientes los virus de la hepatitis (A, B, C, D, E) no se han encontrado, pero sorprendentemente, en In-
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glaterra y Escocia, el 75,5 % y el 50 % de los casos han dado positivo para adenovirus humanos (HAdV) y en
algunos casos se realizé una subtipificacion molecular, de los cuales 18 nifios dieron positivo al adenovirus F ti-
po 41 [3], siendo esta la principal hipotesis del posible dafio hepatico causado en nifios.

Otras hipdtesis sobre la patogenia incluyen: disminucion de la inmunidad producto de la ausencia a la expo-
sicion de patdgenos durante la pandemia de COVID-19 y por ende mayor susceptibilidad a infeccion por ade-
novirus, relajacion de las medidas durante la pandemia trajo consigo un incremento masivo de infecciones por
adenovirus, infeccion previa o una coinfeccion (con SARS-CoV-2 o un patégeno alternativo), exposicion a to-
xinas, farmacos o factores ambientales.

Por otro lado, los viajes internacionales y la administracion de la vacuna por COVID 19, no se consideran
factores predisponentes para el desarrollo de la enfermedad. Después de obtener informacion relevante sobre los
pacientes, basada en el cuadro clinico y los informes de laboratorio, un equipo multidisciplinario compuesto por
médicos de los departamentos de pediatria, enfermedades infecciosas, medicina de emergencia y cuidados inten-
sivos debe garantizar un reconocimiento diagnostico rapido y tratamiento oportuno sobre esta enfermedad [4],

[5].

2. Diseio del método para el control epidemioldgico de hepatitis aguda grave de origen des-
conocido en poblacion pediatrica durante la pandemia de COVID 19

El método propuesto consta de tres procesos principales: seleccion de perfiles, evaluacion de las alternativas
y seleccion de la base de conocimiento del perfil de semejanza.

A continuacion, se presenta el flujo de trabajo. Esta basado fundamentalmente en la propuesta de Cordén [6,
71, [8] para sistemas de recomendacion basados en conocimiento permitiendo representar términos lingiiisticos y
la indeterminacion mediante nimeros SVN [9-11], [12-14].

La légica neutrosofica (NL) es un armazon general para unificacion de muchas logicas existentes. Generaliza
la logica borrosa (especialmente la logica intuicionista borrosa). La idea importante de NL es caracterizar cada
declaracion logica en un espacio 3D neutrosofico, donde cada dimension del espacio representa la verdad (T)
respectivamente, la falsedad (F), y indeterminancia (I) de la declaracion baja consideracion, donde T, I, F son es-
tandarte o no estandarte real subconjunto de [-0, 1+] [ [15], [16].

La unidad de intervalo clésico [0,1] se puede usado. T,I,F son componentes independientes dejando espacio
para informaciéon incompleta (cuando la suma superior <1); para consecuente e informacion contradictoria;
(cuando el suma superior >1) o informaciéon completa (suma de componentes =1)[17], [18], [16].

Los conjuntos neutroséficos son una generalizacion de conjunto borroso (espacialmente de conjunto intui-
cionistico borroso). Deja ser U, un universo de discurso, y M un conjunto incluido en U. Un elemento x de U es
notado en respeto del conjunto M como x(T, I, F) y pertenece a M en el modo siguiente: Es t% verdad en el con-
junto, 1% indeterminante (desconocido si sea) en el conjunto, y f% falso, donde t varia en T, 1 varia en I, f varia
en F [19], [20].

Estadisticamente T, I, F son subconjuntos, pero dindmicamente T, I, F son funciones u operaciones depen-
diente de muchos parametros desconocidos o conocidos [17], [21], [22-24].

Con el proposito de facilitar la aplicacion practica a un problema de toma de decisiones y de la ingenieria se
realizo la propuesta los conjuntos neutroséficos de valor tinico [25] (SVNS por sus siglas en inglés) los cuales
permiten el empleo de variable lingiiisticas [26] lo que aumenta la interpretabilidad en los modelos de recomen-
dacion y el empleo de la indeterminacion.

Sea X un universo de discurso.Un SVNSA sobre X es un objeto de la forma.

A = (0, 1(0), 7 (), va(0)): x € X M)

donde uy(x): X - [0,1], r4(x),: X - [0,1] yva(x): X — [0,1] con 0 <uy(x) + 14(x) + v,4(x):< 3 para todo
x€X. El intervalo u,(x), 74(x) y v4(x)denotan las membrecias a verdadero, indeterminado y falso de x en A,
respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un numero SVN sera expresado como A = (a, b, ¢), donde a, b,
ce[0,1],y+b+c<3.

La descripcion detallada de cada una de sus actividades y del modelo matematico que soporta la propuesta es
presentada a continuacion.

2.1 Creacion de la base de datos con los perfiles para el control epidemiologico de hepatitis aguda grave de
origen desconocido

Cada una de las infecciones a; sera descrita por un conjunto de caracteristicas que conformaran el perfil de
control epidemiologico.

C={cy e, Cpper 1} )

Diana L. Jordan F, Jennifer C. Lopez P, Doménica P. Quiroz G. Método para el control epidemiolégico de hepati-
tis aguda grave de origen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 185
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Este perfil puede ser obtenido de forma directa a partir de los algoritmos computacionales utilizados para la
captura de datos [27, 28]:

Faj={v{,...,v,{,...vlj},j=1,...n 3)

Las valoraciones de las caracteristicas de las infecciones, aj, seran expresadas utilizando la escala lingiistica
S, V{( € S donde S = {sy, ..., Sg} es el conjunto de término lingiiisticos definidos para evaluar la caracteristica ¢y
utilizando los nimeros SVN. Para esto los términos lingiiisticos a emplear son definidos [29, 30].
Una vez descritas el conjunto infecciones asociadas a la atencion sanitaria y la resistencia antimicrobiana que re-
presentan las alternativas:

“

A ={a,, s Q) w,an}
Los perfiles son guardados en una base de datos para su posterior recuperacion.

2.2 Obtencion del perfil de epidemiologico de hepatitis aguda grave de origen desconocido

En esta actividad se determina la informacion de los perfiles epidemiologico de hepatitis aguda grave de ori-
gen desconocido en poblacion pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19 sobre las preferencias de es-
tos almacenandose en un perfil de modo que:

Pe = {pi, . Ds -, 01’} (%)
El perfil estara integrado por un conjunto de atributos que caracterizan a las infecciones:
e={cf,..,cf, ... cf (6)

Donde ¢f € S
Este puede ser obtenido mediante ejemplo o mediante el llamado enfoque conversacional y mediante ejem-
plos los cuales pueden ser adaptados [31].

2.3 Filtrado de los perfiles de control epidemioldgico de hepatitis aguda grave de origen desconocido

En esta actividad se filtran los perfiles control epidemiologico de hepatitis aguda grave de origen desconoci-
do en poblacion pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19 de acuerdo al perfil almacenado para en-
contrar cuales son las mas adecuadas segun las caracteristicas presentes [32-34].

Con este proposito se calculada la similitud entre el perfil de los pacientes, P, y cada perfil disponible ajregis-
trado en la base de datos. Para el calculo de la similitud total se emplea la siguiente expresion:

( n %\l (N
1 * % *
Si=1- 52{0%'3]’ |)2+(|bij'bj )2+(|°U'CJ |)2}

V4 )

La funcion S calcula la similitud entre los valores de los atributos del perfil de control epidemiologico de he-
patitis aguda grave de origen desconocido en poblacion pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19. y
los almacenados, a;[35].

2.4 Generacion de recomendaciones

Una vez calculada la similitud entre el perfil de control epidemioldgico de hepatitis aguda grave de origen
desconocido en poblacion pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19 vy los almacenados en la base de
datos, cada uno de los perfiles se ordenan de acuerdo a la similitud obtenida representados por el siguiente vector
de similitud [36, 37].

D = (dy,...,dy) (®)

La mejor recomendacion seran aquellas que mejor satisfagan las necesidades del perfil del paciente, o sea,
que presente mayor similitud.
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3 Implementaciéon del método para el control epidemiolégico de hepatitis aguda grave de ori-
gen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19

La presente seccion describe la implementacion del método propuesto para el control epidemioldgico de he-
patitis aguda grave de origen desconocido en poblacion pediatrica durante la pandemia de COVID 19. La herra-
mienta permite la obtencion de datos facilitando el control epidemioldgico. La figura 1 muestra el cuadro clinico
por hepatitis aguda de causa desconocida en poblacion pediatrica.

SINTOMAS CLINICOS PEDIATRICOS DE LOS ARTICULOS CIENTIFICOS

ANALIZADOS
60,0%
50% 50%
50,0%
40,0%
33,3%
30,0%
20,0% 16,6%
11,1%

10,0% . 5,5%

0,0% I

VOMITOS DOLOR ABDOMINAL FIEBRE TOS, ODINOFAGIA, ICTERICIA NAUSEAS Y
DIARREA, HECES MALESTAR GENERAL
ACOLICAS

Figura 1: Cuadro clinico por hepatitis aguda de causa desconocida en poblacion pediatrica.

En la Figura 1 se considera una poblacion de 18 pacientes pediatricos, en su mayoria con diagndstico positi-
vo a COVID-19 a través de examenes de laboratorio, gran parte fueron pacientes sintomaticos (94,4%), clinica-
mente se presentaron con: vomitos (16,6%), dolor abdominal (50%), fiebre (11,1%), tos, odinofagia, diarrea, he-
ces acolicas (5,5%)), ictericia (50%), nauseas y malestar general (33,3%) y asintomaticos (5,5%).

El 72,2% que equivalen a 1PACIE3 pacientes pediatricos de la poblacion analizada, tuvo una evolucion fa-
vorable sin precisar de cuidados intensivos, mientras que un 27,8% que equivalen a 5 pacientes pediatricos de la
poblacion analizada, se encuentran hospitalizados incluido uno que tuvo trasplante hepatico exitoso, finalmente
un 0%, que equivalen a 0 pacientes pediatricos de la poblacion analizada, fallecieron.

La mayoria de los pacientes tuvo un resultado positivo para SARS COV 2, esto evidenciaria que este virus,
guarda una posible relacion con la hepatitis aguda de etiologia desconocida en la poblacion pediatrica analizada,
dando como resultado una buena evolucion en los pacientes que no tenian un dafio hepatico previo. Por otra par-
te, dentro de la serie de casos, se presentaron cuatro pacientes que requirieron trasplante hepatico y uno de ellos
tuvo una cirugia exitosa.

A continuacion se presenta un ejemplo demostrativo a partir del cual se parte de la base de datos que posee:
A={a,,,, aig}
Descrito por el conjunto de atributos
C = {c1,¢2,¢3,C4,C5, C6}

Los atributos se valoraran en la siguiente escala lingiiistica (Tabla 1). Estas valoraciones seran almacenadas
para nutrir la base de datos.

Tabla 1: Términos lingiiisticos empleados [38].

Término lingiiistico Numeros SVN
Extremadamente buena(EB) (1,0,0)

Muy muy buena (MMB) (0.9,0.1,0.1)
Muy buena (MB) (0.8,0,15,0.20)
Buena(B) (0.70,0.25,0.30)
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Medianamente buena (MDB) (0.60,0.35,0.40)
Media(M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente mala (MDM) (0.40,0.65,0.60)
Mala (MA) (0.30,0.75,0.70)
Muy mala (MM) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy mala (MMM) (0.10,0.90,0.90)

Extremadamente mala (EM)

(0,1,1)

La Tabla 2 muestra una vista con los datos utilizado en este ejemplo.

Tabla 2: Base de datos de perfiles para el control epidemiologico de hepatitis aguda grave de origen desconocido en poblacion pediatrica.

Cq Cy C3 Cy Cs Ce
a, |B MB M MD MD MD
a; |MMB | M B B B B

a; | MMB | M B M M M

a, | M MMB B B B B

as | B MB B MDB M MD
as | B MD M MMB B B

a; | MDB | B B M MDB M

ag |[MD | M MB MD MMB B

a | B B M B M MDB
a, | M MD M M MD MMB
a; | B B MD B B M
a;, | MDB | B B MD M MD
a;; | MMB | B M B B B

a, | M MDB B MD B M
as |MD [ M B MB MMB B

as | B B MMB M MMB MD
a; | M MD MMB M M B

a5 | B B M MMB B MMB

Si un especialista del sistema de salud u,, desea recibir las recomendaciones del sistema debera proveer in-
formacion al mismo expresando sus perfiles para el control epidemiologico de hepatitis aguda grave de origen

desconocido en poblacion pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19. En este caso:

P, = {M, MD, M, M, MD, MMB}
El siguiente paso en nuestro ejemplo es el calculo de la similitud entre el perfil epidemioldgico y los perfiles
almacenados en la base de datos.

Tabla 3: Similitud entre los perfiles almacenados y el perfil epidemiologico

ay a, as ay as ag a; ag aq
0.3 0 0.33 0.16 0 0.1
3 0.16 0.16 0
10 a1 a2 a43 A4 a5 5T a7 a8
0 0 0.16 0.50 0.3
1 0 0.16 0.16

En la fase de recomendacion se recomendara aquel perfil que mas se acerquen al perfil para el control epi-

demioldgico de hepatitis aguda grave de origen desconocido en poblacion pediatrica durante la actual pandemia
de COVID 19. Un ordenamiento de los perfiles basado en esta comparacion seria el siguiente.
{a10, a17, 41, ag, a1}
En caso de que el sistema recomendara los dos casos més cercanos, estas serian las recomendaciones:
Q16 A17
La aplicacion de las recomendaciones provee una vecindad lo mas cercano al perfil comparativo para el
ejemplo en cuestion la solucion es:

A6

Diana L. Jordan F, Jennifer C. Lopez P, Doménica P. Quiroz G. Método para el control epidemioldgico de
hepatitis aguda grave de origen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19



188 Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

4. Discusion

Las investigaciones en torno a la hepatitis aguda de origen desconocido en pacientes pediatricos han genera-
do gran interés y a pesar que gran parte de estos estudios se han realizado en Europa, en esta revision bibliografi-
ca se incluyeron articulos no solo del continente europeo, sino también de América ya que segln la Organizacion
Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la Salud (OPS/OMS) paises como Estados Unidos esté en-
tre los que posee un mayor indice de morbilidad por esta enfermedad [5].

De los 18 pacientes pediatricos, en su mayoria con diagnostico positivo a COVID-19 (77,8%), gran parte
fueron sintomaticos (94,4%), que clinicamente se presentaron con: vomitos, dolor abdominal, fiebre, ictericia,
nauseas/malestar general y entre los menos frecuentes: tos, odinofagia, diarrea, heces acdlicas, y con un caso
asintomatico.

Este analisis dio como resultado una alta probabilidad de que la poblacion pediatrica estudiada y positiva a
SARS COV 2 sea més susceptible a desencadenar una inflamacién en los hepatocitos [1], sin embargo, no pre-
sentan mayor severidad en su cuadro clinico y evolucion, siempre y cuando no sean pacientes inmunocompro-
metidos o con dafio hepatico. Se recomienda hacer un seguimiento estrecho en nifilos con COVID 19 y anomalias
hepaticas dado el conocimiento limitado del impacto a largo plazo de SARS COV 2 en el higado.

Existen varias hipotesis sobre la etiopatogenia de esta enfermedad que incluyen: infeccion previa o una coin-
feccion (con SARS-CoV-2 o un patdgeno alternativo), exposicion a toxinas, farmacos o factores ambientales.
Esto es especialmente relevante, por una parte, en pacientes con enfermedades hepaticas cronicas preexistentes,
en los cuales el riesgo de toxicidad es mayor y, por otra, en pacientes trasplantados hepaticos, por las potenciales
interacciones con farmacos inmunosupresores utilizados de forma habitual [39].

El 27,7% que equivalen a 5 pacientes dieron positivo para adenovirus, y la principal hipotesis se centra en
este virus, ya sea una nueva variante con un sindrome clinico distinto o una variante que circula de forma rutina-
ria, que esta afectando mas gravemente a los nifilos mas pequefios que son inmunoldgicamente ingenuos. Este 1l-
timo escenario puede ser el resultado de la mezcla social restringida durante la pandemia de COVID-19 [40].

En la muestra obtenida se presentaron 2 casos con alteraciones genéticas: inmunodeficiencia combinada gra-
ve ligada al cromosoma X y receptor toll-like 7 polimorfismo de un solo nucleétido Glnl1Leu. En el primer pa-
ciente la falta de células T, células NK y células B funcionales, se asocié con un curso atipico que incluy6 hepa-
titis de presunta etiologia viral, los hallazgos en este paciente unico deberian informar estudios futuros sobre el
papel de la inmunidad adaptativa y las células NK para determinar la gravedad y las manifestaciones clinicas de
COVID-19 y la eliminacion viral [41].

En el segundo paciente, la hepatitis provocada por el SARS-CoV-2 podria estar asociada a la alteracion de la
inmunidad innata frente al virus provocada por el polimorfismo en el receptor tipo Toll 7 (tlr-7 rs179008) [42].

En la actualidad, se pueden descartar las vacunas contra el COVID-19 como un desencadenante potencial ya
que la mayoria de los nifios afectados no han sido vacunados. No se han visto vinculos hasta ahora con respecto
a otras vacunas basadas en adenovirus [43].

Conclusion

Con el desarrollo del método fue posible el control epidemioldgico de hepatitis aguda grave de origen desco-
nocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19. La hepatitis grave de origen descono-
cido conlleva al trabajo de un equipo multidisciplinario sumado a una buena anamnesis, examen fisico y analisis
de laboratorio para un temprano diagnéstico y tratamiento oportuno.

Es necesaria la recoleccion de mas datos para caracterizar de manera adecuada el fenotipo inmunologico y
fisiopatologia del dafio hepatico agudo-grave como parte de la infeccion por SARS COV 2.

De las hipdtesis mencionadas la que mayor impacto tiene, es la que guarda relacion con el adenovirus y esto
puede deberse a que existe una mayor vulnerabilidad entre los nifios que surgieron durante la actual pandemia de
COVID-19, resultado de la circulacion reducida de adenovirus en los ultimos dos afios.

La gravedad de las infecciones por adenovirus se podria ver influenciadas por una infecciéon por COVID-19
pasada o concurrente, asi también como pacientes inmunocomprometidos y con dafio hepatico: cirrosis compen-
sada o descompensada, enfermedad hepatica cronica, enfermedad hepatica en etapa terminal en espera de tras-
plante.

Referencias

[1] E. Guerra Dominguez, “Hepatitis aguda grave de causa desconocida en nifos,” Multimed, vol. 26, no. 3, 2022.

[2] K. Marsh, R. Tayler, L. Pollock, K. Roy, F. Lakha, A. Ho, D. Henderson, T. Divala, S. Currie, and D. Yirrell,
“Investigation into cases of hepatitis of unknown aetiology among young children, Scotland, 1 January 2022 to 12
April 2022, Eurosurveillance, vol. 27, no. 15, pp. 2200318, 2022.

Diana L. Jordan F, Jennifer C. Lopez P, Doménica P. Quiroz G. Método para el control epidemiolégico de hepati-
tis aguda grave de origen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 189
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

(3]

(4]

J. Sanchis, P. Avanzas, D. Filgueiras-Rama, P. Garcia-Pavia, L. Sanchis, 1. del Rio, R. Alarcon, M. Barreiro-Pérez,
R. Estévez-Loureiro, and G. M. H. Campos, “Socalec» Cardiologia,” Rev Esp Cardiol, vol. 75, pp. 449-50, 2022.
V. Sgouropoulou, E. Vargiami, M. Kyriazi, E. Papadimitriou, C. Agakidis, and D. Zafeiriou, “Transient severe
liver injury: A unique presentation of COVID-19 disease in a pediatric patient,” The Pediatric Infectious Disease
Journal, vol. 40, no. 5, pp. e204-¢205, 2021.

A. A. Rabaan, M. A. Bakhrebah, M. S. Nassar, Z. S. Natto, A. Al Mutair, S. Alhumaid, M. Aljeldah, M. Garout, W.
A. Alfouzan, and F. S. Alshahrani, “Suspected adenovirus causing an emerging hepatitis among children below 10
years: a review,” Pathogens, vol. 11, no. 7, pp. 712, 2022.

L. G. P. Cordon, “Modelos de recomendacion con falta de informacién. Aplicaciones al sector turistico,”
Universidad de Jaén, 2008.

M. R. M. Arroyave, A. F. Estrada, and R. C. Gonzalez, “Modelo de recomendacion para la orientacion vocacional
basado en la computacion con palabras [Recommendation models for vocational orientation based on computing
with words),” International Journal of Innovation and Applied Studies, vol. 15, no. 1, pp. 80, 2016.

O. Mar-Cornelio, I. Santana-Ching, and J. Gonzalez-Gulin, “Sistema de Laboratorios Remotos para la practica de
Ingenieria de Control,” Revista cientifica, vol. 3, no. 36,2019.

J. E. Ricardo, M. Y. L. Vazquez, A. J. P. Palacios, and Y. E. A. Ojeda, “Inteligencia artificial y propiedad
intelectual,” Universidad y Sociedad, vol. 13, no. S3, pp. 362-368, 2021.

I. A. Gonzalez, A. J. R. Fernandez, and J. E. Ricardo, “Violacion del derecho a la salud: caso Alban Cornejo Vs
Ecuador,” Universidad Y Sociedad, vol. 13, no. S2, pp. 60-65, 2021.

G. A. Gémez, J. V. Moya, J. E. Ricardo, and C. V. Sanchez, “La formacion continua de los docentes de la
educacion superior como sustento del modelo pedagégico,” Revista Conrado, vol. 17, no. S1, pp. 431-439, 2021.

J. E. Ricardo, M. Y. L. Vazquez, and N. B. Hernandez, “Impacto de la investigacion juridica a los problemas
sociales postpandemia en Ecuador,” Universidad y Sociedad, vol. 14, no. S5, pp. 542-551.,2022.

E. G. Caballero, M. Leyva, J. E. Ricardo, and N. B. Hernandez, "NeutroGroups Generated by Uninorms: A
Theoretical Approach," Theory and Applications of NeutroAlgebras as Generalizations of Classical Algebras, pp.
155-179: 1GI Global, 2022.

M. L. Vazquez, J. Estupifian, and F. Smarandache, “Neutrosofia en Latinoamérica, avances y perspectivas,” Revista
Asociacion Latinoamericana de Ciencias Neutrosdficas. ISSN 2574-1101, vol. 14, pp. 01-08, 2020.

F. Smarandache, "A unifying field in Logics: Neutrosophic Logic," Philosophy, pp. 1-141: American Research
Press, 1999.

F. Smarandache, and S. Pramanik, New trends in neutrosophic theory and applications: Infinite Study, 2016.

M. L. Vazquez, and F. Smarandache, Neutrosofia: Nuevos avances en el tratamiento de la incertidumbre: Infinite
Study, 2018.

F. Smarandache, and M. Leyva-Vazquez, Fundamentos de la logica y los conjuntos neutrosoficos y su papel en la
inteligencia artificial: Infinite Study, 2018.

O. Mar, . Santana, and J. Gulin, “Algoritmo para determinar y eliminar nodos neutrales en Mapa Cognitivo
Neutrosofico,” Neutrosophic Computing and Machine Learning, vol. 8, pp. 4-11,2019.

F. Smarandache, and T. Paroiu, Neutrosofia ca reflectarea a realitdtii neconventionale: Infinite Study, 2012.

J. Gonzélez, and O. Mar. "Algoritmo de clasificacion genética para la generacion de reglas de clasificacion," No.1,
Vol.§; https://www.redib.org/recursos/Record/oai_articulo983540-algoritmo-clasificacion-genetica-generacion-
reglas-clasificacion.

V. V. Falcén, B. S. Martinez, J. E. Ricardo, and M. Y. L. Vazquez, “Analisis del Ranking 2021 de universidades
ecuatorianas del Times Higher Education con el Método Topsis,” Revista Conrado, vol. 17, no. S3, pp. 70-78,
2021.

J. Ricardo, A. Fernandez, and M. Viézquez, “Compensatory Fuzzy Logic with Single Valued Neutrosophic
Numbers in the Analysis of University Strategic Management,” International Journal of Neutrosophic Science, pp.
151-159, 2022.

M. Y. L. Vazquez, J. E. Ricardo, and N. B. Hernandez, “Investigacion cientifica: perspectiva desde la neutrosofia y
productividad,” Universidad y Sociedad, vol. 14, no. S5, pp. 640-649., 2022.

H. Wang, F. Smarandache, Y. Zhang, and R. Sunderraman, “Single valued neutrosophic sets,” Review of the Air

Force Academy, no. 1, pp. 10, 2010.

M. Y. L. Vazquez, K. Y. P. Teurel, A. F. Estrada, and J. G. Gonzalez, “Modelo para el analisis de escenarios
basados en mapas cognitivos difusos: estudio de caso en software biomédico,” Ingenieria y Universidad:
Engineering for Development, vol. 17, no. 2, pp. 375-390, 2013.

Diana L. Jordan F, Jennifer C. Lopez P, Doménica P. Quiroz G. Método para el control epidemioldgico de

hepatitis aguda grave de origen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19


http://www.redib.org/recursos/Record/oai_articulo983540-algoritmo-clasificacion-genetica-generacion-reglas-clasificacion
http://www.redib.org/recursos/Record/oai_articulo983540-algoritmo-clasificacion-genetica-generacion-reglas-clasificacion

190

Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

[43]

S. D. Alvarez Goémez, A. J. Romero Fernandez, J. Estupifian Ricardo, and D. V. Ponce Ruiz, “Seleccion del
docente tutor basado en la calidad de la docencia en metodologia de la investigacion,” Conrado, vol. 17, no. 80, pp.
88-94, 2021.

J. E. Ricardo, V. M. V. Rosado, J. P. Fernandez, and S. M. Martinez, “Importancia de la investigacion juridica para
la formacion de los profesionales del Derecho en Ecuador,” Dilemas Contempordneos: Educacion, Politica y
Valores, 2020.

J. E. Ricardo, J. J. D. Menéndez, and R. L. M. Manzano, “Integracion universitaria, reto actual en el siglo XXI,”
Revista Conrado, vol. 16, no. S 1, pp. 51-58, 2020.

J. E. Ricardo, N. B. Hernandez, R. J. T. Vargas, A. V. T. Suntaxi, and F. N. O. Castro, “La perspectiva ambiental
en el desarrollo local,” Dilemas contemporadneos: Educacion, Politica y Valores, 2017.

L. Pérez, “Modelo de recomendacion con falta de informacion. Aplicaciones al sector turistico,” Tesis doctoral.
Universidad de Jaén, 2008.

B. B. Fonseca, and O. Mar, “Implementacion de operador OWA en un sistema computacional para la evaluacion
del desempeno,” Revista Cubana de Ciencias Informaticas, 2021.

B. B. Fonseca, O. M. Cornelio, and F. R. R. Marzo, “Tratamiento de la incertidumbre en la evaluacion del
desempefio de los Recursos Humanos de un proyecto basado en conjuntos borrosos,” Serie Cientifica de la
Universidad de las Ciencias Informaticas, vol. 13, no. 6, pp. 84-93, 2020.

O. Mar, and B. Bron, “Procedimiento para determinar el indice de control organizacional utilizando Mapa
Cognitivo Difuso,” Serie Cientifica, pp. 79-90.

K. Pérez-Teruel, M. Leyva-Vazquez, and V. Estrada-Senti, “Mental Models Consensus Process Using Fuzzy
Cognitive Maps and Computing with Words,” Ingenieria y Universidad, vol. 19, no. 1, pp. 7-22, 2015.

B. B. Fonseca, O. M. Cornelio, and I. P. Pupo, “Sistema de recomendaciones sobre la evaluacion de proyectos de
desarrollo de software,” Revista Cubana de Informatica Médica, vol. 13, no. 2, 2021.

M. Cornelio, “Estacion de trabajo para la practica de Microbiologia y Parasitologia Médica en la carrera de
medicina integrado al sistema de laboratorios a distancia,” Revista de Ciencias Médicas de Pinar del Rio, vol. 20,
no. 2, pp. 174-181, 2016.

R. Sahin, and M. Yigider, “A Multi-criteria neutrosophic group decision making metod based TOPSIS for supplier
selection,” arXiv preprint arXiv:1412.5077,2014.

L. Téllez, and R. M. M. Mateos, “Actualizacion en COVID-19 y enfermedad hepatica,” Gastroenterologia y
hepatologia, vol. 43, no. 8, pp. 472-480, 2020.

G. Urratia, and X. Bonfill, “Declaracion PRISMA: una propuesta para mejorar la publicaciéon de revisiones
sistematicas y metaanalisis,” Medicina clinica, vol. 135,no0. 11, pp. 507-511, 2010.

N. S. van Oers, N. W. Hanners, P. K. Sue, V. Aquino, Q.-Z. Li, J. W. Schoggins, and C. A. Wysocki, “SARS-CoV-
2 infection associated with hepatitis in an infant with X-linked severe combined immunodeficiency,” Clinical
Immunology, vol. 224, pp. 108662, 2021.

N. L. Pessoa, A. A. Bentes, A. L. de Carvalho, T. B. de Souza Silva, P. A. Alves, E. V. de Sousa Reis, T. A.
Rodrigues, E. G. Kroon, and M. A. Campos, “Case report: hepatitis in a child infected with SARS-CoV-2
presenting toll-like receptor 7 Glnl1Leu single nucleotide polymorphism,” Virology Journal, vol. 18, no. 1, pp. 1-
5,2021.

J. L. Pérez-Hernandez, N. A. Salgado-Galicia, and R. Carrillo-Esper, “Hepatitis aguda grave de origen
desconocido,” Gaceta médica de México, vol. 158, no. 5, pp. 339-342, 2022.

Recibido: Octubre 13,2022. Aceptado: Diciembre 21,2022

Diana L. Jordan F, Jennifer C. Lopez P, Doménica P. Quiroz G. Método para el control epidemiolégico de hepati-
tis aguda grave de origen desconocido en poblacién pediatrica durante la actual pandemia de COVID 19



°NGML Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia
y su impacto en la sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Tl University of New Mexico
)] .

Metodo para la recomendacion de tratamiento de utero
didelfo

Method for recommending treatment of didelphic uterus

Patricio Alonso Jaramillo Guerrero', Juan Andrés Alarcén Mayorga?, and David Alejandro Me-
sias Narvaez®

! Universidad Regional Auténoma de Los Andes, Ambato, Ecuador. E-mail: ua.patriciojaramillo@uniandes.edu.ec
2 Universidad Regional Auténoma de Los Andes, Ambato, Ecuador. E-mail: ma.juanaam18@uniandes.edu.ec
3 Universidad Regional Auténoma de Los Andes, Ambato, Ecuador. E-mail: ma.davidamn33@uniandes.edu.ec

Resumen. El utero didelfo son aquellos uteros que tienen dos cuellos uterinos y dos cérvix, tienen la apariencia de dos uteros
independientes, esta malformacion se puede asociar a septos vaginales, incluso a vaginas dobles. Es una rara malformacion
congénita que esta presente entre el 1% y el 2% de las mujeres. Debido a su baja incidencia aunada a la no presencia de sinto-
mas rara vez se necesita tratamiento. La cirugia para unir un titero doble rara vez se hace por lo que establecer un protocolo es-
tandar es constantemente discutido por expertos. El grado de cumplimiento de un indicador de la presencia de utero didelfo se
expresa mediante una relacion directa del desempeiio de neutralidad representando un dominio de valores neutrosoficos para
modelar la incertidumbre. La implementacion de técnicas de Soft Computing ha sido utilizada para representar la incertidum-
bre en procesos de toma de decisiones de esta naturaleza. La presente investigacion describe una solucion a la problematica
planteada mediante el desarrollo de un método para la recomendacion de tratamiento de ttero didelfo. La recomendacion de un
diagnostico y tratamiento adecuado es muy importante ya que esta malformacién puede aumentar el riesgo de tener un aborto
espontaneo o un parto prematuro.

Palabras Claves: Método para la recomendacion, nimeros neutrosoficos, tratamiento, Utero didelfo, malformacion congénita.

Summary. The didelphys uterus are those uteri that have two cervixes and two cervixes, they have the appearance of two in-
dependent uteri, this malformation can be associated with vaginal septa, even double vaginas. It is a rare congenital malfor-
mation that is present between 1% and 2% of women. Due to its low incidence coupled with the absence of symptoms, treat-
ment is rarely needed. Surgery to join a double uterus is rarely done, so establishing a standard protocol is constantly being
discussed by experts. The degree of compliance with an indicator of the presence of uterus didelphys is expressed through a di-
rect relation of the performance of neutrality representing a domain of neutrosophic values to model uncertainty. The imple-
mentation of Soft Computing techniques has been used to represent uncertainty in decision-making processes of this nature.
The present investigation describes a solution to the problem posed by developing a method for the recommendation of uterus
didelphys treatment. The recommendation of an adequate diagnosis and treatment is very important since this malformation
can increase the risk of having a spontaneous abortion or a premature delivery.

key words: Method for recommendation, neutrosophic numbers, treatment, uterus didelphys, congenital malformation.

1 Introduccion

El utero didelfo es un defecto congénito que forma parte de las malformaciones de Miiller, que ocurre des-
pués de la fusion de los conductos de Miiller, lo que da como resultado dos cavidades uterinas diferentes y dos
cuellos uterinos fusionados en el segmento inferior del utero. En la mayoria de los casos esta malformacion se
asocia a septo vaginal longitudinal o septo unilateral con formacién de una hemivagina. Todo esto debido a defi-
ciencias en el proceso de organogénesis de los conductos miillerianos [1].

Se considera utero didelfo al déficit de fusion entre los dos conductos conocidos como paramesonéfricos,
suceso que da paso a una malformacion congénita que principalmente ocasiona la division de la cavidad del
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utero en dos partes, lo que llega a ser correspondencia de las anomalias mullerianas [2].

Es importante conocer que, gracias a la division de las cavidades del utero, a esta anomalia se la conoce
también como utero doble, localizandose en la tercera clase dentro de la clasificacion de las diferentes anomalias
mullerianas para la Sociedad Americana de Fertilidad (AFS). La anomalia mulleriana tiene lugar cuando los
conductos de Miiller no consiguen unirse, es decir se encuentran divididos en dos cavidades endometriales donde
se diferencia con claridad el cuello y el hemicuerpo uterino.5

Las malformaciones ductales son un grupo de entidades raras donde su desarrollo se detiene durante la em-
briogénesis. Las malformaciones uterinas surgen cuando las dos trompas de Falopio no logran fusionarse, con
una tasa total de malformacion miilleriana de 5a 11 % [3].

Las malformaciones de Miiller son un grupo de anomalias congénitas que suelen estar causadas por el cese
del desarrollo de los conductos de Miiller durante la embriogénesis. Los conductos galactéforos de Miiller de-
penden de tres etapas basicas para su correcto desarrollo y estas son: organogénesis, fusion y reabsorcion del ta-
bique uterino. La organogénesis se caracteriza por la formacion de canales miillerianos. Este proceso fallido
conduce al envejecimiento, la hipoplasia o el utero de unicornio. La unién se caracteriza por la fusion de los
conductos para formar el atero. La falla de este proceso resultara en un utero hermafrodita o malformado. La par-
te del tabique interviene en la posterior reabsorcion del tabique uterino central una vez que se han unido los con-
ductos galactoforos. Los defectos en esta etapa dan como resultado un utero septal o arqueado [2].

La prevalencia de malformaciones miillerianas congénitas, segun una revision sistematica de estudios diag-
nosticos actualizados, es del 6,7% en la poblacion general, del 7,3% en la poblacion infértil y del 16,7% en pa-
cientes con abortos recurrentes. Las malformaciones miillerianas mas frecuentes son: septum, bilateral, arqueada,
coldnica, ttero unicorne e hipoplasia uterina [4].

El diagnoéstico rapido es esencial para instituir educacion para las mujeres con esta malformacion ante un po-
sible embarazo debido a los riesgos que conlleva esta malformacion. El examen pélvico de rutina, ecografia y
especuloscopia son pruebas que ayuda al diagnéstico de utero didelfo [5].

Existen diferentes clasificaciones de la anomalia de Miiller segtin diferentes autores. La clasificacion de But-
tram y Gibbson (1979), adoptada y posteriormente revisada por la American Fertility Society (AFS), es una de
las mas utilizadas en la actualidad [6]. Las malformaciones uterinas estan representadas por 5 a 11 malformacio-
nes de Miiller. La ruptura uterina espontanea durante el embarazo es rara y dificil de diagnosticar [7]. La ruptura
de la pared uterina suele ocurrir en el segundo trimestre del embarazo, acompafiada de dolor abdominal intenso
debido al sangrado intraabdominal. Para confirmar el diagndstico de las diferentes formas de malformaciones
uterinas es necesario estudiar la morfologia externa e interna de la cavidad, es por ello que hoy en dia practica-
mos la histeroscopia guiada por laparoscopia de la cavidad abdominal, sin olvidar que existen otras pruebas no
invasivas: histeroscopia, transvaginal o ecografia abdominal y resonancia magnética. El interés de estudiar estas
malformaciones radica en las posibilidades diagnosticas y terapéuticas utilizadas, ademas del pronodstico repro-
ductivo del paciente.

En base a lo antes descrito, la presente investigacion tiene por objetivo principal desarrollar un método para
la recomendacion de tratamiento de utero didelfo, cuyos resultados contribuyan en la deteccion mas oportuna de
la enfermedad, ayude a reducir indices de morbilidad y mortalidad en la poblacion de sexo femenino, y a la
identificacion del tratamiento mas adecuado.

2 Preliminares

Fisiopatologia del utero didelfo

La fusion de los conocidos como conductos de Miiller tiene lugar durante la sexta semana del periodo de
gestacion, donde se tiene como prioridad formar los dos tercios superiores de la vagina, como también el ttero y
las trompas de Falopio. Proceso en el cual el momento en que se produce una alteracion durante el proceso tiene
como consecuencia las malformaciones del utero. Donde existen estructuras ilesas a estas malformaciones como
son: los ovarios y el tercio distal de la vagina debido a que se desarrollan en otro &mbito [8].

Es importante conocer que no hay relacion entre los sintomas y nivel de deformidad, es decir que las mani-
festaciones clinicas suelen acompaiarse de: dismenorrea proiomenorrea, displasia, infertilidad (1 de cada 4),
aborto espontaneo recurrente, hemorragia materna, posparto, ruptura del cuerpo uterino y del cuello uterino, re-
tencion de placenta. Cabe sefialar que no todas estas mujeres tienen los mismos sintomas de cortejo. Por lo que a
veces pueden pasar toda su vida sin detectar estas anomalias.

Diagnéstico

El utero didelfo en la mayoria de los casos principalmente se diagnostica con ayuda de una ecografia de em-
barazo sin la presencia de un ttero didelfo, de tal manera que en los casos que llegan a su culminacion con la
presencia de un parto normal, no se consigue diagnosticar definitivamente un ttero didelfo. Es decir que solo en
los casos que llegan a necesitar de una cesarea son en los cuales se puede llegar a determinar la mencionada
anomalia o malformacién que tiene lugar en el utero [9].
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Es por esta razon que el diagnostico de esta anomalia uterina se ha convertido en un verdadero desafio cuan-
do la mujer se encuentra en las primeras etapas de gestacion, de esta manera es importante conocer acerca sobre
esta anomalia con ayuda de los diagndsticos médicos tempranos en el ttero con la finalidad de tener un mejor y
optimo seguimiento y control durante la etapa de embarazo [9].

Algunas veces la sintomatologia y el tacto bimanual pueden ser concluyentes en el diagnostico de las anoma-
lias presentes en el utero, sin embargo, sigue siendo la histerosalpingografia el método mas adecuado y eficiente
para poner en evidencia tales anomalias [10].

Tratamiento de las manifestaciones

Antes de tartar sobre el tratamiento de un utero didelfo es importante tomar en cuenta los sintomas debido a
que si no se presentan no es necesario realizar un tratamiento [4]. De esta manera para tratar un Utero didelfo se
debe recurrir a cirugia donde se necesitan requisitos para poder acceder a la intervencién quirurgica como son:
un estudio exhaustivo para descartar otras causas de aborto, una histerosalpingografia para determinar el tipo de
anomalia, un pielograma endovenoso por la coexistencia de anomalias del tracto urinario, finalmente debe de
haber transcurrido por lo menos 6 meses del Gltimo aborto, tiempo minimo para obtener un buen proceso de
cicatrizacion [4].

Siendo asi quirGrgicamente se realiza una reseccion del tabique para asi realizar la formaciéon de un solo
cuerpo uterino, también se puede emplear una técnica donde se realiza una incision transversa con una seccion
de los musculos rectos, donde se realiza una reseccion del tabique junto con la sutura de los dos hemiuteros en
tres planos [11].

3 Materiales y métodos

A partir del analisis antes expuesto, es posible modelar el complicacion de diagnoéstico y tratamiento de utero
didelfo como un problema de toma de decision multicriterio [12, 13]. Formalmente se representa como:
e Un conjunto de alternativas que representan los pacientes objetos de andlisis A = {A,,...A,}, n = 2
que se encuentran caracterizados por:

e Un conjunto de criterios que influyen en recomendacion de diagndstico y tratamiento de ttero didelfo
C={C,..Cp}, m=2;

3.1 Métodos Multicriterio

Los problemas de toma de decisiones pueden ser clasificados seglin las variables que intervienen en el proce-
so. Se pueden clasificar mediante un ambiente monocriterio o multicriterio. Para un ambiente monocriterio exis-
te una sola variable que determina el comportamiento sobre el procesamiento de las alternativas, por lo tanto
existe una implicacion directa. Se cumple la condicidon que p—q, para todo valor que tome la variable objeto de
estudio, el resultado implicara positiva o negativamente el valor del objetivo o alternativa [14-16].

Los operados de agregacion representan un método de inferencia en el que sus funciones matematicas son
utilizadas en los procesos de toma de decisiones [17], [18] y combinan valores (X, y) en un dominio D y devuel-
ven un valor unico.

Dentro de los principales operadores para la agregacion de informacion se encuentra la media aritmética y
media ponderada [14-16], tal como se define a continuacion:

Definicion 1. Un operador WA tiene asociado un vector de pesos V, conv; € [0,1] y X7 v; = 1, expresado de la
siguiente forma:
S e)
WA(ay,..,a,) = Z via;
i=1
Donde v; representa la importancia de la fuente a;.

Un operador de agregacion de informacion Ordered Weighted Averaging, (OWA por sus siglas en Inglés),
Media Ponderada Ordenada propuesto por [19], permite unificar los criterios clasicos de decision de incertidum-
bre en una expresion [20].

3.2 Nameros Neutroséficos de Valor Unico

La neutrosofia consiste en la representacion de la neutralidad, fue propuesta por Smarandache [21]. Repre-
senta las bases para una serie de teorias matematicas que generalizan las teorias clasicas y difusas tales como los
conjuntos neutrosoficos y la 1dgica neutrosoéfica [22].

La definicion original de valor de verdad en la 16gica neutrosofica es mostrado a continuacion [23]:

sean N = {(T,I,F): T,I,F € [0,1]}cn, una valuacion neutrosofica es un mapeo de un grupo de formulas
proporcionales a N , esto es que por cada sentencia p se tiene:
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v(p) = (T,L,F) (@)

Con el proposito facilitar la aplicacion practica a problema de toma de decisiones y de la ingenieria se realizo
la propuesta de los conjuntos Neutroséficos de Valor Unico (SVN) [24] los cuales permiten el empleo de varia-
bles lingiiisticas [25] lo que aumenta la interpretabilidad en los modelos de recomendacion y el empleo de la in-
determinacion [26, 27].

Sea X un universo de discurso. Un SVN sobre X es un objeto de la forma.

A = {{x,ua(x), 1a(x), va(x)): x € X}d (3)

donde uy(x): X - [0,1], ry(x),: X = [0,1] y v4(x): X — [0,1] con 0 <uy(x) + 1r4(x) +
v,4(x):< 3 para todo x€X. El intervalo u, (x),r,(x) y v4(x) denotan las membrecias a verdadero, indeterminado
y falso de x en A, respectivamente. Por cuestiones de conveniencia un numero SVN sera expresado como 4 = (a,
b, c), donde a, b, ce [0,1],y+b+c<3

4 Método para la recomendacién de tratamiento de ttero didelfo

En la presente seccion se describe el funcionamiento del modelo matematico para la toma de decisiones so-
bre la recomendacion de diagnostico y tratamiento de titero didelfo. Se presentan las caracteristicas generales que
facilitan la comprension de la propuesta.

El método para la recomendacion de diagnostico y tratamiento de ttero didelfo, esta disefiado para gestionar
el flujo de trabajo del proceso de inferencia en general, realiza tres subprocesos: entrada, procesamiento y salida
de informacion. La Figura 1 muestra un esquema que ilustra el funcionamiento general del método.

—

Criterios  mmlp

oo

1
1
|
|
1
1
1
| e Clasificacion
1 1
|
1
1
1
1
|
|
I

Alternativas —
Preferencias mlp

1
o Recomendaciones
1

Figura 1: Esquema general del funcionamiento del método.
4.1 Descripcién de las etapas del método

La entrada de informacién permite la introduccion de los diferentes datos que son necesarios en el proceso de
toma de decisiones. Los datos representan la principal fuente de informacion a ser utilizada en la etapa de proce-
samiento. En la propuesta, existen datos introducidos por el usuario tales como los casos de pacientes que han
sido diagnosticados y tratados por ttero didelfo, asi como el registro de las principales manifestaciones que pre-
sentaron los pacientes, los andlisis generales y complementarios que se indicaron, y el resultado y evolucion del
tratamiento. Estos datos pueden ser ingresados al momento que llega cada paciente, o pueden ser obtenidos des-
de la Historia Clinica Digital. Ademas, se registran las alternativas objeto de decision del proceso de inferencia.

El procesamiento de informacion representa la capacidad del método para ejecutar calculos matematicos a
partir de un método de inferencia utilizado que ejecuta una secuencia de operaciones. El procesamiento es la ca-
racteristica que permite la transformacion de datos almacenados en informacidén organizada con un objetivo es-
pecifico.

La salida de informacion garantiza la representacion del resultado generado a partir del procesamiento reali-
zado. Permite devolver el comportamiento de las alternativas a partir del proceso de inferencia realizado median-
te las variables objeto de estudio.

4.2 Flujo de trabajo del método

El flujo de trabajo describe la interaccion de las diferentes entidades que intervienen en el método, garantiza
la representacion de términos lingiiisticos y la indeterminacion mediante niimeros SVN. El flujo de trabajo esta
compuesto por cuatro actividades (identificacion de los criterios en el area de ginecologia, determinacion del
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perfil de los casos en el area de ginecologia, evaluacion y clasificacion, recomendaciones) que soportan el proce-
so de toma de decisiones del método [28-30]. A continuacion se describen las diferentes actividades:
Identificacion de los criterios: los criterios son el conjunto de caracteristicas que describe los sintomas y tra-
tamientos del paciente diagnosticado; representan la base de indicadores evaluativos sobre el cual se conforma el
perfil de los pacientes C;.
Determinacion del perfil de los pacientes: el perfil de los pacientes se obtiene de forma directa mediante cri-
terios de expertos.

Faj={v{,...,v,{,...v{},j=1,...n 4)

. Las valoraciones de las caracteristicas de los pacientes a;, serdn expresadas utilizando la escala lingiiistica S,
VL € S donde S = {sy, ..., Sg} es el conjunto de términos lingiiisticos definidos para evaluar la caracteristica ¢y
utilizando los ntimeros SVN. La descripcion de las caracteristicas esta asociada al conjunto de pacientes que re-
presentan las alternativas del proceso[31, 32].

6))

A ={ay, s Q) w,an}

Evaluacion y clasificacion: para la evaluacion y clasificacion de los sintomas mediante nimeros SVN [33,
34], se tiene:

Sea

A = (A1,45,..,A}) sea un vector de numeros SVN,

tal que:

A = (aj, b7, c;),

=12, ..., n),

B; =(Bi1, Biz, ... , Bim) (i=1,2, ..., m), sean m vectores de n SVN numeros.

tal que y By = (ayj, byj, ¢ij)(i=1,2, ..., m), (j = 1,2, ..., n) entonces la distancia euclidiana es definida como.

Las B; y A” resulta [34]:

#1\2 * N2 +1N2)\2

= (523 { gl 1+ (g0 7+ e} )}’ ©
i=12,...,m

A partir de esta distancia euclidiana se puede definir una medida de similitud [35], [25]. En la medida en que
la alternativa se A; se encuentra mas semejante perfil del paciente (s;) mejor sera esta, permitiendo establecer un
orden entre alternativas [36, 37, 41, 42].

La obtencion de las preferencias de las alternativas se hace a partir de la evaluacion que se obtiene del com-
portamiento de los indicadores donde:

A |Fy)] = [Pre,] (10)

Para cada alternativa A que posee un perfil Faj se le hace corresponder un conjunto de preferencias Pre, que
una sobre el comportamiento del paciente, donde:

[Prey]: es el arreglo resultante como preferencia de las alternativas respecto a un conjunto de indicadores
Pre € N, [0,1]. El valor de Pre,.
Para el proceso de inferencia sobre la recomendacion de tratamiento se parte de:

A; = [Pre,, W,] (1)

Donde:
Pre,: representa el conjunto de preferencia sobre 4;.
W, : representa el vector de peso referido por ..

El proceso de evaluacion se realiza mediante el método multicriterio WA [38, 39]. El conjunto de recomen-
daciones estan asociadas al resultado obtenido en la evaluacion a partir del cual es calculada la similitud entre el
perfil de los pacientes que han sido diagnosticados anteriormente y es ordenada de acuerdo a la similitud obteni-
da. La mejor evaluacion sera aquella que mejor satisfaga las necesidades del perfil con mayor similitud.

5 Resultados y discusion
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La presente seccion describe un ejemplo para demostrar la aplicabilidad del método para la recomendacion
de diagndstico y tratamiento de utero didelfo. El ejemplo presenta los elementos fundamentales sintetizados para
facilitar la comprension de los lectores. El método fue implementado para la recomendacion de tratamientos en
el area de ginecologia del hospital regional docente de “Riobamba”.

Para aplicar del método multicriterio WA, se estructuran los criterios evaluativos del problema y las alterna-
tivas objeto de estudio. A partir del comportamiento de los indicadores se obtienen las preferencias para evaluar
las alternativas y realizar el proceso de clasificacion. El objetivo es evaluar las preferencias sobre los indicadores
que representa la recomendacion de tratamiento de tutero didelfo, los criterios evaluativos son representados por
los principales indicadores de calidad.

Los expertos expresan la valoracion del cumplimiento de los criterios mediante la valoracion neutrosofica.
Los atributos se formulan en la escala lingiiistica presentada en la Tabla 1, sustituyendo sus términos lingiiisticos
equivalentes.

Tabla 1: Términos lingiiisticos empleados.

Término lingiiistico Numeros SVN
Extremadamente alto (EA) (1,0,0)
Muy muy alto (MMA) (0.9,0.1,0.1)
Muy alto (MA) (0.8,0,15,0.20)
Alto (A) (0.70,0.25,0.30)
Medianamente alto (MDA) (0.60,0.35,0.40)
Medio (M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente bajo(MDB) (0.40,0.65,0.60)
Bajo (B) (0.30,0.75,0.70)
Muy bajo (MB) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy bajo (MMB) (0.10,0.90,0.90)
Extremadamente bajo (EB) (0,1,1)

El problema es modelado mediante el conjunto de pacientes que representan las alternativas tal como se re-
fiere a continuacion:

A= {al,az, as, ay, s, Ag, a7l}
Que son descritos por el conjunto de atributos que representan los criterios evaluativos de los casos.
C = {c1, 2, €3,€4,05,C6,C7}
Donde:
¢, Parto prematuro.
¢, Problemas renales.
c3 Ruptura prematura de membranas.
¢, Resultado del tacto bimanual.
c5 Resultado de la histerosalpingografia.
¢ Resultado del examen pélvico de rutina.
¢, Abortos espontaneos repetidos.

La Tabla 2 muestra la vista de datos utilizadas para el presente caso de estudio.

Tabla 2: Vista de datos de los casos.

c cy c3 Cy Cs Cs cy
a, M A MMA M M MA M
a, B A MMA M MMA A MDA
as B A B M M A MMA
Qy M M MA M MA M A
as A A MMA A MMA A M
ag M M MA M M A MMA
a; MMA A M MDA B A MA
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Si un miembro del personal médico u,, desea recibir las recomendaciones del modelo, debera proveer infor-
macion al mismo expresando sus preferencias. En este caso:

P, = {MMA, A, M, MDA, M, MA}

El siguiente paso del ejemplo, es el calculo de la similitud entre el perfil del paciente y los almacenados en la
base de datos.

Tabla 3: Similitud entre los perfiles almacenados y el paciente a ser diagnosticado.

a a; as a4 as Qe az
0.28 0.28 0.48 0 0.28 0.28 0.85

Para el proceso de generacion de recomendaciones, se recomiendan aquellos que mas se acerquen al perfil
del paciente que requiere diagnostico, posteriormente se realiza un ordenamiento de los perfiles.

Perfiles

a8
a7
a6
a5
ad H Perfiles
a3
a2
al

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Figura 2: Ordenamiento de los perfiles.

A partir de esta comparacion, los perfiles de pacientes resultantes son expresados mediante el siguiente orden
de prioridad.

{a7' a3}

El modelo propuesto recomendara los dos perfiles de pacientes ya diagnosticados, mas cercano al paciente
que actualmente se encuentra en analisis. Las recomendaciones estan formadas por:

a;

A partir del resultado, el perfil que mejor evaluacion posee para representar la propuesta de evaluacion opti-
ma es a;.

Discusiones

La metaplasia uterina se produce por alteracion de la fusion de las trompas de Falopio de Miiller bilateral,
manteniendo el crecimiento individual. Su frecuencia puede variar, con un caso cada 30.000 mujeres. Los
multiplos intrauterinos anormales se estiman en 1 en un milléon de mujeres, una estimaciéon dado que se informan
muy pocos casos en todo el mundo. Las complicaciones obstétricas del embarazo intrauterino atdpico incluyen
trabajo de parto prematuro, presentacion podalica y ruptura prematura de membranas, en orden de frecuencia.

El informe del caso de Kanakas describe que los gemelos tienen un alto riesgo obstétrico, debido a la alta
frecuencia de complicaciones neonatales, que incluyen puntajes de Apgar bajos, pequeiios para la edad
gestacional, enfermedad endometrial y aumento de la mortalidad. Los fetos hemiuterinos funcionales que se
originan de un conducto de Miiller (el cuerno del ttero de la dalmata, unicollis) tienen un mejor prondstico en
términos de tasas de aborto espontaneo que aquellos en un utero mitral, septado o ectdpico. nuestro paciente
Ambos casos tenian la misma edad gestacional de 3 y 3 ,5 semanas por induccion del trabajo de parto y
resolucion por cesarea.

Hay una serie de casos publicados por otros autores, de gemelas con tutero didelfo, ya que cada una de las
dos hemiuterinas queda embarazada, incluso retrasando el nacimiento de cualquiera de las dos hemiuterinas si es
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necesario, como los casos escritos por Nohara [40, 43, 44] en 2003 y Chiriboga [1] en 2019, también describen
el parto prematuro como una de las principales complicaciones de este tipo de patologia.

El embarazo gemelar en una paciente con utero didelfo es una condicion rara que ocurre cuando existe una
fusion incompleta de los tubulos, el embarazo multiple bilateral para que se desarrollen individualmente, entre
las complicaciones mas comunmente reportadas se encuentra el parto prematuro, ruptura prematura de membra-
nas, presentacion podalica, frecuencia, la tasa de gemelos en un Gtero es baja, estimada en 1 por millon de habi-
tantes, lo que dificulta hacer una comparacion exacta a partir de los datos recopilados. La interrupcién del emba-
razo por induccion del parto en estos casos fue similar en algunos estudios, alrededor 3 semanas de gestacion.
Ademas, en los casos en que se examinaron gemelos en el Utero con mellizos y mellizos, se informoé periodica-
mente que la decision del médico de dar a luz por via de parto fue cesarea en todos los casos. [45]

Conclusion

El presente trabajo propuso un método para la recomendacion de diagnostico y tratamiento de utero didelfo a
partir de la utilizacion de un enfoque multicriterio. Se basé en los niimeros neutrosoéficos como la teoria que
permiti6é abordar la incertidumbre y la imprecision para la evaluacion de los criterios que determinan la reco-
mendacion del tratamiento. El empleo de los nimeros Neutrosoficos de Valor Unico nutrié el método propuesto
mediante su representacion de la incertidumbre para la confeccion de perfiles de paciente para evaluar su diag-
ndstico y tratamiento.

Se considera que la malformacion uterina resultante del desarrollo anormal de los conductos de Miiller du-
rante la embriogénesis, principalmente debido a su fusion fallida; otros se deben a fallas en mas de una etapa de
formacion normal. Esta ultima parece ser la razon por la que existen tantas anomalias anatomicas y un gran nu-
mero de posibles combinaciones en las malformaciones congénitas de los genitales femeninos. Especificamente,
las malformaciones de Miiller mas comunes fueron hipoplasia septal, bilateral, arqueada, congénita (doble), uni-
corne y uterina. Otros tipos menos frecuentes son los que se originan en el seno urogenital, como la displa-
sia/displasia septal y cervicovaginal, con una frecuencia del 0,1-3,8%. Estas malformaciones pueden ocurrir de
forma independiente o en combinacion con anomalias de los conductos de Miiller.

El método propuesto realiza recomendaciones para contribuir al diagnéstico y tratamiento de utero didelfo.
Sin embargo, esta malformacion puede aumentar el riesgo de tener un aborto espontaneo o un parto prematuro,
su diagndstico y tratamiento de ser necesario ayuda a minimizar los indices de morbilidad y mortalidad en la po-
blacion afectada, por ende, es importante que las autoridades de salud deben considerar el examen pélvico de ru-
tina y confirmar esta malformacion congénita con una ecografia, ademas de apoyarse en el método de recomen-
daciones propuesto.
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Resumen. La Distrofia Muscular de Duchenne (DMD) es una enfermedad genética ligada al cromosoma X, se caracteriza cli-
nicamente por causar una debilidad muscular progresiva. Dicha patologia tiene una incidencia de 1 por cada 3500-6000 varo-
nes nacidos, causada por la mutacion del gen DMD, que codifica la distrofina. Esta proteina es subsarcolémica, caracterizada
por ser esencial para la estabilidad muscular estructural. En la actualidad no existe un tratamiento terapéutico eficaz, el tinico
farmaco que ha demostrado modificar la historia natural de la enfermedad han sido los corticoides. La presente investigacion
tiene como objetivo desarrollar un método neutrosofico para la recomendacion en la identificacion de Distrofia Muscular de
Duchenne. Se realizé un estudio analitico transversal de origen descriptivo con caracteristicas retrospectivas y fines prospecti-
vos. También, se usé un muestreo aleatorio en la historia clinica y su enfermedad de DMD en el Hospital Docente Ambato du-
rante el periodo 2022. Esta informacién es registrada en un formulario disefiado para nutrir la informacion de entrada del mé-
todo neutros6fico de recomendacion. A pesar de que en la actualidad no se dispone de un tratamiento curativo, existen estrate-
gias que permiten retrasar la evolucion natural de la enfermedad y la aparicion de las complicaciones.

Palabras Claves: Duchenne, Becker, distrofias musculares, distrofina, diagndstico, método, nimeros neutrosofico.

Summary. Duchenne Muscular Dystrophy (DMD) is an X-linked genetic disease, clinically characterized by causing progres-
sive muscle weakness. This pathology has an incidence of 1 per 3,500-6,000 male births, caused by the mutation of the DMD
gene, which encodes dystrophin. This protein is subsarcolemic, characterized by being essential for structural muscle stability.
Currently there is no effective therapeutic treatment, the only drug that has been shown to modify the natural history of the dis-
ease has been corticosteroids. The objective of this research is to develop a neutrosophic method for the recommendation in the
identification of Duchenne Muscular Dystrophy. A cross-sectional analytical study of descriptive origin with retrospective
characteristics and prospective purposes will be carried out. Also, random sampling will be used in the clinical history and
DMD disease at the Ambato Teaching Hospital during the period 2022. This information is recorded in a form designed to feed
the input information of the neutrosophic method of recommendation. Although there is currently no curative treatment availa-
ble, there are strategies that allow the natural evolution of the disease and the appearance of complications to be delayed.

key words: Duchenne, Becker, muscular dystrophies, dystrophin, diagnosis, method, neutrosophic numbers.

1 Introduccién

La distrofia muscular de Duchenne es un trastorno hereditario en el cual se denota la debilidad muscular que
avanza con el tiempo [1]. Este trastorno se manifiesta principalmente en los varones debido al gen de la DMD
que se encuentra en el cromosoma X, es la distrofia muscular que mas afecta al humano. Algunos de los sinto-
mas mas frecuentes son la dificultad para levantarse o correr, trastornos de aprendizaje, caidas frecuentes, gran
tamafio de las pantorrillas [2]. Lastimosamente esta enfermedad no tiene cura, pero se puede mejorar la vida de
estos pacientes con fisioterapia y medicamentos para controlar sintomas y signos. La mayoria de las alteraciones,
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comienzan antes de los cuatro afios [3].

El debilitamiento muscular se debe a la deficiencia de la proteina distrofina que es realmente importante para
la funcidn correcta de fibras musculares. La expectativa sobre el tratamiento hace algunos afios fue casi nula, es
por eso que aun no existe por ahora una cura definitiva [4].

El pronostico de vida de los pacientes con esta distrofia no es muy larga. Esta esperanza de vida no suele pa-
sar de los treinta afios. Este trastorno no suele afectar muy seguido a mujeres, pero en ocasiones como la inacti-
vacion X, lo cual hace que la mujer tenga un estado de X0, y no XX, por lo que algunas mujeres pueden llegar a
ser parcialmente afectadas [5]. Eso sin contar los casos de endogamia donde la reproduccion entre individuos de
ascendencia comun puede causar ain mas problemas de salud a futuras generaciones.

La distrofia muscular de Duchenne es la distrofia mas comun, es una enfermedad recesiva letal, ligada al
cromosoma X. Un nifio hereda el cromosoma X de su madre y el cromosoma Y de su padre, y el cromosoma X
es el unico que puede contener el gen de la DMD. Caracterizada por la debilidad muscular progresiva que con el
tiempo desarrolla complicaciones cardiacas, musculo esqueléticas, respiratorias que ocasionan dependencia,
discapacidad y finalmente la muerte prematura en la mayoria de los casos [6].

Se sabe que sus signos y sintomas comienzan a edad corta, las madres suelen darse cuenta rapidamente ya
que sus hijos como es el caso presentan retraso en conseguir objetivos como gatear o caminar de forma
independiente, ademas en el rendimiento académico, estd etapa suele ser tormentosa. Si bien es cierto que la
DMD es una enfermedad muscular, puede involucrar problemas cognitivos [7].

Los exdmenes complementarios ayudan a tratar al paciente de forma concreta, y eficaz, sin embargo, la
DMD no tiene cura por lo que se recetan medicamentos para el dolor que causa, se recomienda asistir a citas con
el fisioterapeuta para lograr asi mejoria o retrasar el avance de la enfermedad [8].

La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un método neutrosofico para la recomendacion en
la identificacion de Distrofia Muscular de Duchenne. Se realiza un estudio analitico transversal de origen des-
criptivo con caracteristicas retrospectivas y fines prospectivos.

2.1 Preliminares

La presente seccion describe el funcionamiento del método neutrosofico para la recomendacion en la identi-
ficacion de Distrofia Muscular de Duchenne. El método modela las relaciones causales entre los diferentes con-
ceptos mediante mapa cognitivo neutrosofico.

El método sustenta los siguientes principios: Integracion del conocimiento causal mediante Mapa Cognitivo
Neutros6fico (MCN) para la recomendacion en la identificacion de perfiles de pacientes con DMD. Identifica-
cién mediante el equipo de expertos de las relaciones causales.

El disefio del método esta estructurado para la recomendacion en la identificacion de perfiles de pacientes
con DMD. Posee tres etapas basicas: entrada, procesamiento y salida.

El método propuesto esté estructurado para soportar la gestion del proceso de inferencia para recomendacion
en la identificacion de perfiles de comportamiento econémico. Emplea un enfoque multicriterio como base para
la inferencia, se auxilia de expertos para nutrir la base de conocimiento [9], [10], [11].

El conjunto de indicadores evaluativos representan una de las entradas del sistema que necesario para la acti-
vidad de inferencia. La actividad de inferencia representa el nucleo fundamental para el razonamiento del méto-
do [12], [13], [14].

3 Diseino del método para la recomendacion en la identificacion de perfiles de pacientes con
DMD

La presente seccion realiza una descripcion del método propuesto. Se detallan las diferentes actividades que
garantizan la inferencia de la etapa procesamiento. Las actividades estan computadas por: identificar los criterios
evaluativos, determinar las relaciones causales, obtener el MCN resultante de las relaciones causales, inferencia
del proceso [15, 16]. La Figura 2 muestra el flujo de la etapa de procesamiento.

Daniela A. Cobo A, Clara D. Carrasco E, Paula A. Atiencia S. Método neutrosdfico para la recomendacion en la
identificacion de Distrofia Muscular de Duchenne



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 203
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Identificacion de los criterios de evaluacion J

!

Determinacion de las relaciones causales
l -
Obtencion de los MCN de las relaciones causales
g
Procesar inferencia
_J

|
°

Figura 2. Flujo de trabajo de la etapa de procesamiento.
Actividad 1: Identificacion de los criterios evaluativos.

La actividad inicia con la identificacion de los expertos que intervienen en el proceso. A partir del trabajo del
grupo de experto se determinan los criterios que se tendrdn en cuenta para la inferencia del proceso.

La actividad utiliza un sistema de trabajo en grupo mediante un enfoque multicriterio. Formalmente se puede
definir el problema de recomendacion de la identificacion de Distrofia Muscular de Duchenne a partir de la pon-
deracion de sus manifestaciones:

El ntimero de indicadores evaluativos del proceso donde:

I={iy,...ip} o)

El ntimero de expertos que interviene en la valoracion multicriterio donde:

E ={m4..m,} 2

El resultado de la actividad es la obtencion de los diferentes indicadores evaluativos sobre los perfiles de pacien-
tes con DMD.

Actividad 2: determinaciones de las relaciones causales de los criterios.

Una vez obtenidos los criterios evaluativos. Se determina las relaciones causales. Las relaciones causales
constituyen la expresion de causalidad entre los diferentes criterios evaluativos.

La determinacion de las relaciones causales consiste en establecer a partir del trabajo en grupo la implicacion
entre conceptos. La informacion resultante representa el conocimiento primario para nutrir el proceso de inferen-
cia.

Las relaciones causales son representadas por variables difusas expresadas como términos lingiiisticos. En
los modelos lingtiisticos se suelen usar conjuntos de etiquetas lingiiisticas con granularidad no superior a 13 [17],
[18]. Es comun utilizar conjuntos de granularidad impar, donde existe una etiqueta central y el resto de las eti-
quetas se distribuyen simétricamente a su alrededor [19, 20].

Actividad 3: obtencion del MCN.
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Durante la etapa de ingenieria del conocimiento cada experto expresa la relacion que existe entre cada par de
conceptos C; y C; del mapa. Entonces, para cada relacion causal se obtienen K reglas con la siguiente estructura:
Si C; es A entonces Cj es B y el peso W;; es C.

Cada nodo constituye un concepto causal, esta caracteristica hace que la representacion sea flexible para visuali-
zar el conocimiento humano [21]. La matriz de adyacencia se obtiene a partir los valores asignados a los arcos
[22], [23].

Los valores que se obtienen por el grupo de experto que intervienen en el proceso son agregados conforman-
dose el conocimiento general con las relaciones entre los criterios. La actividad obtiene como resultado el FCM
resultante [24], [25].

A partir de la obtencion de las relaciones causales, se realiza el analisis estatico [26, 27]. Se toma de referen-
cia el conocimiento almacenado en la matriz de adyacencia [28-30-44-45]. Para el desarrollo del presente méto-
do se trabaja con el grado de salida tal como muestra la ecuacion (3) [31],[32], [33].

idi = Z::l

3

g

Actividad 4: procesamientos de la inferencia:

Un sistema modelado por un MCN evolucionara durante el tiempo, donde la activacion de cada neurona de-
pendera del grado de activacion de sus antecedentes en la iteracion anterior. Normalmente este proceso se repite
hasta que el sistema estabilice o se alcance un nimero maximo de iteraciones [34, 35, 43].

El procesamiento para la inferencia, consiste en calcular el vector de estado A a través del tiempo, para una
condicién inicial A° [36]. De forma andloga a otros sistemas neuronales, la activacién de C; dependera de la acti-
vacion las neuronas que inciden directamente sobre el concepto C; y de los pesos causales asociados a dicho
concepto. La ecuacién 6 muestra la expresion utilizada para el procesamiento.

+ " ’
Ai(K b :f(Ai(K)Zi:l;j:ti Ai(K) *VVJI) N

Donde:
4 &
i : es el valor del concepto C; en el paso k+1 de la simulacion,
(K)
I :esel valor del concepto C; en el paso k de la simulacion,
Wi es el peso de la conexion que va del concepto C; al concepto C; y f(x) es la funcion de activacion.

Los sistemas inestables pueden ser totalmente cadticos o ciclicos, y son frecuentes en modelos continuos. En
resumen, el proceso de inferencia en un MCD puede mostrar una de las siguientes caracteristicas:

Estados de estabilidad: si 3tk € N: AEHx) = Agt)Vt > tk por tanto, después de la iteracion tk el FCM pro-
ducira el mismo vector de estado. Después esta configuracion es ideal, pues representa la codificacion de un pa-
tron oculto en la causalidad [37], [38].

Estados ciclicos: si 3tk, P € N: Ag”p) = Agt)Vt > tk. El mapa tiene un comportamiento ciclico con periodo
P. En este caso el sistema producira el mismo vector de estado cada P-ciclos del proceso de inferencia [39], [40].

Estado caodtico: el mapa produce un vector de estado diferente en cada ciclo. Los conceptos siempre varian
su valor de activacion [41], [42].

4 Presentacion del caso clinico

Paciente masculino mestizo de 33 aflos, procedente de Ambato, de ocupacion chofer, con un grupo sangui-
neo 0+, con antecedente de distrofia muscular que aparecid a los 14 afios dificultando la deambulacion. Fue es-
tudiado en el HEE, sin embargo, no se realizo estudios genéticos. Presentan antecedentes familiares con la mis-
ma patologia 2 hermanas, por aparente consanguinidad de padres primos en tercer lugar. Se refiere dolor lumbar
y debilitamiento muscular en brazos y piernas con limitacion funcional que aparentemente a los 14 afios intensi-
fico a los 23. Se realizd varios exdmenes complementarios que fueron realmente utiles a la hora de diagnosticar y
tratar al paciente

Examenes complementarios
*  Fuerza muscular cintura escapular %

Daniela A. Cobo A, Clara D. Carrasco E, Paula A. Atiencia S. Método neutrosdfico para la recomendacion en la
identificacion de Distrofia Muscular de Duchenne



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 205
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

*  Distal ambas cinturas: 5/5
*  BHVCM: 79 gb

*  HCM: 26.8 pg

e Glucosa: 283 mg/dL

e Urea: 28 mg/dL

*  Creatina: 0.63 mg/D

e rico: 5.1 mg/dL

* Ast: 19U/L

« Alt:36 UL

e  Albimina: 4.6 g/dL

e Tsh: 17 Mul/L

*  Ekg: Arritmia sinusal.

*  Ecocardiograma: Normal.
*  Glicemia capilar 344 mg/dl
*  Hcto: 56%

*  Prueba A1C: Positivo

En este caso el paciente presenta muchos factores de riesgo, donde al revisar los exdmenes complementarios
se encuentras varias enfermedades ligadas al DMD, en la segunda consulta que se tuvo con el paciente N.N, tuvo
el resultado de los exdmenes A1C donde se pudo confirmar que el paciente tiene un cuadro de diabetes. Es un
caso donde se debe hacer examenes genéticos aun no realizados ya que tiene padres con aparente consanguinidad
(primos en tercer grado). Actualmente el paciente sigue en tratamiento y acude a consulta en el Hospital
Regional Docente Ambato.

5 Implementaciéon del método para la recomendacion en la identificacion de perfiles de pacien-
tes con DMD

La presente seccion ilustra la implementacion del método propuesto. Se describe un estudio de caso para pa-
ra la recomendacion en la identificacion de perfiles de pacientes con DMD en 6 pacientes que asistieron a la con-
sulta del Hospital Regional Docente Ambato, y cuyo registro historico aparece en los archivos de historias
clinicas. A continuacion se describen los resultados del estudio:

Actividad 1 Identificacion de los criterios evaluativos:

Para el desarrollo de estudio, se consultaron 5 expertos. El grupo representa la base para la definicioén de los
criterios evaluativos y las relaciones causales. A partir del trabajo realizado por el grupo de expertos se identifi-
caron el conjunto de criterios. La tabla 1 muestra el resultado de los criterios identificados.

Tabla 1. Criterios evaluativos.

No. Criterios

| Dificultad para tragar
2 Escoliosis
3 Pérdida de musculo o acortamiento permanente del musculo

4 Anomalias en la forma de caminar

Actividad 2 determinaciones de las relaciones causales de los criterios:

Para la identificacion de las relaciones causales se obtuvo la informacion del grupo de expertos que participa
en el proceso. Se identificaron como resultado 5 matrices de adyacencia con el conocimiento expresado por cada
experto. Las matrices pasaron por un proceso de agregacion en la que se genera como resultado final una matriz
de adyacencias resultante. La tabla 2 muestra la matriz de adyacencia resultante del proceso.
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Tabla 2. Matriz de adyacencia Indicadores evaluativos.

Ci Cz Cs Cs4
Ci [0.00] [1,0,0] [0.70,0.25,0.30] [1,0,0]
C2 [1,0,0] [0.00] [0.8,0,15,0.20 ] [0.8,0,15,0.20 ]
Cs  [0.70,0.25,0.30] [0.8,0,15,0.20 ] [0.00] [0.8,0,15,0.20]
Cq [1,0,0] [0.8,0,15,0.20 ] [0.8,0,15,0.20] [0.00]

Actividad 3 obtenciones del MCN:

Una vez obtenidos los indicadores evaluativos y sus relaciones causales correspondientes en la actividad 2,
se realiza la representacion del conocimiento en el MCN resultante.

Actividad 4 procesamientos de la inferencia:

La matriz de adyacencia posee el conocimiento necesario para determinar los pesos atribuidos a cada indica-
dor evaluativo. Para calcular los pesos, se emplea la ecuacion 3. La tabla 3 muestra los resultados del célculo
realizado.

Tabla 3: Peso atribuido a los indicadores criterios.

Criterios  Descripcion del criterio evaluativo Peso
Ci Dificultad para tragar [0.675,0,10,0.20]
C, Escoliosis [0.65,0,15,0.20]

Pérdida de musculo o acortamiento permanente del

Cs ,
musculo

[0.575,0,15,0.20]

Cy Anomalias en la forma de caminar [0.65,0,10,0.20]

Una vez determinado los pesos de los indicadores. Se determinan los perfiles de pacientes diagnosticados
con DMD de 6 pacientes cuyas historias clinicas fueron analizadas y registradas en el sistema. Las tabla 4 mues-
tran los resultados del calculo realizado.

Tabla 4: Calculo de preferencias atribuidas del comportamiento de DMD de una alternativa.

Criterio Peso Preferencia Agregacion
Ci [0.675,0,10,0.20] [1,0,0] [0.675,0,15,0.20]
C [0.65,0,15,0.20] [0.9,0.1, 0.1] [0.585,0,15,0.20]
Cs [0.575,0,15,0.20] [1,0,0] [0.575,0,15,0.20]
C4 [0.65,0,10,0.20] [1,0,0] [0.65,0,15,0.20]
indice [0,62.,0,15,0.20]
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La figura 3 muestra una grafica con el comportamiento de los diferentes indicadores en 6 pacientes diagnos-
ticados con DMD.

Pacientes

1,2

0,8

06 \

0,4

0,2

Paciente 1 Paciente 2 Paciente 3 Paciente 4 Paciente 5 Paciente 6

e Pacientes con DMD

Figura 3. Comportamiento de los diferentes indicadores por cada uno de los pacientes diagnosticados.

A partir de las recomendaciones emitidas por em método de recomendacion, que realizo la inferencia a partir
del perfil de 6 pacientes diagnosticados con DMD, se realizaron los andlisis corrrespondientes del paciente
objeto de estudio, el cual, en concordancia con la recomendacion, fue diagnosticado con DMD vy tratado en el
Hospital General Docente Ambato. La DMD podria clasificarse en uno de los principales problemas que
presenta, claramente una discapacidad fisica del 74% afecta la vida del paciente de forma drastica, ademas de
presentar diabetes e hipotiroidismo.

Discusiones

La Distrofia Muscular de Duchenne tiene una incidencia en la poblacion general de 1/3600 y que ademas es-
tos representan una neoplasia poco frecuente entre el 5 y el 10% de todas las distrofias musculares principalmen-
te en hombres. Ademads, se encontr6 alteraciones genéticas que incluyen padres con aparente consanguinidad.

El cuadro clinico es practicamente la presencia de la distrofia muscular que es detectada desde temprana
edad, pero esta impide poder realizar sus actividades diarias con normalidad. Con respecto a la Distrofia Muscu-
lar de Duchenne es causado por una mutacion genética en donde hay un mayor riesgo de malformaciones congé-
nitas degenerativas y mayor riesgo de enfermedades como diabetes y una herencia autosomica dominante, en
donde los hijos pueden ser afectados, en otras palabras; una persona necesita tener una mutacion en una sola co-
pia del gen para tener la enfermedad. En una cohorte de 835 pacientes con DMD, coincide un rango la edad de
20 afios, la tasa de supervivencia a 10 afios de seguimiento pas6 del 23,3% en pacientes nacidos entre 1961 y
1970, al 54% para los pacientes nacidos entre 1971 y 1980 y de 59,8% en los pacientes nacidos entre 1981 y
1990.

Conclusion

La presente investigacion desarrolld un método neutrosofico para la recomendacion en la identificacion de
perfiles de pacientes con DMD. Se identifican perfiles de pacientes con DMD de 6 casos histdricos, que sirvie-
ron para la inferencia del método. La Distrofia Muscular de Duchenne, a pesar de su baja incidencia, es impor-
tantes debido a su agresividad y cuando es detectada de manera temprana con un tratamiento adecuado puede
mejorar la calidad de vida del paciente.

Es necesario conocer y entender los aspectos mas importantes de la enfermedad con el fin de ser diagnosti-
cada lo mas pronto posible; también, se debe tener en cuenta que existen varios tipos de distrofias musculares y
esta informacidn es necesaria para establecer el diagnostico diferencial. Por supuesto, no debe faltar la elabora-
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cion del arbol genealogico, herramienta que puede ayudar a orientar el diagndstico o, incluso, a corroborarlo.

Es muy importante un adecuado y detallado examen clinico que busque los signos y los sintomas propios de
la enfermedad. Posteriormente se realizaran examenes complementarios mencionados en la presentacion del caso
clinico, todo en conjunto para definir el caso clinico.
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Resumen. La viruela del mono es una enfermedad zoonotica. Muchos de los casos reportados vienen de las zonas rurales de
Africa, tomando en cuenta que el primer caso se dio en el Congo, sus huéspedes son roedores y primates; los sintomas princi-
pales de esta enfermedad zoondtica son fiebre, malestar en general y lo mas sobresaliente el exantema, en el Ecuador este vi-
rus se dispard desde Julio-Agosto del presente afio, las medidas adoptadas para vigilar este caso en el pais deberian ser mas ri-
gurosas ya que por el momento solo existe la prevencion con protocolos, cuarentena y atencion primaria de salud. La presente
investigacion describe una solucion a la problematica planteada mediante el desarrollo de un método que implementa Mapa
Cognitivo Neutrosofico para la evaluacion de la incidencia de la viruela del mono.

Palabras Claves: Viruela simica, zoonosis, exantema, Mapa Cognitivo Neutrosofico, analisis de incidencia.

Summary. Monkeypox is a zoonotic disease, many of the reported cases come from rural areas of Africa, taking into account
that the first case occurred in the Congo, its hosts are rodents and primates; The main symptoms of this zoonotic disease are
fever, malaise in general and most notably rash. In Ecuador this virus has skyrocketed since July-August of this year. The
measures adopted to monitor this case in the country should be more rigorous since at the moment there is only prevention
with protocols, quarantine and primary health care. The present investigation describes a solution to the problem posed through
the development of a method using Neutrosophic Cognitive Map for the evaluation of the incidence of monkeypox.

Key words: Monkeypox, zoonosis, exanthema, Neutrosophic Cognitive Map, incidence analysis.

1 Introduccién

La viruela simica se describio por primera vez en 1958 a raiz de 2 brotes de una enfermedad similar a la vi-
ruela en monos. El primer caso en humano se report6 en la Reptiblica Democratica del Congo; desde entonces la
mayoria de los casos reportados provienen de zonas rurales de la selva tropical de Africa Central y Occidental,
donde se considera endémica [1].

La viruela del mono o Monkeypox (MPX) es una enfermedad zoondtica viral producida por el virus de la vi-
ruela de mono, un virus ADN que pertenece al género Orthopoxvirus de la familia Poxviridae, entre los huéspe-
des animales estan roedores y primates no humanos [2]. Puede presentarse con fiebre, malestar general, linfo-
adenopatias y exantema, y durar entre 2 y 4 semanas, suele ser autolimitada, aunque se han descrito casos gra-
ves, principalmente en personas inmunocomprometidas y una letalidad entre 3% y 6% en paises endémicos [3].

El primer brote fuera de Africa ocurrié en los EE.UU. en el afio 2003 con 47 casos y se asoci6 con el contac-
to con perros infectados, que tenian contacto con otros mamiferos [4]. El 7 de mayo de 2022 la OMS recibid no-
ticia de un caso confirmado de viruela simica en una persona que habia viajado del Reino Unido a Nigeria para
volver posteriormente al Reino Unido [5]. Tras la informacion emitida por estos paises, surgié un aumento de los
casos de viruela del mono, pero entre algunos de estos no tenian antecedente de viaje ni relacion con el caso ini-
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cial por lo que, se extendi6 por Bélgica, Francia, Portugal, Italia Espaiia, Suecia, Canadé, Estados Unidos y Aus-
tralia. Por ende, la organizacion mundial de la salud constituye una emergencia de salud publica de importancia
internacional.

El 20 de mayo del 2022 la Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de Salud
(OPS/OMS) emiti6 una alerta epidemiologica debido al aumento de casos reportados de Viruela del Mono desde
a lo menos 11 paises [2]. Desde entonces, se han informado a la OMS mas de 3200 casos confirmados de viruela
del simio y una muerte. El brote afecta principalmente, pero no exclusivamente, a hombres que tienen relaciones
sexuales con hombres y quienes manifestaron antecedente de viaje a Europa y América del Norte [3]. Actual-
mente serializa la vigilancia epidemiologia de todo el mundo para recoleccion, analisis, interpretacion y difusion
de datos sobre el monkeypox, Hasta el 22 de julio, se han notificado a la OMS un total de 16.016 casos confir-
mados por laboratorio, registrandose 5 fallecimientos. El brote de viruela del simio continta afectando princi-
palmente a hombres jovenes [6].

En Ecuador el 06 de julio del 2022, luego de una investigacion epidemiolodgica, el Ministerio de Salud Publi-
ca (MSP) confirmé el primer caso de viruela del mono en Ecuador. Paciente de 30 afios que presentd sintomas
relacionados con esta enfermedad: fiebre, decaimiento, malestar general y vesiculas (similares a los granos). El
caso se confirmé por medio de pruebas realizadas INSPI [7]. Ecuador inicio la respectiva supervision, vacilacion
y busqueda de casos relacionados en todo el pais y mas Guayaquil. Confirmé el segundo caso de viruela del
mono, paciente de 27 que present6 sintomas relacionados con esta enfermedad, como vesiculas (similares a los
granos) [8].

Actualmente el tras un comunicado por el sitio web del ministerio de salud reporta 17 casos de viruela del
mono, tras la vigilancia epidemiologica en Ecuador. Los casos fueron identificados en Guayas (cinco), Pichincha
(tres), Loja (uno), Los Rios (uno), El Oro (tres), Santa Elena (dos) y Azuay (dos) [9]. Casi la totalidad de los
ciudadanos se encuentra estables y bajo vigilancia domiciliaria, con excepcion de una persona ha fallecido por
padecer una patologia preexistente. Del total de confirmados hay dos nifios (uno del exterior y otro en Loja).
Ademas, mas de 200 personas han estado en cerco epidemioldgico [9]. El 90 % de los casos son hombres de en-
tre 20 y 49 afios. A partir de estos casos, se han reportado mas de 200 personas sospechosas a nivel nacional, se-
gun datos del MSP.

El virus de la viruela simica es un virus de ADN bicatenario con envoltura que pertenece al género Orthopo-
xvirus de la familia Poxviridae. Hay dos clados distintos del virus, a saber, el clado centroafricano (cuenca del
Congo) y el clado de Africa occidental. A lo largo de la historia, la enfermedad causada por el clado de la cuenca
del Congo ha sido mas grave y se creia que se transmitia con mayor facilidad. La division geografica entre los
dos clados se ha situado, hasta ahora, en el Camerun, el unico pais donde se han encontrado ambos clados del vi-
rus [4].

2 Preliminares

Caracteristicas clinicas

La viruela del mono tiene un amplio periodo de incubacién que oscila entre 5 dias y 3 semanas, ademads los
pacientes suelen presentar fiebre, escalofrios, fatiga, dolor de cabeza, dolores musculares, dolor de garganta, lin-
fadenopatia y lesiones en la piel [10].

La viruela simica se manifiesta con lesiones cutaneas en el 95 % de las personas, y los sitios anatdmicos mas
comunes fueron el area anogenital, el torax, los brazos o las piernas, la cara, las palmas y las plantas. Se describe
un amplio espectro de lesiones cutaneas, incluidas lesiones maculares, pustulosas, vesiculares y con costras [11].

Histopatologia

La infeccion simica puede tener dos fases: la primera fase de invasion puede durar de tres a cinco dias, con
fiebre, cefalea intensa, linfadenopatia, dolor lumbar, mialgias y astenia intensa. La linfadenopatia es una caracte-
ristica distintiva de la viruela simica que la diferencia de otras enfermedades que inicialmente pueden parecer
similares: varicela, sarampion, viruela [12]. Posterior al cuadro febril suelen aparecer las erupciones cutaneas,
que tienden a concentrarse principalmente en la cara, en las extremidades y en el torax. Las erupciones evolucio-
nan secuencialmente de maculas a papulas, a vesiculas y pustulas con costras que se secan y se caen [12]. El
numero de lesiones pueden variar de unas pocas hasta cientos de vesiculas; en los casos graves, las lesiones pue-
den unirse y hacer que se desprendan grandes areas de piel. Los signos vesiculares podrian confundirse con her-
pes, foliculitis o alguna reaccion a farmacos [12].

Diagnéstico

Aunque las caracteristicas clinicas pueden ser utiles para distinguir las infecciones por poxvirus de otras
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causas de erupciones vesiculopustulosas, se requiere confirmacion de laboratorio para un diagndstico definitivo.
Los diversos ensayos de diagnéstico de laboratorio para la viruela del simio incluyen aislamiento del virus y
microscopia electronica, PCR, ELISA IgM e IgG, ensayo de anticuerpos inmunofluorescentes y analisis
histopatologico [13].

Al igual se sigue un proceso para los casos probables, confirmados y descartados:

e Caso probable: Persona que cumple con la definicion de caso sospechoso debido a que el individuo que
es susceptible, y cumple con al menos uno de los siguie algunos sintomas o signos con el padecimiento de
este virus [14]:

o Contacto con un caso confirmado de viruela del mono en los 21 dias anteriores al inicio de los
sintomas.

o Antecedente de viaje a un pais endémico de viruela del mono, en los 21 dias previos al inicio de
los sintomas.

e Caso confirmado: Persona que cumple con la definicion de caso sospechoso o probable y esta confirmado
por laboratorio para el virus de viruela del mono mediante pruebas moleculares (PCR en tiempo real) en
el Instituto de Salud Publica [14].

e Caso descartado: Caso sospechoso o probable para el cual las pruebas de laboratorio PCR y/o
secuenciacion, son negativas para viruela del mono. Por el contrario, por ejemplo, un caso probable
detectado retrospectivamente para el cual las pruebas de lesiones ya no se pueden realizar adecuadamente
(es decir, después de que las costras se caen) permanecera clasificado como caso probable [14].

Tratamiento

Sobre el tratamiento, ha sido enfatico en sefialar que en Ecuador el tratamiento de la viruela el mono es
basicamente sintomatico, acompafiado de aislamiento de 21 dias y otras medidas de control [15]. Ya que los 16
casos en el pais su encuentran estables en sus domicilios y bajo vigilancia. Se ha levantado el cerco
epidemioldgico de sus contactos cercano. Segun la OMS se pueden usar medicamentos para el dolor
(analgésicos) y la fiebre (antipiréticos) para aliviar algunos sintomas [16]. Inclusiéon las personas debe
mantenerse por una buena hidratacion, alimentacion, y descanso. Otra parte importantes es evitar el rascarse las
vesiculas para no aumentar la lesion en la piel, Lo que deben hacer es limpiarse con agua esterilizada o con
alcohol antiséptico.

Existe actualmente 2 medicamentos antivirales que se pueden utilizar para las infecciones por viruela simica:
tecovirimat y brincidofovir [10]. La dosis minima de tecovirimat requerida para lograr una supervivencia
superior al 90% en el modelo de la viruela del simio fue de 10 mg por kilogramo de peso corporal durante 14
dias. Sin embargo, esos tratamientos no estan disponibles en el pais. Por esta razén, el MSP est4 analizando la
pertinencia de comprar el medicamento antiviral tecovirimat, que ha sido recientemente aprobado por la FDA
para el manejo de esta enfermedad.

En este contexto, el funcionario ha precisado en la necesidad de adquirir estos medicamentos especificos, asi
como la vacuna contra la viruela del mono como ACAM?2000: aprobada en 2007 para el tratamiento de la
viruela, contiene virus vivo vaccinia replicante atenuado, y JYNNEOS: aprobada en el afio 2019 para viruela y
viruela del mono. Estas vacunas contienen un virus vaccinia no replicante [14]. Sin embargo, son escasas a nivel
mundial, por lo que, ya estamos a la fila y trabajando con los organismos supranacionales para poder
conseguirlos [15]. La mayoria de las personas con viruela del simio se recuperan por completo en 2 a 4 semanas
sin necesidad de tratamiento médico.

3 Materiales y métodos

La incidencia de la viruela del mono es una realidad en Ecuador. La incidencia de esta afectacion puede ser
modelada como un problema de toma de decisiones multicriterio a partir del:

Conjunto de pacientes que representan las alternativas a analizar en el proceso del diagnodstico en el que:

El nimero de pacientes con sintomatologia P= {P;,...P,}, n > 1,

Que poseen un cuadro clinico con un grupo de manifestaciones que sufren de afectaciones y molestias que
representan los multiples criterios valorativos donde:

C={Cy, ..Cp}, m > 2.
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La investigacion ha sido desarrollada utilizando un enfoque cualitativo a partir del uso del método cientifico
[17]. Se enmarca en el objeto de estudio del analisis de la incidencia de la viruela del mono en Ecuador. Para el
desarrollo de la presente investigacion se model6 las relaciones causales asociadas a incidencias generadas por el
contagio con la viruela del mono.

Modelos causales: existen diferentes tipos de causalidad que son expresadas en forma de grafos, donde cada
modelo causal que se puede representar por un grafo son representaciones de la causalidad entre conceptos. Los
modelos causales permiten modelar la causa o efecto de un determinado evento [18], [19]. La Figura 1 muestra
un esquema con las diferentes relaciones causales.

(O—) (o=~

Cadena

Causa comin

Causa comiin remota

)

Figura 1: Ejemplo de grafos causales.

Los Mapa Cognitivo Neutrosofico (MCN) son una técnica que permite la representacion de las relaciones causa-
les de diferentes conceptos. Esta técnica fue propuesta por Kosko [20] como una extension de los modelos men-
tales empleando valores difusos en un intervalo de [-1,1] [21], [22]. Los MCN se representan mediante modelos
difusos con retroalimentacion para representar causalidad [23, 24].

En el MCD existen tres posibles tipos de relaciones causales entre conceptos [25]:

* W;; > 0, indica una causalidad positiva entre los conceptos C;y C;. Es decir, el incremento (o disminu-
cion) en el valor de C; lleva al incremento (o disminucién) en el valor de C;.

* W;; <0, indica una causalidad negativa entre los conceptos C; y C;. Es decir, el incremento (o disminu-
cion) en el valor de C; lleva a la disminucion (o incremento) en el valor de C;.

*W;; = 0, indica la no existencia de relaciones entre los conceptos C; y C;.

3.2 Método para el analisis de incidencias estomatognaticas

El sistema propuesto estéd estructurado para soportar el proceso de gestion para el analisis de incidencia de la
viruela del mono en Ecuador. Basa su funcionamiento mediante un enfoque multicriterio multiexperto donde se
modela incidencias de la viruela del mono en Ecuador a partir del conjunto de criterios o manifestaciones sinto-
maticas. Utiliza en su inferencia modelos causales como forma de representar el conocimiento a partir de la téc-
nica de inteligencia artificial Mapa Cognitivo Neutrosofico. El método esta disefiado mediante una arquitectura
en tres capas para modelar el negocio propuesto (entradas, procesamiento y salidas).

Las entradas del sistema: representan el conjunto de pacientes a analizar, los sintomas, manifestaciones
asociadas, las reacciones experimentadas, las relaciones causales que poseen los sintoma con las enfermedades y
los expertos que intervienen en el sistema para establecer las relaciones causales.

El procesamiento del sistema: se realiza mediante el flujo de trabajo que conforman las cinco actividades
del nucleo de inferencia para el analisis de la incidencia de la viruela del mono.

Las salidas del sistema: representan los resultados del procesamiento donde se obtiene el analisis de la inci-
dencia de la viruela del mono.

El método para la evaluacion de la incidencia de la viruela del mono en Ecuador, esta conformado por cinco
actividades (identificacion de las incidencias, determinacion de las relaciones causales, identificacion de los pe-
sos atribuidos a las incidencias, identificacion de los sintomas y generacion del diagndstico) que son descritas a
continuacion.

Actividad 1 identificacion de las incidencias: La identificacion de las incidencias representa la actividad en
la que se determinan el conjunto general de incidencias que representan la base de inferencia [26-28]. Se utiliza
un enfoque multicriterio para analizar la base de casos, por lo que se identifican la mayor cantidad de manifesta-
ciones posibles.

Maria F. Cueva M, Ariel E. Cajas J, Jhosua S. Flores B. Mapa Cognitivo Neutrosoéfico para la evaluacion de la in-
cidencia de la viruela del mono



Neutrosophic Computing and Machine Learning {Numero especial: La neutrosofia y su impacto en la 215
sociedad. Perspectiva en el contexto ecuatoriano}, Vol. 26, 2023

Actividad 2 determinaciones de las relaciones causales: La determinacion de las relaciones causales utili-
za un enfoque multicriterio multiexperto. Garantiza la representacion del conocimiento causal de las incidencias
[29, 30]. La actividad consiste en extraer el conocimiento que poseen los expertos sobre los sintomas que se ma-
nifiestan. Las relaciones causales son expresadas mediante un dominio de valores que expresan relaciones de
implicacion directas o inversas para lo cual se utiliza la escala tal como muestra la Tablal. Esta actividad es muy
importante ya que el conocimiento que poseen los expertos sobre los sintomas no esta registrado en la base de

casos analizada.
Tabla 1: Dominio de valores para expresar causalidad.

Término lingiiistico Nimeros SVN
Extremadamente alto (EA) [ 1,0,0]
Muy muy alto (MMA) [09,0.1,0.1]
Muy alto (MA) [0.8,0,15,0.20 ]
Alto (A) [ 0.70,0.25,0.30 ]
Medianamente alto (MDA) [ 0.60,0.35,0.40 ]
Media (M) [ 0.50,0.50,0.50 ]
Medianamente bajo (MDB) [ 0.40,0.65,0.60 ]
Bajo (B) [ 0.30,0.75,0.70 ]
Muy bajo (MB) [ 0.20,0.85,0.80 ]
Muy muy bajo (MMB) [ 0.10,0.90,0.90 ]
Extremadamente bajo (EB) [0,1,1]

Durante la determinacion de las relaciones causales se realiza un proceso de agregacion donde se obtiene un
arreglo denominado matriz de adyacencia que representa los valores asignados a los arcos [31], [32] de manera
que:

La matriz de adyacencia M =M (CiC j) representa el valor causal de la funcion del arco, el nodo C; que
i = —1, y no imparte causalmente si M i = 0.

Actividad 3 identificacion de los pesos atribuidos a las incidencias: a partir de la obtencion en la actividad
2 de la matriz de adyacencia, los valores agregados emitidos por los expertos agrupados, conforman las relacio-
nes con los pesos de los nodos, a través del cual es generado el Mapa Cognitivo Neutrosofico resultante [33],
[34]. Mediante un analisis estatico del resultado de los valores obtenidos en la matriz de adyacencia se puede
calcular el grado de salida utilizdndose la ecuacion (1) donde se obtienen los pesos atribuidos a cada manifesta-
cion [35-37].

idi = Z;

Actividad 4 identificacion de las incidencias: la identificacion de las incidencias es la actividad que consis-
te en determinar cuales sintomas estan presentes en los pacientes analizados [38, 39]. Para ello se entrevista al
paciente y se determina el grado de preferencia que poseen los sintomas a partir de la autovaloraciéon que emiten
los pacientes [40-42]. La Tabla 2 muestra el dominio de valores con sus etiquetas lingiiisticas utilizados para ex-
presar las preferencias sobre los sintomas.

Tabla 2: Dominio de valores para expresar preferencias.

es imparte C ;. C, incrementa causalmente a C; si M

)

I

Valor Impacto
[0,1,1] Ausencia de sintomas (AS)
[ 0.20,0.85,0.80 ] Ligera presencia del sintoma (LP)
[ 0.50,0.50,0.50 ] Baja presencia del sintoma (BP)
[ 0.70,0.25,0.30 ] Presencia del sintoma (PS)
[1,0,0] Alta presencia del sintoma (AP)

Actividad 5 generacion del diagnostico: el proceso del diagndstico se basa en la simulacion del escenario
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propuesto por Glykas [43], [44], [45]. Los nuevos valores de los conceptos expresan la influencia de los concep-
tos interconectados al concepto especifico y se calculan mediante la ecuacion (2):

A=y, A ew,) ”

Donde:
4 &+
i : es el valor del concepto Cj en el paso k+1 de la simulacion,
(K)
i :es el valor del concepto C; en el paso k de la simulacion,
Wii: es el peso de la conexion que va del concepto C; al concepto Ci y f (x) es la funcion de activacion [46].

4 Resultados y discusién

La presente seccion se realiza una descripcion de la implementacion del método para el analisis de la inci-
dencia de la viruela del mono en Ecuador. A partir del andlisis de casos registrados en historias clinicas y repor-
tes del Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica (INSPI), es posible determinar el comportamiento de
las diferentes alternativas en funcién del analisis de incidencias de la viruela del mono. A continuacién se des-
criben los resultados del estudio:

Actividad 1 identificacion de las incidencias:

El proceso de seleccion de las incidencias representa las manifestaciones puede estar presente en varios pa-
cientes confirmados con la viruela del mono [47]. Para determinar las manifestaciones utilizo el criterio de ex-
perto llegando a las siguientes conclusiones propuestas en la tabla 3.

Tabla 3: Identificacion de las incidencias.

Nodo Concepto

C Linfadenopatia

C Fiebre y dolor de cabeza

Cs Ganglios linfaticos inflamados
Cy4 Dolores musculares

Cs Exantema en zonas del cuerpo

Actividad 2 determinaciones de las relaciones causales:

La determinacion de las relaciones causales entre las incidencias se utiliza en la escala propuesta en la Tabla
1, donde participaron 5 expertos, se obtuvieron los 5 Mapas Cognitivos Neutrosoficos agregando las respuestas
en un Unico resultado. La Tabla 4 muestra la matriz de adyacencia obtenida como resultado del proceso.

Tabla 4: Matriz de adyacencia resultante

Ci C Cs Cs Cs
Ci [0, 0,0] [0.8,0,15020] | [0.5,0.25,0] [0.9,0.1,0.1] | [0.9,0.1,0.1]
C. [0.8,0,15,0.20 ] [0, 0,0] [ 1,0,0] [0.5,0.25,0] [ 1,0,0]
G [0.5,0.25,0] [ 1,0,0] [0, 0,0] [0.9,0.1,0.1] [0.75, 0.5,0.25]
C4 [0.9,0.1,0.1] | [0.75,0.5,0.25] | [0.9,0.1,0.1] [0, 0,0] [0.8,0,15,0.20 ]
Cs [0.75, 0.5,0.25] [1,0,0] [0.5,025,0] | [0.8,0,15,0.20] [0, 0,0]

Actividad 3 identificaciones de los pesos atribuidos a las incidencias:

Para la identificacion de los pesos se tiene en cuenta la base de conocimiento almacenada en la matriz de ad-
yacencia de la Tabla 4, aplicando la funcién (1), Se obtiene el comportamiento del peso atribuido a las manifes-
taciones. La Tabla 5 muestra los pesos resultantes.
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Tabla 5: Peso atribuido a las incidencias.

Criterios Incidencias Peso
C Linfadenopatia [ 0.62,0.35,0.40 ]
C Fiebre y dolor de cabeza [ 0.66,0.35,0.40 ]
GCs Ganglios linfaticos inflamados [ 0.63,0.35,0.40 ]
Cs Dolores musculares [ 0.67,0.35,0.40 ]
Cs Exantema en zonas del cuerpo [ 0.61,0.35,0.40 ]

Actividad 4 identificaciones de las incidencias:

A partir de la entrevista al paciente se determind el grado de preferencia que poseen las incidencias mediante
la autovaloracion emitida. El estudio fue realizado en una alternativa que representa el paciente objeto de estu-
dio. La Tabla 6 muestra los valores resultantes.

Tabla 6: preferencia atribuida a las incidencias de los casos confirmados.

Pacientes C C C; Cy Cs
Ay [ 0.70,0.25,0.30 ] | [ 1,0,0] [1,0,0] | [ 1,0,0] [ 1,0,0]

Actividad 5 generacion del comportamiento:

A partir del proceso de simulacion de escenario, se obtuvieron las predicciones de los comportamientos en el
tiempo de los pacientes mediante el empleo de la ecuacion (2). La prediccion modela las relaciones de causalidad
de los sintomas y prevé la evolucion de ellos en los pacientes. La Figura 2 muestra el resultado de la simulacion
donde se muestran las manifestaciones y su evolucion.

Simulacion
05 _/\—/

cl c2 c3 cd 3

m— Simulacion

Figura 2: Resultado de la simulacion de las manifestaciones.
A partir del comportamiento de los pesos atribuidos a las alternativas y el desarrollo de las manifestaciones
se determina mediante un proceso de agregacion el grado de pertenencia de una incidencia. La Tabla 6 muestra

el resultado del calculo realizado.

Tabla 6: Peso atribuido a las incidencias

Pacientes A Pesos Preferencias Agregacion
C [ 0.62,0.35,0.40 ] [0.75,0.5,0.25] [0.62,0.35,0.40 ]
C2 [ 0.66,0.35,0.40 ] [ 1,0,0] [0.66, 0.5,0.25]
Cs [ 0.63,0.35,0.40 ] [1,0,0] [0.63, 0.5,0.25]
Cs [ 0.67,0.35,0.40 ] [ 1,0,0] [0.67,0.5,0.25]
Cs [0.61,0.35,0.40 ] [1,0,0] [0.61,0.5,0.25]
Indice [0.60, 0.5,0.25]

A partir del indice determinado se realiza una comparacion del valor obtenido donde se evidencia un desa-
rrollo de un I= 0.60, para el caso analizado representa una mediana existencia de incidencias en pacientes con-
firmados con la viruela del mono en Ecuador.

Discusiones

Para un nivel medio de incidencia, es necesario tomar las medidas pertinentes para evitar la replicacion y
transmision de la viruela del mono. El virus Monkeypox se replica a nivel del citoplasma de células nucleadas o
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anucleadas, poseen un viridn complejo que contiene enzimas que sintetizan ARN mensajero y un genoma com-
puesto por una molécula lineal de ADN de doble cadena de entre 130 y 300 pares de bases. El virion ingresa a la
célula, ya sea por endocitosis o por fusion, y su nucleo viral se introduce al citoplasma de la célula huésped y
forma un andamiaje para el proceso de replicacion siguiente. Los viriones liberados de forma natural por la célu-
la infectada poseen una envoltura externa que se pierde durante su manipulacion [48]. Cuando la puerta de en-
trada es la piel, el virus se replica en la capa de Malpigio y, al parecer, se requiere que el virus penetre a la der-
mis para desencadenar la sintomatologia sistémica, cuando la puerta de entrada es el sistema respiratorio, puede
producirse ya sea una infeccion de las vias respiratorias superiores o de las inferiores. La replicacion viral, en-
tonces, parece darse en los macrofagos alveolares y en los bronquiolos pequefios, y se disemina posteriormente
hacia los ganglios linfaticos regionales, causando a partir de alli una primera fase virémica que contribuye a la
diseminacion viral al higado, el bazo, la médula 6sea y otros 6rganos del sistema reticuloendotelial. Seguidamen-
te, se produce la segunda fase virémica que da como resultado las manifestaciones cutaneas [48-50].

La viruela del mono es una zoonosis que se transmite por contacto directo con fluidos y fomites contamina-
dos con las lesiones de un animal infectado, o a través de mordeduras de pequefios mamiferos como roedores,
ardillas y monos [49]. En muchas regiones de Africa es comun la caza de estos mamiferos pequefios y medianos
para alimentarse, convirtiéndose en una zoonosis endémica de esa zona. En la actualidad se transmite de persona
a persona por medio del contacto con fluidos corporales, lesiones cutineas, gotitas respiratorias de personas in-
fectadas o contacto con la ropa de una persona enferma.

La mayoria de los casos notificados no tienen ningun vinculo relacionado con viajes a un pais endémico, y
la mayoria de los casos se han producido entre hombres que tienen relaciones sexuales con hombres, lo que au-
menta la posibilidad de transmision sexual. Si bien la viruela del simio no es una infeccion de transmision sexual
en el sentido tipico, puede transmitirse facilmente durante el contacto sexual e intimo [12]. Las principales me-
didas preventivas recomendadas son:

Higiene de manos.

Uso de equipos de proteccion respiratoria y corporal, fundamentalmente guantes y mascarillas.
Desinfeccion de superficies y limpieza ambiental de alto nivel.

Evita el contacto fisico de personas sospechosas en la zona con cerco epidemioldgico.

Para el lavado de ropa se recomienda realizarlo con agua caliente y detergente con adecuado nivel
de proteccion corporal guantes y mascarillas.

e En el hogar estas medidas recomendadas por las Autoridades Sanitarias, relativas al aislamiento y
cuarentena, incluyen la desinfeccion con una solucion de lejia al 0,5% de juguetes, collares, boza-
les.

Conclusion

La implementacion del sistema propuesto, posibilito la obtencion del Mapa Cognitivos Neutrosofico agrega-
do con la representacion de las relaciones causales sobre la incidencia de la viruela del mono en Ecuador. A par-
tir de la aplicacion del método propuesto en el caso de estudio fue posible demostrar la aplicabilidad del método
permitiendo el diagnéstico de enfermedades a partir del conjunto de criterios que son manifestados en los pa-
cientes confirmados. Aunque el caso de estudio propuesto, presenta una aplicacion del sistema propuesto, es im-
portante nutrir varios Mapas Cognitivos Neutrosoficos con diferentes incidencias para elevar la aplicabilidad del
método propuesto.

Aunque el método propuesto contribuye al diagndstico y simulacion de los casos se requiere confirmacion de
laboratorio para un diagndstico definitivo. Existe actualmente 2 medicamentos antivirales que se pueden utilizar
para las infecciones por viruela simica: tecovirimat y brincidofovir sin embargo no se cuenta con estos farmacos
a nivel nacional.

La propagacion de la viruela del mono en Ecuador es un poco preocupante, debido a que la enfermedad
pueda circular de forma comunitaria, ya que, entre julio y agosto de 2022, los contagios llegaron a siete
provincias, sin embargo, los ciudadanos confirmados se encuentran estables y bajo vigilancia domiciliaria. Por
ende, la prevencion y control, mediante la implementacion de protocolos sanitarios y la vigilancia en la Atencion
Primaria de Salud son necesarios para poder identificar y tratar con certeza esta patologia. Finalmente, el buen
tratamiento sintomatico junto con el asilamiento disminuye la morbimortalidad y la trasmision.
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