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Resumen. La introduccion del grado de dependencia (y en consecuencia el grado de independencia) entre los componentes del con-
junto difuso, y también entre los componentes del conjunto neutroséfico, se introduce por primera vez en la quinta edicién del libro
de Neutrosofia en el afio 2006, basado en los elementos descritos en dicha edicion del libro, se comienza a conocer conceptos de
conjuntos neutroséficos de los componentes borrosos asi como los grados de dependencia e independencia, Por tal motivo el objetivo
del presente trabajo es extender el conjunto neutrosoéfico refinado, teniendo en cuenta la grado de dependencia o independencia de
los subcomponentes que integran los conjuntos borrosos y neutroséficos.
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ponentes.

1 Refinado de Conjuntos Neutroséficos

Comenzamos con la definicion méas general, el de una n-valorado refinado de un conjunto neutroséfico el cual es
representado por °.

Un elemento * desde * pertenece al conjunto tal y como se muestra en 1.

(o 1,02,...000 102, . 000102, . 00) Cs 1)

Dénde:

e > T sonenteros,y ¢ + o + e =e> 3,

e 102,000 102, . 000102 00 @)

Ellos son respectivamente, grados sub-miembros, grados sub-indeterminacion, y grados sub-no pertenencia de ele-
mento X con respeto al valor refinado de los conjunto neutroséficos A. Y por lo tanto, se tiene a n como (sub) compo-
nentes. Al considerar todos ellos como ndmeros nitidos en el intervalo [ 0, 1], se obtiene segun el caso general que se
muestra a continuacion.

1.1 Caso general

En la expresion 3 se muestran las variables del componente CRISP.

e 1,0 2,..,00€ [01] 3
Si todos ellos son 100% independiente de dos en dos, entonces se suman como se muestra en la expresion 4.
0<el+e2+...+0e<e (4)

Pero si todos ellos son 100% dependientes (totalmente interconectado), entonces:
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0<el+e2+..+ee<1 (5)
Cuando algunos de ellos son parcialmente dependientes y parcialmente independientes, entonces

el +e24..+ee€ (19 (6)

Por ejemplo, si » 1y « 2 son 100% dependientes, entonces
0 <el+e2<1 7

Mientras que otras variables ¢ 3, ..., » * son 100% independientes unos de otros y también con respectoas 1y« 2,
entonces;

0 <e 3+ - +eo_o<e—2 (8)
asi
0 <ol +e2 +e3 + - Foe<e —1 (9)

2 Conjunto Borroso

Si « y « constituyen la composicion y, respectivamente, la no pertenencia de un elemento (¢, *) con respecto a un
conjunto difuso ¢, donde ¢, * son ntimeros nitidas en [ 0, 1].
Si * y « son dependientes el uno del otro 100%, entonces uno tiene como en la teoria de conjuntos difusos clasica.
0<e+e<1 (10)
Pero si « y * son 100% independientes entre si (que se define ahora por primera vez en el dominio de la logica
fuzzy setand), entonces
0 <e + <2 (11)
Si Consideramos que la suma * + * = 1, y la informacidn sobre los componentes se ha completado, entonces; y *
+ ¢ <1, si la informacion acerca de los componentes es incompleta. Similar, para « + ¢ = 2 con el fin de obtener informacion
completa, y ¢ + ¢ <2 para obtener informacion incompleta. Por tanto, para obtener informacién completa sobre el T y F,
se tiene:

e |+ o€ [1,2] (12)

Grado de dependencia y Grado de independencia de dos componentes

En general seguin [1], la suma de dos componentes x e y, que varian en el intervalo unitario [0, 1] es informacion (suma>
1), o la informacién completa (suma = 1)

OS.-'—.SZ—O.(.'.) (13)
Donde:

e (e, ) es el grado de dependencia entre X y Y.
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Y
2 -° ¢ (o, ), es el grado de independencia entre Xy Y.

Por tanto; °e (e,e) € [0,1]
Y es cero cuando X y Y son 100% independiente, y 1 cuando X y Y son 100% dependiente.

Si los tres componentes T, I, F son dependientes, a continuacién, de manera similar uno deja espacio para la infor-
macion incompleta (suma <1), o la informacion completa (suma = 1).
Los componentes dependientes estan atados juntos. Tres fuentes que proporcionan informacién sobre T, | y F, respecti-
vamente, son independientes si ellos no pueden comunicarse entre si y no se influyen mutuamente.

Por lo tanto, max {T + | + F} es 1 (cuando el grado de independencia es cero) y 3 (cuando el grado de independencia
es 1). En general, si T y F son * % dependiente [y por consiguiente (100 - ) % independiente], tal como se muestra en la
ecuacion 14,

0 <e+e<2—2/100 (14)

3 Ejemplo de Set Fuzzy con Parcialmente Componentes dependientes y parcialmente indepen-
dientes

Un ejemplo lo es, si * y « son 75% (= 0,75) dependiente, entonces esto se muestra como en la ecuacion 15

0 <e+e<2-075= 125 (15)

4 Conjunto Neutroséfico

El conjunto neutroséfico (NS) es un marco general para la unificacion de muchos conjuntos existentes, tales
como conjuntos difusos (sobre todo de conjuntos difusos intuicionista), conjuntos paraconsistentes, conjunto
intuicionista, etc. La idea principal de NS es la caracterizacién de cada declaracién de valor en un espacio 3D-
neutroso6fico, donde cada dimension del espacio es representada respectivamente.

El nimero de miembros / verdad (T), la no pertenencia / falsedad (F), y la indeterminacion con respecto a la
pertenencia / no pertenencia (1) de la declaracidn bajo consideracion, en donde T, I, F son subconjuntos estandar
0 no estandar realesde ] — 0,1 + [, con no necesariamente ninguna conexion entre ellos.

Para las propuestas de ingenieria de software se utiliza el intervalo de la unidad clasica. Para conjunto neutroso-
fico de un solo valor, la suma de los componentes (T + [ + F)

0<T+I1+F<3 (16)

Cuando los tres componentes son independientes; T, I, F, de manera similar se deja el espacio para la infor-
macion incompleta (suma <1), o la informacidn completa (suma = 1). Los componentes dependientes estan atados
juntos. Tres fuentes que proporcionan informacion sobre T, I y F, respectivamente, son independientes si ellos no pueden
comunicarse entre si y no se influyen mutuamente.

Por lo tanto, max {T + I + F}esigual 1 (cuando el grado de independencia es cero) y 3 (cuando el grado de
independencia es 1)

5 Ejemplos de Set neutroséfico con componentes parcialmente dependientes e independientes
parcialmente

A través del max {T + I + F} se puede obtener cualquier valor en (1, 3).

Por ejemplo:
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a. Supongamos que Ty F son 30% dependiente y 70% independiente. Por lotanto, T + F < 2-10,3 =

1.7), mientras que | y F son 60% dependiente y 40% independiente, por lo tanto;

I +F<2-06=14 (17)
Entonces;
max{T + 1 + F} = 2,4yseproduceparaT = 1,1 = 0.7, F = 0,7.
b. Supongamos que T e | son 100% dependiente, pero | y F son 100% independiente. Por lo tanto, T +

I < lei+ F < 2,entoncesT +1 + F < 2.

6 Mas de refinado del conjunto neutrosofico
El Set o conjunto neutrosofico refinado, segln [4], se introdujo por primera vez en 2013. En este conjunto el
componente neutrosofico (T) se divide en los subcomponentes (T1, T2),
0<T+I+F<2 (18)

Cuando dos componentes son dependientes, mientras que el tercero es independiente de ellos; como por ejemplo:

.., T pag.) que representan tipos de verdades (0 sub-verdades), el componente neutrosophic (1) se divide en los

subcomponentes (I1, yo2, ..., YOr) que representa tipos de indeterminaciones (o sub-indeterminaciones), y los

componentes neutroséficos (F) se dividen en el subcomponentes (F1, F2, ..., Ms) que representan tipos de mentiras
(o sub-falsedades), de tal manera que p,r,s sonenteros > 1yp + r + s = n > 4.

Entonces;
0 <T+ 1+ F < 1,cuando los tres componentes son dependientes.
a. Cuando tres o dos de los componentes T, I, F son independientes, la informacion que se obtiene es incom-

pleta, (suma <1), paraconsistentes y contradictorio

b. Cuandon = 3, se obtiene el conjunto no refinado neutrosofico para todo tj, yok, y FIlIl que son
subcomponentes delsubconjuntos de [0, 1].

Al considerar el caso de conjunto neutroséfico de valor Unico refinado, es decir, cuando todos los subcomponen-
tes n son nimeros nitidas entre [0,1]. La suma de todos los subcomponentes es:

pag r s
S*e T *e yoe e F
, ‘ : (19)

Cuando todos los subcomponentes son independientes de dos en dos, ellos se representan como se muestra en 19.
0<S<n (20)

c. Si metro es un subcomponente igual a 100% dependiente, entonces; 2 <m < n, sin importar si se encuen-
tranentre T j, yo k, F IIIII o mezclado, esto se muestra a través de la expresion 21.
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0<S<n-ml (21)

Cuando se tiene S = n — m + 1, la informacion estd completa, mientrasque S <n — m + 1, lain-
formacién es incompleta.

7 Ejemplos de refinado de conjuntos neutroséficos con componentes parcialmente dependientes y parcial-
mente independientes.

a. Supongamos que T se divideen T'1, T2, T3, y yo no se divide, mientras que F se divideen F1y F2. Por
lo tanto, se tiene:

b.

(T1, T2, T3; YO; F1, F2} (22)

Lo que representa un total de 6 subcomponentes. Si los 6 componentes son 100 % independiente de dos en dos,
entonces:

0<T1+ T2+ T3+ I+F1+ F2 <6 (23)

c. Supongamos que los subcomponentes T1, T2, y F1 son 100% dependiente de todos juntos, mientras que los
otros son totalmente independientes de dos en dos e independiente de T1, T2, F1, Por lo tanto:

0<T1+ T2+ F1 <1 (24)

De dénde:

0<T14+ T2+ T3+ I+F1+ F2<6-3+1=4% (25)

Entonces; se obtiene la igualdad a 4 cuando la informacidn esta completa, o estrictamente menor que 4 cuando
la informacién es incompleta.

d. Supongamos que en otro caso que T1 y I son 20% ° dependientes, o D (t1, I) = 20%, mientras que los otros de
manera similar totalmente independientes de dos en dos e independientes de T1 y I, por lo tanto:

0<T1+1<2-02=18 (26)
Donde:
0<T1+ T2+ T3+ I +F1+ F2 <18+ 4=58 (27)
Desde:
0<T2+ T3+ F1+ F2 <4 (28)
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Del mismo modo, a la derecha tiene la igualdad para la informacién completa, y la desigualdad estricta de
informacidén incompleta.

Conclusiones

Se introduce por primera vez el grado de dependencia / independencia entre los componentes del conjunto

difuso y conjunto neutrosofico, a través de ejemplos sencillos sobre la gama de la suma de los componentes, y la
manera de representar los grados de dependencia y la independencia de los componentes, el objetivo se detallo
con profundidad. Por otra parte, se extendi6 el conjunto refinado neutroséfico, teniendo en cuenta el grado de de-
pendencia o independencia de subcomponentes.
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