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Resumen. El maltrato infantil, especialmente la violencia fisica, es un grave problema global que afecta a muchos nifios. Dife-
renciar entre accidente, maltrato y el castigo fisico razonable que algunos padres emplean como método de ensefianza para sus
hijos es un tema de urgente andlisis. Las lesiones cutdneas como equimosis, hematomas, quemaduras en la zona orofacial luxa-
ciones o avulsiones dentarias son comunes y pueden indicar la cronicidad de los episodios de maltrato. La presente investigacion
tiene como objetivo desarrollar un método neutroséfico para la evaluacion del maltrato infantil desde una valoracion en odonto-
logia. La agresion a menores es un problema de salud publica con consecuencias fisicas, psicoldgicas y sociales graves. Es crucial
que el odontélogo esté alerta para identificar y diferenciar lesiones sospechosas de maltrato fisico en los nifios para intervenir
oportunamente en su proteccion, evitando consecuencias como la muerte de un menor.

Palabras Claves: Evaluacion neutroséfica, maltrato infantil, valoracién, odontologia.

Abstract. Child abuse, especially physical violence, is a serious global problem that affects many children. Differentiating be-
tween accidents, abuse and the reasonable physical punishment that some parents use as a teaching method for their children is
a matter of urgent analysis. Skin lesions such as ecchymosis, hematomas, burns in the orofacial area, dental dislocations or
avulsions are common and may indicate the chronicity of abuse episodes. The present research aims to develop a neutrosophic
method for the evaluation of child abuse from a dental assessment. Aggression against minors is a public health problem with
serious physical, psychological and social consequences. It is crucial that the dentist be alert to identify and differentiate injuries
suspicious of physical abuse in children in order to intervene promptly in their protection, avoiding consequences such as the
death of a minor.

Keywords: Neutrosophic evaluation, child abuse, assessment, dentistry.

1 Introduccion

Es importante diferenciar entre un accidente como consecuencia de juegos infantiles y el maltrato y el castigo
fisico que algunos padres emplean como método de ensefianza para sus hijos. Sin embargo, existen criterios que
pueden ayudar a distinguirlos desde una valoracién odontolégica: cualquier tipo de castigo que provoque equimo-
sis 0 excoriaciones, se aplique mediante puntapiés o golpes con el pufio cerrado provocando laceraciones en para
region facial o luxaciones alveolo dentarias, utilice instrumentos contundentes, se aplique en areas del cuerpo que
no sean las nalgas, manos o piernas, resulte en numerosos golpes, se aplique a un nifio menores, se realice mas de
tres veces al dia o implique vigorosas sacudidas en nifios pequefios con el potencial de causar hematomas subdu-
rales, debe ser investigado como maltrato fisico en lugar de castigo fisico razonable; lo cual requiere atencion
médica u odontolégica y una valoracién adecuada [1].

La violencia fisica es el tipo de maltrato mas prevalente, y en el 90% de los casos se observan lesiones cutaneas
como equimosis, excoriaciones, hematomas, heridas, cicatrices, quemaduras [2]. EI maltrato infantil fue identifi-
cado por primera vez en 1868 por el patdlogo Ambrosio Tardieu, pero fue en el siglo pasado cuando el papel del
odontdlogo se volvio relevante en el diagnostico del sindrome del nifio maltratado. La negligencia dental es un
aspecto del maltrato infantil que implica la falta de atencion adecuada a la salud bucal de un nifio por parte de sus
padres o tutores. La Academia de Odontologia Pediatrica de Estados Unidos (AAPD) la define como la omision
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por parte de los cuidadores de buscar y obtener el tratamiento necesario para problemas dentales como caries,
infecciones u otras condiciones que puedan interferir con la alimentacidn, causar dolor cronico, retrasar el creci-
miento y desarrollo del nifio, o dificultar su participacién en actividades cotidianas como jugar, caminar o asistir
a la escuela [3].

La agresion a menores es un problema global de salud publica. En el mundo, 1 de cada 4 nifios menores de 5
afios son agredidos y viven en hogares victimas de violencia intrafamiliar. El Codigo de la Nifiez y de la Adoles-
cencia del Ecuador define el delito de maltrato infantil como el descuido grave y reiterado de los padres hacia sus
hijos, lo cual también puede incluir la falta de proporcionarles alimentacion o cuidados médicos necesarios [4]. La
violencia trae consecuencias a fisicas, psicoldgicas y sociales a los nifios de cuatro a seis afios que son especial-
mente vulnerables. EI ECU 911 (Servicio Integrado de Seguridad ECU 911) reporta 79.946 llamas concernientes
con violencia intrafamiliar.

El maltrato fisico es el tipo de abuso mas comun y significativo, ya que puede causar desde lesiones menores
hasta heridas mortales. Las lesiones en los tejidos blandos, como rasgufios, cortes, hematomas en la cabeza y la
cara, y lesiones en el labio superior y frenillo labial, son caracteristicas en infantes y nifios pequefios que sufren
maltrato grave. Dependiendo de su estado de curacion, estas lesiones pueden indicar la cronicidad de los episodios
de maltrato.

Investigaciones consultadas muestran que al menos el 50% de los nifios diagnosticados con abuso fisico pre-
sentan trauma facial [5]. Para una evaluacion clinica completa en casos de sospecha de agresion infantil, es funda-
mental realizar estudios radiol6gicos y, en ciertos casos, tomografias computarizadas (TAC). La Academia Ame-
ricana de Pediatria recomienda un barrido éseo que incluye radiografias de craneo, columna, torax, extremidades
y pelvis para menores con sospecha de agresién [6]. Por lo tanto, es crucial que el odontélogo esté atento para
identificar lesiones sospechosas de maltrato fisico y diferenciarlas de lesiones causadas por accidentes, que suelen
afectar las prominencias dseas en caso de fisura o fracturas orofaciales — dentoalveolares.

Basado en el escenario descrito, la presente investigacién tiene como objetivo desarrollar un método neutrosé-
fico para la evaluacion del maltrato infantil desde una valoracion en odontologia.

2 Método neutroséfico para la evaluacion del maltrato infantil desde una valoracion en odonto-
logia

Para la evaluacién del maltrato infantil es posible realizar una valoracién desde el examen odontoldgico. En
este sentido se propone un método que basa su funcionamiento mediante nimeros neutrosoficos para modelar la
incertidumbre. Est4 soportado a partir de técnicas multicriterio, donde se modelan los indicadores para la evalua-
cién del maltrato infantil valoracidn en odontologia. El método utiliza para la inferencia la Ponderacion Lineal
Neutrosdfica. Esta disefiado mediante una estructura de tres actividades que en su conjunto determinan el analisis
de la incidencia de maltrato infantil.

Actividad 1: Identificacion los criterios para la evaluacion del maltrato infantil desde una revisién odon-
toldgica

Representa el conjunto de criterios que se analizan para la evaluacién del maltrato infantil desde una revision
odontoldgica. EI conjunto de criterios representan un parametro de entrada del método propuesto, se sustenta me-
diante un enfoque multicriterio formalizado como:

C ={cq, ...cp}, n =2, representan los criterios evaluativos.

Actividad 2: Determinacion los pesos de los criterios de evaluacion

El proceso de determinacion de los pesos, representa la actividad que determina los vectores de pesos asociados
a los criterios [7]. Representa un parametro para el proceso de inferencia. Se basa en un enfoque multiexperto de
modo que:

E ={e,,..en}, m =2, donde E, son los expertos que determinan los vectores de pesos asociados a los crite-
rios de incidencia.

Actividad 3: Evaluacidn de los criterios de maltrato infantil desde una revision odontoldgica

La actividad representa el procesamiento del método de inferencia para la evaluacion del maltrato infantil desde
una revision odontoldgica. El procesamiento de los datos se realiza mediante la ponderacion lineal neutroséfica,[8],
[9] que constituye un método multicriterio [10-12]. La ponderacidn lineal neutrosofica representa una alternativa
a los métodos multicriterios clésicos [13], [29],. El método consiste en calcular una puntuacién global r; para cada
alternativa A; tal como expresa la ecuacion 1.
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La ponderacion lineal representa un método compensatorio, se aplica posterior a una normalizacion previa. El
método es aplicado en casos donde se posee un conjunto m de alternativas y n criterios [14], [36]. Para cada criterio
j el decisor estima cada alternativa i. Se obtiene la evaluacion a;; de la matriz de decision que posee una pondera-
cion cardinal ratio [15], [16], [30],. Se asigna un peso W;(j = 1,n) también del tipo cardinal ratio para cada uno
de los criterios C;.

En el contexto de los métodos multicriterio, se introducen los nimeros neutroséficos con el objetivo de repre-
sentar la neutralidad [17],[18],[19], . Constituye las bases de teorias matematicas que generalizan las teorias clasi-
cas y difusas tales como los conjuntos neutroséficos y la l6gica neutrosofica [20], [21], [31],. Un ndmero neutro-
sofico (N) se representa de la siguiente forma [22], [23], [24], [33]:

SeanN = {(T,I,F): T,I,F < [0,1]}n, una valuacion neutroséfica es un mapeo de un grupo de formulas
proporcionales a N , esto es que por cada sentencia p se tiene [25-27]:

v(p) = (T,LF) )

Donde:

T: representa la dimensidn del espacio que representa la verdad,
I: representa la falsedad,

F: representa la indeterminacion.

Matematicamente se puede definir un método de Ponderacidon Lineal Neutrosofico como una 3-tupla (R,W,r)
tal como representa la ecuacion 3.

3)
Ricrpm = Z Wi rr Tijrir
J

Donde:

Ri(r1,r: representa la funcion resultante que refiere una dimension del espacio verdad, falsedad e indetermi-
nacion (T, 1, F).

W (r1,r: representa el peso del criterio j asociados a los criterios que refiere una dimension del espacio verdad,
falsedad e indeterminacion (T, I, F).

1;j: representa la evaluacion de la alternativa i respecto al criterio j que refiere una dimension del espacio ver-
dad, falsedad e indeterminacion (T, I, F).

3Implementacion del método parala evaluacion del maltrato infantil desde unavaloracion odon-
toldgica

A continuacion se realiza una descripcion de la corrida por etapa del método neutrosofico multicriterio para la
evaluacion del maltrato infantil valoracion en odontologia.

Actividad 1: Identificacion los criterios para la evaluacion del maltrato infantil valoracion en odontolo-
gia

Para la presente investigacion se consultaron 7 expertos a partir de los cuales se identificaron los criterios
evaluativos. La tabla 1 muestra los criterios resultantes.

Tabla 1: Criterios para la evaluacién del maltrato infantil desde una revisién odontoldgica.

No Criterios evaluativos
C, | ldentificacion de signos fisicos y lesiones

C, | Historial médico y consistencia en la historia

C; | Comportamiento del nifio y del cuidador

C, | Condiciones de higiene oral y cuidado dental

Actividad 2: Determinacion de los pesos de los criterios
La actividad emplea un enfoque multiexperto para la determinacion de los vectores de pesos asociados a los
indicadores para la evaluacion del maltrato infantil valoracion en odontologia. La actividad representa la base para

el procesamiento de las inferencias. La tabla 2 muestra el resultado de los vectores de pesos atribuidos a los crite-
rios.
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Tabla 2: Pesos asociados a los criterios para la evaluacion del maltrato infantil desde una revision odontolégica.

Criterios evaluativos | Pesos neutrosoéfico asociados
C; (0.8,0,15,0.20)
C, (1,0,0)
Cs (0.9,0.1,0.1)
C, (0.9,0.1,0.1)

Actividad 3: Evaluacion de los criterios sobre el comportamiento del maltrato infantil desde una revision

odontoldgica

Para obtener los resultados a partir de los métodos propuestos se hace uso de la Neutrosofia y en particular de
la escala linguistica, S, vkjeS, donde; S={sl,...,sg}, es el conjunto de término lingiiisticos definidos para evaluar
las caracteristicas ck utilizando los nimeros Neutrosoficos de Valor Unico (SVN), para el anélisis de los términos
linguisticos resultantes. La escala de términos lingliisticos a utilizar se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Escala de términos linguisticos.

Término linglistico NuUmeros SVN
Extremadamente buena (EB) (1,0,0)
Muy muy buena (MMB) (0.9,0.1,0.1)
Muy buena (MB) (0.8,0,15,0.20)
Buena (B) (0.70,0.25,0.30)
Medianamente buena (MDB) (0.60,0.35,0.40)
Media (M) (0.50,0.50,0.50)
Medianamente mala (MDM) (0.40,0.65,0.60)
Mala (MA) (0.30,0.75,0.70)
Muy mala (MM) (0.20,0.85,0.80)
Muy muy mala (MMM) (0.10,0.90,0.90)
Extremadamente mala (EM) (0,1,2)

Basado en los resultados obtenidos, se utiliza la neutrosofia para la evaluacion del maltrato infantil. El andlisis
se realiza a partir de la escala de términos linguisticos y los resultados se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Determinacién de las preferencias sobre los criterios para la evaluacién del maltrato infantil.

Criterios evaluativos | Etiqueta Linguistica Valor Neutrosoéfico
C, Muy muy incidente (0.9,0.1,0.1)
C, Muy incidente (0.8,0,15,0.20)
Cs Muy muy incidente (0.9,0.1,0.1)
C, Medianamente incidente (0.60,0.35,0.40)

A partir de la Ponderacion Lineal Neutroséfica propuesta para el método, se realiza el calculo para la evaluacion
del maltrato infantil valoracién en odontologia. La tabla 5 nuestra los datos y el resultado del procesamiento a

partir del calculo de la ecuacién 3.

Tabla 5. Resultados del procesamiento.

Criterios evaluativos| Valor neutroséficol  Vector de peso Calculo
de preferencia neutrosofico
C, (0.9,0.1,0.1) (0.8,0,15,0.20) (0.85,0,15,0.20)
C, (0.9,0.1,0.2) (1,0,0) (0.95,0.1,0.1)
Cs (0.8,0,15,0.20) (0.9,0.1,0.2) (0.85,0.25,0.25)
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Criterios evaluativos| Valor neutroséficol  Vector de peso Calculo
de preferencia neutrosofico
C, (0.9,0.1,0.2) (0.9,0.1,0.2) (0.9,0.1,0.1)
Inferencia (0.88,0.25,0.25)

A partir de la inferencia obtenida se concluye que la evaluacion neutrosoéfica para la evaluacion del maltrato
infantil desde una valoracién odontoldgica para el caso de estudio propuesto se encuentra valorada como muy
incidente.

4. Resultados y discusion

La distincion entre el castigo fisico razonable y el maltrato infantil es de vital importancia en la proteccion de
los derechos y el bienestar de los nifios. La linea entre disciplina y abuso puede ser difusa, pero es esencial esta-
blecer criterios claros para identificar el maltrato y tomar medidas adecuadas para proteger a los menores.

Se ha revelado que aproximadamente el 50% de los casos de maltrato fisico involucran traumatismos en la
cabeza y la cara, siendo los labios el sitio mas comuln de las lesiones. El trauma craneoencefélico es la principal
causa de mortalidad en nifios. Se estima que el 95% de las lesiones intracraneales graves y el 64% de todas las
lesiones craneoencefalicas en menores de un afio son resultado de algdn tipo de maltrato infantil.

Pinkham observo que el 80% de las muertes por trauma craneoencefélico en menores de dos afios son causadas
por lesiones no accidentales, traumatismo dental, el cual se ha convertido en la segunda causa mas comin de
atencion en odontopediatria, justo después de la caries dental, esto significa que cada vez mas nifios y adolescentes
estan experimentando lesiones en los dientes debido al maltrato [28], [32],. Estas lesiones pueden incluir fracturas,
avulsiones dentarias (dientes completamente sacados de su lugar) o luxaciones (desplazamiento de los dientes de
su posicién original).

El trauma dentoalveolar comprende diversas lesiones como fracturas, luxaciones, subluxaciones y avulsiones
dentales, asi como necrosis pulpar. Estas lesiones pueden afectar tanto a los tejidos duros como a los tejidos blan-
dos de la cavidad oral. Entre las lesiones mas comunes se encuentran las fracturas dentales de la corona, fracturas
radiculares, luxaciones, subluxaciones, intrusiones, extrusiones y avulsiones, las cuales pueden ocasionar fracturas
en la tabla ésea. [34], [35]

Se concluye que los criterios mencionados en el texto, como el tipo de lesiones causadas, la frecuencia y la
severidad del castigo, son Utiles para distinguir entre accidente, castigo fisico aceptable y el maltrato, es funda-
mental reconocer que cualquier forma de castigo que cause dafio fisico o emocional significativo a un nifio no debe
ser tolerada. Ademas, es importante destacar que el maltrato infantil puede manifestarse de diversas formas, no
solo a través de la violencia fisica, sino también mediante la negligencia o el abandono. La falta de acceso a
atencidon médica y odontoldgica, por ejemplo, puede ser un signo de abuso o negligencia por parte de los cuidadores.
[31], [32]

En el contexto de la consulta odontol6gica, los profesionales de la salud tienen un papel crucial en la deteccién
temprana y la intervencion en casos de maltrato infantil. La observacion minuciosa de las lesiones orales y faciales,
asi como la evaluacién de los antecedentes del paciente, pueden proporcionar pistas importantes sobre posibles
situaciones de abuso.

Es esencial que los odontélogos estén capacitados para identificar signos de maltrato infantil y sepan como
abordar adecuadamente estos casos. Esto incluye la documentacién precisa de los hallazgos, la comunicacion con
otros profesionales de la salud y la notificacion a las autoridades competentes.

Es de responsabilidad ética y legal del odontélogo denunciar cualquier sospecha de maltrato infantil para pro-
teger a los nifios y garantizar su bienestar. Esta accién puede ayudar a iniciar investigaciones y proporcionar el
apoyo necesario a los nifios que pueden estar en riesgo.

Los profesionales de la salud, incluidos los odont6logos, desempefian un papel crucial en la deteccidn, inter-
vencion y prevencion del maltrato infantil, lo que contribuye a garantizar un entorno seguro y saludable para todos
los nifios.

Conclusién

A partir del desarrollo del método propuesto fue posible la evaluacién neutroséfica del maltrato infantil desde
una valoracion odontoldgica. El maltrato infantil es un problema social de gran impacto que afecta significativa-
mente la salud fisica y emocional de los nifios. EI odontélogo desempefia un papel crucial en la deteccién precoz
de este sindrome, ya que aproximadamente la mitad de las lesiones se producen en la cara y la boca.

Se deben considerar sospechosas las lesiones inexplicables o en diferentes etapas de curacion en tejidos blandos,
como hematomas, excoriaciones, laceraciones en la cabeza y la cara, lesiones en los labios y el frenillo labial
superior, asi como fracturas 6seas consolidadas no documentadas, fracturas dentales y cambios de color en los
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dientes. La caries de la infancia temprana con complicaciones pulpares y periodontales es indicativa de maltrato
por negligencia.

Las manifestaciones de enfermedades de transmision sexual en la boca de un menor son signos evidentes de
abuso sexual, lo que requiere la toma de muestras de la zona afectada. El diagndstico de maltrato infantil debe ser
realizado por un equipo multidisciplinario, y el odont6logo tiene la responsabilidad legal y ética de reportar los
casos con una sospecha razonable de maltrato infantil después de documentar su historia clinica. Para esto, existen
guias de manejo y formularios correspondientes que proporcionan informacion esencial para actuar de manera
efectiva y comunicar los casos a las autoridades competentes.

Una vez identificado el maltrato en la consulta odontolégica, se debe poner a conocimiento en la Direccion
Nacional de Policia Especializada para nifios, nifias y adolescentes Policia especializada en la nifiez, (DINAPEN)
quien recepta el hecho como tal y comprobar el maltrato debe poner a conocimiento al fiscal para dictar medidas
de proteccion a favor del menor para ser este derivado a una casa asistencial o cuidado de un familiar, trabajador
social, psic6logo; si este hecho se convierte en un delito que se genere lesiones graves el fiscal de la (DINAPEN)
sera el encargado de perseguir el echo si se constituye punitivo el cual buscara iniciar un proceso para una sentencia
por los agravios en el menor.
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