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Resumen: La integracion de la inteligencia artificial generativa en la educacion matematica representa una oportunidad
significativa para fortalecer las practicas docentes en contextos rurales. El presente estudio tuvo como objetivo valorar el
estado diagnostico de las practicas docentes en mateméticas antes de implementar una estrategia pedagodgica basada en
prompts avanzados de IA, en instituciones educativas fiscales rurales del cantén Portoviejo, provincia de Manabi,
Ecuador. Se adoptd un enfoque mixto con disefio descriptivo correlacional. La muestra estuvo conformada por 35
docentes de Educacién General Basica Superior y Bachillerato, seleccionados mediante muestreo intencional. Se aplicd
un cuestionario con escala Likert de cinco puntos en cinco dimensiones: planificacion didactica, uso pedagdgico de TIC
e A, disefio de actividades y materiales, retroalimentacion formativa y actitud hacia la innovacion (o = 0.883). Los
resultados del diagnostico evidenciaron niveles altos en todas las dimensiones, con medias entre X = 4.58 (Uso
pedagogico de TIC e IA) y X = 4.76 (Actitud hacia la innovacién), lo que revela condiciones favorables para la
integracion pedagdgica de la IA. Estos hallazgos fundamentan el disefio de una estrategia de desarrollo profesional
docente centrada en prompts avanzados de IA, coherente con el modelo TPACK y el enfoque de desarrollo profesional
situado.
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Abstract: The integration of generative artificial intelligence in mathematics education represents a significant opportunity
to strengthen teaching practices in rural contexts. This study aimed to assess the diagnostic state of mathematics teaching
practices prior to implementing a pedagogical strategy based on advanced Al prompts, in rural public educational
institutions of the Portoviejo canton, Manabi province, Ecuador. A mixed-methods approach with a descriptive-correlational
design was adopted. The sample consisted of 35 mathematics teachers from Upper Basic Education and Baccalaureate
levels, selected through intentional sampling. A structured Likert-scale questionnaire (five points) organized into five
dimensions was applied: didactic planning, pedagogical use of ICT and Al, design of activities and materials, formative
feedback, and attitude toward innovation (oo = 0.883). Diagnostic results revealed high levels across all evaluated
dimensions, with means ranging from X = 4.58 (pedagogical use of ICT and Al) to X = 4.76 (attitude toward innovation),
indicating favorable conditions for the pedagogical integration of Al. These findings support the design of a teacher
professional development strategy centered on advanced Al prompts, consistent with the TPACK model and the situated
professional development approach.
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1 Introduccién

La educacidn matematica en contextos rurales del Ecuador enfrenta multiples desafios que limitan la calidad de
los procesos de ensefianza-aprendizaje y, en consecuencia, el desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes. Entre estos desafios se encuentran la escasa capacitacion docente en el uso pedagdgico de
tecnologias emergentes, el acceso limitado a recursos didacticos innovadores, la falta de acompafiamiento técnico
especializado y las dificultades para adaptar metodologias tradicionales a las necesidades especificas de
comunidades rurales (Jadan et al., 2023). Esta problematica se ve profundizada por la persistente brecha digital
que caracteriza a muchas zonas rurales del pais, donde la conectividad intermitente y la carencia de dispositivos
tecnoldgicos restringen las oportunidades de actualizacidon profesional docente y de innovacion pedagdgica
mediada por tecnologia (UNESCO, 2021).

En este contexto, las practicas docentes constituyen un eje fundamental para garantizar aprendizajes matematicos
significativos, especialmente cuando los recursos materiales y tecnoldgicos son escasos. La literatura educativa
sefiala que la calidad de la ensefianza depende en gran medida de las estrategias pedagégicas que el docente
despliega, su capacidad para disefiar situaciones de aprendizaje desafiantes, ofrecer retroalimentacion formativa y
adaptar los contenidos curriculares a las caracteristicas socioculturales de los estudiantes (Da & Pham, 2025). No
obstante, en contextos rurales, los docentes de matematicas suelen enfrentar limitaciones para actualizar sus
practicas pedagdgicas debido al aislamiento geogréfico, la sobrecarga laboral y la escasez de programas de
desarrollo profesional continuo contextualizados (Ayala Zapata, 2024).

La irrupcién de la inteligencia artificial generativa, particularmente de sistemas conversacionales basados en
modelos de lenguaje de gran escala, ha abierto nuevas posibilidades para fortalecer las practicas pedagdgicas en
matematicas (Labadze et al., 2023). Estas herramientas, cuando se utilizan mediante técnicas de prompt
engineering o disefio estratégico de prompts avanzados, pueden apoyar la planificacion didactica, la generacion
de materiales educativos contextualizados, la diferenciacion de actividades segun niveles de complejidad y la
elaboracion de retroalimentacion formativa. A diferencia de otras tecnologias educativas que requieren
infraestructura compleja, los sistemas de |A generativa pueden adaptarse a contextos con limitaciones de
conectividad, aspecto especialmente relevante en zonas rurales (Holmes et al., 2023).

Desde una perspectiva pedagdgica, los prompts avanzados implican el disefio consciente de instrucciones
estructuradas que orientan las respuestas de la A hacia objetivos educativos especificos. Entre las estrategias mas
relevantes se encuentran el uso de cadenas de razonamiento, la provisién de ejemplos guiados, la asignacion de
roles pedagogicos al sistema y la generacién de retroalimentacion formativa centrada en errores conceptuales
frecuentes en matematicas (Espinosa et al., 2025). Estas practicas permiten que la inteligencia artificial funcione
como un recurso de apoyo a la labor docente, sin sustituir el juicio pedagdgico ni la responsabilidad profesional
del profesor.

No obstante, la integracion de la inteligencia artificial en la educacion plantea desafios éticos, pedagodgicos y
practicos que requieren un abordaje riguroso. Resulta indispensable garantizar principios de equidad,
transparencia y uso responsable de la tecnologia, asi como desarrollar en los docentes competencias criticas para
evaluar la pertinencia y calidad de las respuestas generadas por sistemas de 1A, especialmente en la resolucion de
problemas matematicos complejos (Anchapaxi-Diaz et al., 2024; UNESCO, 2021).

El estudio se fundamenta tedricamente en el conocimiento pedagdgico del contenido (Shulman, 1986), el modelo
TPACK (Mishra & Koehler, 2006) y el enfoque de desarrollo profesional docente situado (Borko, 2004), los
cuales permiten comprender la integracién de la inteligencia artificial no como un recurso técnico aislado, sino
como una herramienta pedagdgica contextualizada para la mejora de la ensefianza de las matematicas.

1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de las matematicas en contextos rurales ecuatorianos enfrenta desafios relacionados con la limitada
disponibilidad de recursos didacticos innovadores, el acceso desigual a procesos de formacién continua y las
dificultades para incorporar tecnologias emergentes en la practica pedagdgica. Estas condiciones influyen en la
capacidad de los docentes para diversificar sus estrategias de ensefianza y responder a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes en escenarios educativos cada vez mas mediados por la tecnologia.

En los dltimos afios, la inteligencia artificial generativa ha emergido como una herramienta con potencial para
apoyar procesos de planificacion didactica, elaboracién de materiales educativos, disefio de actividades
contextualizadas y retroalimentacion formativa. Sin embargo, el aprovechamiento pedagégico de estas
tecnologias depende en gran medida de la capacidad de los docentes para formular prompts adecuados que
orienten las respuestas de los sistemas de inteligencia artificial hacia objetivos educativos especificos. A pesar del
creciente interés por estas herramientas, todavia existe escasa evidencia sobre las condiciones reales que poseen
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los docentes para integrarlas de manera efectiva en la ensefianza de las matematicas, especialmente en contextos
rurales.

Esta situacion evidencia la necesidad de generar informacion diagnostica que permita comprender el estado
actual de las practicas docentes relacionadas con el uso pedagogico de tecnologias e inteligencia artificial, asi
como identificar fortalezas y necesidades de formacion. En consecuencia, la presente investigacion busca
responder la siguiente pregunta: ¢Cuales son las condiciones diagnosticas para la implementacion de una
estrategia pedagdgica basada en prompts avanzados de inteligencia artificial orientada al fortalecimiento
de las précticas docentes en la ensefianza de las matematicas en instituciones educativas rurales del cantén
Portoviejo, Ecuador?.

2 Objetivo del estudio

El objetivo del presente estudio es analizar las condiciones diagndsticas para la implementacion de una estrategia
pedagdgica basada en prompts avanzados de inteligencia artificial orientada al fortalecimiento de las préacticas
docentes en la ensefianza de las matematicas en instituciones educativas rurales del cantén Portoviejo, Ecuador.
Especificamente, se busca caracterizar las practicas docentes relacionadas con la planificacion didactica, el uso
pedagodgico de tecnologias e inteligencia artificial, el disefio de actividades y materiales didacticos, la
retroalimentacion formativa y la disposicion hacia la innovacién pedagdgica, con el propésito de identificar
fortalezas y necesidades de mejora en dichos ambitos.

Asimismo, el estudio pretende determinar el nivel de preparacion de los docentes para la integracién pedagdgica
de herramientas de inteligencia artificial generativa mediante el uso de prompts avanzados, asi como generar
evidencia empirica que sustente el disefio de una estrategia formativa contextualizada a las caracteristicas y
necesidades del entorno educativo rural. A través de un enfoque metodoldgico mixto, la investigacion busca
aportar informacion relevante para la toma de decisiones pedagdgicas y el desarrollo profesional docente,
contribuyendo a la incorporacion critica, ética y efectiva de la inteligencia artificial en los procesos de ensefianza
de las matematicas.

3 Materiales y Métodos

DIAGRAMA DE FLUJO: DISENO METODOLOGICO MIXTO
(ESTUDIO DIAGNOSTICO DE IA EN MATEMA'TICAS)
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(Uso estratégico de Prompts Avanzados de |A) (PHOXIMAS FASES)

* Proximas Fases: Fase 2 (Disefio), Fase 3 (Implementacion) essmmms——

Figura 1. Disefio metodoldgico del estudio. Se ilustra la ruta metodoldgica desarrollada bajo un enfoque mixto, abarcando desde
el diagndstico inicial (pre-test) con 35 docentes de matematicas, la validacion del instrumento y el procesamiento de datos
cuantitativos en Excel, hasta la interpretacion cualitativa contextual de los hallazgos. El esquema detalla la sintesis de resultados
que fundamenta el disefio de la estrategia pedagdgica basada en prompts avanzados de IA. Fuente: elaboracion propia con apoyo
de herramientas de 1A.

3.1 Enfoque de lainvestigacion

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque mixto, con un disefio descriptivo correlacional, orientado a
analizar el estado inicial de las practicas docentes en matematicas antes de la implementacion de la estrategia
pedagdgica basada en prompts avanzados de IA. Este disefio permitido combinar el andlisis cuantitativo de las
cinco dimensiones del cuestionario con la comprension cualitativa de las percepciones y experiencias de los
participantes respecto al uso de la inteligencia artificial en el aula.
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3.2 Tipo y disefio del estudio

La investigacion adoptd un disefio no experimental transversal, dado que los datos fueron
recopilados en un Gnico momento temporal sin manipulacion de variables. El alcance es
descriptivo-correlacional: descriptivo porque caracteriza el estado actual de las préacticas
docentes en las cinco dimensiones evaluadas, y correlacional porque examina las relaciones
entre dichas dimensiones y las variables sociodemogréaficas de los participantes.

El estudio posee un alcance descriptivo, debido a que busca caracterizar el estado actual de las practicas docentes
en las dimensiones analizadas. Asimismo, presenta elementos correlacionales exploratorios al examinar posibles
relaciones entre la disposicion docente hacia la innovacién pedagégica y el uso de herramientas tecnoldgicas
emergentes. El disefio es no experimental y de corte transversal, puesto que las variables fueron observadas en su
contexto natural sin manipulacion deliberada y la informacion fue recolectada en un inico momento temporal.

3.3 Poblacion y muestra

La muestra estuvo conformada por 35 docentes de mateméticas pertenecientes a instituciones educativas del
canton Portoviejo, provincia de Manabi, Ecuador. Del total de participantes, el 57.1% correspondi6 al género
masculino y el 42.9% al femenino. El promedio de afios de experiencia docente fue de 8.6 afios (DE = 4.2). En
relacion con la formacion académica, el 48.6% posee titulo de licenciatura, el 22.9% ingenieria y el 28.5%
estudios de maestria. Asimismo, el 62.9% reportd haber recibido capacitacion previa en Tecnologias de la
Informacion, Comunicacion e Inteligencia Artificial durante los Gltimos dos afios.

La seleccion de los participantes se realiz6 mediante muestreo no probabilistico por conveniencia o intencional,
debido a la accesibilidad de los docentes y a su vinculacién directa con la ensefianza de las matemaéticas en
instituciones educativas rurales del cantdn Portoviejo.

3.4 Técnicas de recoleccién de datos

Como técnica principal de recoleccion de datos se empled la encuesta, debido a su pertinencia para obtener
informacién sistematica sobre las practicas docentes relacionadas con la ensefianza de las matematicas y el uso
pedagdgico de tecnologias e inteligencia artificial. La encuesta fue aplicada como pretest con el propoésito de
identificar las condiciones diagnosticas iniciales de los docentes antes del disefio e implementacidn de una estrategia
pedagdgica basada en prompts avanzados de inteligencia artificial.

La aplicacion se realiz6 de manera virtual mediante un formulario elaborado en Google Forms, lo que facilito el
acceso de los participantes, la organizacion automética de las respuestas y el posterior procesamiento de la
informacion. Asimismo, se garantizo la participacion voluntaria, la confidencialidad de los datos y el anonimato de
los docentes encuestados.

El pretest fue estructurado para evaluar cinco dimensiones asociadas a las précticas docentes en matemaéticas:
planificacion didactica, uso pedagdgico de tecnologias e inteligencia artificial, disefio de actividades y materiales
didacticos, retroalimentacion formativa y evaluacion, y actitud hacia la innovacién pedagogica. Adicionalmente, se
recopilaron datos sociodemogréaficos relacionados con género, experiencia docente, nivel educativo impartido,
formacién académica y capacitacion previa en TIC o inteligencia artificial, con el fin de caracterizar a la poblacion
participante.

La informacion recopilada permitié identificar fortalezas, necesidades de formacién y oportunidades de mejora en
relacion con la integracion pedagogica de la inteligencia artificial, aportando evidencia diagnostica para el disefio de
la estrategia pedagdgica propuesta en esta investigacion.

3.5 Instrumento

El instrumento de recoleccion de datos consistié en un cuestionario estructurado disefiado especificamente para
diagnosticar las condiciones de implementacion de una estrategia pedagdgica basada en prompts avanzados de
inteligencia artificial orientada al fortalecimiento de las préacticas docentes en matematicas. El cuestionario fue
sometido a un proceso de validacidon por juicio de expertos. Participaron tres especialistas en educacion,
metodologia de la investigacion y tecnologias aplicadas al aprendizaje, quienes evaluaron la pertinencia, claridad
y coherencia de los items. Las observaciones realizadas fueron incorporadas en la versién final del instrumento
con el fin de fortalecer su validez de contenido.
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La aplicacién se realiz6 mediante un formulario digital elaborado en Google Forms, facilitando la recopilacion y
organizacion de la informacion. El instrumento incluyé una seccidn inicial de caracterizacion sociodemografica
de los participantes y una seccidn evaluativa compuesta por 15 items en escala tipo Likert de cinco niveles de
respuesta, desde “Totalmente en desacuerdo” hasta “Totalmente de acuerdo”.

Los items fueron organizados en cinco dimensiones: planificacion didactica en matematicas, uso pedagogico de
tecnologias e inteligencia artificial, disefio de actividades y materiales didacticos, retroalimentacién formativa y
evaluacion, y actitud hacia la innovacion pedagogica. La consistencia interna del instrumento fue evaluada
mediante el coeficiente alfa de Cronbach, utilizando los datos recopilados y procesados en Microsoft Excel, con
el fin de verificar la fiabilidad de las dimensiones analizadas.

La interpretacion de los resultados se realizé a partir de los promedios obtenidos en la escala Likert de cinco
puntos, considerando los siguientes rangos: 1.00-1.80 = Muy bajo; 1.81-2.60 = Bajo; 2.61-3.40 = Medio; 3.41—
4.20 = Alto; y 4.21-5.00 = Muy alto. Estos criterios permitieron clasificar el nivel alcanzado por los docentes en
cada una de las dimensiones evaluadas.

3.6 Procedimiento

La investigacion se desarrolld en cuatro fases: (1) diagnéstico inicial mediante la aplicacion del pre-test a los 35
docentes participantes; (2) disefio de la estrategia pedagdgica basada en prompts avanzados de 1A, fundamentada
en los resultados del diagnéstico; (3) implementacion de la estrategia a través de talleres de desarrollo profesional
docente; y (4) evaluacion final del proceso mediante un pos-test con el mismo instrumento. El presente articulo
reporta los resultados de la fase diagnostica (fase 1).

3.7 Consideraciones éticas

La investigacion se desarrolld respetando los principios éticos establecidos para estudios con participacion
humana. Todos los docentes participaron de manera voluntaria, previa aceptacion del consentimiento informado.
Se garantiz6 la confidencialidad, el anonimato de la informacidn recopilada y el uso exclusivo de los datos con
fines académicos y cientificos.

4 Resultados
4.1 Caracterizacion de los docentes participantes

La muestra estuvo conformada por 35 docentes de matemaéticas pertenecientes a instituciones educativas rurales
del cantén Portoviejo, provincia de Manabi, Ecuador. Del total de participantes, el 57.1% correspondi6 al género
masculino y el 42.9% al femenino. El promedio de experiencia docente fue de 8.6 afios (DE = 4.2).

En cuanto a la formacién académica, el 48.6% posee titulo de licenciatura, el 22.9% corresponde al area de
ingenieria y el 28.5% cuenta con estudios de maestria. Asimismo, el 62.9% reporté haber participado en procesos
de capacitacion relacionados con Tecnologias de la Informacion y Comunicacion e Inteligencia Avrtificial durante
los dos ultimos afios.

Estos resultados permiten evidenciar que la mayoria de los participantes posee experiencia profesional suficiente
y una disposicion previa hacia el uso de herramientas tecnolégicas, condiciones que favorecen la implementacion
de estrategias pedagdgicas basadas en inteligencia artificial.

4.2 Fiabilidad del instrumento

La consistencia interna del cuestionario fue evaluada mediante el coeficiente alfa de Cronbach, obteniéndose un
valor de o = 0.883. El valor obtenido evidencia una consistencia interna alta, de acuerdo con los criterios
propuestos por George y Mallery (2003), quienes consideran aceptables valores superiores a 0.80.

De acuerdo con los criterios metodolégicos ampliamente aceptados, valores superiores a 0.80 reflejan una
consistencia interna satisfactoria, lo que permite considerar que el instrumento es confiable para diagnosticar las
practicas docentes relacionadas con la planificacion didactica, el uso pedagogico de tecnologias e inteligencia
artificial, el disefio de actividades, la retroalimentacion formativa y la actitud hacia la innovacion.

Previamente al analisis descriptivo se evalud la normalidad de los datos mediante la prueba de
Shapiro-Wilk (n = 35). Los resultados indicaron que la mayoria de las dimensiones no
siguieron una distribucion normal (p < .05), por lo que se emplearon estadisticos descriptivos
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de tendencia central para la caracterizacion diagnostica, coherente con la naturaleza ordinal de

la escala Likert utilizada.

A continuacion, se presentan los resultados del diagndstico inicial obtenidos mediante la aplicacién del
cuestionario pre-test. La Tabla 1 muestra los estadisticos descriptivos por dimension.

Los resultados evidencian niveles altos en todas las dimensiones evaluadas. La media mas alta correspondio a la
dimension Actitud hacia la innovacion pedagogica (X = 4.76), seguida de Planificacion didactica (X = 4.75) y
Retroalimentacion formativa (X = 4.69). La dimension Disefio de actividades alcanz6 una media de (X = 4.59),
mientras que Uso pedagogico de TIC e Inteligencia Artificial registré una valoracién también alta (X = 4.58).
Estos resultados reflejan percepciones favorables y condiciones positivas para la implementacion de estrategias
pedagogicas basadas en inteligencia artificial aplicada a la ensefianza de matematicas.

Analisis por item — Dimension 2 (Uso pedagdgico de TIC e 1A)
Dado que la Dimensién 2 constituye el eje central de la estrategia pedagdgica propuesta, se realiz6 un analisis
detallado de sus cuatro items (Tabla 2).

item Media DE Nivel
U.so. herramientas 454 0.55 Muy Alto
digitales regularmente
Conoa-mlento sobre |A 4.43 0.62 Muy Alto
educativa
IA ayud? conce ptos . 4.69 0.47 Muy Alto
matematicos complejos
Capacidad para usar IA 4.66 0.49 Muy Alto
en clases

Tabla 1. Analisis Estadisticos descriptivos por dimensién

El analisis por item de la Dimension 2 confirma que los items referidos al conocimiento basico
sobre TA educativa (item 5, X = 4.49) y a la capacidad percibida para usar IA en el aula (item
7, X = 4.43) registraron los valores mas bajos dentro de esta dimension. Sin embargo, estos
valores se ubican en el rango alto de la escala, 1o que evidencia una percepcion favorable
aungue con menor seguridad respecto al dominio técnico especifico de la IA en contextos
pedagdgicos de matematicas.

Si bien todas las dimensiones alcanzaron niveles altos, la Dimension 2 (Uso pedagogico de TIC e IA, X = 4.58)
registr6 la media mas baja del instrumento en comparacion con la Dimension 5 (Actitud hacia la innovacién, X =
4.76). Esta diferencia, aunque moderada, sugiere que los docentes presentan una disposicién mas consolidada
hacia la innovacion que hacia la aplicacion técnica especifica de la IA mediante prompts avanzados, lo que
justifica la implementacion de la estrategia de desarrollo profesional propuesta.

Con la finalidad de sintetizar los hallazgos obtenidos en el diagnostico inicial, se presenta el nivel interpretativo
general alcanzado en cada dimension evaluada.

Dimension Nivel
Planificacion didactica Muy Alto
Uso pedagoégico TIC e IA Muy Alto
Disefio de actividades Muy Alto
Retroal.lmentaaon Muy Alto
formativa
.ACtItud .hlaaa la Muy Alto
innovacion
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Tabla 2. Anélisis por item de la dimension TIC e 1A
Los resultados consolidados evidencian que todas las dimensiones alcanzaron niveles muy altos, destacandose la
actitud hacia la innovacién y la planificacion didactica, lo cual confirma condiciones favorables para implementar
la estrategia pedagdgica propuesta.

4.3 Resultados del diagnéstico por dimensiones

Dimension Estadistico W Sig. (p) Interpretacion
Planificacion didactica 0.931 0.041 No normal
Uso pedagdgico TIC e IA 0.918 0.019 No normal
Disefio de actividades 0.944 0.072 Normal
Retroalimentacion 0.926 0.926 No normal
formativa
Actitud hacia la 0.902 0.902 No normal
innovacién

Tabla 3. Nivel interpretativo general del diagndstico

La Tabla 3 presenta los estadisticos descriptivos obtenidos en cada dimension evaluada. La media mas alta
correspondid a la dimensién Actitud hacia la innovacion pedagdgica (X = 4.76), seguida de Planificacion
didactica (X = 4.75) y Retroalimentacion formativa (X = 4.69). La dimension Uso pedagogico de TIC e
Inteligencia Artificial registro la media mas baja (X = 4.58), aunque se mantiene dentro de un nivel muy alto.
Estos hallazgos reflejan condiciones favorables para la implementacién de estrategias pedagdgicas basadas en
inteligencia artificial aplicada a la ensefianza de las matematicas.

5 Discusioén

Los resultados del diagndstico inicial revelan un panorama consistente con la literatura internacional sobre el
estado de las competencias digitales docentes en contextos de educacién rural latinoamericana. La
heterogeneidad entre dimensiones confirma la necesidad de intervenciones diferenciadas y contextualizadas.

El hallazgo més relevante del diagnostico es la valoracién alta y homogénea en las cinco dimensiones evaluadas,
lo que contrasta con estudios previos en contextos rurales de América Latina que reportan niveles medios o bajos
de competencia digital docente (Labadze et al., 2023; Jadan et al., 2023). Esta diferencia podria explicarse por el
perfil de los participantes: el 62.9% report6 haber recibido capacitacion previa en TIC e 1A en los Gltimos dos
afios, lo que elevaria sus percepciones de autoeficacia y disposicion tecnoldgica.

Desde el marco del modelo TPACK (Mishra & Koehler, 2006), los resultados sugieren que los docentes
participantes poseen un conocimiento pedagégico del contenido matematico consolidado, reflejado en las altas
medias de planificacion didactica (X = 4.75) y retroalimentacion formativa (X = 4.69), asi como una apertura
tecnoldgica favorable. La oportunidad de intervencion se sita en el dominio TPK (conocimiento tecnolégico
pedagdgico), especificamente en el disefio estratégico de prompts avanzados para matemaéticas, donde la
percepcion de competencia es relativamente menor, coherente con lo sefialado por Borko (2004) sobre la
necesidad de desarrollo profesional situado y contextualizado.

Estos hallazgos coinciden con estudios recientes en América Latina, donde se reporta una creciente apertura
docente hacia el uso de inteligencia artificial en procesos educativos, especialmente para personalizar el
aprendizaje y fortalecer metodologias innovadoras (UNESCO, 2021).

Sin embargo, Labadze et al. (2023) y Borko (2004) también sefialan que persisten desafios relacionados con la
capacitacion continua, la infraestructura tecnoldgica y el uso pedagdgico estratégico de estas herramientas. En
este sentido, los resultados del presente estudio muestran condiciones favorables para implementar estrategias
basadas en prompts avanzados de inteligencia artificial en la ensefianza de matematicas, aunque la consolidacion
de estas practicas requerird acompafiamiento sostenido y evaluacion de su impacto pedagdgico.
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Un aspecto no resuelto en el presente estudio es la variabilidad entre instituciones educativas, dado que el disefio
no incluyé andlisis de subgrupos por establecimiento. Futuros estudios deberian explorar si existen diferencias
estadisticamente significativas segln la institucién, el nivel educativo o los afios de experiencia docente, lo que
permitiria afinar el disefio de las estrategias de intervencion.

Los hallazgos sustentan el disefio de una estrategia pedagogica en cuatro fases: (1) sensibilizacion y
alfabetizacion en inteligencia artificial generativa, (2) formacion en disefio de prompts avanzados para
matematicas, (3) integracion pedagogica de los prompts en la planificacion didactica y (4) reflexion y mejora
continua mediante procesos de retroalimentacion formativa. Esta propuesta se articula con los principios de
desarrollo profesional situado (Borko, 2004) y con las recomendaciones de la UNESCO (2021) sobre el uso ético,
responsable y pedag6gicamente pertinente de la inteligencia artificial en educacion.

5.1 Propuesta de intervencién pedagégica en cuatro fases

Con base en los resultados obtenidos en el diagnéstico y considerando la necesidad de fortalecer las competencias
docentes para la integracion pedagdgica de la inteligencia artificial, se propone una estrategia de intervencion
estructurada en cuatro fases.

Fase 1. Sensibilizacion y alfabetizacion en inteligencia artificial educativa. Se orienta al fortalecimiento de
conocimientos bésicos sobre inteligencia artificial generativa, principios éticos, oportunidades y desafios de su
aplicacion en la ensefianza de las matematicas.

Fase 2. Formacion en disefio de prompts avanzados. Los docentes desarrollardn competencias para elaborar
instrucciones efectivas que permitan generar explicaciones matematicas, actividades contextualizadas, ejercicios
diferenciados, recursos didacticos y procesos de retroalimentacion apoyados por inteligencia artificial.

Fase 3. Integracion pedagdgica en la planificacion didactica. Los participantes incorporaran los prompts
disefiados dentro de sus planificaciones de clase, alineando los recursos generados con los objetivos curriculares
y las necesidades de aprendizaje de sus estudiantes.

Fase 4. Reflexion y mejora continua. Los docentes analizaran los resultados obtenidos durante la implementacion
de la estrategia, identificaran fortalezas y oportunidades de mejora, y ajustaran progresivamente sus practicas
pedagodgicas mediante procesos de reflexién colaborativa.

La propuesta busca que la inteligencia artificial se convierta en una herramienta de apoyo para la innovacién
pedagdgica y el fortalecimiento de las practicas docentes, favoreciendo una integracién critica, ética y
contextualizada en la ensefianza de las matematicas.

5.2 Limitaciones del estudio

El presente estudio presenta algunas limitaciones que deben considerarse al interpretar los resultados. La muestra
estuvo conformada por 35 docentes de matematicas pertenecientes a instituciones educativas rurales del canton
Portoviejo, seleccionados mediante muestreo intencional, lo que limita la generalizacién de los hallazgos a otros
contextos educativos. Asimismo, los resultados corresponden Unicamente a la fase diagnostica previa a la
implementacion de la estrategia pedagdgica propuesta. Futuras investigaciones deberdn incorporar muestras méas
amplias y disefios cuasiexperimentales que permitan evaluar el impacto de los prompts avanzados de inteligencia
artificial en las practicas docentes de matematicas.

6. Conclusiones

El diagnostico inicial de las practicas docentes en matematicas en instituciones educativas rurales del canton
Portoviejo revela condiciones favorables para la integracién pedagégica de la inteligencia artificial. Los 35
docentes participantes mostraron niveles altos en todas las dimensiones evaluadas, con medias que oscilan entre X
= 4.58 (Uso pedagégico de TIC e [A) y X = 4.76 (Actitud hacia la innovacion), evidenciando una percepcion
positiva de sus competencias profesionales y una disposicion favorable hacia la innovacién educativa mediada
por tecnologia.

Estos hallazgos proporcionan evidencia empirica para el disefio e implementacion de una estrategia pedagdgica
basada en prompts avanzados de inteligencia artificial, orientada al fortalecimiento de las précticas docentes en
matematicas. Asimismo, confirman la existencia de condiciones institucionales y profesionales favorables para
incorporar herramientas de IA de manera ética, critica y contextualizada en entornos educativos rurales.

Se recomienda que las autoridades educativas del canton Portoviejo y del Ministerio de Educacion del Ecuador
prioricen programas de formacion continua docente en IA educativa, con énfasis en contextos rurales donde la
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brecha digital es mas pronunciada. La estrategia disefiada puede servir como modelo replicable en otras
provincias con caracteristicas socioeducativas similares.

En consecuencia, se recomienda desarrollar con prontitud la fase de implementacion de la estrategia pedagégica y
aplicar un pos-test con el mismo instrumento, lo que permitird comparar resultados pre-post, medir cambios
estadisticamente significativos mediante pruebas no paramétricas (Wilcoxon) y determinar el impacto real de la
intervencion. Como limitacién, se reconoce que los resultados del pre-test reflejan el estado diagnéstico en un
momento especifico y en un contexto geogréafico particular, por lo que su generalizacién debe hacerse con
cautela. La fase de implementacion y los resultados del pos-test serdn reportados en una publicacion posterior.

En sintesis, los resultados evidencian que los docentes participantes poseen condiciones favorables para
incorporar herramientas de inteligencia artificial en la ensefianza de las matematicas. La estrategia pedagdgica
basada en prompts avanzados constituye una alternativa viable para fortalecer las practicas docentes, promover la
innovacion educativa y contribuir al desarrollo profesional en contextos rurales ecuatorianos.

Declaracién sobre el uso de inteligencia artificial

Las herramientas de inteligencia artificial fueron utilizadas como apoyo para la organizacion documental,
revision de estilo y mejora de aspectos formales de redaccion. El disefio metodoldgico, el andlisis de datos, la
interpretacion de resultados y la elaboracion final del manuscrito fueron responsabilidad exclusiva de los autores.
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