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Resumen

En este articulo se presenta la definicion y las distinciones entre las curvas Smarandache y todos los demas tipos de curvas, la
definicion y las distinciones entre las superficies Smarandache y todos los demas tipos de superficies, y la definicion y las
distinciones entre las geometrias Smarandache y todos los demas tipos de geometrias. Los conceptos de Curvas, Superficies y
Geometrias de Smarandache son marcos de referencia en geometria diferencial y matematicas fundamentales, desarrollados por
Florentin Smarandache. Su principal distincion con respecto a sus contrapartes clasicas reside en su estructura hibrida y la
negacion parcial de axiomas.

Palabras Claves: Geometria de Smarandache, Curvas de Smarandache, Superficies de Smarandache, Geometria diferencial,

Estructuras hibridas, Negacion parcial de axiomas, Marcos geométricos no cldsicos.
Abstract

This article presents the definition and distinctions between Smarandache curves and all other types of curves, the definition and
distinctions between Smarandache surfaces and all other types of surfaces, and the definition and distinctions between
Smarandache geometries and all other types of geometries. The concepts of Smarandache Curves, Surfaces, and Geometries are
frameworks in differential geometry and fundamental mathematics, developed by Florentin Smarandache. Their main distinction
from their classical counterparts lies in their hybrid structure and the partial negation of axioms.

Keywords: Smarandache geometry, Smarandache curves, Smarandache surfaces, Differential geometry, Hybrid structures,

Partial negation of axioms, Non-classical geometric frameworks.

Curvas de Smarandache
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Una curva de Smarandache (o curva S) es una curva regular en un espacio geométrico (como el
espacio euclidiano o de Minkowski) cuyo vector de posicion se define como una combinacion
lineal de los vectores de un marco en movimiento (como el marco de Frenet -Serret, el marco de
Bishop o el marco de Darboux ) de otra curva base.

Ejemplo de definicion: Una curva regular en el espacio-tiempo de Minkowski, cuyo
vector de posicidon estd compuesto por Los vectores del marco de Frenet en otra curva
regular se denominan curva de Smarandache:

https://fs.unm.edu/SG/NCSmarandacheCurvesOfMannheimCurve.pdf

Distinciones con otras curvas:

Curvas clasicas: Las curvas como las hélices o las curvas planas suelen definirse
por relaciones constantes entre sus propiedades intrinsecas (por ejemplo,
curvatura y torsion constantes para una hélice general).

Curvas de Smarandache: Son curvas derivadas cuyas propiedades geométricas
estan intrinsecamente ligadas y definidas por el sistema de referencia mévil de
una curva base diferente . Esto les confiere una estructura mas flexible y general,
lo que permite andlisis geométricos complejos y aplicaciones en campos como la
robotica y la fisica. Se consideran curvas hibridas porque pueden satisfacer
simultdneamente las propiedades de diferentes tipos de curvas.

Una curva de Smarandache es una curva derivada cuyo vector de posicion se
construye combinando algunos de los vectores del marco de TFrenet (la tangente ,
la normal Ny la binormal B) de otra curva espacial regular dada.

Formalmente, sea a(s)una curva espacial regular parametrizada por la longitud del arco scon
marco de Frenet {T(s), N(s), B(s)}.

Entonces una curva de Smarandache g (s)se define por

B(s) =aT(s)+ bN(s)+ cB(s),

donde a, b, cson constantes (0 a veces funciones simples de s).

Dependiendo de qué vectores de Frenet se utilicen, tenemos:

Tipo Definicion

Curva de Smarandache de TN B(s) =T(s) + N(s)
Curva de Smarandache de tuberculosis B(s) = T(s) + B(s)
Curva de Smarandache de TNB B(s) = T(s) + N(s) + B(s)
etc. Otras combinaciones posibles
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Smarandache Curve

p(s)=aT(s)+bN(s)+c:B(s)

Smarandache Curve ,BZS)
T(s) o

B(s)

e o \

Original Space Curve a(s)

Superficies Smarandache

Una superficie Smarandache (o superficie S) es generalmente una superficie, a menudo una
superficie reglada, cuya curva base y/o vectores de direccion de regla son en si mismos curvas
Smarandache.

o Ejemplo de definicién: Una superficie reglada es una superficie curva que se genera
mediante el movimiento continuo de una linea recta en el espacio a lo largo de una curva
espacial Ilamada directriz. Esta linea recta se denomina generadora o directriz de la
superficie.

o Una superficie reglada Smarandache utiliza una curva Smarandache como curva base (o
vector de regla). Por ejemplo, una superficie reglada Smarandache de tipo 2 utiliza una
curva Smarandache como curva base.

« Distinciones con otras superficies:

o Superficies clasicas: Las superficies como cilindros, conos o superficies minimas
se definen mediante propiedades estandar (por ejemplo, curvatura gaussiana cero
para superficies desarrollables, curvatura media cero para superficies minimas).
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o Superficies Smarandache: Su construccién se basa en la naturaleza hibrida de las
curvas S, lo que significa que las superficies S suelen ser superficies con
estructuras geométricas hibridas. Esto las convierte en una categoria mas
compleja y general , que incorpora las caracteristicas geométricas unicas
heredadas de las curvas S utilizadas en su definicion.

Smarandache Surface

®(s,v) =a(s)+a(v)T(s)+ b(v)N(s) + c(v).B(s),

Base Space Curve a(s)

B(s)

Base space Line

Geometrias de Smarandache

Una geometria Smarandache (o0 geometria S) es una geometria en la que al menos un axioma es
negado de manera Smarandachely [ https://fs.unm.edu/SG/].

o Definicion: Un axioma se niega de forma inequivoca si se comporta de al menos dos
maneras diferentes dentro del mismo espacio. Esto puede significar que el axioma es:

1. Validado e invalido (parcialmente verdadero y parcialmente falso).
2. Solo invalido pero de al menos dos maneras distintas.
« Distinciones con otras geometrias:

o Geometrias clasicas (euclidiana, riemanniana, hiperbdlica, eliptica): son espacios
homogéneos donde un axioma dado (como el postulado de las paralelas) se
cumple uniformemente en todo el espacio (por ejemplo, en la geometria
euclidiana, hay exactamente una linea paralela que pasa por un punto externo).

e Geometrias Smarandache: Son multiespacios hibridos o heterogéneos que
combinan estructuras de diferentes geometrias clasicas en un Unico espacio. Por
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ejemplo, una Unica geometria S puede ser parcialmente euclidiana y parcialmente
no euclidiana . Este concepto introduce el grado de negacion de un axioma,
analogo a los grados de verdad y falsedad en la I6gica difusa o neutrosofica .

Smarandache Geometry: Mixed Plane
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La importancia general de estas nociones de Smarandache reside en la creacion de estructuras
hibridas que permiten la existencia simultanea de multiples propiedades, a veces contradictorias,
dentro de una Unica entidad definida, proporcionando un marco mas general y flexible para la
matematica tedrica y aplicada. El ejemplo de la curva de Smarandache, cuyo tipo mas elemental
es un par de curvas involuta-evoluta, o una curva definida por una simple combinacién lineal del
sistema de referencia movil de la curva base. Las superficies de Smarandache se construyen a
menudo como superficies regladas donde la curva base o el vector gobernante es una curva de
Smarandache. Las geometrias de Smarandache implican la negacion parcial de un axioma dentro
de un Unico espacio.

3. La geometria euclidiana-hiperbolica de Smarandache

e Axioma Smarandachely negado: el quinto postulado de Euclides (el postulado de las
paralelas).

e Espacio (S): Consideremos un solo plano geométrico.
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e Subespacio (Region Euclidiana): Este es el plano euclidiano estandar, donde para
una linea dada (L1) y un punto externo (P1), hay exactamente una linea a través
de P1 paralelaa (L1).

e Subespacio (Region Hiperbdlica): Es una regién (por ejemplo, un disco o porcion
del plano) donde para una linea dada (L2) y un punto externo (P2), hay infinitas
lineas a través de P2 paralelas a L2.

o Geometria de Smarandache : El espacio (S) es la union de dos regiones distintas (R1 y
R2). El postulado de las paralelas se niega de forma smarandache porque es verdadero
(validado) en la parte R1 y falso (invalidado) en la parte R2, todo dentro del mismo
espacio (S).

« Distincion: Las geometrias clasicas son homogeéneas (p. €j., la euclidiana o la hiperbdlica,
pero no ambas). La geometria de Smarandache es un multiespacio heterogéneo , donde
dos (o més) tipos de geometria coexisten e influyen en las propiedades segun la ubicacion
[ https://fs.unm.edu/SG/ ].

Conectar las geometrias de Smarandache con la l6gica neutroséfica ayuda a explicar la filosofia
fundamental detras de estas estructuras hibridas.

Geometrias de Smarandache y l6gica neutrosofica

La neutrosofia es una rama de la filosofia y la ldgica, desarrollada por Florentin Smarandache,
que estudia el origen, la naturaleza y el alcance de las neutralidades. Se caracteriza por la
representacion de cualquier idea, concepto o proposicion como un triplete.

neutroséfica (NL) es la herramienta matematica correspondiente donde una proposicion esta
definida por tres componentes independientes en el intervalo unitario real:

e (Verdad): El grado en que es verdad.
e (Indeterminacién): Grado en que es indeterminado o neutral.
o (Falsedad): El grado en que es falso.

La relacién conceptual

La idea fundamental de la Geometria Smarandache (Geometria S) es una aplicacion directa de la
Logica Neutrosodfica a la estructura de los axiomas:

1. Geometria clasica: un axioma es verdadero (T =1, I =0, F = 0), como en la geometria
euclidiana, donde el postulado de las paralelas es verdadero, o falso (T =0, 1 =0, F=1),
como en la geometria hiperbdlica, donde es falso.

2. Geometria Smarandache: Una geometria S existe cuando un Unico axioma es
simultdneamente verdadero en una parte del espacio y falso en otra. Esta estructura
hibrida es la manifestacion geométrica de un estado indeterminado o neutro.
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Concepto Ejemplo Equivalente
geométrico l6gico
(postulado neutroséfico
de las
paralelas)

El axioma Existe

esta exactamente

validado una linea

(verdadero)  paralela
(region
euclidiana).

El axioma infinitas

no es lineas
valido paralelas
(falso) (region
hiperbdlica).
El axioma  Tanto el y
es negado  caso simultadneamente
con astucia  euclidiano , lo que implica
como el Indeterminacion.
hiperbolico
existen
dentro  del
mismo
espacio.

En esencia, las Geometrias-S son los espacios geométricos que modelan los conceptos
filosoficos de la Neutrosofia, lo que permite el estudio riguroso de sistemas hibridos y
contradicciones matematicas. Esto se explora con mayor profundidad en campos como:

a) NeutroGeometria {que es una geometria que tiene al menos un axioma que es
parcialmente falso (0 < F < 1) y ningn axioma que sea totalmente falso };

b) y la AntiGeometria {que es una geometria que tiene al menos un axioma que e€s
totalmente falso ( F = 1 )} , por ejemplo las Geometrias No Euclidianas son casos
particulares de la AntiGeometria ,

como un desarrollo mas reciente [ https:/fs.unm.edu/NG/ ];

c) adiferencia de la geometria clasica {donde todos los axiomas son totalmente verdaderos,
T=1}.
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