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Abstract: In paper, from the view of neutrosophic logic we study the concept of inertial reference 

frames. First, we study the Galilean structure, and specifically discussed the concepts of two 

simultaneous events and two events occurring at the same place. We. also study the various 

reference frames that allow to represent the coordinates of events in Galilean space. We also show 

that the set of inertial transformations are a ten-dimensional neutrosophic group, which is the same 

usual one, but we provide a neutrosophic geometric way to derive them.    

Keywords: Neutrosophic Logic, Galilean Structure and Space, Inertial Frames, Galilean 

Transformations, Classical Mechanics.    

1. Introduction 

Ptolemy built the first integrated model of the universe ,considering the Earth to be an absolutely 

static sphere ,the center of the universe .He also considered that all celestial bodies without 

exception revolve around our earth and our friend the sun revolving resoundingly around this 

center[ ]. 

Ptolemy's model was very influential ,the stillness of the earth in the static state is very 

self-evident ,and its centrality is a logical consequence of its static stillness ,this model has 

become part of human thinking ,intersected with most beliefs and became a sacred model. 

This model did not convince Copernicus ,who believed that the Earth is not static ,but that it and 

the rest of the known planets revolve around the Sun ,but was forced to say the opposite[ ]. 

Bruno went further ,saying that the Earth revolves around the sun ,that the sun is only a star like 

other stars ,that there may be distant planets orbiting another star ,and that there may be life 

elsewhere than Earth .Bruno gave his life as a price for his belief and did not back down[ ]. 

Galilei ,in turn ,believed that the Earth revolves around the sun ,but because of his invention of 

the astronomical binoculars ,he was famous ,and escaped execution[ ]. 

Galilee introduced another concept to the static and dynamic problems and set ,the principle of 

inertia ,which states that each isolated body is stationary or moving in a uniform straight motion .

This principle is true if we relate the position of the isolated body to a coherent comparison frame 

with the Sun ,or any frame that moves with respect to the Sun in a uniform straight motion .

mailto:ranimfajer6@gmail.com
mailto:alhasanmountajab@gmail.com
mailto:Monirmaklohf@albaath-univ.edu.sy
mailto:alhasanmountajab@gmail.com
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These frames are called Inertial frames or Galilean frames .Galilei's equivalence of the static solar 

frame with the other frames moving in a uniform straight motion, is based on the fact that the 

passenger in the belly of a ship moving in a straight and uniform motion cannot know that it is 

moving unless he climbs to the surface and sees its movement with his own eyes [ ]. 

It was very clear that this definition could be reversed ,since the frame in which the principle of 

inertia satisfied is an inertial frame .Newton generalized the principle of inertial by saying that 

the forces provide the moving body in a inertial frame with acceleration linearly with it by the 

relationship   ⃗     ⃗⃗  , that the isolated body has zero acceleration and its motion is straight and 

uniform [ ]. 

 In other hand, many theoretical and practical science are developed from the classical to 

neutrosophic logic; for example: the statistics; the probability; biology and other. In 2023 the 

neutrosophic logic was extend to include the geometrical sense [7-19]; that allow to study the 

geometrical point and to generalize the geometrical point to the material one [20]. In [20]; the 

position, velocity and acceleration vectors of the material point were discussed for the plane 

motion of the material point in the neutrosophic plane. 

2. Materials and Methods (proposed work with more details)  

In order to meet the requirements of this research ,we need to introduce following new definitions: 

2.1. Definition:(Neutrosophical affine space      above the real Neutrosophical vector space  

     , of the   dimension(: 

  Let       be a set of Neutrosophical points and consider the neutrosophic real vector space  

     . 

We call      an neutrosophic affine space above the real neutrosophic vector space        , if and 

only if there is an application   of the from: 

                  

        ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Achieves the following: 

  The relationship of Shawl in the Neutrosophical sense: 

              ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

   one to one correspondence: 

          ⃗⃗                   ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  
2.2 .The Definition of the neutrosophic Galilean Events Space       

The neutrosophic Galilean event space      , is an neutrosophic  affine space on the real 

neutrosophical vector space     ,that there is an affine application: 

 

                  

        ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

Achieves the following: 

  The relationship of Shawl in the Neutrosophical sense: 

 

              ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

 

   one to one correspondence: 

          ⃗⃗                   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗  
  We call each element of      neutrosophic.  The neutrosophic Galilean events , are all past , 

present and future events , for examples: star explosion or pen touching paper, … etc. 

2.3. Elements of the Neutrosophical Galilean Structure (Time ,Simultaneous Space ,Scalar 

Product(: 

 The Galilean structure from the point of view of neutrosophical logic is based on the concepts of 

neutrosophical time ,and the neutrosophical simultaneous space ,provided with a neutrosophical 
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scalar product, which allows us to measure the norms of simultaneous vectors and the angles 

between these vectors ,without the possibility of measuring the norms of non-simultaneous vectors 

or calculating the angles between them. 

2.3. A.  Neutrosophical time: 

 The neutrosophical time from Galilea's point of view is an immersive linear function: 

             

Which attaches each vector from       with a real neutrosophical number of       . 

   Let          be two events from the Galilean event space       then the vector   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ is a vector 

from      .    

The neutrosophical real number  (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗) represents the past time1 from event     to event   .Here 

we distinguish the three cases: 

If    (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)    , events   and   are simultaneous events. 

If  (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)   , we said that event   occurred before event  . 

If   (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)    ,we said that event   occurred before event  . 

  Note.1 :The simultaneous of events forms an equivalence relationship defined on      .We call 

the equivalence classes of this relationship, a neutrosophical time moments .These neutrosophical 

moments in time form a partition of the Galilean Neutrosophical event space     . 

 

2.3. B.  Simultaneous space: 

 Since the linear time application   is immersive ,so its kernel      is a three-dimensional 

neutrosophical vector space ,partial of the neutrosophical vector space      . 

Let's now note that: 

            ⃗⃗⃗⃗  ⃗        (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)    

Thus, if    ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ,then     are two simultaneous events. 

      

2.3. C . Neutrosophical peaceful ancestors: 

The final element of the neutrosophic Galilean structure is the scalar neutrosophic product defined 

on the neutrosophic simultaneous space         , which makes the three-dimensional neutrosophic 

simultaneous space an Euclidean neutrosophic one. 

 If   and   are two simultaneous events ,then the vector   ⃗⃗⃗⃗  ⃗  is an simultaneous vector 2
  and 

therefore has a norm: 

‖  ⃗⃗⃗⃗  ⃗‖  √   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗  √  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  

 

we call here then non-negative neutrosophic number ‖  ⃗⃗⃗⃗  ⃗‖ ,the neutrosophic distance between the 

two simultaneous events   and  . 

 If       three events are simultaneous ,and event   is different from events   and   ,then we 

define a fundamental angle that is not directed :     ̂ .its value is given by: 

  
  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗

‖  ⃗⃗⃗⃗  ⃗‖‖  ⃗⃗⃗⃗  ⃗‖
 

In fact ,it is not possible to talk about distances and angles when events are not simultaneous ,for 

example ,we can talk about the distance between Paris and London now ,but we cannot talk about 

the distance between Pares now and London tomorrow .Such questions have relative answers in 

material frames. 

2.4. The event coordinate frames according to neutrosophic logic:  

                                                 
1
 We note that event A alone does not have a neutrosophical time ,time needs two events ,which is the passed 

time between these two events 

2
 From the neutrosophic simultaneous space     . 
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Let   be some event from the neutrosophic Galilean event space     , and let us have   

   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗  as an argument base of the neutrosophic real vector space       .  

We call the couple                coordinate frame in the neutrosophic Galilean event space     . 

If   is an arbitrary event from      , then   ⃗⃗⃗⃗  ⃗         thus written as: 

  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗       ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗                         

The numbers             called the coordinates of the neutrosophic Galilean event   in the frame 

     . 

Of course ,changing the point   or the base   ,changes the coordinates of the event  . We can 

never talk here about the regularity or rectangularity of the    base vectors, because there is no 

neutrosophic scalar product within the neutrosophic Galilean structure on      . 

 

2.5. The regular event frame according to the neutrosophical logic: 

 Let       event frame in the neutrosophic Galilean space     .We say that this frame is regular if 

and only if the following two conditions are met: 

     vectors   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗ are orthonormal simultaneous vectors ,i.e: 

 

    ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗         

  ⃗⃗     ⃗⃗       {
             
            

 

where           

    Vector    ⃗⃗  ⃗ Time-regular, that is: 

    ⃗⃗  ⃗    

 

 Definition :Let   an arbitrary neutrosophic Galilean event of     ,then the vector   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ written in a 

single way in the form: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗                         

We call the neutrosophic coordinates          the spatial coordinates of event   and 

neutrosophical coordinate    time coordinate of event  , which represents the passed time from 

event   to event  .  

Let's note that 

 (  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)         ⃗⃗  ⃗        ⃗⃗  ⃗        ⃗⃗  ⃗        ⃗⃗  ⃗                           

If   is another neutrosophic Galilean event , we write: 

  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗       ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗    

and from it 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

Consequently 

 (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗)   (  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)   (  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)        

That is ,the passing time from event   to event   is :     . 

  

Definition:  Suppose that the neutrosophical Galilee events   and   are non-simultaneous ,i.e  

     ,but the spatial coordinates are identical ,that is: 

                    

In this case ,we say that the two neutrosophic Galilean events   and   are occurring in the same 

place in the frame      ,but at different times. 

Let's note that the occurrence of events   and   in the same place in the frame       means that: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗           ⃗⃗  ⃗ 

So, the writing   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ in this form ,it is a necessary and sufficient condition to occur in the same place 

in the frame      . 

In fact ,the occurrence of the two events in the same place does not have an absolute meaning but is 

related to the event coordinate frame. 
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To illustrate this, fact suppose that        is a triple of      different from the triple         and let's 

put: 

  ́
⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗ 

Note that: 

 (  ́
⃗⃗  ⃗)      ⃗⃗  ⃗    

That is ,the vector   ́
⃗⃗  ⃗ time-regular. 

Therefore, the frame     ́  where   ́  (  ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ́
⃗⃗  ⃗) also an regular frame for the neutrosophic 

Galilean space      , however: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗           ⃗⃗  ⃗   

             ⃗⃗  ⃗            ⃗⃗  ⃗            ⃗⃗  ⃗            ́
⃗⃗  ⃗           ́

⃗⃗  ⃗ 

Consequently, the events   and   do not occur in the same place in the frame     ́  , although they 

are in the same place in the frame      . 

2.6. Spatial frames: 

Let      a continuous3 set of neutrosophic Galilean events ,has a single element in each moment .

We call this group a spatial point .The best representation of a spatial point is the material point . The 

set of positions occupied by the material point is continuous ,it does not disappear and appear ,and 

it does not have two positions at the same neutrosophic moment . When there is no confusion, we 

refer to the set    with the symbol   only ,and We'll also symbolize the event that the set represents 

at each moment with the symbol   as well. 

Let   be a spatial point ,and   is a neutrosophic real parameter representing the neutrosophic time 

related to an event   ,in such a way that the time of an event   is  (  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)    ,and let also  

[  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗   ] a base of the spatial space  , related to the neutrosophic parameter  . 
We call the  set [    ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗   ] consisting of the spatial point   at the moment   and the  base 

[  ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗   ] spatial frame. 

Let   be a spatial point of the neutrosophic Galilean space      ,then the vector   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ belongs at each 

moment to the spatial space  , and therefore written at each moment in a single form as follows: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗        ⃗⃗  ⃗          ⃗⃗  ⃗          ⃗⃗  ⃗    

Functions 

                                   

represents the movement of the point   in the frame      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗ . 

2.7. Inertial frames: 

Let       ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗  an neutrosophic regular event frame in the neutrosophic Galilean space     , let 

us define a spatial point   as the set: 

{       ⃗⃗⃗⃗⃗⃗        ⃗⃗  ⃗        } 

We call the neutrosophic spatial frame      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗  an inertial frame ,and if   is neutrosophic 

spatial point ,then the vector   ⃗⃗⃗⃗  ⃗ be a spatial vector ,written in a single way: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗  ⃗ 

And here we call            the coordinates of event   ,where   indicates the moment of the event 

and         to the spatial coordinates of the event. 

2.8. The neutrosophic Galilean transformations: 

Let us have the two neutrosophical event frames      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   and      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ , let   be an 

event from the neutrosophic Galilean events space       and suppose the neutrosophical 

coordinates of this event in the frame      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗    are           ,but the neutrosophical 

coordinates of this event P in the second frame      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ,are          . 

Definition :We call the relations that give us the neutrosophical coordinates           in terms of 

the neutrosophical coordinates           a neutrosophic Galilean transformations ,which are: 

   Translation: 

                                                 
3
 The neutrosophic geometry of      is the same affine geometry with        . 
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Let's suppose that:   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗ , and let's put 

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

where           are the neutrosophical event coordinates of event   in the neutrosophical event 

frame,      ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗     For an arbitrary neutrosophical event   from the neutrosophic Galilean 

events space       we can write: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

but    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ,consequently: 

         ⃗⃗  ⃗           ⃗⃗  ⃗           ⃗⃗  ⃗           ⃗⃗  ⃗   ⃗  

And we get the transformation: 

      

      

      

      

This transformation is called the neutrosophical translation transformation ,in which         is 

represented by the spatial part of this translation ,and   is the spatial part of this translation. 

 

     The neutrosophical Spatial rotation: 

Suppose that     and,   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗ , and let   be an arbitrary neutrosophic Galilean event from 

      then: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

This can only be achieved if: 

   ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗ 

And 

    

Thus ,there exist a neutrosophic rotation matrix      ,that satisfies the following: 

[
 
 
 
]      [

 
 
 
] 

                                                    

                                                           t =T  

 

This transformation is called neutrosophic rotation in the neutrosophic spatial space , the 

neutrosophic matrix      is determined by three neutrosophic  real parameters  ) the neutrosophic 

Euler angles(. 

         neutrosophic uniform straight-line motion : 

Suppose that: 

    

 and 

  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗  ⃗ 

 

Let's put: 

   ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗   

Let   be an arbitrary  Galilean neutrosophical event from the neutrosophic Galilean event space  

      then: 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗           ⃗⃗  ⃗          ⃗⃗  ⃗          ⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗   

By matching, we find: 
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The neutrosophical mechanical interpretation of these relations is that the second frame moves 

relative to the first frame by a neutrosophic uniform straight- line motion, and its neutrosophic 

velocity vector is 

      ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗  ⃗ 

This transformation is called the neutrosophic transformation of neutrosophic uniform straight-line 

motion. 

 

3. Conclusions (authors also should add some future directions points related to her/his research)  

I) In paper we paper is to provide a new geometrical definition of the inertial frames based on the 

Galilean Space-Time concept, from the view of the neutrosophic logic. 

 Remark  :1 Translating the origin of the neutrosophic inertial frame ,or changing the neutrosophic 

time origin for it ,or rotating its neutrosophic spatial base or moving the neutrosophic inertial 

frames relative to each other in a neutrosophic uniform straight-line movement , change us from one 

neutrosophic inertial frame to another neutrosophic inertial frame. 

Remark  :2 In fact, any neutrosophic inertial transformation is a combination of these 

transformations and therefore an element of     - dimensional neutrosophic group called the 

neutrosophic Galilean transformations group. 

II) Suggestions: The results of this paper are the first step to discuss the neutrosophic inertial frames 

in:   

-Relativity mechanics. 

-Quantum mechanics.  
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Özet: Florentin Smarandache, 2019 yılında Nötrosofide yeni araştırma alanları olarak 

NeutroYapılar (NeutroStructures) ve AntiYapılar (AntiStructures) adını verdiği kavramları 

tanıtmıştır. Smarandache, son zamanlarda NeutroCabir (NeutroAlgebra) ve AntiCabir 

(AntiAlgebra) kavramlarını da tanıtmıştır. Daha sonra Smarandache, KısmiCabir, Evrensel 

Cabir, Etki Cabirleri ve Boole'un Kısmi Cabirını inceleyerek, NeutroCabirlerin Kısmi 

Cabirlerin genelleştirilmesi olduğunu göstermiştir. Agboola ve arkadaşları ise NeutroCabir 

ve AntiCabir kavramlarını klasik sayı sistemleri N, Z, Q, R ve C bağlamında incelemiştir.  

Keywords: Neutro Cebir, NeutroAksiyom, NeutroBirim elemanı, NeutroTers elemanı 

 

1. Giriş 

20.yüzyılın başlarında bilimsel çalışmalarda belirsizlik önemli bir konu haline gelmiştir. 

1965 yılında Zadeh[16], belirsizlikle başa çıkmak amacıyla Fuzzy Set'i (Bulanık Küme) 

tanımlamıştır; ancak bu tanımda belirsizlik, stokastik olmayan bir anlamda ele alınmıştır. 

Daha sonraki yıllarda Fuzzy Set, belirsizlik ve tutarsızlık kavramlarını daha kapsamlı bir 

şekilde içerecek şekilde genişletilmiş ve genelleştirilmiştir [18,17]. 

Florentin Smarandache, 2019'da[4] klasik Cebirsel Yapıları NeutroAlgebraik yapılara 

(NeutroAlgebras) ve AntiAlgebraik yapılara (AntiAlgebras) genelleştirdi ve 

NeutroAlgebra'nın Kısmi Cebir'in bir genelleme olduğunu kanıtladı. <A>'yi bir öğe olarak 

(kavram, özellik, fikir, teklif, teori vb.) ele aldı[19]. Neutrofikasyon süreci aracılığıyla boş 

olmayan uzayı üç bölgeye böldü ve <A> ve <antiA > ile ilişkilendirilen iki zıt bölgenin yanı 

sıra,     < neutA > (aynı zamanda < neutroA >) olarak adlandırılan nötr (belirsiz) bölge 

üzerinde çalıştı[20]. Bu bölgeler, uygulamaya bağlı olarak çakışabilir veya çakışmayabilir 

ancak bunlar tükenici (birleşimleri tüm uzayı eşitler) bölgelerdir. Bir Neutro cebir, en az bir 

Neutro işlemine sahip olan bir cebirdir ki bu işlem bazı öğeler için iyi tanımlanmıştır (aynı 

zamanda içsel tanımlanmış olarak da adlandırılır), diğerleri için belirsizdir ve diğerleri için 

mailto:ahmedhatip@gantep.edu.tr
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mailto:ahmedhatip@gantep.edu.tr
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dışsal olarak tanımlanmıştır veya bir NeutroAksiyom (bazı öğeler için doğru olan, diğer 

öğeler için belirsiz olan ve diğer öğeler için yanlış olan aksiyom) ile tanımlanmıştır. 

2. Klasik Cebir ve Neutro Cebir 

2.1 İşlemler , Neutro İşlemler ve Anti İşlemler[4] 

Belirli bir küme üzerinde bir işlem tanımladığımızda, bu otomatik olarak işlemin iyi 

tanımlandığı anlamına gelmez. Üç olasılık var 

i. Bir klasik işlem, verilen bir kümenin tüm elemanları için iyi tanımlanmış bir 

işlemdir. 

ii. Bir neutro işlem, belirli bir küme içinde kısmen iyi tanımlanmış, kısmen 

belirsiz veya kısmen dışsal tanımlanmış bir işlemdir. 

iii. Bir Anti işlem, Tüm Küme Elemanları için Dışsal Olarak Tanımlanmış bir 

İşlemdir. 

2.2 Aksiyom, NeutroAksiyom ve AntiAksiyom[12] 

Benzer şekilde, bazı işlem (ler)le donatılmış belirli bir kümede tanımlanan bir aksiyom için. 

Belirli bir küme üzerinde bir aksiyom tanımladığımızda, bu aksiyomun kümenin tüm 

elemanları için otomatik olarak doğru olduğu anlamına gelmez. Üç olasılığımız var: 

i. Boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan bir klasik yasa/ aksiyom, tamamen doğru 

olan, yani kümenin tüm elemanları için doğru olan bir yasa/ aksiyom dır. 

ii. Boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan bir NeutroYasa/ Neutroaksiyom, belirli bir 

derecede bazı küme elemanları için doğru olan, diğer bazı elemanlar için belirsiz olan 

veya belirli bir derecede yanlış olan bir yasa/ aksiyomdır. Bu dereceler (T, I, F)   [0, 1] 

ve (T, I, F)  (1, 0, 0) klasik aksiyom temsil eden ve (T, I, F) (0, 0, 1) Antiaksiyom 

temsil eden. 

iii. Bir Antiaksiyom, boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan ve kümenin tüm 

elemanları için yanlış olan bir aksiyomdur. 

Yani bu üçlü yapı, <Aksiyom, NötroAksiyom, AntiAksiyom> olarak adlandırılır ve 

nötrosofik mantığın temelini oluşturur. Antiaksiyom, klasik aksiyomun tam zıddıdır ve küme 

elemanları üzerinde tanımlanır. 



Neutrosophic Knowledge, Vol. 05, 2024     11 of 22 

 

 

Ahmed Hatip, Zekeriye Siayvi, NEUTRO CEBİR'e Giriş 

3. Cebir'in Sınıflandırılması[4]  

i. Bir (Klasik) Cebir, içinde bulunan tüm elemanlar için geçerli olan toplam işlemlerle 

(veya toplam işlemlerle) donatılmış boş olmayan bir Klasik Cebir kümesidir ve aynı 

zamanda bu kümenin tüm elemanları için doğru olan (klasik) Aksiyom’lar içerir. 

ii. Bir Neutro Cebir (veya Neutro Cebirsel Yapı), içinde bulunan en az bir Neutro İşlem 

(veya Neutro İşlem) veya bir Neutro Aksiyom içeren NC adlı boş olmayan bir küp ile 

donatılmıştır. Bu, küpün (Kısmi, Neutro veya toplam) işlemleri için uygundur. 

iii. Bir AntiCebir (veya AntiCebir Yapısı), en az bir Antiİşlem (veya AntiFonksiyon) veya 

en az bir AntiAksiyom ile donatılmış boş olmayan bir küme AntiCebir'dir. 

2.4 Teorem [1] Aksiyom %100 doğrudur, Neutro aksiyom kısmen doğrudur (doğruluğu 

derece> 0) ve kısmen yanlış (yanlışlık derecesi> 0) ve Anti aksiyom %100 yanlıştır. 

4. Neutro Bazlarda İşlemler[1] 

4.1. Klasik Birleşme Özelliği:  

Eğer U bir kavramsal alan ve S bu alanda boş olmayan bir küme ise, ve S kümesi üzerinde 

bağıl olarak tanımlanmış iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ mevcutsa: 

İşlem ∗, S kümesi üzerinde Birleşme (Associative) özelliğine sahipse, yani: 

∀x,y,z S, x∗(y∗z)=(x∗y)∗z 

şartını sağlıyorsa, bu işleme Birleşme özelliğine sahip bir işlem denir. 

Bu, S kümesindeki herhangi üç elemanın işlem sırası değiştirilse bile sonucun aynı kalmasını 

ifade eder. Başka bir deyişle, Birleşme özelliği, işlem sırasının sonucu etkilemediğini ve 

işlemin her durumda aynı sonuca ulaşılmasını sağlar. 

Örnek 

N = *0, 1, 2, …, ∞+, doğal sayıların kümesi, bir kavramsal alanı olsun ve 𝒮 = *0, 1, 2, …, 9+ 

⊂ N kümesi de olsun. Aynı zamanda, ∗ adlı ikili işlem, N üzerinde tanımlanan klasik modüler 

toplama işlemi olsun. 

Açıkça, ∗ işlemi 𝒮 üzerinde iyi tanımlıdır ve birleştirme özelliğe sahiptir çünkü 

x + (y + z) = (x + y) + z (mod 10), tüm x, y, z   𝒮 için terslik derecesi %0'dır. 

4.2 : Klasik Birleşme Özelliği Olmaması 

kavramsal bir alan U ve bu alanın içerisinde yer alan boş olmayan bir küme S bulunmaktadır. 

S kümesi üzerinde bağıl olarak tanımlanmış, iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ vardır. 

Eğer bu işlem ∗, S kümesi üzerinde Birleşme (Associative) özelliğine sahip değilse, yani: 

∃ x,y,z S icin x∗(y∗z) ≠ (x∗y)∗z, 

o zaman Birleşme aksiyonu sağlanmaz. Bu durum, Birleşme aksiyonunu ihlal eden en az bir 

üçlü (x,y,z) bulunduğunu gösterir. Bu üçlü elemanların tamamı farklı olabileceği gibi, 

yalnızca ikisi eşit de olabilir. 
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Bununla birlikte, S kümesinde Birleşme aksiyonunu sağlayan bazı üçlüler (d,e,f) de 

bulunabilir. Yani, bu durumda: 

d∗(e∗f)=(d∗e)∗f 

eşitliği sağlanır. Böylece, bazı üçlüler birleşme özelliğini sağlarken, diğerleri 

sağlamamaktadır. 

4.3.NeutroBirleşme Özelliği: 

Eğer 〈A〉 = (Klasik) Birleşme Özelliği sahib ise, o zaman 〈nonA〉 = (Klasik) Birleşme 

Özelliği sahip değildir. 

 Ancak 〈nonA〉'yı yukarıda olduğu gibi aşağıdaki gibi yazabiliriz: 

〈neut𝐴〉 = Neutro Birleşme. 

Tanım : U evrensel alanında iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir S⊆U 

kümesi bulunuyor. (S,∗) kümesi NeutroBirleşme Özelliğine sahiptir ancak yalnızca 

aşağıdaki koşullar sağlandığında bu doğru olur: 

 S kümesinde en az bir 𝑎1, 𝑏1, 𝑐1 üçlüsü vardır ki bu durumda:  

𝑎1 ∗ (𝑏1 ∗ 𝑐1) = (𝑎1 ∗ 𝑏1) ∗ 𝑐1 

eşitliği sağlanır. 

 Ayrıca, S kümesinde en az bir 𝑎2, 𝑏2, 𝑐2 üçlüsü bulunur ki bu durumda: 

𝑎2 ∗ (𝑏2 ∗ 𝑐2) ≠ (𝑎2 ∗ 𝑏2) ∗ 𝑐2. 

eşitliği sağlanmaz. 

Bu nedenle, bazı üçlüler birleşme ilkesini doğrularken, diğerleri doğrulamamaktadır. 

Örnek  

Bir küme olan 𝒮 = *0, 1, 2, ..., 9+ ve bu küme üzerinde tanımlı şu ikili işlemi ele alalım: 

𝑥 ∗ 𝑦 = 2𝑥 + 𝑦 (mod 10) 

Birleşme özelliğini kontrol edelim: 

𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑧) = 2𝑥 + (2𝑦 + 𝑧) = 2𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 

(𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑧 = 2(2𝑥 + 𝑦) + 𝑧 = 4𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 

Birleşme özelliğinin sağlandığı üçlüler aşağıdaki eşitliği sağladığında gerçekleşir: 

2𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 4𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 

ya da 2𝑥 = 4𝑥 (mod 10) 

ya da 0 = 2𝑥 (mod 10), dolayısıyla 𝑥   *0, 5+. 

Bu durumda, birleşme özelliğini sağlayan genel üçlüler: 

{(0, 𝑦, 𝑧), (5, 𝑦, 𝑧) | 𝑦, 𝑧   𝒮} 

Birleşme özelliğinin sağlanma derecesi 
 

  
= 20%, 10 sayıdan sadece 0 ve 5'e karşılık 

gelen iki sayı için geçerli. 

Diğer genel üçlüler *(𝑥, 𝑦, 𝑧) | 𝑥   𝒮 ∖ *0, 5+, 𝑦, 𝑧   𝒮+ ise birleşme özelliğini sağlamaz. 

Birleşme özelliğinin sağlanmama derecesi ise 
 

  
= 80%. 
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4.4 Anti Birleşme Özelliği: 

Eğer 〈A〉 = (Klasik) Birleşme Özelliği sahib ise, o zaman 〈nonA〉 = (Klasik) Birleşme 

Özelliği sahip değildir. 

 Ancak 〈nonA〉'yı yukarıda olduğu gibi aşağıdaki gibi yazabiliriz: 

〈Anti𝐴〉 = Anti Birleşme. 

Tanım: 𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir 

kavramsal alanı sahip olsun. 

(𝒮, ∗) kümesi AntiBirleşme Özelliği sahib ise ancak şu koşul sağlanırsa: 

Her x, y, z   𝒮 üçlüsü için, x ∗ (y ∗ z) ≠ (x ∗ y) ∗ z olur. 

Dolayısıyla, hiçbir üçlü Birleşme aksiyomunu doğrulamaz. 

Örnek   = {x, y} küme ve ikili işlem ∗ aşağıdaki Cayley Tablosu'nda tanımlanmış: 

                                                   

* x y 

x y y 

y x x 

 

Bu durumda, (𝒮, ∗) kümesi AntiBirleşme'dir. Çünkü herhangi üç eleman d, e, f   𝒮 için: 

d ∗ (e ∗ f) ≠ (d ∗ e) ∗ f. 

İspat: 𝒮 üzerinde 2
3
 = 8 olası üçlümüz var: 

1) (𝑥, 𝑥, 𝑥) 

𝑥 ∗ (𝑥 ∗ 𝑥) = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 

(𝑥 ∗ 𝑥) ∗ 𝑥 = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 ≠ 𝑦. 

2) (𝑥, 𝑥, 𝑦) 

𝑥 ∗ (𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 

(𝑥 ∗ 𝑥) ∗ 𝑦 = 𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥 ≠ 𝑦. 

3) (𝑦, 𝑥, 𝑥) 

𝑦 ∗ (𝑥 ∗ 𝑥) = 𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥 

(𝑦 ∗ 𝑥) ∗ 𝑥 = 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑦 ≠ 𝑥. 

4) (𝑥, 𝑦, 𝑥) 

𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑥) = 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑦 

(𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑥 = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 ≠ 𝑦. 

5) (𝑥, 𝑦, 𝑦) 
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𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑦) = 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑦 

(𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑦 = 𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥 ≠ 𝑦. 

6) (𝑦, 𝑥, 𝑦) 

𝑦 ∗ (𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥 

(𝑦 ∗ 𝑥) ∗ 𝑦 = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ≠ 𝑥. 

7) (𝑦, 𝑦, 𝑥) 

𝑦 ∗ (𝑦 ∗ 𝑥) = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 

(𝑦 ∗ 𝑦) ∗ 𝑥 = 𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑦 ≠ 𝑥. 

8) (𝑦, 𝑦, 𝑦) 

𝑦 ∗ (𝑦 ∗ 𝑦) = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 

(𝑦 ∗ 𝑦) ∗ 𝑦 = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ≠ 𝑥. 

Görüldüğü gibi, Birleşme aksiyomu burada sağlanmamaktadır. Bu nedenle, (𝒮, ∗) 

kümesi Anti Birleşme bir yapıdır. 

4.5.Klasik Değişme Özelliği: 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir evrensel 

alanı sahip olsun.  

∗ işlemi, 𝒮 üzerinde değişme özelliği sahib ise, o zaman ∀ 𝑥, 𝑦   𝒮 için 

 𝑥 ∗ 𝑦 =  𝑦 ∗ 𝑥 olur. 

4.6. Klasik Değişme Özelliği Olmaması 

Eğer U iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ ile donatılmış ve boş olmayan bir küme S⊆U ile bir 

evrensel alanı olsun. İşlem ∗, S kümesi üzerinde değişme özelliğine sahip değilse, yani: 

∀𝑥, 𝑦   , 𝑥 ∗ 𝑦  𝑦 ∗ 𝑥 

şartını sağlıyorsa, bu durumda ∗ işleminin değişmeli (komütatif) olmadığı belirtilir. Bu, S 

kümesinde değişme özelliğini sağlamayan bir veya daha fazla çift (x,y) bulunması anlamına 

gelir. 

Birleşme için yaptığımız gibi, değişmeli için de benzer bir şey yapıyoruz: 

4.7 NeutroDeğişme Özelliği: 

Eğer 〈A〉 = (klasik) değişmeli ise o zaman 〈nonA〉 = (klasik) değişmeli değildir. 

Ancak 〈nonA〉'yı yukarıdaki gibi aşağıdaki gibi yazabiliriz. 

〈𝑛𝑒𝑢𝑡𝐴〉 = Neutrodeğişmeli; 

Bu nedenle, değişmeli, kümenin tüm elemanlarının belirli bir ikili işleme göre değişmeli 

olduğu anlamına gelir, Neutrodeğişmeli ise bazı elemanların değişmeli olduğu anlamına 

gelirken diğerlerinin olmadığı anlamına gelir. 

Örnek  
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𝒮 = {x, y, z}, ve ∗ iyi tanımlı ikili işlem  

* x y z 

x y z z 

y z y x 

z y y z 

 

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑧 (𝑑𝑒ğ ş 𝑒  ) 

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑧 ( 𝑒ğ ş 𝑒  ) 

{
𝑥 ∗ 𝑧 = 𝑧  
𝑧 ∗ 𝑥 = 𝑦  𝑧    (Değişmeli değil) 

{
𝑦 ∗ 𝑧 = 𝑥

𝑧 ∗ 𝑦 = 𝑦  𝑥    (Değişmeli değil) 

Sonuç olarak, (𝒮, ∗)’nin 
 ç   

 ç   
=%33 oranında değişmeli ve

  ç   

  ç   
= %67 oranında değişmeli 

olmadığı sonucuna varıyoruz. 

Bu nedenle, (𝒮, ∗)’nin değişmeli olmama derecesi %67'dir. 

4.8 Anti Değişme Özelliği:  

Eğer 〈A〉 = (klasik) değişmeli ise o zaman 〈nonA〉 = (klasik) değişmeli değildir. 

Ancak 〈nonA〉'yı yukarıdaki gibi aşağıdaki gibi yazabiliriz. 

〈Anti𝐴〉 = AntiDeğişmeli. 

Yani Kümede hiçbir eleman diğer elemanlarla değişmeli değildir. 

Yani, her ikili işlem için 𝑥 ∗  𝑦   𝑦 ∗  𝑥 olur. 

Dolayısıyla, AntiDeğişmeli durumunda, kümede hiçbir ikili işlem değişmeli değildir. Bu da 

AntiBirleşme kavramına benzer bir genelleştirilmiş cebir yapısı ortaya çıkarır. 

Örnek 

 𝒮 = {𝑥, 𝑦} kümesi ve ∗ işlemi aşağıdaki gibi tanımlanmıştır: 

 

* x y 

x y y 

y x x 

 

Bu işlemde dikkat edilirse: 

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ve 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 olup, bu değerler birbirine eşit değildir. Bu durum, işlemin değişmeli 

olmadığını (komütatif olmadığını) gösterir. 

Aynı zamanda, 𝑥 ∗ 𝑥 ve 𝑦 ∗ 𝑦 işlemleri tabloya göre tanımlanmamıştır. Bu da kümedeki 

elemanların birim elemanlara sahip olmadığını gösterir. 
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Sonuç olarak, (𝒮, ∗) kümesinde komütatiflik aksiyomunun tamamen ihlal edildiği 

söylenebilir (%100). Ayrıca, bu küme birim elemanlara sahip olmadığından ve işlemin 

değişmeli olmaması nedeniyle "Anti Birim Elemanlara sahip ve değişmeli olmayan" bir yapı 

olarak tanımlanabilir. 

4.9. Klasik Birim Elemanı  

Evrensel alan U, iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ ile donatılmış boş olmayan bir küme S⊆U 

olsun. Küme S, klasik bir birim elemana e S sahip olur, ancak yalnızca ve yalnızca şu 

koşullar sağlanırsa: 

Benzersizlik: Bu birim eleman e, küme S içinde benzersizdir. 

Birim Eleman Özelliği: Herhangi bir x S için x∗e=e∗x=x eşitliğini sağlar. 

Bu durumda, e kümesi içinde klasik birim eleman olarak kabul edilir. 

4.10. Klasik Birim Elemanın Tanımının Kısmen İptal Edilmesi: 

Aşağıdaki ifadelerden en az biri gerçekleştiğinde oluşur: 

1) 𝒮 kümesinde, birim elemanı olmayan en az bir x elemanı vardır. 

2) 𝒮 kümesinde, en az iki farklı birim elemanı olan en az bir y elemanı vardır: 𝑒1, 𝑒2   𝒮, 

𝑒1   𝑒2, şöyle ki: 

𝑦 ∗  𝑒  =  𝑒  ∗  𝑦 =  𝑦, 

𝑦 ∗  𝑒  =  𝑒  ∗  𝑦 =  𝑦. 

3) 𝒮 kümesinde, farklı iki eleman z, y   𝒮, z ≠ y, farklı birim elemanları 𝑒z, 𝑒y   𝒮 olan 

en az iki eleman vardır: 𝑒z ≠ 𝑒y, şöyle ki: 

z ∗ 𝑒z = 𝑒z ∗ z = z, 

y ∗ 𝑒y = 𝑒y ∗ y = y. 

4.11. NeutroBirimElemanları: 

Bir (𝒮, ∗) kümesi, NeutroBirimElemanları'na sahipse: 

Doğruluk Derecesi: S kümesinde, en az bir a S elemanı bulunmalıdır ki bu elemanın 

yalnızca bir birim elemanı vardır. 

Yanlışlık Derecesi: S kümesinde, en az bir b S elemanı bulunmalıdır ki bu eleman ya bir 

birim elemanı sahip olmasın ya da en az iki farklı birim elemanı bulunsun. 

Örnek 𝒮 = {x, y, z} kümesini ele alalım ve ∗ işlemiyle tanımlanmış iyi tanımlı ikili bir işlem 

olsun: 

 

* x y z 

x y y x 
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y y y x 

z x y z 

 

x ve z için, 

𝑥 ∗ 𝑧 = 𝑧 ∗ 𝑥 = 𝑥 

𝑧 ∗ 𝑧 = 𝑧 

x ve z'nin ortak birim elemanı z'dir (x ≠ z olmak üzere iki farklı elemanın aynı birim elemanı 

z'ye sahiptir). 

Y için, 

𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 

𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑦 

görüldüğü gibi, y elemanının x ve y olmak üzere iki farklı birim elemanı vardır. 

Sadece y elemanının klasik birim aksiomunu (yani tek bir birime sahip olmayı) 

doğrulamadığını gördüğümüz için, 3 elemandan sadece 1 elemanın birim eleman 

aksiomunun negasyon derecesi 1/3 ≈ 33% iken, 2/3 ≈ 67% olan birimin doğruluk derecesidir. 

(geçerlilik) 

4.12 AntiBirimElemanları: 

Tanım: (𝒮, ∗) küme AntiBirim Elemanlara içeriyorsa, şu iki durumdan en az biri gerçekleşir: 

i. Her x S elemanı, hiçbir birim eleman içermez, 

ii. Ya da her x S elemanının iki veya daha fazla farklı birim elemanı vardır. 

Yani, bu durumda: 

 Herhangi bir 𝑥   𝒮 için, 𝑥 ∗ 𝑒 = 𝑥 ve 𝑒 ∗ 𝑥 = 𝑥 sağlayan tek bir birim eleman 𝑒 yok. 

 Bunun yerine, 𝑥 elemanının iki veya daha fazla farklı birim elemanı olabilir. 

Bu da Anti birim Elemanlar kavramının tanımını oluşturuyor. Yani, kümede tek ve tek bir 

birim eleman olmayıp, daha karmaşık bir birim eleman yapısı var. 

Örnek  

𝒮 = {𝑎, 𝑏, 𝑐} Küme ve ikili işlem ∗ aşağıdaki gibi tanımlanmış: 

* x y z 

x x x x 

y x z y 

z x z y 

𝑥 elemanı 3 farklı birim-elemanına sahiptir: 𝑥, 𝑦, 𝑧. Çünkü: 

𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑥 

𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 

ve 𝑥 ∗ 𝑧 = 𝑧 ∗ 𝑥 = 𝑥 
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𝑦 elemanının ise hiçbir birim-elemanı yoktur, çünkü: 

𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 ≠ 𝑦 

𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑧 ≠ 𝑦 

ve 𝑦 ∗ 𝑧 = 𝑦, fakat 𝑧 ∗ 𝑦 ≠ 𝑦 

𝑧 elemanının da hiçbir birim-elemanı yoktur, çünkü: 

𝑧 ∗ 𝑥 = 𝑥 ≠ 𝑧 

𝑧 ∗ 𝑦 = 𝑧, fakat 𝑦 ∗ 𝑧 = 𝑦 ≠ 𝑧 

ve 𝑧 ∗ 𝑧 = 𝑦 ≠ 𝑧 

Yani, (𝒮, ∗) kümesinde AntiBirim Eleman özelliği sağlanıyor. 

4.13. Klasik Ters Elemanı 

Evrensel alan U, iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme S⊆U 

olsun. Bu küme içinde e S benzersiz klasik birim elemanıdır. 

Herhangi bir x S elemanı için, 𝑥-1 olarak adlandırılan ve aşağıdaki denklemi sağlayan 

benzersiz bir ters eleman bulunur: 

𝑥 ∗ 𝑥-1 = 𝑥-1 ∗ 𝑥 = 𝑒. 

Bu durumda, her elemanın bir ters elemanı vardır ve bu ters eleman, klasik birim 

eleman e ile uyumludur.. 

4.14.Klasik Ters Elemanın Tanımının Kısmen İptal Edilmesi: 

Aşağıdaki durumlardan en az biri gerçekleştiğinde oluşur: 

1) 𝒮 kümesinde, hiçbir özel birim elemanına göre tersi bulunmayan en az bir 𝑎 elemanı 

vardır. 

Veya 

2) 𝒮 kümesine göre bazı özel birim elemanlarına göre iki veya daha fazla farklı tersi olan 

en az bir 𝑏 elemanı vardır. 

4.15.Neutro Ters Eleman 

Küme (𝒮, ∗) Nötr ters elemanlara sahipse: 

1) [Doğruluk Derecesi] En azından bazı özel birim elemanlarına göre tersi olan bir 

eleman vardır. 

2) [Yanlışlık Derecesi] Hiçbir özel birim elemanına göre tersi olmayan veya bazı özel 

birim elemanlarına göre en az iki veya daha fazla farklı tersi olan en az bir eleman 

vardır. 
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Örnek 

𝒮 = {x, y, z} kümesini ele alalım ve ∗ işlemiyle tanımlanmış iyi tanımlı ikili bir işlem olsun: 

 

 

* x y z 

x x y z 

y y x x 

z y y y 

 

𝑥 ∗ 𝑥 = 𝑥 olduğundan, 𝑥'in birim/neutro elemanı 𝑛𝑒𝑢𝑡(𝑥) = 𝑥 ve buna karşılık gelen ters 

elemanı  𝑛𝑣(𝑥) = 𝑥'dir. 

𝑦 ∗ 𝑥 = 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑦 olduğundan, 𝑦'nin neutro elemanı 𝑛𝑒𝑢𝑡(𝑦) = 𝑥'dir; 

𝑦 ∗ 𝑦 = 𝑥'den  𝑛𝑣(𝑦) = 𝑦 elde edilir. 

𝑧 için neutro eleman yoktur, dolayısıyla  𝑛𝑣(𝑧) de yoktur. 

Bu nedenle, x ve y  terslere sahiptir, ancak z'ye sahip değildir. 

4.16 Anti Ters Elemanı 

(𝒮, ∗) kümesinde AntiTers Elemanlar durumu aşağıdaki koşulları sağlar: 

i. Her 𝑥   𝒮 elemanı ya herhangi bir birim eleman ile tersi yoktur, 

ii. Ya da bazı keyfi seçilen birim elemanlar ile iki veya daha fazla farklı tersine sahiptir. 

Bu durumda, tek ve benzersiz bir ters elemanın bulunmaması, küme üzerinde daha karmaşık 

ve belirsiz bir tersinlik yapısının var olduğunu gösterir. Bu yapı, klasik ters elemanlardan 

farklı olarak, ters elemanların belirli bir düzenlilik göstermediği, birden fazla tersinliğin aynı 

anda mevcut olduğu anlamına gelir. 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Klasik cebirsel yapılar, daha genel "NeutroAlgebraic" ve "AntiAlgebraic" yapılara 

genişletilmiştir. Özellikle, NeutroAlgebra'nın kısmi cebirinin bir genellemesi olduğu 

kanıtlanmıştır. Boş olmayan bir uzay, belirli bir öğe A'ya göre üç bölgeye ayrılır: Nötr 

(belirsiz) <neutA> bölgesi, A'nın zıttı olan <antiA> bölgesi ve A'nın kendisi olan bölge. Bu 

bölgeler uygulamaya bağlı olarak çakışabilir veya çakışmayabilir, ancak tüm uzayı kapsayan 

bölgelerdir. NeutroAlgebra ise en az bir "NeutroOperation" işlemine sahiptir bu işlem bazı 

öğeler için iyi tanımlanmış, diğerleri için belirsiz veya dışsal olarak tanımlanmış, ya da bir 

"NeutroAksiyom" ile ifade edilmiştir. Sonuç olarak, klasik cebirsel yapıların daha esnek ve 

genelleştirilmiş formlara genişletildiği görülmektedir. 
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Özet: Bu makalenin amacı, "NeutroGrup" kavramı üç "NeutroAksiyom" (NeutroBirleşme özelliği, 

NeutroBirim elemanın varlığı ve NeutroTers elemanın varlığı) bağlamında formel olarak tanımlanmış ve temel 

kavramları açıklanmıştır.NeutroGruplar, NeutroAltGruplar, NeutroYarı Gruplar ve NeutroGrup 

Homomorfizmaleri ile ilgili birçok ilginç sonuç ve örnek sunulmaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Neutro Cebir, NeutroAksiyom, NeutroBirim elemanı, NeutroTers elemanı, 

NeutroAltgrup, Neutroyarıgrup, NeutroHomomorfizma 

 

 

1. Giriş 

Florentin Smarandache, 2019 yılında Nötrosofide yeni araştırma alanları olarak NeutroYapılar 

(NeutroStructures) ve AntiYapılar (AntiStructures) adını verdiği kavramları tanıtmıştır. Smarandache, son 

zamanlarda NeutroCabir (NeutroAlgebra) ve AntiCabir (AntiAlgebra) kavramlarını da tanıtmıştır. Daha sonra 

Smarandache, KısmiCabir, Evrensel Cabir, Etki Cabirleri ve Boole'un Kısmi Cabirını inceleyerek, 

NeutroCabirlerin Kısmi Cabirlerin genelleştirilmesi olduğunu göstermiştir. Agboola ve arkadaşları ise 

NeutroCabir ve AntiCabir kavramlarını klasik sayı sistemleri N, Z, Q, R ve C bağlamında incelemiştir. 

Smarandache'ın NeutroGrup (NeutroGroup) kavramına yaptığı atıf, bu çalışmanın yazılmasına ilham 

vermiştir. 

 

Bu makalede, Nötrosofik kümeler, Klasik Cebir, Neutro Cebir, Klasik Grup ve Neutro Grup gibi konulara 

odaklanmıştır. İlk bölümünde bu temel kavramlardan bahsedilmiş, NeutroBirleşme özelliği 

(NeutroAssociativity), NeutroBirim elemanın (NeutroNeutral Element) varlığı ve NeutroTers elemanın 

(NeutroInverse Element) varlığı olmak üzere üç NeutroAksiyom (NeutroAxiom) dikkate alınarak NeutroGrup 

kavramı resmi olarak sunulmaktadır. Daha sonra, Neutro Grup kavramı üç NeutroAksiyom temel alınarak 

tanımlanmış ve bu yapının özellikleri incelenmiştir. Sonuç olarak, makalede Klasik Cebir ve Neutro Cebir 

arasındaki bağlantılar ele alınmış ve gelecekteki çalışmalara yönelik önerilerde bulunulmuştur. 

NeutroCabir ve AntiCabir hakkında daha fazla bilgi için okuyucuların ilgili kaynaklara başvurmaları önerilir. 

mailto:ahmedhatip@gantep.edu.tr
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2.Genel Bilgiler 

Bu kısımda kullanılan temel tanım ve özellikleri sunmaktadır. Klasik Cebir ve Neutro Cebir, İşlemler ve Neutro 

İşlemler, Aksiyom, NeutroAksiyom ve Cebir'in Sınıflandırılması gibi kavramların tanımları sunulmuştur. 

i. Bir klasik işlem, verilen bir kümenin tüm elemanları için iyi tanımlanmış bir işlemdir[4]. 

ii. Bir neutro işlem, belirli bir küme içinde kısmen iyi tanımlanmış, kısmen belirsiz veya kısmen 

dışsal tanımlanmış bir işlemdir[4]. 

iii. Bir Anti işlem, Tüm Küme Elemanları için Dışsal Olarak Tanımlanmış bir İşlemdir[4]. 

iv. Boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan bir klasik yasa/ aksiyom, tamamen doğru olan, 

yani kümenin tüm elemanları için doğru olan bir yasa/ aksiyom dır[12]. 

v. Boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan bir NeutroYasa/ Neutroaksiyom, belirli bir 

derecede bazı küme elemanları için doğru olan, diğer bazı elemanlar için belirsiz olan veya 

belirli bir derecede yanlış olan bir yasa/ aksiyomdır. Bu dereceler (T, I, F)   [0, 1] ve (T, I, F) 

 (1, 0, 0) klasik aksiyom temsil eden ve (T, I, F) (0, 0, 1) Antiaksiyom temsil eden[12]. 

vi. Bir Antiaksiyom, boş olmayan bir küme üzerinde tanımlanan ve kümenin tüm elemanları için 

yanlış olan bir aksiyomdur[12]. 

vii. Bir (Klasik) Cebir, içinde bulunan tüm elemanlar için geçerli olan toplam işlemlerle (veya 

toplam işlemlerle) donatılmış boş olmayan bir Klasik Cebir kümesidir ve aynı zamanda bu 

kümenin tüm elemanları için doğru olan (klasik) Aksiyom’lar içerir[4]. 

viii. Bir Neutro Cebir (veya Neutro Cebirsel Yapı), içinde bulunan en az bir Neutro İşlem (veya 

Neutro İşlem) veya bir Neutro Aksiyom içeren NC adlı boş olmayan bir küp ile donatılmıştır. 

Bu, küpün (Kısmi, Neutro veya toplam) işlemleri için uygundur[4]. 

ix. Bir AntiCebir (veya AntiCebir Yapısı), en az bir Antiİşlem (veya AntiFonksiyon) veya en az 

bir AntiAksiyom ile donatılmış boş olmayan bir küme AntiCebir'dir[4]. 

3. Neutro bazlarda işlemler[1] 

Bu kısımda Klasik Birleşme Özelliği, Klasik Birleşme Özelliği olmaması, NeutroBirleşme Özelliği, Klasik 

Değişme özelliği, Klasik Değişme Özelliği Olmaması, NeutroDeğişme Özelliği, Klasik Birim Elemanı, 

Klasik Birim Elemanın Tanımının Kısmen İptal Edilmesi, NeutroBirimElemanları, Klasik Ters Elemanı, 

Klasik Ters Elemanın Tanımının Kısmen İptal Edilmesi ve Neutro Ters Eleman gibi konular açıklanmıştır. 
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i. Klasik Birleşme Özelliği:  

𝒰 bir kavramsal alan olsun ve 𝒮, 𝒰 içinde boş olmayan bir kümedir. 𝒮 kümesi üzerinde bağıl olarak 

tanımlanmış iyi tanımlı bir ikili işlem ∗ vardır. 

Eğer işlem ∗, 𝒮 kümesi üzerinde Birleşme özelliğine sahipse, yani ∀ x, y, z   𝒮 için aşağıdaki eşitlik 

geçerliyse: 

x ∗ (y ∗ z) = (x ∗ y) ∗ z.o zaman bu işleme Birleşme özelliğine sahip bir işlem denir. 

ii. Klasik Birleşme Özelliği olmaması 

Kavramsal bir alan 𝒰 ve 𝒰 içerisinde yer alan boş olmayan bir küme 𝒮 olsun. 𝒮 kümesi üzerinde bağıl olarak 

tanımlanmış iyi tanımlı bir ikili işlem * mevcuttur. 

Eğer işlem *, 𝒮 kümesi üzerinde Birleşme özelliğine sahip değilse, yani ∃ x, y, z   𝒮 için x * (y * z) ≠ (x * y) * 

z oluyorsa, o zaman Birleşme aksiyonu sağlanmaz. 

iii. NeutroBirleşme Özelliği: 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir kavramsal alanı sahip olsun.(𝒮, 

∗) kümesi NeutroBirleşme Özelliği sahib ise ancak ve ancak şunlar doğruysa: 

𝒮 içinde en az bir 𝑎1, 𝑏1, 𝑐1 üçlüsü varsa o zaman: 

𝑎1 ∗ (𝑏1 ∗ 𝑐1) = (𝑎1 ∗ 𝑏1) ∗ 𝑐1 ve en az bir 𝑎2, 𝑏2, 𝑐2 üçlüsü varsa: 

𝑎2 ∗ (𝑏2 ∗ 𝑐2) ≠ (𝑎2 ∗ 𝑏2) ∗ 𝑐2. 

Bu nedenle, bazı üçlüler birleştirme ilkesini doğrularken diğerleri doğrulamıyor. 

iv. Anti Birleşme özelliği: 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir kavramsal alanı sahip olsun.(𝒮, 

∗) kümesi AntiBirleşme Özelliği sahib ise ancak şu koşul sağlanırsa: 

Her x, y, z   𝒮 üçlüsü için, x ∗ (y ∗ z) ≠ (x ∗ y) ∗ z olur. 

Dolayısıyla, hiçbir üçlü Birleşme aksiyomunu doğrulamaz. 

v. klasik Değişme özelliği: 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir evrensel alanı sahip olsun. ∗ 

işlemi, 𝒮 üzerinde değişme özelliği sahib ise, o zaman ∀ x, y   𝒮 için x ∗ y = y ∗ x olur. 

vi. Klasik Değişme Özelliği Olmaması 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir evrensel alanı sahip olsun. ∗ 

işlemi, 𝒮 üzerinde değişme özelliği sahib değilse, o zaman ∀ x, y   𝒮 için x ∗ y   y ∗ x olur. 

vii. NeutroDeğişme Özelliği: 

değişmeli, kümenin tüm elemanlarının belirli bir ikili işleme göre değişmeli olduğu anlamına gelir, 

Neutrodeğişmeli ise bazı elemanların değişmeli olduğu anlamına gelirken diğerlerinin olmadığı anlamına gelir. 

viii. Klasik Birim Elemanı  



Neutrosophic Knowledge, Vol. 05, 2024     26 of 32 

 

 

Ahmed Hatip, Zekeriye Siayvi, NEUTRO GRUP VE UYGULAMALARI 

 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir evrensel alanı sahip 

olsun.Küme 𝒮, klasik bir birim elemana e S sahiptir, yalnız ve yalnızca eğer e benzersizdir ve S içinde herhangi 

bir x için x∗e=e∗x=x koşulunu sağlar. 

ix. NeutroBirimElemanları: 

Bir (𝒮, ∗) kümesi, NeutroBirimElemanları'na sahipse: 

1. Her eleman 𝑥   𝒮 ya hiç birim elemanına sahiptir ya da en fazla bir birim elemanına sahiptir. (birden 

fazla birim elemanı olamaz) 

2. Eğer 𝑥   𝒮 elemanı en fazla bir birim elemanına sahipse, o birim elemanı eşsizdir. (farklı elemanlar 

farklı birim elemanlarına sahiptir) 

x. AntiBirimElemanları: 

(𝒮, ∗) küme AntiBirim Elemanlara sahip ise: 

i. Her 𝑥   𝒮 elemanı ya hiç birim-eleman içermez. 

ii. Ya da iki veya daha fazla farklı birim-elemanı vardır. 

xi. Klasik Ters Elemanı 

𝒰, iyi tanımlı ikili bir işlem ∗ ile donatılmış, boş olmayan bir küme 𝒮 ⊆ 𝒰 ile bir evrensel alanı sahip olsun.𝑒   

𝒮 kümenin benzersiz klasik birim elemanı olsun. 

Herhangi bir 𝑥   𝒮 elemanı için, 𝑥−1 olarak adlandırılan ve aşağıdaki denklemi sağlayan benzersiz bir ters 

eleman bulunur:  

𝑥 ∗ 𝑥-1
 = 𝑥-1

 ∗ 𝑥 = 𝑒. 

xii. Neutro Ters Eleman 

Küme (𝒮, ∗) Nötr ters elemanlara sahipse: 

 [Doğruluk Derecesi] En azından bazı özel birim elemanlarına göre tersi olan bir eleman vardır. 

 [Yanlışlık Derecesi] Hiçbir özel birim elemanına göre tersi olmayan veya bazı özel birim elemanlarına 

göre en az iki veya daha fazla farklı tersi olan en az bir eleman vardır. 

4. Neutro Grup 

Bu kısımda NeutroGrup kavramı üç temel NeutroAksiyom kullanılarak formal olarak tanıtılmakta ve bu 

yapının temel özellikleri incelenmektedir. 

i. Klasik Grup[15] 

Boş olmayan bir küme 𝒰 ve 𝒰 üzerinde tanımlanmış bir ikili işlem * olsun. Eğer (𝒰, *) cebirsel yapısı aşağıdaki 

özellikleri sağlıyorsa, bu yapıya grup denir: 

 

 Kapalılık Özelliği: ∀ 𝑥, 𝑦   𝒰 için, 𝑥 * 𝑦   𝒰 dir. 
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 Birleşme Özelliği: ∀ 𝑥, 𝑦, 𝑧   𝒰 için, 𝑥 * (𝑦 * 𝑧) = (𝑥 * 𝑦) * 𝑧 dir. 

 Birim Eleman Özelliği: ∃ 𝑒   𝒰 öyle ki, ∀ 𝑥   𝒰 için, 𝑥 * 𝑒 = 𝑒 * 𝑥 = 𝑥 dir. 

 Ters Eleman Özelliği: ∀ 𝑥   𝒰, ∃ 𝑦   𝒰 öyle ki, 𝑥 * 𝑦 = 𝑦 * 𝑥 = 𝑒 dir. 

Burada, 𝑦 elemanına 𝑥 nin tersi denir ve 𝑦 = 𝑥-1
 şeklinde gösterilir. 

Sonuç olarak, yukarıdaki dört özelliği sağlayan (𝒰, *) cebirsel yapısına grup denir. 

ii. Neutro grup[13] 

Bir küme 𝒰 ve 𝒰 üzerinde tanımlı bir ikili işlem * kabul edilsin. Eğer aşağıdaki şartlar sağlanıyorsa, (𝒰, *) bir 

NeutroGrup olarak adlandırılır: 

a) *, Neutro birleşme özelliği sahib olsun. En az bir x, y, z  𝒰 olsun: 

                             x*(y*z)=(x*y)*z                    (1) 

Ve en az bir d, e, f  𝒰 vardır: 

                           d*(e*f) (d*e)*f                 (2) 

 

b) 𝒰 kümesinde en az bir NeutroBirim elemanı vardır, yani 𝒰 kümesinde x   𝒰 için tek bir Birim 

elemanı olan e   𝒰 mevcuttur ve şu şekilde ifade edilir: 

                         x ∗ e = e ∗ x = x                      (3) 

y   𝒰 için e   𝒰 öyle bir eleman mevcut değildir ki 

                         y ∗ e = e ∗ y = y                      (4) 

Veya e1, e2   𝒰 mevcuttur, öyle ki 

                      y ∗ e1 = e1 ∗ y = y veya           (5) 

                      y ∗ e2 = e2 ∗ y = y ve e1   e2   (6) 

 

c) 𝒰 kümesinde en az bir NeutroTers elemanı vardır, yani x   𝒰 için birim eleman e   𝒰 'ye göre bir 

tersi olan y   𝒰 mevcuttur: 

                      x ∗ y = y ∗ x = e                       (7) 

 

Veya en az bir eleman y   𝒰 mevcuttur ki bazı birim eleman f   𝒰 'ye göre iki veya daha fazla tersi z, w   𝒰 

vardır: 

                      y ∗ z = z ∗ y = f                       (8) 

                      y ∗ w = w ∗ y = f                       (9) 

 

Ayrıca, ∗ NeutroDeğişme özelliği sahib ise yani en az bir ikili (x, y)   𝒰 mevcuttur, öyle ki: 

                      x ∗ y = y ∗ x                              (10) 
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Ve en az bir ikili (z, w)   𝒰 mevcuttur, öyle ki: 

                      z ∗ w   w ∗ z                             (11) 

O zaman (𝒰, ∗), bir NeutroDeğişmeli grup veya NeutroAbelianGrup. 

Yalnızca a) koşulu karşılanıyorsa, o zaman (𝒰, ∗) bir NeutroYarıGrup denir, a) ve b) koşulları sağlanırsa 

sağlanıyorsa (𝒰, ∗)'ye NeutroMonoid denir. 

Örnek:  U = {x, y, z, w, e, f} bir evrensel küme olsun ve G = {x, y, z,e} U'nun bir alt kümesi olsun. 

Aşağıdaki Cayley tablosunda gösterildiği gibi G'de tanımlanan ikili bir işlem olsun:  

 

* x y z e 

x e z f e 

y z e w y 

z w x e z 

e x y z e 

 

Tablodan, aşağıda gösterildiği gibi ∗'ye göre i, ii, ve iii'in kısmen doğru ve kısmen yanlış olduğu açıktır. 

 

Kapalılık özeliği: x∗ z = f, y ∗ z = w, z ∗x = y%18,75 yanlışlık derecesiyle yanlış olan bileşimler dışında, diğer 

tüm bileşimler %81,25 doğruluk derecesiyle doğrudur. 

NeutroBirleşme Özelliği:  

                                         z ∗ (y ∗ y) = (z ∗ y) ∗ y = z.  

                                         x ∗ (y ∗ z) = x ∗ w = outer-defined, 

                                        (x ∗ y) ∗ z = e. 

 NeutroDeğişme Özelliği: 

                                       x ∗ y = y ∗ x = z. 

                                       x ∗ z = f ama z ∗ x = w  f. 

Dolayısıyla (G, ∗) 'nin sonlu bir neutroabeliangrup olduğunu gösterdik. 

Örnek:  G = {1, 2, 3, 4, 5} ⊆ Z10 ve ∗ İkili bir işlem olsun, Cayley tablosunda gösterildiği gibi G'de tanımlayın: 

* 1 2 3 4 5 

1 1 2 3 4 5 

2 2 4 6 8 0 

3 3 6 9 2 5 

4 4 8 2 6 0 

5 5 0 5 0 5 
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O halde (NG, ∗) sonlu bir NötrGruptur. 

Teorem: (Gi, *), i= 1, 2,…, n bir Neutro Grubu ailesi olsun. 

 

 G=    
  Gi Neutro bir Gruptur. 

 G=∏   
 
    Neutro bir . 

5. NeutroAltGrup 

Bu kısımda, NeutroAltGruplar üzerine yapılan çalışmalara odaklanılmaktadır. Bu bölümde, 

NeutroAltGrupların çeşitli özellikleri ve ilginç örnekleri sunulmaktadır. 

Tanım: Kabul edelim ki (U, *) bir NeutroGrup olsun. U kümesinin boş olmayan bir alt kümesi S, eğer S 

kümesi, U üzerinde tanımlı NeutroGrup işlemi * ile bir NeutroGrup yapısı oluşturuyorsa, o zaman S'ye U'nin 

bir NeutroAltgrubu denir. [2] 

Teorem: S, sonlu NeutroGrubun (G, ∗) bir NeutroAlt grubu olsun. O halde genel olarak:  

a) o(S), o(G)'nin bir böleni değildir. 

b) G'de S'nin herhangi iki sol(sağ) kosetleri arasında 1-1 yazışma yoktur. 

c) G ve S'de S'nin sol (sağ) koseti arasında 1-1 yazışma yoktur. 

d) Eğer Nx = e (yani xe = ex = x, ∀x   G) ise, o zaman eS ≠ S, Se ≠ S ve {e} G'nin bir 

NeutroAltgrubu değildir. 

e) (G) ≠ [G: S] o (S). 

f) G'deki S'nin farklı sol (sağ) kosetleri kümesi G'nin bir bölümü değildir. 

Neutro yarı grup 

Bu kısımda, NeutroYarıGruplar üzerine yapılan çalışmalara odaklanılmaktadır. Bu bölümde, 

NeutroYarıGrupların çeşitli özellikleri ve ilginç örnekleri sunulmaktadır. 

Klasik yarı grup  

Boş olmayan bir küme S olsun ve * da üzerinde ikili bir işlem olsun: 

                                         ∗: S × S → S 

(S, *) çifti aşağıdaki iki koşulu sağlıyorsa, klasik anlamda bir yarı grup (semi-group) olarak adlandırılır: 

(S1) Kapalılık (Closure): x * y   S, ∀ x, y   S 

(S2) Birleşme (Associativity): x * (y * z) = (x * y) * z, ∀ x, y, z   S 

Yani, bir küme üzerinde tanımlı bir ikili işlem, o kümenin kapalı olması ve işlemin birleşme özelliğini 

sağlaması durumunda, o çift klasik yarı grup olarak adlandırılır. [11] 

Neutro yarı grup  

Boş olmayan bir küme S ve üzerinde tanımlı ikili bir işlem * olsun. (S, *) çifti, aşağıdaki iki aksiyonu sağlıyorsa 

Neutro Yarı Grup (Neutro Semi-Group) olarak adlandırılır: 

 (NS1) (a, b), (c, d), (e, f),   S  

a * b   S (doğruluk derecesi T ile içsel olarak tanımlanmış) ve [c * d = belirsiz (belirsizlik derecesi I ile) veya e 

* f ∉ S (dışsal olarak tanımlanmış / yalanlık derecesi F ile)] olan durumları sağlayan [NeutroKapalı Özeliği] 

olarak adlandırılan bir NeutroKapalıÖzeliği mevcuttur. 

(NS2) (a, b, z), (e, f, r), (c, d, w)   S 
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a * (b * z) = (a * b) * z (doğruluk derecesi T ile içsel olarak tanımlanmış) ve [[e * (f * r)] veya [(e * f) * r] = 

belirsiz (belirsizlik derecesi I ile) veya c * (d * w) ≠ (u * d) * w (dışsal olarak tanımlanmış / yalanlık derecesi F 

ile)] olan durumları sağlayan [NeutroBirleşme] olarak adlandırılan bir NeutroBirleşmeAksiyomu mevcuttur. 

[11] 

Örnek:  U = {u, v, w, x, y, z} bir kavramsal alanı olsun ve NS = {x, y, z} U'nun bir alt kümesi olsun. Aşağıdaki 

Cayley tablosunda gösterildiği gibi G'de tanımlanan ikili bir işlem olsun: 

 

* x y z 

x x u y 

y u veya v ? x 

z y ? w 

 

 

y ∗ x = belirsiz, 

z ∗ y = belirsiz, 

x ∗ y = u (dışsal olarak tanımlanmış), 

x ∗ z = y (içsel olarak tanımlanmış), 

z ∗ x = y (içsel olarak tanımlanmış), 

x ∗ (z ∗ y) = belirsiz, (x ∗ z) ∗ y = belirsiz, 

x ∗ (y ∗ z) = x, ancak (x ∗ y) ∗ z = belirsiz, 

x ∗ (x ∗ x) = (x ∗ x) ∗ x = x. 

Homomorfizma 

Tanım:  Herhangi iki Neutro Grup (U, *) ve (S, ○) olsun. Bir fonksiyon f: U → S, eğer tüm x, y   U için 

aşağıdaki şartı sağlıyorsa, f'ye Neutro Grup Homomorfizması denir: 

                                                     f(x * y) = f(x) ○ f(y) 

Yani, f fonksiyonu Neutro Grupların ikili işlemlerini korur. Bu özellik sayesinde,  

(U, *) Neutro Grubunun algebraik yapısı, (S, ○) Neutro Grubuna aktarılmış olur. 

Örnek: (G, ◦) Örnek 3.2.5'ün Nötr Grubu olsun ve f: G × G → G, 

f (u, v) = u ∀u, v   G tarafından verilen bir projeksiyon olsun. 

                            f(u, v) = u ∀u, v   G 

O halde  

f(1, 1) = f(1, 3) = f(1, 5) = 1, f(3, 1) = f(3, 3) = f(3, 5) = 3, f(5, 1) = f(5, 3) = f(5, 5) = 5. 

Çünkü f ((1, 1) (1, 3)) = f (1, 3) = 1 ve f (1, 1) f (1, 3) = 1 ◦ 1 = 1 ama                           

f ((1, 5) (5, 3)) = f (5, 7) =? Ve f (1, 5) f (5, 3) = 1 ◦ 5 = 5, f neutro homorfizmdir. [10] 

Sonuç 

Bu makalede, NeutroBirleşme özelliği, NeutroBirim elemanın varlığı ve NeutroTers elemanın varlığı olmak 

üzere üç NeutroAksiyom dikkate alınarak NeutroGroup kavramını resmi olarak sunduk.  
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NeutroAltgruplar, NeutroYarı Gruplar ve NeutroGrupHomomorfileri üzerinde çalıştık ve birçok ilginç sonuç 

ve örnek sunduk. 
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 انمهخص:

علٔ ّدذح الجٌاب  الٌْ٘رشّعْفٖ دساعخ رأص٘ش الوٌطق  علٔ الجٌٔ الججشٗخ، د٘ش رن   الٌْ٘رشّعْفٖالجذش فٖ رأص٘ش الوٌطق  فٖ ُزٍ الْسقخ رن  

الضهاشح، الذلةاخ، الذةا ، الواْدّا، ّال عاب   كا  هاي علأ الٌْ٘رشّعاْفٖض ثعذ رلك لزأص٘ش الوٌطاق الزعش   الأّلٔ، ُّٖ الوجوْعخ، صن رن  

ُٖ دلةخ كلاع٘ك٘خ، ّكازلك الذابا  الٌْ٘رشّعْف٘خل٘غذ صهشح ثبلو ِْم الكلاع٘كٖ، ّأى الذلةخ  الٌْ٘رشّعْف٘خي أى الضهشح الشعبعٖ، إر رج٘  

 رْظ٘خ ُزا الزأص٘ش هي خلاا العذٗذ هي الأهضلخ الوٌبعجخ.  ُْ هْدّا، د٘ش رن   الٌْ٘رشّعْفٖفئى الوْدّا 

 .الٌْ٘رشّعْفٖ، الوْدّا الٌْ٘رشّعْف٘خ، الذلةخ الٌْ٘رشّعْف٘خ، الضهشح الٌْ٘رشّعْف٘خالوجوْعخ  انكهماث انمفتاحيت:

 

 . مقذمت:    1

ى رْلاذ الأفكابس دزأ رجاذأ ثبلزاأسلخ ّالزوبٗا  ثا٘ي ااصجابد ّالٌ اٖ ّثا٘ي إفواب عاذح، ّرواش ثوشادا    كإٔ كابني داٖ رْلاذ ّرزشعاش  الأفكبس

ثوب فٖ رلك رلك الٌةطخ الوعزذلخ الزٖ ركْى علٔ هغبفخ ّاداذح  الوزةبثل٘ي،ثبلعذٗذ هي الذبلاد الجٌ٘٘خ ث٘ي الطشف٘ي  ت هشّسا  ٗكززّال الزصذٗق

 ثا  إًٌاب ًذصا  علأ دبلاخ هاي دابلاد الزاأسلخ الوزغابسعخ الزاٖ رةلات لا ،زكبها ررزصبفخ الوزٌبقعبد ّرزعابًق ثٌعْهاخ ّ ، إرث٘ي ًة٘ع٘ي

ّهب ٗؤكذٍ أداذُن ال٘اْم ثبلذجاخ  ،ثِٔ الصذخ ّالجشُبىأفٖ  الْ٘م هٌ ٘خ ّهغلْغخ ُٖالزٖ كبًذ الةع٘خ فجبلأهظ  عةت،الةعبٗب سأعب علٔ 

 ّشجخ الزكزٗت ٗطبسدٍ. إلا ّلا صبدقهعجعَ، ّثبلزبلٖ هب هي شٖ  صبثذ إلا ّالزغ٘٘ش ٗةط  ،غذا  خشآَ ٘قذ ٌٗ  ّالجشُبى،

ّالغج٘  الٌابلع  ،ّرعع الشٖ  الوٌبعت فٖ هكبًَ الصذ٘خًصبثِب، عل٘ك أى رعع الأهْس فٖ  ّااشكبلاد، ٖ خعن رلك الزٌبقعبد ف     

ب الوٌطاق الكلاعا٘كٖ د٘اش أًزجاْا لٌا ،ئى الوٌطق_ كوصطلخ _ كبى هذاس ثذش ال لاع خ ّالعلوب  هٌاز ّقاذ ثع٘اذ، ف[     ]ُْ الوٌطق

 .[ ]إٔ قع٘خ هٌطة٘خ ُٖ إهب صذ٘ذخ أّ خبغئخ  ٗعزجش أى  الزٕ 

الوٌطااق الشٗبظاٖ ك اش  هااي فاشّ  الشٗبظا٘بد فااٖ أّاعاػ الةااشى الزبعاع عشاش ًز٘جااخ لأثذابس العابلن ااًكل٘ااضٕ لاْسط ثااْا   فةاذ هِاش 

George Boole  )4664 قبد للعلاض ّسه   (صخ أّ خطأ ْٓ ق٘وز٘ي هي ق٘ن الذة٘ةخ فبعزخذم الشهْص للزعج٘ش عي الةعبٗب ّالزٖ لا رةج  ع

ن هي خالاا ُّكزا رذْلذ الوغبن  فٖ الوٌطق الصْسٕ الزةل٘ذٕ إلٔ علاقبد لجشٗخ ٗز  ، الزٖ رشثػ ُزٍ الةعبٗب ثوب ٗغؤ الشّاثػ الوٌطة٘خ

 ْصْا إلٔ إلبثبد للوغبن  الوطشّدخ.الدلِب ثطشق سٗبظ٘خ ثذزخ 

 :[ ]ّٗةْم الوٌطق الصْسٕ الكلاع٘كٖ علٔ صلاصخ هجبدا أعبع٘خ 

 .ّخطأ  ألا ٗةج  الوٌطق الصْسٕ عْٓ ق٘وز٘ي ُوب صخ  إر :صٌبنٖ الة٘وخ (4
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لا صذ٘ذخ ّلا  إٔ لا ٗوكي لةع٘خ هٌطة٘خ أى ركْى، ّالزٕ ٗغزجعذ دبلخ الْعػ ث٘ي الْلْد ّاللاّلْد :هجذأ الضبلش الوغزجعذ (2

 خبغئخ.

 فٖ آى هعب . أى ركْى الةع٘خ صذ٘ذخ ّخبغئخّالزٕ ٗؤكذ اعزذبلخ  :طهجذأ عذم الزٌبق (3

ٕ  بد الةاشى الوبظاٖ الجشّف٘غاْس لط اٖ صادٍ ٘صان كابى الوٌطاق العاجبثٖ الازٕ قذهاَ أّا هاشح فاٖ عازٌ٘ ُازا الوٌطاق ٗصاا   ،الأصا  الأرس

دسلبد هاي الذاق ّالاجطلاى ّثبلزابلٖ ٗكاْى ثذ٘ش ٗعطٖ أعْد، أث٘ط أّ كزة، ّ أصذق خطأ، صخ أّ  (1أّ  0الةع٘خ ثشك  أّعع هي  

 .  [ ]صغشاد كبًذ هْلْدح فٖ الوٌطق الكلاع٘كٖ قذ عذ  

اقزشح صادٍ اعزخذام ه ِْم الة٘ن العجبث٘خ للزعج٘شعي الوجوْعابد العاجبث٘خ ّاعازخذام هغازْٗبد هزعاذدح ثاذلا هاي اعازخذام  4665ّفٖ عبم 

 .[ ]الذة٘ة٘خ الزةل٘ذٗخ

أعزبر ّسن٘ظ قغان الشٗبظا٘بد فاٖ لبهعاخ ًْ٘هكغا٘كْ الاهشٗك٘اخ ثابلوٌطق  فلْسًزي عوبسًذاكَالجشّف٘غْس غْف ّالشبعش ال ٘ل لب إلٔ أى 

د٘اش ،    عاذم الزذذٗاذ عٌصاش  لا ُّاْأرلك الوٌطق الزٕ ٗعزوذ علٔ روذٗذ للوٌطق العجبثٖ، لكٌَ ٗشزو  علٔ شٖ  هِن ، ّعْفٖالٌْ٘رش

ّعْفٖ ثزلك ثبثب  ّاععب ل ِن العلاقخ ث٘ي الوزٌبقعبد إر لا صبثاذ لٌْ٘رشف زخ الوٌطق ا ،رلك ال جْح الزٖ غ   عٌِب الوٌطق العجبثٖ      

علٔ ااغلاق، كوب لا هزغ٘شعلٔ الذّام،فٌِبك دة٘ةخ هطلةخ ّادذح ُٖ الله عاجذبًَ ّرعابلٔ، دّى رلاك الكا  ٗزاأسلخ ثا٘ي صجابد ًغاجٖ ّرغ٘اش 

 .[   ]ًغجٖ

ٗجواع ثا٘ي الٌة٘عا٘ي ثا٘ي  ، ُّزا ٗعٌٖ أى صواخ هْق اب  ثٌ ظ الْقذ، ّثٌعن ّلا هعب   خطأّأًذ قبدس ثك  رأك٘ذ أى رص  الشٖ  الْادذ ثصخ ّ

 الشإٔ ّالشإٔ الأخش، ث٘ي الأث٘ط ّالأعْد. ث٘يق ّالكزة،ذالص

إلا ّّلجاذ ف٘اَ،  الزاٖ لان رزاشك هجابلا   ،ْ٘رشّعاْف٘خالٌال لغا خ ُّّزا الوْق  الجذٗذ الوذبٗذ ث٘ي الأغاشاف الوزٌبقعاخ ُاْ هْقا  الوٌطاق 

 .[   ]ّاظعخ ه بُ٘ن ّر غ٘شاد لذٗذح لطبلوب كبًذ غ٘ش هزْقعخ ثبلٌغجخ لٌب

علٔ عج٘  الوضبا: فٖ ال ٘ضٗب  قذم فلْسًز٘ي عوشًذارشَ علغلخ هي الوْظْعبد فٖ ه٘كبً٘ك الكن، هٌِب أًاَ لا٘ظ ٌُابك داذ أقصأ للغاشعخ 

الأهاش ً غاَ فاٖ ّّهابدح، الٌْ٘رشكزلك ّظع إهكبً٘خ ّلْد شاك  صبلاش ثا٘ي الوابدح ًّة٘عاِب، ّأعاوبُب ، ج٘خ أًشزبٗيثبلكْى، ُّزا ٌٗبقط ًغ

 .[   ]الزكب  الاصطٌبعٖ، ّالغ٘بعخ ،الطت ،الاقزصبد

اللارع٘اا٘ي  ،ُّاازا ٗعٌااٖ  الذ٘اابد ،ثاا٘ي رلااك رةااع دساعااخ الأفكاابس ّالو اابُ٘ن الزااٖ لا ركااْى صااذ٘ذخ ّلا خبغئااخ، لكااي رعٌااٖ لٌْ٘رشّعااْف٘با

إر  ،رلاك الجاض  الازٕ ٗذإْ اللارذذٗاذ ف٘بالٌْ٘رشّعاُْب أالوجِن، ... إلخ(، ّإى ك  دة  هي دةْا الوعشفخ رولك لض ،الزٌبقط ، اللارذذٗذ(

الذغاابة الزوِ٘ااذٕ ،  الٌْ٘رشّعااْفٖاادصااب   ،الٌْ٘رشّعااْفٖ الادزواابا ،الٌْ٘رشّعااْف٘خالوجوْعااخ ، الٌْ٘رشّعااْفٖروااذ ّلادح الوٌطااق 

 .[        ]... إلخ الٌْ٘رشّعْفّٖالزكبه  ، دغبة الز بظ  ، الٌْ٘رشّعْفٖلزكبه  ، از بظ لل

 الٌْ٘رشّعاْفٖي لٌاب: لوابرا الوٌطاق ( ُّزا هب ٗجا٘  الجل٘ضْلٌ٘٘كثئظبفخ عبه  اللارذذٗذ الوعذا   الٌْ٘رشّعْفٖرن رْععخ الوٌطق ّثِزا        

  ْ  .[     ].س ثطشانق هخزل خٗوكٌَ أى ٗزط

 

 عهى انمجموعت  اننيوتروسوفيتأثير انمنطق  .2

 الكلاسيكية المجموعة 1.2

ُٖ هجوْعخ هي العٌبصش الزاٖ رشازشك ثصا خ هعٌ٘اخ ٗازن هاي خلالِاب الجاذ   هي    ، إى الوجوْعخ  لزكي لذٌٗب الوجوْعخ الشبهلخ 

 علٔ العٌصش أًَ ٌٗزوٖ أّ لا ٌٗزوٖ للوجوْعخ ُّزا ٗوكي الزعج٘ش عٌَ هي خلاا الزطج٘ق الوعشف ثبلةبعذح: 

      {   } 

      {
         
          

 

 ثبلشك  الزبلٖ:   د٘ش رصجخ الوجوْعخ 
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 [6]النيوتروسوفية  المجموعة 2.2

 :هجوْعخ ً٘زشّعْف٘خ إرا كبى لِب الشك  الزبلٖ   ًغوٖ  ،هجوْعخ صبثزخ غ٘ش خبل٘خ  لزكي 

       [   ] 

       [   ] 

       [   ] 

لا  كا  أعلٔ الزشر٘ات هاي  الاًزوب دسلخ عذم الزع٘٘ي ّدسلخ عذم الاًزوب ، روض  دسلخ                     ،        د٘ش  

 رعطٔ ثبلشك  الزبلٖ:                  الٌْ٘رشّعْف٘خفئى الوجوْعخ   إلٔ الوجوْعخ     عٌصش 

    {  ،           ،        ،                } 

إمو  نن   علو  الممموعوا السيسويسيا توو تميور مالووم الممموعوا السيسويسيا والتو  ييلو  سو  عن ور  النيوتروسووي المنطق  إن تأثير

يومو   رموو ت موون اتنتمو ا إلوو  الممموعووا تيوث  وو م   توسووي   النيوتروسووويياينتمو  إلوو  الممموعوا نو ت ينتموو   ولسوون يو  الممموعووا 

 رموا عو م التييوين  ا مور  عو م اتنتمو ا تط يق  رموا اتنتمو ا تط يق  رما تل  الثيث:تط يقالممموعا السيسيسيا من خي  تط يق 

المرونووا ا س وور لمق ر ووا الوا وو  و  لتوو ل   خوللوو  تيوون التط يووق يوو  منوو ت  التيوو ة   ووس  نسثوور  النيوتروسووويياالوو ي ييطوو  الممموعووا 

 يي ليا.

    لنأخ  ال س   مثال: 3.2

 

 . حالاث أكواب انماء1انشكم 

إن مالوم المنطق السيسيس    لنس ا للأ ي ا نو لقضيا م  تأخ  ت لتين ت ث لث للم   إمو  نن تسوون القضويا و يوت نو ننلو  لوم تقو    

و مينوو  يلسوووا  عنووو م  ينلووور  وووخلا إلووو   ضوويا مووو  ت يووورا ييلووو  إت تووو لتين اثنتوووين: النموو   نو الا ووو   ولسووون مووون مالووووم المنطوووق 

 تيث نن سوب الم ا تو ي رغ  نس ا م  وممتلئ  نسو ا مو  وتو  نلورة وا ييوا متا  لوا  2الشك  مث   ي  يمسن إعط ا ال الٌْ٘رشّعْفٖ

 .ت م    سم  نن الا   يمسن نن يسون  نس ا ميينا وت يسون ي  ي   ت م    ي لنم      يسون  نس ا ميينا وليس نم ت   

 



Neutrosophic Sets and Systems, Vol. 05, 2024      36 of 46 

 

 

Nader Mahmoud Taffach , Mohammad Alsheikh and Ahmed Hatip , ٖعلٔ الجٌٔ الججشٗخ رأص٘ش الوٌطق الٌْ٘رشّعْف  

 عهى انزمرة  اننيوتروسوفي. تأثير انمنطق 3

 الكلاسيكية لزمرةا 1.3

 :اٙر٘خأًِب صهشح إرا رذةةذ الششّغ      ًةْا عي الضٌبن٘خ ،  هجوْعخ غ٘ش خبل٘خ هعشف علِ٘ب عول٘خ صٌبن٘خ   كي زل

 . رجو٘ع٘خ علٔ عٌبصش    (4

 . عٌصش هذبٗذ   ْٗلذ فٖ  (2

 . هعكْط فٖ   لك  عٌصش هي   (3

 [3]النيوتروسوفية  الزمرة 2.3

 :جبلشك  ّروضل رذذ العول٘خ الضٌبن٘خ  〈   〉الضهشح ُٖ الٌْ٘رشّعْف٘خ، إى الضهشح هب إٔ صهشح      ي لزك

      〈   〉    {                  }. 

 رذةق الششغًِب صهشح ً٘زشّعْف٘خ رجذٗل٘خ إرا إ     ًةْا عي الضهشح   

                            

 مثال:  3.3

      {                            } 

 .    هعكْط ُْ ّ      د٘ش أى  ُٖ صهشح ً٘زشّعْف٘خ، ُّٖ صهشح ثبلو ِْم الكلاع٘كٖ ثبلٌغجخ للجوع 

 

                               

                               

                               

                               

                               

                                

                                 

                                

                                  

                                  

 1جذول

 الشثبع٘خ ُٖ:  الٌْ٘رشّعْف٘خّثبلزبلٖ ركْى صهشح كل٘ي هع عول٘خ العشة {       }  لٌأخز صهشح كل٘ي الشثبع٘خ    مثال: 4.3

     {                   } 

                     

                     

                     

                     

                     

                        

                         

                         

                         

 2جذول
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{ }|  : إن مثال 5.3  صهشح لكي ُٖ ق٘بط هع عول٘خ العشة {       } 

      {                  } 

 ثبلٌغجخ للجذا . هةلْةل٘ظ لَ   صهشح ً٘زشّعْف٘خ لكٌِب ل٘غذ صهشح ثبلو ِْم الكلاع٘كٖ لأى 

                     

                     

                     

                     

                     

                        

                   2     

                         

                         

 3جذول

ُاْ الوذبٗاذ ّثبلزابلٖ ٗوكاي اعزجابس الضهاشح   ًلادظ أى الوشثعبد الوظللخ ٗوكي اعزجبسُب صهشح د٘ش ًعزجش عٌصش اللارذذٗذ ملاحظت: 6.3

 .{          }   ّصهشح ثعٌبصش ً٘زشّعْف٘خ    ُٖ الزوب  لضهشح كلاع٘ك٘خ             الٌْ٘رشّعْف٘خ

 نتائج: 7.3

 ل٘غذ صهشح ثبلو ِْم العبم. الٌْ٘رشّعْف٘خالضهشح  (4

   عممت مالوم النمرة السيسيسيا لت م  ُ ي  م ي  وتو عن ر اليتت ي  و  لت ل  تيت ر النمرة  النيوتروسوييان النمرة ننيتل  (2

نلو  ن و تت    لوا نعطو  مرونوا للنمورة  تيوث نيمويم توتو ا ال النيوتروسوويياالسيسيسيا ت لي  ت  ممر  ت لا خ  وا مون النمورة 

و وناس الو وت نمو   وروط النمورة النيرتوسووييا ممو يرة لل وروط   ال ليثومينيو المي لوا ومالووم  النيوتروسووييالل راسا يو  الماو تيم 

 .السيسيسيا

 س  نمرة نيتروسوييا تتوي نمرة سيسيسيا. (3

 [3] نيتروسوفية زمر مورفيزم هومو 8.3

 :عي الزطج٘ق ٗةبا          ّ           عْف٘ز٘يالٌْ٘رشّلزكي لذٌٗب الضهشر٘ي 

                      

 إرا دةق: ًْ٘رشّعْفٖهْسف٘ضم صهش  ًَ ُْهْإ

 .  إلٔ   ُْهْهْسف٘ضم صهش هي    (4

2)       . 

′            ثبلششغ 2ّٗوكي الزعج٘ش عي الششغ      ′     . 

 لٌعشف الزطج٘ق الزبلٖ :لمثا 9.3

                                                  

 لأى: ًْ٘رشّعْفٖهْسف٘ضم صهش  هُْْ     إى 

4)                         𝑜𝑑    ̅  ُْهْهْسف٘ضم صهش د٘ش 



Neutrosophic Sets and Systems, Vol. 05, 2024      38 of 46 

 

 

Nader Mahmoud Taffach , Mohammad Alsheikh and Ahmed Hatip , ٖعلٔ الجٌٔ الججشٗخ رأص٘ش الوٌطق الٌْ٘رشّعْف  

          ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅  ̅            

 د٘ش          (2

              ̅  ̅    

 ُُْْهْهْسف٘ضم صهش.  9.3الْاسد فٖ الوضبا   الٌْ٘رشّعْفٖ ُْهْهْسف٘ضم الضهش إى ملاحظت: 11.3

 د٘ش

                                            ̅  ̅  

 (             )   (            ) 

      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   ̅  ̅   ̅  ̅                   

              ف الزطج٘قلٌعش   مثال: 11.3

                         ثبلةبعذح                            

 ُْهْهْف٘ضم صهش لأًَ        إى : (4

                                  

 ؟ الجْاة لا، لأى         ُ   (2

                           ≠   

 .ًْ٘رشّعْفٖ٘ضم صهش ّلكٌَ ل٘ظ ُْهْهْسف٘ضم صهش فُْهْهْس  إرا  

 :نتائج 12.3

 .       ِْهْهْسف٘ضم ُْ إظبفخ ششغ لذٗذ ٗزعلق ثبللارذذٗذ ُّْ علٔ ال الٌْ٘رشّعْفٖرأص٘ش الوٌطق (4

 ٌٗةغن إلٔ قغو٘ي: ُْهْهْسف٘ضم صهش كلاع٘ك٘خ الٌْ٘رشّعْف٘خٗوكي اعزجبس ُْهْهْسف٘ضم الضهش ( 2

 .ًْ٘رشّعْف٘خُّْهْهْسف٘ضم صهش لعٌبصش 

 .شًعلن أى هي خْاص الِْهْهْسف٘ضم الكلاع٘كٖ أى صْسح هعكْط عٌصش ٗغبّٕ هعكْط الصْسح للعٌص(3

 .الٌْ٘رشّعْفٖ ُّزا غ٘ش هذةق دّهب ثبلِْهْهْسف٘ضم

 عهى انحهقاث  اننيوتروسوفي. دراست تأثير انمنطق 4

 الكلاسيكية الحلقة 1.4

 ًِب دلةخ إرا رذةةذ الششّغ الزبل٘خ:إ       عي  ٗةبا

 صهشح إثذال٘خ.     ..4

 رجو٘عٖ.    .. الجذا  2

 .   رْصٗعٖ علٔ الجوع     .. الجذا 3

 إثذال٘ب . ثذال٘خ إرا كبى  الجذا إعي الذلةخ إًِب  ّٗةباًةْا عي الذلةخ إًِب ّادذٗخ إرا ّلذ عٌصش ّادذح ثبلٌغجخ للجذا  

 الوجوْعبد العذدٗخ الزبل٘خ:مثال: 2.4

 هجوْعااخ الأعااذاد الذة٘ة٘ااخ(،         هجوْعااخ الأعااذاد العبدٗااخ(،         عااذاد الصااذ٘ذخ(،  هجوْعااخ الأ        .. 4

 رشك  دلةخ إثذال٘خ ّثوذبٗذ ثبلٌغجخ لعول٘زٖ الجوع ّالعشة العبدٗز٘ي.

 رشك  دلةخ إثذال٘خ ثوذبٗذ..  دلةخ ثْاقٖ  الةغوخ ق٘بط           .. 2

 [𝟓]النيوتروسوفية  الحلقة 3.4

ّركااْى       ثاابلشهضًّشهااض لِااب   ّ   هْلااذح هااي   الذلةااخ ثأًِاابالٌْ٘رشّعااْف٘خ ًعااشف الذلةااخ دلةااخ هااب         لاازكي لااذٌٗب 

     〈   〉  {                  }. 
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 :نظريت 4.4

 ُٖ دلةخ.      ًْ٘رشّعْف٘خك  دلةخ  

 : ٗجت أى ًجشُي ششّغ الذلةخ:انبرهان

                     هي أل  ك 

                   فئى

                         

                    

                                   

                 

                 

        إى (4

 ث شض                                           ّثبلزبلٖ فئى:

                                              

 الزجو٘ع٘خ: ل٘كي لذٌٗب -

                                          

 (       )  (       )  (       )  (       ) 

                                                

                          الذ٘بدٕ    -

                          

           الٌظ٘ش -

                              

 صهشح إثذال٘خ        إرا 

 :، إٔ لٌجشُي أىرجو٘عٖ    الجذا  لٌجشُي أى  (2

                

        [             ]         

 [              ]       

       [                                         ]  

       [                                         ]  

       [     (              ) ] 

       [             ]          

 .   رْصٗعٖ علٔ الجوع     الجذا  لٌجشُي أى  (3

              [             ]        [             ]

 [            ]  [           ] 
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 [             ]  [            ]          

                ّثٌ ظ الطشٗةخ ٗزن ثشُبى

 .دلةخ ُٖ     ُّزا ٗعٌٖ اى 

 :اتملاحظ 5.4

 لأن      عنصر واحدتها ّادذٗخ     فئى4عٌصش ّادذرِب ّادذٗخ   إرا كبًذ (1

                                             

                   

                              

 :إثذالَ٘ لأى      ئىفإثذالَ٘   إرا كبًذ (2

                                   

                 

                                   

 

 {             }     ثبلزوض٘       ّادذٗخ فئًَ ثباهكبى كزبثخ   إرا كبًذ ( 3

 ًِب دلةخ ً٘زشّعْف٘خ رجذٗل٘خ.أ    .  عٌذنز ًةْا عي           ل  ك   أهي         إرا كبى (4

 .       ى أهي الْاظخ ( 5

 :أمثهت 6.4

 الٌْ٘رشّعاااْف٘خ عاااذادًِاااب دلةاااخ الأأهاااع عول٘زاااٖ الجواااع ّالعاااشة رعاااشف علااأ  {               }     الذلةاااخ( 4

 الصذ٘ذخ الزجذٗل٘خ.

 الٌْ٘رشّعاْف٘خعاذاد الأ ًِاب دلةاخأهاع عول٘زاٖ الجواع ّالعاشة رعاشف علأ  {                    }     الذلةخ ( 2

 الٌغج٘خ الزجذٗل٘خ.

 الٌْ٘رشّعااْف٘خ عااذادًِااب دلةااخ الأأهااع عول٘زااٖ الجوااع ّالعااشة رعااشف علاأ  {                    }     الذلةااخ  (3

 الذة٘ة٘خ الزجذٗل٘خ.

)}     لاازكي لااذٌٗب  (4
    

    
) غ٘ااش رجذٗل٘ااخ هااع  ًْ٘رشّعااْف٘خدلةااخ       عٌذنااز ركااْى  {                    

 عول٘زٖ لوع الوص ْفبد ّظشثِب.

 :يجتنت 7.4

ن ال وووروط السووو  قا  قيوووت متققوووا يووو  نومووو ن   النيوتروسووووييالووو  الري ضوووي ت إعنووو  ترتيووو  مالووووم التلقوووا مووون الري ضوووي ت السيسووويسيا 

المي لووا والتلقووو ت  النيوتروسووويياالري ضوو  الم يوو  ويوُوتا المموو     وووس  واسوو  ل راسووا ننموو ط م يوو ة مووون التلقوو ت س لتلقوو ت  المالوووم

 . ات التقو  المتي  ة النيوتروسوييا  ا التاسير ممسن    لتلقا ضمن مالوم الري ضي ت نو  لت ل   ال ليثومنيا
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 انكلاسيكيت انحقولعهى  اننيوتروسوفيتأثير انمنطق . 5

 لحقلا 1.5

 ُْ دلةخ إثذال٘خ ّادذٗخ فِ٘ب ك  عٌصش هخزل  عي الص ش لَ ًظ٘ش ظشثٖ. 

 رذةق الششّغ:       إٔ أى الذة  ُْ ثٌ٘خ لجشٗخ 

 صهشح إثذال٘خ      ..4

 صهشح إثذال٘خ       ..  

 .. الجذا  رْصٗعٖ علٔ الجوع. 

 [𝟓]اننيوتروسوفي  الحقل 2.5

دةاا  ً٘زشّعااْفٖ ،                 أى  ٗةاابا،   ّ   الوْلااذح هااي       كي الوجوْعااخ زّ لاا        لاا٘كي لااذٌٗب الذةاا  

 .      ّادذ الذة  ُّْ       ص ش الذة  ُْ  د٘ش

 :أمثهت 3.5

 .العبدٗخ الٌْ٘رشّعْف٘خعذاد الأ دة ًِب أهع عول٘زٖ الجوع ّالعشة رعشف علٔ      إى(1

 .الذة٘ة٘خ الٌْ٘رشّعْف٘خعذاد الأ دة ًِب أهع عول٘زٖ الجوع ّالعشة رعشف علٔ      الذلةخ (2

 .العةذٗخ الٌْ٘رشّعْف٘خعذاد ًِب دلةخ الأأهع عول٘زٖ الجوع ّالعشة رعشف علٔ     الذلةخ (3

         لٌأخز الذة   (4

      { ̅  ̅  ̅  ̅  ̅  ̅    ̅    ̅    ̅    ̅    ̅   ̅   ̅                         } 

 .      د٘ش      ُٖ ك  العٌبصش هي الشك        إٔ أى 

   صهشح إثذال٘خ ّ لكي           إى 
 ل٘ظ لَ ًظ٘ش ظشثٖ   ل٘غذ صهشح  لأى        

            لٌأخز الذة   (5

      {                            } 

  صهشح إثذال٘خ أهاب لاذّا عول٘اخ الجاذا  لا          أى  4 ّلذًب فٖ الجذّا
   فا٘وكي هاي خلالاَ  هلادظاخ أى:      

        

 ل٘ظ لَ ًظ٘ش ظشثٖ .  ل٘غذ صهشح لأى 

 

                             

                               

                             

I   0                

                       

                               

                                 

                                    

                                    

 4جذول

 نتائج: 4.5

 . ًظ٘ش ظشثٖ للعٌصش  ذل٘ظ دةلا لأًَ لا ْٗل  النيوتروسوفيالذة    (4

 ٌزِٖ ل٘ظ عذدا أّل٘ب.الو النيوتروسوفيعذدا  أّل٘ب، ّلكي سرجخ الذة    دة  إرا ّفةػ إرا كبى    ًعلن أى  (2
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 عهى انمودولاث  اننيوتروسوفيتأثير انمنطق    

 الكلاسيكي المودول 1.6

 ّهؤصش خبسلٖ  هجوْعخ غ٘ش خبل٘خ هعشف علِ٘ب عول٘خ صٌبن٘خ   دلةخ ّ    لزكي 

                        

                          

 إرا رذةةذ الششّغ:  إًَ هْدّا هي ال٘غبس فْق الذلةخ   ًةْا عي 

 صهشح إثذال٘خ.       (4

                فئى      ّك      هي أل  ك   (2

               فئى    ّك        هي أل  ك   (3

 .             ىفئ    ّك        هي أل  ك   (4

 هْدّا ّادذٕ هي ال٘غبس  إى  ٗةباعٌذُب     هي أل  ك         ّادذٗخ فئى   إرا كبًذ 

 . ّثٌ ظ الطشٗةخ ًعشف الوْدّا هي ال٘و٘ي فْق الذلةخ 

 [𝟐𝟑]اننيوتروسوفي  المودول 2.6

 اليساري اننيوتروسوفي   المودول 3.6

   لاا٘كي لااذٌٗب 
  ّلاازكي لااذٌٗب   هْدّل٘غاابسٕ فااْق الذلةااخ        

   هجوْعااخ غ٘ااش خبل٘ااخ هْلااذح ثاا     
عٌااذُب ًغااوٖ    ّ   

  الضلاص٘خ 
           

 . هْدّلٌ٘زشّعْفٖ ٗغبسٕ ظع٘  فْق الذلةخ       

     عااي  ٗةااباعٌااذُب      إرا كبًااذ الذلةااخ دلةااخ ً٘زشّعااْف٘خ   
هااْدّا ً٘زشّعااْفٖ ٗغاابسٕ قاإْ فااْق الذلةااخ     ًااَ إ    

 .     الٌْ٘رشّعْف٘خ

 .ّثٌ ظ الطشٗةخ ٗوكي رعشٗ  الوْدّا ال٘وٌٖ٘

 .ُْ هْدّا قْٕ ك  هْدّا ً٘زشّعْفٖ: نظريت 4.6

 :انبرهان

                             

                         

                               

                                 

                

          د٘ش اى                   ل٘كي لذٌٗب 

          ثذ٘ش                    ّل٘كي لذٌٗب

 ٌذنز :ع

                (             ) 

                            

                               

                          

       

(   )  (             )       
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      (            )       

                        

                         (                                         )   

       (                                         )   

                        

       (            ) 

                        

 ّ لذٌٗب           ّادذٗخ فئى      ّ إرا كبًذ الذلةخ ،     هْدّا فْق الذلةخ      إرى 

                                             

                   

                              

 .ّادذٕ ُْ هْدّا     ُّزا ٗعٌٖ اى 

 

 يجت:نت 5.6

 علٔ الوْدّا دبفظ علٔ الششّغ الغبثةخ للوْدّا الكلاع٘كٖ. الةْٕ الٌْ٘رشّعْفٖإى إدخبا ه ِْم 

 عهى انفضاءاث انشعاعيت اننيوتروسوفي. تأثير انمنطق 7

 الكلاسيكي الشعاعي الفضاء 1.7

 د٘ش      هجوْعخ غ٘ش خبل٘خ هعشف علِ٘ب عول٘خ صٌبن٘خ + ّهؤصش خبسلٖ     دة  ّ    كي ٘ل

 صهشح إثذال٘خ.       (4

                فئى      ّك      هي أل  ك   (2

               ىفئ    ّك        هي أل  ك    (3

              فئى    ّك        هي أل  ك    (4

      فئى   ّك      هي أل  ك   (5

 [𝟐]اننيوتروسوفي  الشعاعي الفضاء 2.7

 . ال عب  الشعبعٖ ُْ هْدّا فْق الذة  

ّعاااٌعشف الضلاص٘اااخ      هجوْعاااخ لضن٘اااخ هٌاااَ هْلاااذح هاااي      ّلااازكي   فعاااب  شاااعبعٖ فاااْق الذةااا          لااا٘كي لاااذٌٗب 

      ًْ٘رشّعاْفُٖاْ دةا    ّلكاي إرا كابى الذةا  ،  ظاع٘  فاْق الذةا   ًْ٘رشّعاْفًَٖ فعب  شعبعٖ أعلٔ            

 .     الٌْ٘رشّعْفٖقْٕ فْق الذة   ًْ٘رشّعْفًٖةْا عٌَ فعب  شعبعٖ 

ُّااْ أٗعااب فعااب  شااعبعٖ   ظااع٘  فااْق  ًْ٘رشّعااْفٖالذة٘ةااٖ ُااْ فعااب  شااعبعٖ  الٌْ٘رشّعااْفٖال عااب  الشااعبعٖ : مثااال 3.7

 .    قْٕ فْق ًْ٘رشّعْفٖ

 .العع٘  ُْ فعب  شعبعٖ الٌْ٘رشّعْفٖال عب  الشعبعٖ :نظريت 4.7
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 :انبرهان

                             

                         

                               

                                 

                

          د٘ش اى                   ل٘كي لذٌٗب 

          ثذ٘ش                    ّل٘كي لذٌٗب

 عٌذنز :

                (             ) 

                            

                               

                          

       

(   )  (             )       

                                            

                               

                          

                      

      (            )       

                        

                         (                                         )   

       (                                         )   

                        

       (            ) 

                        

                

                   

                                                                    

 .    الذة فْق  فعب  شعبعٖ    إرى 

 ل٘ظ دةلا.     الٌْ٘رشّعْفٖالةْٕ ل٘ظ فعب  شعبع٘ب  لأى الذة   الٌْ٘رشّعْفٖال عب  الشعبعٖ :نتيجت 5.7

 . انخاتمت 8

علاأ ّدااذح الجٌااب  الأّلاأ ُّااٖ  الٌْ٘رشّعااْفٖد٘ااش روااذ دساعااخ رااأص٘ش الوٌطااق  ًْ٘رشّعااْفٖراان دساعااخ كاا  ثٌ٘ااخ لجشٗااخ هااي هٌظااْس     

الشاعبعٖ ، ّرجا٘ي أى  علأ الضهاشح، الذلةاخ، الذةا  ، الواْدّا، ال عاب  الٌْ٘رشّعاْفٖالوجوْعخ، صن رن الزعشض ثعاذ رلاك لزاأص٘ش الوٌطاق 

ُااٖ دلةااخ كلاعاا٘ك٘خ، ّكاازلك الذاابا الوااْدّا  الٌْ٘رشّعااْف٘خل٘غااذ صهااشح ثاابلو ِْم الكلاعاا٘كٖ ثٌ٘وااب كبًااذ الذلةااخ  الٌْ٘رشّعااْف٘خالضهااشح 

 وٌبعجخ.ُْ هْدّا، هع رْظ٘خ ُزا الزأص٘ش هي خلاا العذٗذ هي الأهضلخ ال الٌْ٘رشّعْفٖ
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 :انمراجع
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 انًهخص:

ضآّ طاابس اصزءابء  ا١ٌٕٛرشٚصاٛف١خاٌزٟ رضابػذ فاٟ فٙاُ اٌؼ١ٍّابد ػٍاٝ الأػاذاد  الاززٛاءِٚؼبدٌخ  الأزّبءٔمذَ لأٚي ِشح ِؼبدٌخ 

ب ِفشدح(.فٟ . رشجٗ ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟ ًِ  اش٠مخ زٍٙب اٌّؼبدلاد اٌزٟ ِؼبِلارٙب ػجبسح ػٓ ِدّٛػبد )١ٌٚش أسلب

 

 انكهًاث انًفتادٍت:

، ػلالخ الأزّبء، ِؼبدٌخ الأزّبءاٌّدّٛػخ اٌسم١م١خ، ػلالخ  ، اٌم١ّخ اٌسم١م١خ،ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟ زءبءالااٌسم١م١خ،  ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خلأػذاد ا

، ِؼبدٌخ ػذَ الاززٛاء، ِؼبدٌخ ػذَ الأزّبء، ِؼبدٌخ ػذَ (ِدّٛػخ) ، ِؼبدٌخ اٌّضبٚاح ِغ ِؼبِلادالاززٛاء، ِؼبدٌخ الاززٛاء

 .ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خاٌّضبٚاح، اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ الأػذاد 

 

 

 انًقذيت: 

        ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟ ِٛخٛدح فٟ اٌشلُ   أْ  ؼٕٟ، لا I٠فٟ اٌّدّٛػخ غ١ش اٌّسذدح   اٌم١ّخ اٌسم١م١خ طْ ٚخٛد ، ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟفٟ اصزءبء 

 .           ، ٌىٓ:          

 ٚدساصزٙب. الأزّبءلالخ ِٚؼبدٌخ ػٌٚٙزا ٠دت رؼش٠ف  

 ٌىٓ : ،  N = a + bIِزضّٕخ فٟ  V، فٙزا لا ٠ؼٕٟ أْ I، ِزضّٕخ فٟ  Vِدّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌسم١م١خ ٠ٕب ػلاٚح ػٍٝ رٌه، طرا وبْ ٌذ

 a + bV  a + bI = N (or a + bV   a + bI = N) 

 .الاززٛاءػلالخ ِٚؼبدٌخ  رؼش٠فٌٚٙزا اٌضجت ٠دت 

 

ِدّٛػخ، وزٌه  طٌٝ سلُ أزّبء ِؼبدٌخ أٚ ٌؼلالخ{ طٌٝ ٠ٕزّٟ}” “اٌشِز "=" ٌؼلالخ اٌّضبٚاح أٚ ِؼبدٌخ اٌّضبٚاح، ٔضزخذَ اٌشِز  وّب ٔضزخذَ

 ( ٌؼلالخ أٚ ِؼبدٌخ الاززٛاء. )أٚ  ٔضزخذَ اٌشِز 

mailto:smarand@unm.edu
mailto:rafif.alhabib85@gmail.com
mailto:smarand@unm.edu
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(، ٠دت ػ١ٍٕب أْ ٔفؼً الاززٛاء)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ػلالخ أٚ ِؼبدٌخ  أٚ ِؼبدٌخ الأزّبءِّٙب وبٔذ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٔمَٛ ثٙب ػٍٝ اٌدبٔت الأ٠ضش ِٓ ػلالخ 

 الأ٠ّٓ.اٌشٟء ٔفضٗ ػٍٝ اٌدبٔت 

 ، ِٚؼبدٌخ ػذَ اٌّضبٚاح الأ١ٌٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.الاززٛاءِؼبدٌخ ػذَ ، ٚاٌّىٍّخ الأزّبءثبصضبفخ طٌٝ رٌه، ٔمذَ أ٠ضًب ِؼبدٌخ ػذَ 

 

 انذقٍقً انٍُىتزوسىفً انزقى. تعزٌف 1

٘ٛ  "bI" ، ث١ّٕب N اٌدزء اٌّسذد ِٓ "a" أسلبَ زم١م١خ، ٠ٚضّٝ a  , b ز١ث         :ٌٗ اٌشىً (N) اٌسم١مٟ ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟاٌشلُ 

 .ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟٟٚ٘ رضزخذَ فٟ اٌغبٌت فٟ اصزءبء . I⊂Rزم١م١خ،  خزئ١خِدّٛػخ  I ز١ث، N اٌدزء غ١ش اٌّسذد ِٓ

 .زؼبًِ ِؼٙب٠ثشىً ِزىشس فٟ ػبٌّٕب اٌسم١مٟ، ز١ث غبٌجبً ِب ٠ىْٛ ٌذٜ اٌّشء ث١بٔبد غ١ش دل١مخ ٚغ١ش ٚاضسخ   ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خالأسلبَ  ٔءبدف

 ١ىْٛ اٛي اٌٛرش ف١ٙبفاٌزٛاٌٟ،  و١ٍِٛزش ػٍٝ 6 ٚ 5ٍغ اٛي ضٍؼ١ٙب ػٍٝ شىً ِثٍث لبئُ ٠ج أْ ٌذ٠ٕب أسض ثفشضػٍٝ صج١ً اٌّثبي، 

 ٔسزبج اٌٝ رمش٠ت إٌبرح ثجؼض اٌذلخ.                 √      √

 و١ٍِٛزشًا، ٔسضت ِضبززٙب 10دائش٠خ ٠جٍغ ٔءف لطش٘ب اسض  ١ٌىٓ ٌذ٠ٕبِثبي آخش، 

                            

 ِزىشس. الأسلبَ ثؼذ اٌفبصٍخ ٚثذْٚ ّٔطػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ  ٠ٍّه π أْ ٔدذزضبة زدُ أٚ صطر وشح، ػٕذ  أٚ

 ِزىشس. الأسلبَ ثؼذ اٌفبصٍخ ٚثذْٚ ّٔطِٓ ٠ٍّه ػذد لأٙبئٟ    e = 2.71828182 ... ٚثبٌّثً، ثبثذ أ٠ٍٚش

 (.اٌخ..اٌّثٍث١خ، ٚاٌّؼبدلاد اٌزفبض١ٍخ، ٔزبئح غ١ش دل١مخ ِٓ )اٌدزٚس، ٚاٌّؼبدلاد الأص١خ أٚ اٌٍٛغبس٠ز١ّخ أٚ  ٔسءً ػٍٝٚثٕفش اٌطش٠مخ ػٕذِب 

 

 انذقٍقٍت...  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد أيثهت عهى 

(i)  1 1 ز١ث               ٠ّثً فزشح. ف١ىْٛ:  -   , 

 1      ,   -    ,   -  ,       -  ,   - 

(ii)   ٓ١ٌى   *   ,    ,  ػٕبصش ػٕذ٘ب: ِدّٛػخ ِٕفءٍخ ِسذٚدح ِٓ ثلاثخ   +   

             *   ,    ,    +    *  (   ),   (   ),   (   )+          

*   ,    ,    +  *     ,      ,      +  *   ,    ,    + ⊂ , ,  -   

(iii)   3 ٌذ٠ٕب  2
1

𝑛
,  ≤ 𝑛 ≤ ∞, 𝑛 ثس١ث      3  صس١ر(n   ػذد صس١ر ، ).ػٕذ٘ب: ِدّٛػخ ِٕفءٍخ لا ٔٙبئ١خ 

 3      3  {    
 

𝑛
,  ≤ 𝑛 ≤ ∞, 𝑛 is integer}

 {    
 

 
,     

 

 
,     

 

 
,  ,     

 

𝑛
,  }

 { ,    ,  ,  ,     
 

𝑛
,  } ⊂ , ,  -  

  

 ويعادنت الاَتًاء تأساسٍاث علاق .2

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. الأزّبءأدٔبٖ ثإخشاء ػ١ٍّبد ػٍٝ خبٔجٟ ػلالخ ِٚؼبدٌخ  /2/ٚ  /1/رضّر ٌٕب إٌظش٠زبْ 

 /: 1/انُظزٌت  .1.2

 ػٕذ٘ب :    ٚ      ِدّٛػز١ٓ زم١م١ز١ٓ ، طرا    ١ٌA       ٚBىٓ 

         اٌدّغ        

         اٌطشذ     
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          اٌضشة   

اٌمضّخ      
 

 
 
 

 
  

       اٌمٛح       

 :الاثباث

 :ثُ أػلاٖ، اٌّزوٛسح اٌؼ١ٍّبد ِٓ أ٠بً ⋆ ١ٌىٓ

 ⋆   * ⋆      ,    + 

 خ١ذ. ثشىً ِؼشفخ ⋆ٚاٌؼ١ٍّخ 

⋆     ػٕذ٘ب رجؼبً ٌٍزؼش٠ف أػلاٖ          ٚ         طرا وبْ     ⋆   

 

 /: 2/انُظزٌت  .2.2

, ٌٚزىٓ  ِدّٛػخ ػذد٠خ زم١م١خ ،  ، ٌٚذ٠ٕب     ِدّٛػخ زم١م١خ  ٚ  Aٌزىٓ  𝑛   صس١سخ ِٛخجخ ػٕذ٘ب:  أػذاد 

          ٌّدّٛػخ اٌم١بصٟاٌضشة 
 
      

 

𝑛                   سفغ طٌٝ لٛح ِدّٛػخ   𝑛 

اٌدزس ٌّدّٛػخ                         
nn a A 

𝑛  الاس اٌضبٌت ٌّدّٛػخ                      𝑛  

 الاس ٌّدّٛػخ                                     
 

   
 

  

 

 ثءٛسح ِّبثٍخ    :  الاثباث

             (2)           ...........
 
   2    ,    3

    

       ٠ٕزح أْ    (2)فٟ اٌؼلالخ              ضثزؼ٠ٛ
 
      

  

 , n     أ٠بً ِٓ الأصش اٌزب١ٌخ   P  ١ٌىٓ  الأسثؼخ اٌزب١ٌخ، الأزّبءثبٌٕضجخ ٌؼلالبد 
1

𝑛
,  𝑛, 

 

𝑛
, 

,  *        ػٕذ٘ب:     +                        ( ) 

           (، ٠ٕزح أْ:3فٟ اٌزؼش٠ف )  x=a ثزؼ٠ٛض 

 𝑛أ٠بً ِٓ         P ِٓ أخً 
1

𝑛
,  𝑛, 

 

𝑛
, 

 

 الاَتًاء: أيثهت عهى انعًهٍاث يع علاقاث  .3.2

 (    )           اٌسم١مٟ: الأزّبءٌٕأخز 

 الاَتًاء     علاقت فً عذدٌت انضاافت الإ

(      )  (  ( ,  )) 

     (   ,    ) 

     ( , ) 

 الاَتًاءعلاقت فً انضزب انعذدي 

  (    )    ( ,  ) 
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     (   ,    ) 

        ( ,  ) 

 انقىة 

      ( ,  )  

        (  ,   )  

0       ( ,  ),        

 

 انقسًت انعذدٌت فً علاقت الاَتًاء 

    

  
 
( ,  )

  
 

       (    ,  ) 

 

 الاَتًاء:يعادلاث . 4. 2

 :اٌؼبَ ػٍٝ إٌسٛ اٌزبٌٟ ب٠زُ رؼش٠ف شىٍٙ

 P(R)اٌمٜٛ   دبٌُٙ ِٚضمطُٙ ػجبسح ػٓ ِدّٛػخ دٚاي زم١م١خ ِ   f ، gِدّٛػخ الاػذاد اٌسم١م١خ، ٚ    Rٌزىٓ 

 

, : ( ) ( )f g P R P R 

 

 

ب ِفشدح(  ٔمَٛ ثٙبلإخشاءاد اٌزٟ ثشىً ِشبثٗ ٌ ًِ ثٙب ٌسً ِؼبدٌخ  ٔمٌَٛسً ِؼبدٌخ ولاص١ى١خ )ٌٚىٓ ِؼبِلارٙب ػجبسح ػٓ ِدّٛػبد، ١ٌٚش أسلب

 .أزّبء

 جش، فإٕٔب ٔؼزجش أْ:٘ٛ الاو bأٚ   a أ٠بً ِٓ لأٔٗ فٟ ثؼض الأز١بْ لا ٠ىْٛ ِٓ اٌٛاضر

( ,  )  ( ,  ) and , ,  -  , ,  -. 

 الاَتًاء: تيعادن. دم 5. 2

)، أ٠Sٚؼٕٟ ِدّٛػخ زم١م١خ  أزّبءزً ِؼبدٌخ      )S P R  ِٜٛدّٛػخ اٌمR اٌزٟ ٠ٕزّٟ ط١ٌٙب اٌّدٙٛي ،x ، ٚأ x S . 

 الاَتًاء: تيعادن/ عهى 1. يثال /6. 2

  .xً ِٓ أخسً ٔ

         (   ,    ) 

 اٌطشف١ٓ.ِٓ ولا  4ٔطشذ اٌؼذد 

(   )  (    (   ,    )) 

 اٌّؼبدٌخ.الأ٠ّٓ ِٓ  ٚاٌطشفٔضزخذَ الألٛاس )( ٌٍز١١ّز ثٛضٛذ ث١ٓ اٌطشف الأ٠ضش 

(   )  (   ( ,    )) 

(   )  (    ,      ) 

  (5-)َقسى انطزفٍٍ عهى 

(   )

  
 
(    ,      )

  
 

  (
   

 
,
 

 
) 

  (    ,     )  

( ) ( )f x g x



Neutrosophic Knowledge, Vol. 05, 2024     51 of 67 

 

 

 Florentin Smarandashe  ،Rafif Alhabib ،انٍُىتزوسىفً  انلاسيت فً الإدصاء  انٍُىتزوسىفٍت عًهٍاث الأعذاد الاَتًاء والادتىاء نبُاءيعادلاث  أسس
 

,    )، أٞ خ١ّغ الأسلبَ اٌّٛخٛدح داخً اٌفزشح اٌّفزٛزخ  ٘زٖ ءالأزّب ٌّؼبدٌخ ٕ٘بن ػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ اٌسٍٛي اٌخبصخ     ). 

,    )ِٓ  اٌدزئ١خٔسٓ لا ٔأخز اٌّدّٛػبد  )ِسزٛاح وسٍٛي خبصخ، ز١ث أٔٙب (     or   ف١ٙب ١ٌٚضذ ِٕز١ّخ. (

 ٌٕزسمك ِٓ اٌسً الألءٝ ٌّؼبدٌخ الأزّبء 

          (   ,    ) 

    (    ,     )
?

    (   ,    ) 

ز١ث   
?

 ٗٔػ١ٍٕب اٌزسمك ِٓ الأزّبء  رؼٕٟ أ 

  (   ,    )
?

  (   ,    ) 

(     ,      ) 
?

 (     ,      ) 

( ,    )  ( ,    ) 

 اٌدبٔت الأ٠ضش، ٟ٘ زٍٛي. اٌفزشح ِٓداخً  خزئ١خٚأٞ ِدّٛػخ  xفٟ اٌٛالغ ٌذ٠ٕب ِضبٚاح ٕ٘ب أػلاٖ، ِّب ٠ؼٕٟ أْ أٞ سلُ 

,    )  xٌٙب زٍٛي لا ٔٙبئ١خ،  الأزّبء ٘زٌٖٚزٌه، فإْ ِؼبدٌخ      )  . 

 شلُ ٚازذ:ٌٕزسمك ِٓ ثؼضٙب، زً ِؼ١ٓ ٌ

       (    ,     ) 

 ِؼبدٌخ الأزّبء 

         (   ,    ) 

  xءجر ثؼذ اصزجذاي ر

    (    )     (   ,    ) 

  (    )    (   ,    ) 

     (    ,     ) 

 صس١سخ.ٟٚ٘ 

,    )فٟ  ِؼ١ٕخ ِٓ اٌسٍٛي خزئ١خٕزسمك ِٓ ِدّٛػخ ٌ     ): 

  (    ,     ) ⊂ (    ,     ) 

 ِؼبدٌخ الأزّبء  

         (   ,    ) 

 رءجر 

    (    ,     )  (    ,     ) 

  (      ,       )  (    ,     ) 

  (    ,     )  (    ,     ) 

(      ,       )  (    ,     ) 

(    ,     )  (    ,     ), 

 فٟ اٌٛالغ، اٌدبٔت الأ٠ضش ِزضّٓ فٟ اٌدبٔت الأ٠ّٓ.

 

 (يجًىعت)يثال عهى يعادنت انًساواة يع يعايلاث 

,    )   ؼظّٝ ِدّٛػخ اٌسٍٛي اٌ     :(ِدّٛػخ)ٟ٘ ِدّٛػخ اٌسً ٌّؼبدٌخ اٌّضبٚاح اٌزب١ٌخ ِغ ِؼبِلاد رءجر   الأزّبءٌّؼبدٌخ     (    

         (   ,    ) 

  (0.8  .  0.5) ٘زٖ اٌّؼبدٌخ، اٌزٟ ٠ىْٛ أزذ ِؼبِلارٙب ػجبسح ػٓ ِدّٛػخ
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 ٠زُ زٍٙب ثٕفش اٌطش٠مخ:

 ِٓ ولا اٌطشف١ٓ: 4اشذ 

         (   ,    ) 

 مُ ثضشة ٚطضبفخ اٌّدّٛػبد:ٔثُ 

       (   ,    ) 

    (      ,       ) 

    (  ,    ), 

 فٕسءً ػٍٝ: (  )ٚٔمضُ ػٍٝ 

  (
    

  
,
  

  
) 

  (    ,     ) 

 اٌزٞ ٘ٛ زً )ِدّٛػخ(.

 

 ويعادنت الادتىاء تأساسٍاث علاق .3

ثبٌٕضجخ ٌٍسبٌخ اٌزٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، (⊇ or ⊃) ِغ ػلالخ ِٚؼبدٌخ الاززٛاء  ًوّب فؼٍٕب فٟ ػلالخ ِٚؼبدٌخ الأزّبء صٛف ٔفؼً ثبٌّث

 .⊃ ِٓ ثذلاً  ⊇  ثبصزخذاَ فمط ٔفضٙب، ٟ٘ صزىْٛ أدٔبٖ إٌظش٠بد فإْ ،⊇ ٠ىْٛ ف١ٙب 

 

 الادتىاء:يعادلاث . 1. 3

 )    " طٌٝ أْ ِدبٌٙبفٛقزم١م١خ } رش١ش وٍّخ " فٛق ز١ٓداٌ f ٚgِدّٛػخ الأػذاد اٌسم١م١خ، ٚ R ، ٌزىٓ اٌشىً اٌؼبَ ٌٙب ٘ٛ وّب ٠ٍٟ

 {، P(R)ِدبٌٙب اٌّشزشن ػجبسح ػٓ ِدّٛػبد لٜٛ  (أٚ ٚ/

, : ( ) ( )f g P R P R 

)ثُ                      ) ( )f x g x   ٚأ( ) ( )f x g x . رذػٝ ِؼبدلاد الاززٛاء 

 

 /:3. َظزٌت /2. 3

,1 ِدٛػز١ٓ زم١م١ز١ٓ ٚ وزٌه   و   نٍكٍ   أ٠ضبً ِدّٛػز١ٓ زم١م١ز١ٓ ،ٌىٓ: 1 

 1 ⊂      ,     1 ⊂  . 

 ػٕذ٘ب:

1 طضبفخ اٌّدّٛػبد      1 ⊂     

1 اشذ اٌّدّٛػبد      1 ⊂      

1 ضشة اٌّدّٛػبد     1 ⊂      

لضّخ اٌّدّٛػبد   
 1

 1
⊂
A

 
  

1 لٛح اٌّدّٛػبد    
 1 ⊂    
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 الاثجبد: 

 

 ثُ: ،(لٛح،^ )÷،×،-+، أػلاٖ اٌّزوٛسح اٌؼ١ٍّبد ِٓ أ٠بً ⋆ثٕفش اٌطش٠مخ، ١ٌىٓ 

 ⋆   * ⋆       ,    +   (3) 

خ١ذًا. ِؼشفخ ⋆ٚاٌؼ١ٍّخ   

1   ٌٕضغ:          1 ⊂         ٚ   1   1 ⊂ 1       ( ػٕذ٘ب (3فٟ اٌزؼش٠ف      ⋆  1   ⋆   

1 ِٓ أخً وً         1       ٚ 1 1 اٌزٞ ٠ؼٕٟ أْ          1   ⋆  1 ⊂  ⋆   

 

 /:4. َظزٌت /3. 3

1 ِدّٛػبد زم١م١خ ِغ      1 ١ٌىٓ    ٚ   ⊂       ٚ
0 

, ػذد زم١مٟ ٚ     𝑛  

 أػذاد صس١سخ ِٛخجخ ػٕذ٘ب:   

       اٌضشة اٌؼذدٞ ٌّدّٛػخ   1 ⊂      

n        1سفغ ِدّٛػخ طٌٝ اٌمٛح 
𝑛 ⊂  𝑛  

1 √     ٌّدّٛػخ n ِٓ اٌّشرجخ اٌدزس
 ⊂ √ 

 
 

1        الأس اٌضبٌت ٌٍّدّٛػخ
 𝑛 ⊂   𝑛 

1        الأس إٌضجٟ ٌٍّدّٛػخ

 

 ⊂  
 

  

 

 :الاثباث

ثشىً ِشبثٗ ٌٍٕظش٠خ اٌضبثمخ       
 
   2    ,    3

 

     ٚ
 
  1  2    ,    1 ⊂  3 ⊂ 2    ,    3     

 

 𝑛ِشح أخشٜ أ٠بً ِٓ الأصش     ثبٌٕضجخ ٌؼلالبد الاززٛاء الأخشٜ ٌٕدؼً   
1

𝑛
,  𝑛, 

 

𝑛
 ثُ  ,

 1
 
 *  ,    1+ ⊂ * 

 ,    +    

1 لأْ     ⊂   . 

 خ١ذًا. ِؼشفخ x^p، رىْٛ خ١ّغ ػ١ٍّبد p، ٚأٞ x Aز١ث ثبٌٕضجخ لأٞ 

 .الاززٛاء ثإخشاء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ خبٔجٟ ػلالخ أٚ ِؼبدٌخ 4ٚ 3ٚػٍٝ ٔسٛ ِّبثً، رضّر ٌٕب إٌظش٠زبْ 

 

 الادتىاءأيثهت عهى علاقاث . 4. 3

 اٌسم١م١خ: الاززٛاءٌٕفىش فٟ ػلالخ 

( ,  - ⊂ , ,  - 

 ٌٕض١ف اٌؼذد ٚازذ ٌىلا اٌطشف١ٓ:

  ( ,  - ⊂   , ,  - 

,   )أٚ                 - ⊂ ,   ,    - 

( ,  - ⊂ , ,  - 

 ٚ٘زا صس١ر.
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,  )ٌٕض١ف اٌفزشح     طٌٝ ولا اٌطشف١ٓ   ( 

( ,  -  (  ,  ) ⊂ , ,  -  (  ,  ) 

(   ,    ) ⊂ (   ,    ) 

        ( ,  ) ⊂ (  ,  ) 

 ٚ٘زا صس١ر.

 / ِٓ ولا اٌطشف١ٓ 2ٌٕطشذ اٌؼذد /

( ,  -   ⊂ , ,  -     

(   ,    - ⊂ ,   ,    -  

 ( ,  - ⊂ ,  ,  -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

,   ,ٌٕطشذ ِٓ ولا اٌطشف١ٓ اٌفزشح         - 

( , -  ,   ,    - ⊂ , ,  -  ,   ,    -  

(     ,      - ⊂ ,     ,      -  

(   ,    - ⊂ ,    ,    -,   

 ٚ٘زا صس١ر.

 

 (:ٞاٌّٛخت )غ١ش اٌءفش/  7/ٌٕضشة ولا اٌطشف١ٓ ثبٌشلُ 

  ( ,  - ⊂   , ,  -  

(   ,    - ⊂ ,   ,    -  

(  ,   - ⊂ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

 (:ٞ)غ١ش صفش /5-/ ٌٕضشة ولا اٌطشف١ٓ فٟ ػذد صبٌت

   ( ,  - ⊂    , ,  -  

(    ,     - ⊂ ,    ,     -  

(   ,   - ⊂ ,   ,  -, 

 ٚ٘زا صس١ر.

,  )  ٌٕضشة ولا اٌطشف١ٓ ثبٌّدّٛػخ   ) 

(  ,  )  ( ,  - ⊂ (  ,  )  ( ,  -  

(  ,  ) ⊂ (  ,  ),  

 ٚ٘زا صس١ر.

 /:2ٌٕشفغ ولا اٌطشف١ٓ طٌٝ اٌمٛح /

( ,  - ⊂ , ,  -   

(  ,   - ⊂ ,  ,   -  

( ,  - ⊂ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

 : /5-/ؼذد اٌ ػٍٝولا اٌطشف١ٓ  ٌٕمضُ

( ,3-

  
⊂
, , -

  
  

0 
3

 
,  

 

 
/ ⊂ 0 

 

 
,  

 

 
1  
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 ,    ,     ) ⊂ ,    ,  -, 

 صس١ر.ٚ٘زا 

, ٌٕمضُ ولا اٌطشف١ٓ ػٍٝ اٌّدّٛػخ     -[ 

( ,3-

, , -
⊂
, , -

, , -
  

.
 

 
,
3

 
1 ⊂ 0

 

 
,
 

 
1  

 (    ,     - ⊂ , ,  -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

 

 الادتىاء انًثال انثاًَ نًعادنت . 5. 3

 xٔسً ِٓ أخً    

    ( ,  ) ⊂ ( ,  )  

  ( ,   ) ⊂ ( ,  )  

(   ,     ) ⊂ ( ,  )  

 ثس١ث

 x ⊂(-1. 4)         أٚ                       أٚ                   

              or                     or          or x ⊂ (-0.5, 2), 

 

 ثس١ث

  ⊂ (  ,  )  (    ,  )  (    ,  ). 

,    )  ٌزا فإْ اٌسً الأػظُ ٘ٛ       ) 

,    )   اٌدزئ١خ ِٓخ١ّغ اٌّدّٛػبد   ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ اٌسٍٛي اٌخبصخ. ،ٟ٘ زٍٛي خبصخ    ( 

 

 

 رسمك ِٓ رٌه:

   ( ,  ) ⊂ ( ,  )  

  (    ,  )  ( ,  ) ⊂ ( ,  )  

  (  ,  ) ⊂ ( ,  )  

(   ,     ) ⊂ ( ,  )  

( ,  ) ⊂ ( ,  ),  

 ٚ٘زا صس١ر.

 الادتىاءيثال آخز نًعادنت .  6. 3

 xٔسً ِٓ أخً 

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  )  ,   ,    - ⊆ , ,   -  

( ,  )  , ,   - ⊆ , ,   -  

 .   ِٓ أخً    

,   )ٔسءً ػٍٝ       ) ⊆ , ,   - 

≥     ٌزٌه:    ≤ ≥ ز١ث               ≤          



Neutrosophic Knowledge, Vol. 05, 2024     56 of 67 

 

 

 Florentin Smarandashe  ،Rafif Alhabib ،انٍُىتزوسىفً  انلاسيت فً الإدصاء  انٍُىتزوسىفٍت عًهٍاث الأعذاد الاَتًاء والادتىاء نبُاءيعادلاث  أسس
 

        ٚ      ≤     ≤ ≥   أٚ          ≤ ≥        أٚ                ≤     

 ٘ٛ       ٌزٌه اٌسً ِٓ أخً      

, ,  -  ,   ,    -  , ,    - 

    ِٓ أخً       

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  )  ,  ,  - ⊆ , ,   -  

(    ,    ) ⊆ , ,   -  

 ز١ث:

 ≤     ≤   , or  ≤   ≤   or  ≤  ≤   

ٚ        ≤    ≤    

≥      أٚ    ≤   

 ٠دت أْ رىْٛ صبٌجخ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ، ٚثبٌزبٌٟ فإْ ٘زا لا ٠ٕزح أٞ زً. xٌىٓ 

, ,        ٘ٛاٌسً الألءٝ     -  . 

 :ٌٕزسمك ِٓ اٌسً الألءٝ

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   - 

 ػٕذ٘ب: 

( ,  )  , ,    - ⊆ , ,   -  

(   ,      ) ⊆ , ,   -  

( ,    ) ⊆ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

, ,   ٌٍسً الألءٝ  اٌدزئ١خاٌّدّٛػبد  ؤًظشًا لأْ اٌسٍٛي اٌخبصخ ٟ٘     -  

 ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ لا ٔٙبئ١خ اٌؼذد.

 :اٌزسمك

, ,    ١ٌىٓ     , ,         وّدّٛػخ ٠xّىٕٕب أ٠ضًب وزبثخ     -     - ⊆ , ,    - 

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  )  , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  ) ⊆ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

, ,      ١ٌىٓ      ػٕذ٘ب:   -   

  ( ,  )     ,   - ⊆ , ,   - 

( ,  )  ,   ,    - ⊆ , ,   -  

(   ,    ) ⊆ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.

,   ,  ١ٌٚىٓ          ) ⊆ , ,  ػٕذ٘ب :      -   

( ,  )    , ,  - ⊆ , ,   - 

( ,  )  ,   ,    )  , ,  - ⊆ , ,   -  

( ,  )  ,   ,    - ⊆ , ,   -  

(   ,    ) ⊆ , ,   -,  

 ٚ٘زا صس١ر.



Neutrosophic Knowledge, Vol. 05, 2024     57 of 67 

 

 

 Florentin Smarandashe  ،Rafif Alhabib ،انٍُىتزوسىفً  انلاسيت فً الإدصاء  انٍُىتزوسىفٍت عًهٍاث الأعذاد الاَتًاء والادتىاء نبُاءيعادلاث  أسس
 

 

ثبٌفؼً فٟ اٌسً  اززٛاء٘ب٘زٖ ػٍٝ زً ألءٝ ٚازذ ٚػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ اٌسٍٛي اٌخبصخ اٌزٟ ٠زُ  الاززٛاءفٟ اٌخزبَ، رسزٛٞ ِؼبدٌخ 

 الألءٝ.

ً ِغ  ً اٌزؼبِ ٓ أخ ٖ  الاززٛاءِ ٟ ٘ز ٝ وسٍٛي،  خزئ١خفإٕٔب ٔأخز فمط ِدّٛػبد  اززٛاء،، ٔظشًا لأٔٙب ِؼبدٌخ اٌّضأٌخفمط، ف ً الألء ٓ اٌس ِ

 ٔظشًا لأْ:

⊇ اٌّدّٛػخ اٌدزئ١خ      لءٝالا   اٌسً 

لاقصىا  اٌشلُ          :لأْ، اٌّفشدح الاسلب١ٌَضذ    (⊇ ١ٌش)   الحل 

  

-اٌشلُ اٌشلُ،,         :ِٓ الأفضً رؼذ٠ً ٘زا ١ٌءجر  ⊆   الألءٝ اٌسً

,   ,ػٍٝ صج١ً اٌّثبي:          - ⊆ , ,    - 

 

 :انتً نٍس نها دم الادتىاءيثال نًعادنت . 7. 3

  xٔسً ِٓ أخً 

( ,  )    ⊆ ( ,    ) 

 لأْ:

(    ,     ) ⊆ ( ,    ) 

≥                                  ز١ث :          ≤                 ٚ ≤     ≤     

≥                                    أٚ      ≤                    ٚ  ≤    ≤      

≥                                             أٚ    ≤                   ٚ    ≤  ≤   

,    ,                                                   ٌىٓ         -  ,    ,  -    

 .xٚثبٌزبٌٟ لا ٠ٛخذ زً 

 

 انتً نها دم وادذ فقظ الادتىاءيعادنت . 8. 3

 : xٔسً ِٓ أخً 

( ,  )    ⊆ ( ,  ) 

,    )      :ٌزٌه     ) ⊆ ( ,  ) 

≥   ثس١ث:     ≤ ≥ و                 ≤   

≥  أٚ        ≤       ٚ  ≤    ≤    

≥ أٚ       ≤         ٚ   ≤  ≤   

, ,ِٓ أخً       -  ,   ,  -          

,   ,              سءً ػٍٝ أْ اٌسً اٌٛز١ذ ٘ٛٔ    - 

 الاززٛاء:ٌٕزسمك ِٓ زً 

( ,  )    ⊆ ( ,  )  

( ,  )       ⊆ ( ,  )  

( ,  )   ⊆ ( ,  )  

(   ,    ) ⊆ ( ,  )  

( ,  ) ⊆ ( ,  ), 

 ٚ٘زا صس١ر.
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 انٍُىتزوسىفًانذقٍقٍت انًستخذيت فً الإدصاء   انٍُىتزوسىفٍتانطزٌقت الأونى نهعًم يع الأعذاد . 4

  هً رقى وادذ vانذقٍقٍت انقًٍت  .1 .4

٘ٛ  N" ٟ٘ ِدّٛػخ زم١م١خ. اٌدزء اٌّسذد ِٓ Iّ٘ب ػذداْ زم١م١بْ، ث١ّٕب " a ٚb، ز١ث N = a + bIاٌشىً  ا١ٌٕٛرشٚصٛف٠ٟأخز اٌؼذد اٌسم١مٟ 

"a ِٓ )ٚاٌدزء غ١ش اٌّسذد )غ١ش اٌٛاضر "N " ٛ٘bI". 

اصزءبئ١خ ز١ث رٛخذ ث١بٔبد غ١ش ِسذدح ٚغ١ش ٚاضسخ  اٌّضبئً، اٌزٟ ٔجسث ػٕٙب فٟ v اٌّفشدحٟ٘ اٌم١ّخ  اٌءس١سخأْ اٌم١ّخ اٌسم١م١خ  ٌٕؼزجش

 .v I، أٚ Iطٌٝ اٌّدّٛػخ اٌسم١م١خ  v اٌّفشدٚغ١ش ِؼشٚفخ خزئ١بً، ز١ث ٠ٕزّٟ ٘زا اٌشلُ 

 ٌىٓ أ٠ضًب، N=a+bI ِٛخٛدح فٟ  v، فٙزا لا ٠ؼٕٟ أْ Iِٛخٛدح فٟ  vِٓ أْ اٌم١ّخ اٌسم١م١خ اٌٛز١ذح 

          

١ٌ1ىٓ   1 1N a b I        ٚ2 2 2N a b I       ٓ1ز١ث  زم١م١١ٓ ١ٔزشٚصٛف١ى١ٓػذد٠ 1 2 2, , ,a b a b R 

 ٚI  ( ِٓ الأػذاد اٌسم١م١خ.فزشحٟ٘ ِدّٛػخ خزئ١خ )١ٌضذ ثبٌضشٚسح 

v  اٌم١ّخ اٌسم١م١خ اٌزٟ ٔجسث ػٕٙب فٟ اصزءبئ١بد فٟ ظً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّسذدح )غ١ش اٌٛاضسخ أٚ اٌّجّٙخ( ٟ٘  ٌزىٓ I :ًطرا 

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

a b v a b I N

a b v a b I N

   

   
 

 زم١م١خ خ١ٔزشٚصٛف١ى١ػ١ٍّبد ِجبششح ثبصزخذاَ أسلبَ ثإخشاء  2ٚ 1رضّر ٌٕب إٌظش٠زبْ اٌضبثمزبْ 

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتجًع الأعذاد 

1 2 1 2 1 2( ) ( )N N a a b b I     

 الاثجبد

1           : ، ثّب أْ/1/ٚفمب ٌٍٕظش٠خ  1 1 1a b v a b I         ٚ2 2 2 2a b v a b I   

 ٔض١ف اشف ا١ٌضبس طٌٝ ا١ٌضبس ٚاشف ا١ّ١ٌٓ طٌٝ ا١ّ١ٌٓ فٕسءً ػٍٝ:

( 1 1a b v ) + ( 2 2a b v ) ( 1 1a b I ) + ( 2 2a b I ) = 1N + 2N  

1        ٌزٌه 2 1 2 1 2( ) ( )a a b b v N N     

 اٌسم١م١خ. ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خٚثإثجبربد ِّبثٍخ، ٠ّىٕٕب طخشاء اٌؼ١ٍّبد اٌزب١ٌخ ثبصزخذاَ الأػذاد 

 

1:     انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد طزح  2 1 2 1 2( ) ( )N N a a b b I     

0 ١ٌىٓ    :انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتنلأعذاد انضزب انعذدي   ًػٕذ٘ب :    ػذد٠بً زم١م١ب .

1 1 1 1 1( )N a b I a b I           

 : انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتضازب الأعذاد 

 
2

1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 2 1 1 2( ) ( ) ( )N N a b I a b I a a a b a b I bb I         

 :انذقٍقٍت انٍُىتزوسىفٍتيزبع الأعذاد 

2 2 2 2 2( ) 2N a bI a abI b I     
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 :انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍت نلأعذاد n انقىة

0

( ) ( )
n

n n k n k k k

n

k

N a bI C a b I



        1  صس١رِٓ أخً ػذدn   ز١ث زضت اٌزؼش٠ف 
0 [1,1] 1

def

I    

:  انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد  nيٍ انذرجت  جذران
n nN a bI  

1انقسًت :  1 1

2 2 2

N a b I

N a b I





 

 انتذذٌذتصبخ انعًهٍاث انًذكىرة أعلاِ أسهم عُذيا ٌكىٌ عذو يلادظت: 

I = (0, 1), or (0, 1], [0, 1), [0, 1] 

لأْ    اٌزٞ ٠ضزخذَ غبٌجبً فٟ اٌزطج١مبد، 
nI I  (ٟثبٌٕضجخ لأٞ ػذد زم١م    n > 0 .) 

 

 هً يجًىعت Vانذقٍقٍت  . انقًٍت2 .4

اصزءبئ١خ ز١ث رٛخذ ث١بٔبد غ١ش ِسذدح أٚ غ١ش ٚاضسخ أٚ غ١ش  اٌّضبئً، اٌزٟ ٔجسث ػٕٙب فٟ Vٌٕأخز فٟ الاػزجبس ِدّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌسم١م١خ 

V   ، أIٚفٟ  Vِؼشٚفخ خزئ١بً، ز١ث ٠زُ رض١ّٓ  I    ٚأ(V I.) 

 .         ٓ   ٌى    أ٠ضبً         فٟ   ِزضّٕخ V، فٙزا لا ٠ؼٕٟ أْ Iِٛخٛدح فٟ  Vِٓ أْ ِدّٛػخ اٌم١ُ اٌسم١م١خ 

١ٌ1ىٓ    1 1N a b I      ٚ2 2 2N a b I     ٓ1 زم١م١١ٓ، ز١ث ١ٔزشٚصٛف١ى١١ٓػذد٠ 1 2 2, , ,a b a b R    ٚI  خزئ١خِدّٛػخ 

 .( ِٓ الأػذاد اٌسم١م١خفزشح)١ٌٚش ثبٌضشٚسح 

V ِدّٛػخ اٌم١ُ اٌسم١م١خ اٌزٟ ٔجسث ػٕٙب فٟ اصزءبء فٟ ظً اٌج١بٔبد غ١ش اٌّسذدح )غ١ش اٌٛاضسخ أٚ اٌّجّٙخ( ٟ٘ زىٌٓ I:ػٕذ٘ب ، 

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

a bV a b I N

a b V a b I N

   

   
 

 اصضبفخ:  ِٓ ز١ث 

( 1 1a bV ) + ( 2 2a b V )   ( 1 1a b I ) + ( 2 2a b I ) = 1N + 2N .  

 ، ِٚب طٌٝ رٌه.nِٓ اٌذسخخ ، اٌدزس nِٓ اٌّشرجخ ٚثبٌّثً، ثبٌٕضجخ ٌٍطشذ، اٌضشة اٌم١بصٟ، اٌضشة، اٌمضّخ، اٌمٛح 

( 1 1a bV ) - ( 2 2a b V )   ( 1 1a b I ) - ( 2 2a b I ) = 1N - 2N . 

   ( 1 1a bV )      ( 1 1a b I ) =   1N . 

( 1 1a bV )   ( 2 2a b V )   ( 1 1a b I )   ( 2 2a b I ) 

2

1 2 1 2 2 1 1 2( )a a a b a b I bb I    = 

= 1N  2N . 

1 1 1

2 2 2

a bV N

a b V N





. 
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( )n na bV N  . 

n na bV N  , etc. 

، أٚ v)ٌىلا اٌسبٌز١ٓ: ل١ّخ زم١م١خ ٚازذح  خ زم١م١خى١ػ١ٍّبد ِجبششح ثبصزخذاَ أسلبَ ١ٔزشٚصٛف١ثإخشاء  4ٚ 3ٚ 2ٚ 1رضّر ٌٕب إٌظش٠بد اٌضبثمخ 

 (.Vِدّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌسم١م١خ 

 

 انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد انطزٌقت انثاٍَت نهتعايم يع . 5

 اٌطش٠مخ فٟ رس٠ًٛ وً ػذد ١ٔزشٚصٛف١ىٟ زم١مٟ طٌٝ ِدّٛػخ زم١م١خ: رزّثً ٘زٖ

{ , }N a bI a b x x I      

 .أدٔبٖ ٚطخشاء اٌؼ١ٍّبد ثبصزخذاَ اٌّدّٛػبد وّب ٘ٛ ِٛضر

 ".Iفٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ١ٌش ِٓ اٌضشٚسٞ أْ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب ٔفش اٌّدّٛػخ اٌسم١م١خ غ١ش اٌّسذدح "

 ثبصزخذاَ اٌّدّٛػبد اٌسم١م١خ.أٚلاً، ٔسزبج طٌٝ رزوش اٌؼ١ٍّبد 

 

 :انعًهٍاث عهى انًجًىعاث .1 .5

 ِدّٛػخ الأٔٛاع الأخشٜ ِٓ الأػذاد. Mِدّٛػخ الأػذاد اٌّشوجخ، ٚ Cِدّٛػخ الأػذاد اٌسم١م١خ، ٚ ١ٌRىٓ 

 ِدّٛػز١ٓ زم١م١ز١ٓ أٚ ِشوجز١ٓ أٚ ٔٛع آخش ِٓ الأػذاد. ١ٌA ٚBزىٓ 

 [.٠α,αّىٓ وزبثزٗ وّدّٛػخ، ] α R، لأْ اٌم١بصٟ )ػذد٠بً( ل١بص١بًلذ ٠ىْٛ أزذّ٘ب أٚ ولاّ٘ب أ٠ضًب 

⋆ ػٕذئز :     { ⋆  ,    ⋆ ,    ِؼشف      } 

 .ٚاٌدزس ٚاٌمٛح ٚاٌمضّخ ٚاٌضشة اٌم١بصٟ ٚاٌضشة ٚاٌطشذ اٌدّغ: ػ١ٍّبد أٞ رؼٕٟ ⋆ز١ث 

 .A⋆Bٌـ  supٚاٌسذ الألءٝ/ infثؼذ رٌه، ٠زُ زضبة اٌسذ الأدٔٝ/

، ٌٚىٓ ثبٌٕضجخ ٌلأٔٛاع الأخشٜ ِٓ ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟفٟ الألضبَ اٌزب١ٌخ، ٔش١ش فمط طٌٝ ِدّٛػبد الأػذاد اٌسم١م١خ، ٔظشًا لأٔٙب ِطٍٛثخ فٟ اصزءبء 

 اٌّدّٛػبد، فإْ اٌجسث ِّبثً.

 :ًجًىعاثانإضاافت 

    *       ,    + 

 

 :أِثٍخ

  ( ,  ),   ( ,  ) 

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  ( ,  )    ( ,  )      

           ٚالأخ١ش ٠شجٗ طضبفخ سلُ طٌٝ ٔفضٗ، ػٍٝ صج١ً اٌّثبي:

 

 طزح انًجًىعاث:

    *       ,    + 

 أِثٍخ:

  ( ,  ),   ( ,  ) 

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  ( ,  )  

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  (  ,  )  

        ٚ                 ٌزٌه   

 ( 0=5-5:     ػٍٝ ػىش اشذ سلُ ِٓ ٔفضٗ )ػٍٝ صج١ً اٌّثبي
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 :انضزب انقٍاسً نهًجًىعاث

R    ١ٌىٓ    ػٕذ٘ب        
 
   2        3

 

 أيثهت:

i).               ( ,  ) 
     

        ( ,  )  (   ,    )  (  ,   )
. 

ii).         ,        ( ,  ) 
 

        ( ,  )  (   ,    )  ( ,  )   
 .(اٌّدّٛػخ اٌخب١ٌخ ) 

iii)       ,       , ,  - 
  

        , ,  -  ,   ,    -  , ,  -  * + 
 

 ٘ٛ اٌءفش ِدّٛػخ رسزٛٞ ػٍٝ ػٕءش ٚازذ فمط

 

 :ضازب انًجًىعاث

    *       ,    + 

 أِثٍخ:

  ( ,  ),   ( ,  ) 

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  ( ,  )  

    ( ,  )  ( ,  )  (   ,    )  ( ,  )    . 

 :انًجًىعاث قسًت

    
 

 
,  ِؼشف        }     ,    } 

 

 

 أِثٍخ

  ( ,  ),       ( ,  ) 

(i)  ًأخ ِٓ(A,B)   ٠ىِْٛؼشفخ وفزشاد 

    (
 𝑖𝑛 

    
,
    

 𝑖𝑛 
)  (

 

 
,
 

 
) → ( , ∞) 

لأْ اٌسذ غ١ش اٌّؼشف    
3

 
→  ٠سزٛٞ فمط ػٍٝ ػٕبصش ِٛخجخ( Bْ )لأ      ∞ ١ٌش طٌٝ               ∞ 

(ii)   فزشر١ٓ ١ٌىٓ ٌذ٠ٕب     :  ( ,  )        ٚ𝐶  (  ,  ػٕذ٘ب:    ( 

  𝐶  (
 𝑖𝑛 

   𝐶
,
    

 𝑖𝑛𝐶
)  (

 

 
,
 

  
)  (

 

 
,  ) → ( ∞,  ) 
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ٔأخز 
 

 
 رسزٛٞ فمط ػٍٝ ػٕبصش صبٌجخ. C، لأْ اٌّدّٛػخ (∞-)ػٍٝ أٔٙب  

 

(iii)     .
 𝑖𝑛 

  𝑥 
,
  𝑥 

 𝑖𝑛 
/  .

 

3
,
3

 
/ 

ب ػٍٝ ٔفضٗ ٠ضبٚٞ           ٌزٌه     ًِ  ، ػٍٝ صج١ً اٌّثبي: 1ػٍٝ ػىش لضّخ الأػذاد اٌسم١م١خ، ز١ث ٠ىْٛ اٌؼذد غ١ش اٌءفشٞ ِمضٛ

 

 
    . 

(iv)     .
 𝑖𝑛 

  𝑥 
,
  𝑥 

 𝑖𝑛 
/  .

 

1
,
1

 
/ → 

 

 :انقىة وجذر انًجًىعاث

 .n ≠0أػذاد صس١سخ،  m، n، ز١ث r=m/nػذدًا ٔضج١بً، أٞ  ١ٌrىٓ 

,ِؼشف        }       } 

(i) لٛح ػذد صس١ر ِٛخت: 

  ( ,  ),      

   ( ,  )  (  ,   )  (  ,   ). 

 

  (  ,  ). 

   (  ,  )  (  ,  )  (    ,    )  (  ,  )  ((  ) ,   )  ( ,  ). 

 

(ii)  :اٌمٛح صفش 

  ( ,  ),      

   ( ,  )  (  ,   )  ( ,  ) . 

        ٌزٌه   

 .        ػٍٝ ػىش الأػذاد اٌسم١م١خ، ز١ث ػٍٝ صج١ً اٌّثبي

, ,  ١ٌىٓ      ػٕذ٘ب    - 

   ,  ,   -  , ,  -  * + 

           لأػذاد اٌسم١م١خأِب ثبٌٕضجخ ٌ

(iii)     :ٟاٌدزس اٌزشث١ؼ√  √( ,  )  (√ , √ ) 

(iv)     ٓاٌدزس اٌزشث١ؼٟ اٌدزئٟ:  ١ٌى  (  ,  ػٕذ٘ب     ( 

√  [√ , √ )  , , √ ) 

,  )لأٔٗ فٟ ِدّٛػخ الأػذاد اٌسم١م١خ لا ٠ّىٓ زضبة اٌدزس اٌزشث١ؼٟ ٌلأػذاد اٌضبٌجخ ِٓ اٌفزشح   ) 

 .Dٌمذ لّٕب فمط ثسضبة اٌدزس اٌزشث١ؼٟ اٌدزئٟ ٌـ 

 

(0, ) 1 
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(v) :اٌمٛح اٌضبٌجخ 

  ( ,  ),     . 

    ( ,  )   (   ,    )  .
1

 
,
1

 
/  .

1

 
,
1

 
/. 

 

اٌسم١م١خ لٛاػذ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ اٌّدّٛػبد اٌسم١م١خ اٌّٛضسخ أػلاٖ، لأْ اٌؼذد   النيوتروسوفيةا٢ْ، رزجغ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ الأػذاد 

 زم١م١خ: خزئ١خاٌسم١مٟ ٠ؼبدي ِدّٛػخ  النيوتروسوفي 

⊃ ِدّٛػخ خزئ١خ زم١م١خ         ١ٌIىٓ    ℝ  

       *     ,      + 

 .Iزم١م١خ ِٓ إٌّٛرج وّب فٟ  خزئ١خٟٚ٘ ِدّٛػخ 

 .Iاٌّٛصؼخ  اٌدزئ١خٟ٘ اٌّدّٛػخ  Nفٟ اٌٛالغ 

 فزشح ِٓ اٌشىً:    Iطرا وبْ     

  ( ,  ),  r , ,  ),  r ( ,  -,  r , ,  - 

 .ٌٕفش إٌّٛرج اٌّفزٛذ/اٌّغٍك اٌّمبثً فزشحأ٠ضًب  Nػٕذئزٍ صزىْٛ 

,1 *  ٚ ارا          ,  ,  𝑛+      ز١ث  ِٕفءٍخ زم١م١خ خزئ١خوبٔذ ِدّٛػخ 

   ≤ 𝑛 ≤  .nِٕفءٍخ زم١م١خ ِٓ اٌؼذد الأصبصٟ  خزئ١خأ٠ضًب ِدّٛػخ  Nصزىْٛ  ػٕذ٘ب، ∞

 

1      ١خخزئارسبد ٌؼذح ِدّٛػبد  ٚػٕذِب ٠ّثً              

 اٌّمبثٍخ: اٌدزئ١خأ٠ضًب ارسبدًا ٌٍّدّٛػبد  Nص١ىْٛ  ػٕذ٘ب

   1          ⋃   
 

  1
 

 ز١ث:

          *    ,       + 

 

 :انذقٍقٍت هً انتانٍت  انٍُىتزوسىفٍت انطزٌقت انثاٍَت نهعًهٍاث بالأعذاد

 ( ِخزٍفبً.Iزم١م١خ ِىبفئخ، خبصخ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذَ اٌزؼ١١ٓ ) خزئ١خزم١مٟ طٌٝ ِدّٛػخ  ١ٟٔزشٚصٛف١ىلُ ثزس٠ًٛ وً ػذد 

 أِثٍخ:

 1      1   ;  1  *   ,    ,    +  

          ;    , ,  ) 

 ػٕذ٘ب:

 1      *   ,    ,    +    *   ,    ,    +  *   ,    ,    +  

     , ,  )  (   ,    -  ( ,  -  

 

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد جًع 

 1     *   ,    ,    +  ( ,  -  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+

 (     ,      -  (     ,      -  (     ,      -

 (   ,    -  ( ,  -  (   ,    -  (   ,    -  
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 ٍَتزوسىفٍكٍتًجًىعت نإضاافت عذد قٍاسً 

0.9 + N1 = *   ,    ,    +      = {       ,        ,        }  

              = {2.3, 2.9, 3.5}. 

0.9 + N2 = 0.9 + (2, 3] = (0.9 + 2, 0.9 + 3] = (2.9, 3.9]. 

 

 

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتطزح الأعذاد 

 1     *   ,    ,    +  ( ,  -  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+

 ,     ,      )  ,     ,      )  ,     ,      )

 ,    ,     )  ,  ,  )  ,    ,    )  ,    ,    )  

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتضازب الأعذاد 

 1     *   ,    ,    +  ( ,  -  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+  *    ( ,  -+

 (     ,      -  (     ,      -  (     ,      -  (   ,    -  ( ,  -  (   ,    -

 (   ,    -  

 ٍَىتزوسىفًبعذد ضازب عذد قٍاسً 

   1    *   ,    ,    +  *  (   ),   (   ),   (   )+ 

                        *   ,    ,     +. 

 

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد  قسًت

 1
  
 
*   ,    ,    +

( ,  -
 
   

( ,  -
 
   

( ,  -
 
   

( ,  -
 (

   

 
,
   

 
]  (

   

 
,
   

 
]  (

   

 
,
   

 
]

 (    ̅,    -  (   ̅,  -  (    ̅,    -  (    ̅,    -  

 

 انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد  نقسًتيثال آخز 

 ١ٌىٓ

N1 = 2 – 3I1       ;     I1 = [4 ,5] 

N2 = 1 + 4I2    ;    I2 = {-1, 3, 5}. 

  ػٕذ٘ب:

1 12 3 2 3 [4,5] 2 [3 4,3 5] 2 [12,15]

[2 15,2 12] [ 13, 10]

N I           

     
 

2 21 4 1 4 { 1,3,5} 1 {4 ( 1),4 3,4 5}

1 { 4,12,20} {1 ( 4),1 12,1 20} { 3,13,21}

N I            

         
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1

2

[ 13, 10] 13 10 13 10 13 10
[ , ] [ , ] [ , ]

{ 3,13,21} 3 3 13 13 21 21

10 13 13 10 13 10
[ , ] [ , ] [ , ]

3 3 13 13 21 21

13 10 13 10 10 13
[ , ] [ , ] [ , ]

13 13 21 21 3 3

N

N

       
    

  

   
   

   
  

 

 

 ٍَتزوسىفٍكً دقٍقً وعذد قٍاسً انقسًت بٍٍ عذد

 1

 
 
*1  ,   ,   +

 
 2

1  

 
,
   

 
,
   

 
3  *    ,     ,     +. 

 

 1
 

 

*1  ,   ,   +
 2

 

1  
,
 

   
,
 

   
3  *     ,      ,      +. 

 

  
 

 

( ,3-
 0

 

3
,
 

 
/  ,     ,      )  

  

 
 
( ,3-

 
 0

 

 
,
3

 
/  ,    ,     ). 

 انذقٍقٍت  انٍُىتزوسىفٍتقىة الأعذاد 

 1
   *   ,    ,    +( ,3-     ( ,3-     ( ,3-     ( ,3-  (    ,    3-  (    ,    3-  (    ,    3-

 (     ,      -  ( ,  -  (     ,       -  (     ,      -  (     ,       -   

 

  
 1  ( ,  -*1  ,   ,   +  *( 1  ,  1  -, (    ,     -, (    ,     -+ 

 *(     ,      -, (   ,    -, (     ,       -+ 

                 *     ,      -  (   ,    -  (     ,       - 

                             (     ,       -. 

 إنى عذد قٍاسً  انٍُىتزوسىفٍتقىة الأعذاد انذقٍقٍت 

( 1)
  *   ,    ,    +  *    ,     ,     +  *      ,       ,        +; 

and   1   *1  ,   ,   +  * 1  ,     ,     +  *      ,       ,        +  

 

 ٍَىتزوسىفً  حقيقيالجذر الحقيقي لعدد 

√ 1  √*   ,    ,    +  {√   , √   , √   }  *     ,      ,      +  

√  
  √( ,  -

  (√ 
 
, √ 
 
)  (     ,      -. 

 دقٍقً ٍَىتزوسىفً انذقٍقً نعذد   انٍُىتزوسىفًجذر ان

√  
 1    

1
 1  ( ,  -

1
*1  ,   ,   +  {( ,  -

1
1  , ( ,  -

1
   , ( ,  -

1
   }  {( 

1
1  ,  

1
1  ] , ( 

1
   ,  

1
   ] , ( 

1
   ,  

1
   -}

 *(     ,      -, (     ,      -, (     ,      -+  (     ,      - 

* 
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√ 1
    1

1
   *   ,    ,    +

1
( ,3-  *   ,    ,    +,

1
3
,
1
 
)  {   ,

1
3
,
1
 
),    ,

1
3
,
1
 
) ,    ,

1
3
,
1
 
)}

 {[   
1
3,    

1
 ) , [   

1
3,    

1
 ) , [   

1
3,    

1
 )}

 *,     ,      ), ,     ,      ), ,     ,      )+  ,     ,      )  ,     ,      )  

 

 :انذزفٍت  انٍُىتزوسىفٍتالأعذاد . 6

             ( ٌٙب اٌشىً اٌزبLNNٌٟاٌسشف١خ ) ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خالأػذاد 

, ز١ث    غ١شِسذد           ,      ز١ث  = ػذَ اٌزسذ٠ذ اٌسشفٟ I، ٚ  ٟ٘ أسلبَ زم١م١خ أٚ ِشوجخ    

 طْ ػ١ٍّبد اٌدّغ ٚاٌطشذ ٚاٌضشة اٌم١بصٟ ٚاٌضشة ٚاٌمضّخ ٚاٌمٛح ٚاٌدزس ثض١طخ ِٚجبششح.

، ٌٚٙزا اٌضجت لا ٔؼشض ػ١ٍّبرٙب ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خ، ثً فٟ اٌجٕٝ اٌدجش٠خ ا١ٌٕٛرشٚصٛفٌٟسشف١خ فٟ اصزءبء ا ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خلا رضُزخذَ الأػذاد 

 .ٕ٘ب

 :، ويعادنت عذو انًساواةالادتىاء، ويعادنت عذو الاَتًاءيعادنت عذو  .7

 ٔمذِٙب وٕٛع ِٓ اٌفضٛي، أٚ وش٠بض١بد رشف١ٙ١خ. ، ِٚؼبدٌخ اٌّضبٚاح ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.الاززٛاء، ِٚؼبدٌخ الأزّبء ِٚزّّخ ٌّؼبدٌخ طٔٙب ِؼبدٌخ رى١ٍ١ّخ

(i)  1اٌّؼبدٌخ اٌٍّسمخ ِٓ اٌّثبي اٌضبثك ٟ٘   :         (   ,    ) 

,    )  زٌٍٛٙب وٍٙب أػذاد زم١م١خوبٔذ      )    

               اٌّمبثٍخ ٌٙب ٟ٘: الأزّبءِؼبدٌخ ػذَ 

 أٚ خ١ّغ الأػذاد اٌسم١م١خ         زٌٍٛٙب ٟ٘ وٍٙب أػذاد زم١م١خ

(ii)  وبٔذ: 2ِٓ اٌّثبي اٌضبثك  الاززٛاءِؼبدٌخ 

    ( ,  ) ⊂ ( ,  ), 

,    )  ٘ٛ    اٌسً الألءٝوبْ   )    

         اٌّمبثٍخ ٌٙب ٟ٘: الاززٛاءِؼبدٌخ ػذَ 

,      )        اٌزٞ زٍٗ الألءٝ ٘ٛ   ) 

(iii) ِؼبدٌخ اٌّضبٚاح الأ١ٌٚخ        x         

  .x = 1 اٌٛز١ذاٌسً  بٌٙ 

          ِؼبدٌخ ػذَ اٌّضبٚاح اٌّمبثٍخ ٌٙب ٟ٘:

 .    ثبٌطجغ، ٕ٘بن ػذد لا ٔٙبئٟ ِٓ اٌسٍٛي

 

 :انخلاصت. 8

أ٠ضًب، ٌٚىٓ: (         )  ِٛخٛدح فٟ v، لا ٠ٕزح ػٓ رٌه أْ Iِٛخٛدح فٟ  v، ِٓ أْ اٌم١ّخ اٌسم١م١خ اٌٛز١ذح ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟفٟ اصزءبء 

a+bv   a+bI ٙب ٚدساصزٙب.زِٚؼبدٌ الأزّبء. ٌٚٙزا ٚخت اٌزؼش٠ف ثؼلالخ 

ِزضّٕخ أ٠ضًب  V، فٙزا لا ٠ؼٕٟ أْ Iِزضّٕخ فٟ  Vػلاٚح ػٍٝ رٌه، طرا وبْ ٌذٜ اٌّشء ِدّٛػخ ِٓ اٌم١ُ اٌسم١م١خ، ِٓ أْ ِدّٛػخ اٌم١ُ اٌسم١م١خ 

           ، ٌٚىa + bIٓفٟ           )أٚ               .الاززٛاءرمذ٠ُ ػلالخ ِٚؼبدٌخ  ٚخت( ٌٚٙزا اٌضجت          

4 5 1 2 (0.5,0.8)x   

(0.28,0.40)x(0.28,0.40)x R 

1 (1,2) (0,5)x  

3 4 7x 

{1}x R 
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ٌؼذد  الأزّبءؼلالخ أٚ ِؼبدٌخ ٌ{ طٌٝ ٠ٕزّٟ" } ثٕفش اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب اصزخذاَ سِز "=" ٌؼلالخ اٌّضبٚاح أٚ ِؼبدٌخ اٌّضبٚاح، ٔضزخذَ اٌشِز "

 .الاززٛاءفٟ أٚ ٠ضبٚٞ{ ٌؼلالخ أٚ ِؼبدٌخ  ِسزٜٛفٟ، أٚ  ِسزٜٛ( })أٚ   ٌّدّٛػخ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌشِز

ضّٓ طابس اصزءبء  ا١ٌٕٛرشٚصٛف١خ، ٚاٌزٟ رضبػذ فٟ فُٙ اٌؼ١ٍّبد ِغ الأػذاد الاززٛاءِٚؼبدٌخ  الأزّبءٌمذ لذِٕب لأٚي ِشح ِؼبدٌخ 

ٌّؼبدلاد اٌزٟ رىْٛ ِؼبِلارٙب ػجبسح ػٓ ِدّٛػبد )لا رٛخذ أسلبَ ِفشدح(.ثبصضبفخ طٌٝ طْ اش٠مخ زً ٘زٖ اٌّؼبدلاد رشجٗ ا .ا١ٌٕٛرشٚصٛفٟ

 ، ِٚؼبدٌخ ػذَ اٌّضبٚاح الأ١ٌٚخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.الاززٛاء، ِٚؼبدٌخ ػذَ اٌّىٍّخ الأزّبءأ٠ضًب ِؼبدٌخ ػذَ رٌه، لذِٕب 

 

 .ك ٘زا اٌجسث أٞ ر٠ًّٛ خبسخٟ" : "ٌُ ٠زٍانتًىٌم

 "٠ؼٍٓ اٌّؤٌفْٛ ػذَ ٚخٛد رضبسة فٟ اٌّءبٌر".: تضارب انًصانخ
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Abstract: In this paper we discuss the geometry of the masses of the neutrosophic material point and 

material sets according to the neutrosophic logic. First, we discuss the moments of inertia and the 

products of inertia of the neutrosophic material point and the relating theorems from the point of 

view of neutrosophic logic. Then, we generalized the above-mentioned results to the neutrosophic 

material sets. Finally, we end the paper by suggesting some problems for discussing.      

Keywords: Neutrosophic Logic, Geometry of Masses, Moments of Inertia, Products of Inertia, 

Classical Mechanics 

Introduction 

In [20] the two-dimensional motion of a neutrosophic material point is discussed. In [21] the kinetic 

elements (momentum, angular momentum, kinetic energy) of a neutrosophic material point in its 

two-dimensional motion are also discussed. In [22] The space of Galilean events, the inertial 

frames and the Galilean group of transformations for the classical mechanics were discussed 

according to the neutrosophic logic. 

 

1. Materials and Methods (proposed work with more details) 

We will use the geometry proposed by Florentin Smarandacheş and Ahmed Salama [1-19], the 

definition of the neutrosophic material point proposed in [20,21], and the result of [22] in order to 

discuss the geometry of masses for a material point and material sets from the point of view of 

neutrosophic logic. 

   Our results are discussed the follows: 

mailto:alhasanmountajab@gmail.com
mailto:ranimfajer6@gmail.com
mailto:monirmaklohf@albaath.edu.sy
mailto:yuonsalsultan1234@gmail.com
mailto:alsalehkheder@gmail.com
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  Definition.1: (Moments of inertia of a material point from the point of view of the neutrosophic 

logic): Let 𝑂𝑋𝑌𝑍 be a neutrosophic comparison frame of origin 𝑂 = 𝑂1 + 𝐼 𝑂2 and base 

(𝐼, 𝐽, 𝐾⃗⃗⃗) ,where 

𝐼 =  1⃗⃗ ⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗ ⃗ +  2⃗⃗⃗ ⃗

√ 
  1⃗⃗ ⃗) 

𝐽 =  1⃗⃗ ⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗ ⃗ +  2⃗⃗ ⃗

√ 
  1⃗⃗ ⃗) 

𝐾⃗⃗⃗ =  1⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗⃗⃗⃗ +  2⃗⃗⃗⃗⃗

√ 
  1⃗⃗⃗⃗⃗) 

 in which:   ⃗1,  ⃗2,  ⃗1,  ⃗2,  ⃗⃗1,  ⃗⃗2  are traditional unit vectors, and  ⃗1   ⃗2,  ⃗1   ⃗2,  ⃗⃗1   ⃗⃗2 , and each of 

triple ( ⃗1,  ⃗1,  ⃗⃗1), .
 ⃗   ⃗ 

√2
,
 ⃗   ⃗ 

√2

, ⃗⃗   ⃗⃗ 

√2
/  are orthonormal and directly oriented. 

Let  (𝑋, 𝑌, 𝑍)                                        

𝑋 = 𝑥1 + 𝐼𝑥2 

𝑌 = 𝑦1 + 𝐼𝑦2 

𝑍 = 𝑧1 + 𝐼𝑧2 

with mass  =  1 + 𝐼 2 and time  =  1 + 𝐼 2 and position vector: 

 ⃗ =  1⃗⃗⃗ ⃗ + 𝐼 2⃗⃗⃗⃗ = 𝑂 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑋𝐼 + 𝑌𝐽 + 𝑍𝐾⃗⃗⃗ 

We call the non-negative quantity 𝐼 =   
2,(where  2 =  ⃗  ⃗), the moment of inertia of the material 

point   with respect to 𝑂 from the point of view of the neutrosophic logic. 

Definitions.2: 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑋𝑌 =  𝑍
2 the moment of inertia of the material point   

with respect to the plane 𝑂𝑋𝑌 from the point of view of neutrosophic logic. 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑌𝑍 =  𝑋
2 the moment of inertia of the material point   

with respect to the pane 𝑂𝑌𝑍 from the point of view of neutrosophic logic. 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑋𝑍 =  𝑌
2 the moment of inertia of the material point   

with respect to the plane 𝑂𝑋𝑍 from the point of view of neutrosophic logic. 

Definition3: 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑋 =  (𝑌
2 + 𝑍2) the moment of inertia of material point   

with respect to the 𝑂𝑋 axis from the point of view of neutrosophic logic. 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑌 =  (𝑋
2 + 𝑍2) the moment of inertia of material point   

with respect to the 𝑂𝑌 axis from the point of view of neutrosophic logic. 

- We call the non-negative quantity 𝐼 𝑍 =  (𝑋
2 + 𝑌2)the moment of inertia of the material point 

  with respect to the 𝑂𝑍 axis from the point of view of neutrosophic logic. 

Results (I): 

We note that: 

1-  
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𝐼 =
1

 
,𝐼 𝑋 + 𝐼 𝑌 + 𝐼 𝑍- 

2-   

                                                          𝐼 = 𝐼 𝑋𝑌 + 𝐼 𝑋𝑍 + 𝐼 𝑌𝑍 

3-   

𝐼 𝑋 = 𝐼 𝑋𝑌 + 𝐼 𝑋𝑍 

4-                           

                𝐼 𝑌 = 𝐼 𝑋𝑌 + 𝐼 𝑌𝑍                  

5-                   

                                           𝐼 𝑍 = 𝐼 𝑋𝑍 + 𝐼 𝑌𝑍 

6-                           

    𝐼 = 𝐼 𝑍 + 𝐼 𝑋𝑌 

7-                           

      𝐼 = 𝐼 𝑋 + 𝐼 𝑌𝑍 

8-                         

       𝐼 = 𝐼 𝑌 + 𝐼 𝑋𝑍 

Theorem1: The 𝐼  is equivalent to two traditional moments of inertia: 

 the first 𝐼  =  1(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2) in the traditional space ℝ3with the base ( 1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗⃗⃗⃗) and origin 

𝑂1.The second: 𝐼 ́ = ( 1 + 2),(𝑥1 + 𝑥2)
2 + (𝑦1 + 𝑦2)

2 + (𝑧1 + 𝑧2)
2- in the traditional space ℝ3 

with the base is  .
  ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗

√2
/ and origin 𝑂́ = 𝑂1 + 𝑂2. 

Proof: 

We start from the relationship:   

 

𝐼 =  (𝑋
2 + 𝑌2 + 𝑍2) = ( 1 + 𝐼 2),(𝑥1 + 𝐼𝑥2)

2 + (𝑦1 + 𝐼𝑦2)
2 + (𝑧1 + 𝐼𝑧2)

2-

= ( 1 + 𝐼 2),𝑥1
2 +  𝐼𝑥1𝑥2 + 𝐼𝑥2

2 + 𝑦1
2 +  𝐼𝑦1𝑦2 + 𝐼𝑦2

2 + 𝑧1
2 +  𝐼𝑧1𝑧2

+ 𝐼𝑧2
2- 

= ( 1 + 𝐼 2),(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2) + 𝐼(𝑥2

2 + 𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑥1𝑥2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)-

=  1(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2)

+ 𝐼, 1(𝑥2
2 + 𝑦2

2 + 𝑧2
2 +  𝑥1𝑥2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2) +  2(𝑥1

2 + 𝑦1
2 + 𝑧1

2)

+  2(𝑥2
2 + 𝑦2

2 + 𝑧2
2 +  𝑥1𝑥2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)- 

Now, by applying isometric transformation: 

  ℝ(𝐼)  ℝ ℝ 

 = 𝑎1 + 𝐼𝑎2 (𝑎1, 𝑎1 + 𝑎2) 

we find: 
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 (𝐼 ) = , 1(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2), 1(𝑥1

2 + 𝑦1
2 + 𝑧1

2) +  1(𝑥2
2 + 𝑦2

2 + 𝑧2
2 +  𝑥1𝑥2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)

+  2(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2) +  2(𝑥2

2 + 𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑥1𝑥2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)-

= [ 1(𝑥1
2 + 𝑦1

2 + 𝑧1
2), ( 1 + 2),(𝑥1 + 𝑥2)

2 + (𝑦1 + 𝑦2)
2 + (𝑧1 + 𝑧2)

2-] = (𝐼  , 𝐼 ́) 

This completes the proof. 

Theorem2: The 𝐼 𝑋 is equivalent to two traditional moments of inertia: 

the first 𝐼    =  1(𝑦1
2 + 𝑧1

2) in the traditional space ℝ3 with the base ( 1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗⃗⃗⃗) and origin 𝑂1 ; 

the second 𝐼 ́ ́ = ( 1 + 2),(𝑦1 + 𝑦2)
2 + (𝑧1 + 𝑧2)

2- ,(where:𝑂́ = 𝑂1 + 𝑂2 , and 𝑥́ = 𝑥1 + 𝑥2) in the 

traditional space ℝ3 with base  .
  ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗

√2
/ and origin 𝑂́. 

Proof: 

We start from the relationship:   

𝐼 𝑋 =  (𝑌
2 + 𝑍2) = ( 1 + 𝐼 2),(𝑦1 + 𝐼𝑦2)

2 + (𝑧1 + 𝐼𝑧2)
2- =

= ( 1 + 𝐼 2),(𝑦1
2 + 𝑧1

2) + 𝐼(𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)-

=  1(𝑦1
2 + 𝑧1

2)

+ 𝐼, 1(𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2) +  2(𝑦1
2 + 𝑧1

2)

+  2(𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)- 

By applying isometric transformation: 

  ℝ(𝐼)  ℝ  ℝ 

 = 𝑎1 + 𝐼𝑎2 (𝑎1, 𝑎1 + 𝑎2) 

on both sides of the previous relationship, we find: 

 (𝐼 𝑋) = , 1(𝑦1
2 + 𝑧1

2), 1(𝑦1
2 + 𝑧1

2) +  1(𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2) +  2(𝑦1
2 + 𝑧1

2)

+  2(𝑦2
2 + 𝑧2

2 +  𝑦1𝑦2 +  𝑧1𝑧2)-

= *  1(𝑦1
2 + 𝑧1

2), ( 1 + 2),(𝑦1 + 𝑦2)
2 + (𝑧1 + 𝑧2)

2- + = (𝐼    , 𝐼 ́ ́)  

and this completes the proof. 

Theorem3: The 𝐼 𝑋𝑌  is equivalent to two traditional moments of inertia: 

the first 𝐼      =  1𝑧1
2  in the traditional space ℝ3  with the base( 1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗⃗⃗⃗) and origin 𝑂1  ; the 

second  𝐼 ́ ́ ́ = ( 1 + 2)(𝑧1 + 𝑧2)
2 ,(where  𝑂́ = 𝑂1 + 𝑂2 , 𝑥́ = 𝑥1 + 𝑥2  𝑎   𝑦́ = 𝑦1 + 𝑦2) , in the 

traditional space ℝ3 with the base .
  ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗

√2
/ and the origin 𝑂́. 

 Proof: 

We start from the relationship:   

𝐼 𝑋𝑌 =  𝑍
2 = ( 1 + 𝐼 2)(𝑧1 + 𝐼𝑧2)

2 == ( 1 + 𝐼 2),𝑧1
2 +  𝐼𝑧1𝑧2 + 𝑧2

2-

=  1𝑧1
2 + 𝐼, 1𝑧2

2 +   1𝑧1𝑧2 + 2𝑧1
2 + 2𝑧2

2 +   2𝑧1𝑧2- 

By applying isometric transformation:  

  ℝ(𝐼)  ℝ  ℝ 

 = 𝑎1 + 𝐼𝑎2 (𝑎1, 𝑎1 + 𝑎2) 

on both sides of the previous relationship, we find: 
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 (𝐼 𝑋𝑌) = , 1𝑧1
2,  1𝑧1

2 + 1𝑧2
2 +   1𝑧1𝑧2 + 2𝑧1

2 + 2𝑧2
2 +   2𝑧1𝑧2- = , 1𝑧1

2, ( 1 +

 2)(𝑧1 + 𝑧2)
2- = (𝐼      , 𝐼 ́ ́ ́) 

and this completes the proof. 

   In the same way, we can arrive to following similar results for: 

a) 𝐼 𝑌 و   𝐼 𝑍 

b) 𝐼 𝑌𝑍 و   𝐼 𝑋𝑍 

Definition4: (Inertial products of material point): 

Consider the neutrosophic comparison frame 𝑂𝑋𝑌𝑍  of origin 𝑂 = 𝑂1 + 𝐼 𝑂2  and base (𝐼, 𝐽, 𝐾⃗⃗⃗) , 

where: 

𝐼 =  1⃗⃗ ⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗ ⃗ +  2⃗⃗⃗ ⃗

√ 
  1⃗⃗ ⃗) 

𝐽 =  1⃗⃗ ⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗ ⃗ +  2⃗⃗ ⃗

√ 
  1⃗⃗ ⃗) 

𝐾⃗⃗⃗ =  1⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝐼 (
 1⃗⃗⃗⃗⃗ +  2⃗⃗⃗⃗⃗

√ 
  1⃗⃗⃗⃗⃗) 

in which:  ⃗1,  ⃗2,  ⃗1,  ⃗2,  ⃗⃗1,  ⃗⃗2  are traditional unit vectors, and  ⃗1   ⃗2,  ⃗1   ⃗2,  ⃗⃗1   ⃗⃗2 , and each of triple 

(𝐼, 𝐽, 𝐾⃗⃗⃗) , .
 ⃗   ⃗ 

√2
,
 ⃗   ⃗ 

√2

, ⃗⃗   ⃗⃗ 

√2
/ are orthonormal and directly oriented. Let  (𝑋, 𝑌, 𝑍) be a neutrosophic 

material point, where: 

𝑋 = 𝑥1 + 𝐼𝑥2 

𝑌 = 𝑦1 + 𝐼𝑦2 

𝑍 = 𝑧1 + 𝐼𝑧2 

with mass  =  1 + 𝐼 2 , and time  =  1 + 𝐼 2 , and position vector 

 ⃗ =  1⃗⃗⃗ ⃗ + 𝐼 2⃗⃗⃗⃗ = 𝑂 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑋𝐼 + 𝑌𝐽 + 𝑍𝐾⃗⃗⃗ 

- We call 𝑃𝑋𝑌 =  𝑋𝑌 the product of inertia of the material point with respect to the tow 

neutrosophic planes 𝑂𝑌𝑍 and 𝑂𝑋𝑍. 

- We call 𝑃𝑋𝑍 =  𝑋𝑍 the product of inertia of the material point with respect to the tow 

neutrosophic planes 𝑂𝑋𝑌 and 𝑂𝑌𝑍. 

       -  We call 𝑃𝑌𝑍 =  𝑌𝑍 the product the inertia of the material point with respect to the tow   

          neutrosophic planes 𝑂𝑋𝑌 and 𝑂𝑋𝑍. 

We have the following theorem: 

 Theorem 4:  The product of inertia 𝑃𝑋𝑌 is equivalent to tow classical products of inertia as follows: 

the first 𝑃    =  1𝑥1𝑦1  in the traditional Euclidean space ℝ3 with the base is  ( 1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗ ⃗,  1⃗⃗⃗⃗⃗) and the 

origin 𝑂1.The second 𝑃 ́ ́ = ( 1 + 2)(𝑥1 + 𝑥2)(𝑦1 + 𝑦2) ,where 

 ( 𝑥́ = 𝑥1 + 𝑥2, 𝑦́ = 𝑦1 + 𝑦2) in the traditional space ℝ3 with the base .
  ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗

√2
 ,
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗

√2
/ and the 

origin 𝑂́. 
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Proof:  

we have: 

𝑃𝑋𝑌 =  𝑋𝑌 = ( 1 + 𝐼 2)(𝑥1 + 𝐼𝑥2)(𝑦1 + 𝐼𝑦2) = ( 1 + 𝐼 2),𝑥1𝑦1 + 𝐼(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 + 𝑥2𝑦2)-

=  1𝑥1𝑦1 + 𝐼, 1(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 + 𝑥2𝑦2) +  2𝑥1𝑦1      +  2(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 + 𝑥2𝑦2)- 

Applying the T isometric transformation to both sides of the previous relationship, we find: 

 (𝑃𝑋𝑌) = , 1𝑥1𝑦1,  1𝑥1𝑦1 + 1(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 + 𝑥2𝑦2) +  2𝑥1𝑦1 + 2(𝑥1𝑦2 + 𝑥2𝑦1 + 𝑥2𝑦2)-

= , 1𝑥1𝑦1, ( 1 + 2)(𝑥1 + 𝑥2)(𝑦1 + 𝑦2)- = (𝑃    , 𝑃 ́ ́) 

and this completes the proof. 

    In the same way, similar results can be proved for 𝑃𝑋𝑍 and 𝑃𝑌𝑍. 

 We also need the following definition: 

Definition 5 (Neutrosophic material Set): 

 we call 

 

𝑆 =  *, 𝑖(𝑋
𝑖, 𝑌𝑖 , 𝑍𝑖) ,  𝑖 =  𝑖1 + 𝐼 

𝑖
2,  =  1 + 𝐼 2- , 𝑖 = 1, , ……  ,  + 

a neutrosophic material set with masses  𝑖 =  𝑖1 + 𝐼 
𝑖
2 and time  =  1 + 𝐼 2. 

Definitions 6: (The moments of inertial of the material set 𝑆). Let 𝑂𝑋𝑌𝑍 be the same neutrosophic 

comparison frame considered in the previous definitions.   

- We call   

𝐼 =∑ 
𝑖,(𝑋𝑖)2 + (𝑌𝑖)2 + (𝑍𝑖)2-

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the origin O from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   

𝐼 𝑋 =∑ 
𝑖,(𝑌𝑖)2 + (𝑍𝑖)2-

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 𝑂𝑋 axis from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   

𝐼 𝑌 =∑ 
𝑖,(𝑋𝑖)2 + (𝑍𝑖)2-

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 𝑂𝑌 axis from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   
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𝐼 𝑍 =∑ 
𝑖,(𝑋𝑖)2 + (𝑌𝑖)2-

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 𝑂𝑍 axis from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   

𝐼 𝑋𝑌 =∑ 
𝑖(𝑍𝑖)2

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the plane 𝑂𝑋𝑌 from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   

𝐼 𝑌𝑍 =∑ 
𝑖(𝑋𝑖)2

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the plane 𝑂𝑌𝑍 from the point of view of 

neutrosophic logic. 

- We call   

𝐼 𝑋𝑍 =∑ 
𝑖(𝑌𝑖)2

𝑛

𝑖=1

 

the moment of inertia of the material set 𝑆 with respect to the plane 𝑂𝑋𝑍 from the point of view of 

neutrosophic logic. 

  Remark1: 

1- The results (𝐼) for moments of inertia related to the neutrosophic material point still true for 

material set 𝑆. 

2- The theorems about moments of inertia of the material point still true for the material set S. 

Definition 7: (The products of inertial for material Set 𝑆 ): 

- We call 𝑃𝑋𝑌 = ∑  𝑖𝑋𝑖𝑌𝑖𝑛
𝑖=1  the product of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 

𝑂𝑌𝑍 and 𝑂𝑋𝑍 neutrosophic planes. 

- We call 𝑃𝑌𝑍 = ∑  𝑖𝑌𝑖𝑍𝑖𝑛
𝑖=1  the product of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 

𝑂𝑌𝑍 and 𝑂𝑋𝑍 neutrosophic planes. 

- We call 𝑃𝑋𝑍 = ∑  𝑖𝑋𝑖𝑍𝑖𝑛
𝑖=1  the product of inertia of the material set 𝑆 with respect to the 

𝑂𝑋𝑌 and 𝑂𝑌𝑍 neutrosophic planes. 
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  Remark2: The theorems about product of inertia for the neutrosophic material point still valid for 

the neutrosophic material set. 

  

  Conclusions  

1. Results: In this paper, the moments and products of inertia for a neutrosophic material point and 

its related properties and theorems were discussed. This result has been generalized to a 

neutro-sophic material sets. 

 

2. Suggestions: 

1 - Discuss the center of masses of a material set from the point of view of neutrosophic logic. 

2- Discussion of the Huygens' first and second theorems for the moments and products of inertia of a 

neutrosophic material set. 

3- Generalizing the concept of the coherent material set and the related theorems from the traditional 

concept to the neutrosophic concept. 

4- Generalizing the concept of the translatability movement of the coherent material set and related 

theorems from the traditional logic to the neutrosophic logic. 
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Abstract:  

Nearly thirty years ago, the science of Neutrosophic appeared at the hands of the scientist Smarandache, who 

generalized the concept of the intuitionistic set to the neutrosophic set and the intuitionistic logic into the 

neutrosophic logic according to the degree of membership functions truth, indeterminacy, and falsehood 

respectively. Moreover, he presented the neutrosophic structure of a set when he studied the structure of 

neutrosophic algebra with other scholars in their works neutrosophic groups, and neutrosophic rings. Later, a few 

scholars who take the concept of neutrosophic structure of set to construct neutrosophic Number theory and 

Neutrosophic linear algebra. In our previous work, we introduced some classification of a neutrosophic set to three 

types related to classical sets and built a new structure of neutrosophic set theory. This article addressed    new 

facts of neutrosophic relations on neutrosophic sets of three types. This article includes a neutrosophic partial order 

relation on   
 ,  -   where         with a few theorems and examples.          

 

Keywords: Neutrosophic sets   
 ,  -          Neutrosophic partial order relation on   

 ,  - ; 

Properties Neutrosophic partial order relation on   
 ,  -;   

 

 

1. Introduction 

    In [1], [2], and [3]we presented neutrosophic set theory related to the neutrosophic sets of three 

types as construction from classical sets and investigated many theorems and examples with the 

neutrosophic binary operations such as neutrosophic; union, intersection, complement, differences, 

symmetric differences, cartesian products with their properties. In addition, the generalization of 

neutrosophic operations are studied. The present article extended the previous work and addressed 

to some results about neutrosophic relation on neutrosophic sets of three types. This paper focuses 

mailto:a.aleidhri@su.edu.ye
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on partial order relation on neutrosophic sets of three types with some theorems and examples. The 

neutrosophic number of the form        , where   is literal in indeterminacy,     , and 

     proposed by Smarandache when presented structure of neutrosophic algebra such as 

neutrosophic groups, neutrosophic rings and so on, see for example [4], [5]. Moreover, we use the 

neutrosophic number of the form         in some neutrosophic algebra structure such as 

neutrosophic linear algebra in [6] and [7], neutrosophic rings in [8], and neutrosophic groups in [9] 

and [10]. 

 

  2. Some Neutrosophic Relations on Neutrosophic sets of three types 

 

     In this section, we shall present new information about neutrosophic relations on neutrosophic 

sets of three types. In mathematical thinking, describing the sets and classifying them is very 

important to treat with them, and after that, how to define the operations, relations, and functions on 

them. In many different neutrosophic sets there are neutrosophic relations which hold between 

certain neutrosophic pairs of neutrosophic elements.  

 

Definition 2.1 [1] Let       be a non-empty-set, then;  

1.   
 ,  -  *              + is a neutrosophic-set of type-1,  

2.   
 , -  *   * +    + is a neutrosophic-set of type-2, and 

3.   
 ,  -  *(      )  *  +        + is a neutrosophic-sets of type-3, where 

  is an indeterminacy 

  

Definition 2.2 [3]Let   
 ,  - and   

 ,  - be two neutrosophic sets of three types, for any         . 

The neutrosophic cartesian product denoted by   
 ,  -    

 ,  -, and defined by: 

  
 ,  -    

 ,  -  *〈   〉     
 ,  -       

 ,  -+    

          *〈   〉                                             + , where   is an 

indeterminacy.  

 

Theorem 2.1 [3]Let   
 ,  - and   

 ,  - be two neutrosophic sets of three types, for any         , and 

let 〈   〉 and 〈     〉 be two neutrosophic order pairs belongs to   
 ,  -    

 ,  -  Then  

〈   〉  〈     〉            (       
          

 )  (       
          

 ).  

 

Definition 2.3 A neutrosophic binary relation   from a neutrosophic sets of three types 

  
 ,  - into a neutrosophic sets of three types   

 ,  - is a neutrosophic subset of neutrosophic 

cartesian product of   
 ,  -    

 ,  -  for any        .  

Observation. 

 If 〈   〉            ( )   , and we say that   is neutrosophic related to   

or   is in neutrosophic relation with  .   

 If   
 ,  -    

 ,  -  then we say that   is a neutrosophic binary relations on   
 ,  -,  

for any        . 

 All neutrosophic operations defined in [1], [3], and [2]  can be defined on 

neutrosophic relation  .   

 If    is a binary neutrosophic relation on   
 ,  -  for any        , then   

  
 ,  -    

 ,  -.   
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Definition 2.4 Let   be a neutrosophic relation from neutrosophic set   
 ,  - into a neutrosophic 

set   
 ,  -, for any        . Define a neutrosophic domain of    written       ( ) as the 

following: 

      ( )  *    
 ,  -      

 ,  - such that  ( )   +, for any             

              *                    such that  (      )   (  )   (   )+        +, for 

any         and indeterminacy  .    

Definition 2.5 Let   be a neutrosophic relation from neutrosophic set   
 ,  - into a neutrosophic 

set   
 ,  -, for any        . Define a neutrosophic co-domain of    written        ( ) as the 

following: 

        ( )  *      
 ,  -      

 ,  - such that 〈   〉      
 ,  -+, for any             

                *                    such that 〈 (      ) (      )〉   +, for any         

and indeterminacy  .    

 

Definition 2.6 Let   
 ,  - and   

 ,  - be two neutrosophic sets of three types, for any         , and 

let 〈   〉 and 〈     〉 be two neutrosophic order pairs belongs to      
 ,  -    

 ,  -  Then  

1. 〈   〉  〈     〉             

                (       
          

 )  (       
          

 )   〈   〉 〈     〉       

We say that the neutrosophic order pair 〈   〉 less than the neutrosophic order pair 〈     〉  

The dualism of   is given by  .  

2. 〈   〉  〈     〉             .    

              .((       
 )         

 )   ((       
 )         

 )/   

                 .((       
 )         

 )   (       
 )         

 /    〈   〉 〈     〉      

The dualism of   is given by  . 

 

Example 2.1 Let   *   + and   *     + be two classical sets. Then the classical set of 

relation   from   into   such that   *〈   〉         +  

                                       *〈   〉 〈   〉 〈   〉 〈   〉+. 

Now, consider the neutrosophic set   
 ,  - of types 1, and   

 ,  - of types 1 are given by:  

  
 ,  -  {

          
         

}  and   
 ,  -  {

               
               
               

}  The neutrosophic cartesian 

product of   
 ,  -    

 ,  - is given by: 

  
 ,  -    

 ,  -  {

〈         〉  〈         〉  〈         〉 
〈         〉  〈         〉  〈         〉 
〈         〉  〈         〉  〈         〉 
〈         〉  〈         〉  〈         〉 

}. Define a neutrosophic 

relation    as    *〈   〉    
 ,  -    

 ,  -     +    

   *〈   〉    
 ,  -    

 ,  -  (      )  (      )+, for some         and        ,  

   {〈   〉    
 ,  -    

 ,  -  ((     )  (      ) )}  for some         and        , 
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   {

〈         〉 〈         〉 〈         〉   〈         〉 
〈         〉 〈         〉 〈         〉 
〈         〉 〈         〉 〈         〉 

〈         〉 

}   Then the 

neutrosophic domain and co-domain are represented by:    

      (  )  *                   +, and  

       (  )  *                                         + 

If we consider the neutrosophic sets   
 ,  -, and   

 ,  -of types 2, we have 

   
 ,  -  {

    
    

}, and   
 ,  -  {

     
     
    

}  The neutrosophic cartesian product of   
 ,  -    

 ,  - is 

given by:   
 ,  -    

 ,  -  { 

〈   〉 〈   〉 〈   〉 〈    〉 〈    〉 〈    〉 
〈    〉 〈    〉 〈    〉 〈     〉 〈     〉 〈     〉 

〈   〉 〈   〉 〈   〉 〈    〉 〈    〉 〈    〉 
〈    〉 〈    〉 〈    〉 〈     〉 〈     〉 〈     〉

}. Define a neutrosophic 

relation    as    *〈   〉    
 ,  -    

 ,  -     +    

   *〈   〉    
 ,  -    

 ,  -    +, for some     and    , then the neutrosophic set relation 

   becomes like:  

   {

〈   〉 〈   〉 〈   〉 〈    〉 〈    〉 〈    〉 
〈    〉 〈    〉 〈    〉 〈     〉 〈     〉 〈     〉 

〈   〉 〈    〉 
〈     〉

}, and the neutrosophic domain and co-domain 

are given by:       (  )  *         +, and        (  )  *              +. 

 

Definition 2.7 Let   
 ,  -  and   

 ,  -   be a neutrosophic-set of type-1, and type 3 respectively. Let     

be         
 ,  -  Define   is a partially ordered neutrosophic-set of type-1 as following:  

i.    : (Neutrosophic Reflexive Axiom):     (     )  (     )       
 ,  -  

ii.    : (Neutrosophic Antisymmetric Axiom): 

        ((   )  (   )     )  ((     )  (     ))  ((     )  (     ))                                                 

                                      ((     )  (     ))         
 ,  -  and 

iii.      (Neutrosophic Transitive Axiom):  

        ((   )  (   )     )  ((     )  (     ))  ((     )  (     ))                                                 

                                     ((     )  (     ))           
 ,  -   

If the neutrosophic relation   is a partially neutrosophic orders on   
 ,  -, then we said that   

 ,  - 

is a partially order set under  . If the neutrosophic relation is given by  , then we said that   is 

strictly neutrosophic orders of   
 ,  -  

 

Observation.     is reading   precedes   or   dominates  . The definition 2.7 is working with 

the neutrosophic set   
 ,  -of type-3. We need to define partially ordered neutrosophic set of type-2. 

 

Definition 2.8 Let   
 ,  - be a neutrosophic-set of type-2 and let be         

 ,  -  Define   is a 

partially ordered neutrosophic set of type-2 as the following:  

     (Neutrosophic Reflexive Axiom):           
 ,  -   and indeterminacy  .  

   . (Neutrosophic Antisymmetric Axiom): ((   )  (   )     )         
 ,  -  and 

     (Neutrosophic Transitive Axiom): ((   )  (   )     )           
 ,  -. 

If the neutrosophic relation   is a partially neutrosophic orders on   
 ,  -, then we said that   

 ,  - 

is a partially order set under  . If the neutrosophic relation is given by  , then we said that   is 

strictly neutrosophic orders of   
 ,  -  
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Theorem 2.2 Let   *       + be the set of natural numbers. Then the neutrosophic-natural 

numbers of type-1 is given by:  

  
 , -  {

                 
                 
               
                                         

}  For any       
 , -  we define the neutrosophic 

orders relation         "   less than or equal to   .    

                                      such that (     )  (     )                  Then  

The neutrosophic relation less than or equal   is a neutrosophic partial order relation on   
 , -   

Proof. 

     Since, (     )  (     )           (     )  (       ) 

  (             )             
 ,  -, thus   is a neutrosophic reflexive relation.  

     Suppose that        
 ,  - ((   )  (   ))                  and   is an 

indeterminacy with                   such that 

 ((     )  (     ))  ((     )  (     ))        ((     )  (     ))  (     )     (1).    

Also, since ((     )  (     ))  (     )                                                (2).                                     

From (1) and (2) we have (     )  (     )  (     )  (       ) 

                    Hence   is a neutrosophic antisymmetric relation.   

     Suppose that           
 , - ((   )  (   ))                        and   is an 

indeterminacy with                  , and         , such that 

((     )  (     ))  ((     )  (     ))  

Since, ((     )  (     ))  we deduce that (     )                                        (1). 

Since, ((     )  (     ))  we get (     )                                                (2). 

From (1) and (2) we have (     )  (     )  (     )  (       ), for any indeterminacy    

                    Hence   is a neutrosophic transitive relation. Thus   
 , - is a 

partially order set under neutrosophic relation less than or equal  . Recall that   
 , -    

 , -   

 

Theorem 2.3 Let   *       + be the set of natural numbers. Then the neutrosophic-natural 

numbers of type-2 is given by:   
 , -  {

     
     
    
  

}  For any       
 , -  we define the neutrosophic 

orders relation  (       
 , -) (             ) "   less than or equal to   . Then The 

neutrosophic relation less than or equal   is a neutrosophic partial order relation on   
 , -   

Proof. 

     since (   )       (     )       
 ,  -. Hence   is a neutrosophic reflexive relation. 

     Suppose that        
 ,  - ((   )  (   ))  ((     )  (     )) 

 (   )  (     )  where   is an indeterminacy. Therefore   is a neutrosophic antisymmetric 

relation.    

     Suppose that           
 , - ((   )  (   ))  ((     )  (     )) 

 (   )  (     ). Therefore   is a neutrosophic transitive relation. Thus   
 , - is a partially 

order set under neutrosophic relation less than or equal  .   

 

Theorem 2.4 Let   *       + be the set of natural numbers. Then the neutrosophic natural 

numbers of type-1 is given by:  
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 , -  {

                 
                 
               
                                         

}  For any       
 , -  we define the neutrosophic 

orders relation   as following:  

   *〈   〉    
 , -    

 , -  |                  
 , -+ 

    *〈   〉    
 , -    

 , -        |                                +, and indeterminacy  .  

    *〈   〉    
 , -    

 , -      |         |                            +, and indeterminacy  . 

Then the neutrosophic relation  is a neutrosophic partial order relation on   
 , -   

Proof.  

     Since          and        , therefore          and           , for any indeterminacy 

 , implies that (  |         |  )           , hence   (  |          |   )           , for any 

indeterminacy  , we have        |         |         
 ,  -. Thus | is a neutrosophic reflexive 

relation.  

     Suppose that 〈   〉  〈   〉    , from " neu-hypo", we have  

〈   〉      |                                                          

         such that   |      |  . If   |         such that       , while if   |        

  such that        . Furthermore, from " neu-hypo", we have 

〈   〉      |                                                           

         such that   |      |  . If   |         such that        , while if    |   

        such that           From pervious premises we have,              , we deduce 

that        that is         hence        By the same argue, we have                   

we deduce that          that is           hence        therefore              , and 

consequently,      Thus | is a neutrosophic antisymmetric relation. 

     Suppose that 〈   〉  〈   〉    , from " neu-hypo", we have  

〈   〉      |                                                          

         such that   |      |  . If   |         such that       , while if   |        

  such that        . As 〈   〉      |                                                  

                 such that   |      |  . If   |          such that        , while if 

  |           such that         . From pervious premises, we have                     

where          . And                          where               therefore   |   

and   |  , hence   |   and    |   , for any  , thus       |      , that is  | , therefore | is a  

neutrosophic transitive relation, and consequently, it is neutrosophic partial order relation.  

 

Definition 2.9 [4]Let   be a set of integer numbers and  , -  *               + be a 

neutrosophic- integer set, where        is a neutrosophic integer number.  

Theorem 2.5 [8] Let (     ) be a ring of integers under usual addition and multiplication, then the 

neutrosophic algebra structure (NAS):  ( )    〈   , -    〉 is called the neutrosophic integer ring 

which is generated by   and  . 

Definition 2.10 [1]Let   *         + be the set of integers numbers. Then the 

neutrosophic-integer numbers of type-1 is given by:  

  
 , -  {

                 
                     
                   

                                         

}. 
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Theorem 2.6 Let    be a neutrosophic relation defined on   
 , - as the following:  

   *〈   〉    
 , -    

 , -       + 

     *〈   〉    
 , -    

 , -  (      )  (      )                 + 

     *〈   〉    
 , -    

 , -  (     )  (     )                 +. Then    is a neutrosophic 

partial order relation on   
 , -. 

Proof.  

     Since (     )  (     )             , we have 〈   〉            
 , -  hence    

is a neutrosophic reflexive relation.  

     Suppose that 〈   〉  〈   〉     . Since 〈   〉           

  (      )  (      )                   

  (      )  (      )               

  (     )  (      )                                                                  (1).  

Since 〈   〉            (      )  (      )                  

  (      )  (      )               

  (     )  (     )                                                                   (2).  

From (1) and (2) we have (     )  (     )                                           (3). 

And  (      )  (     )                                                              (4). 

Bu using (3) and (4) we have the premise (     )  (     ), we deduced that 

   . Thus     is a neutrosophic antisymmetric relation on    
 , -  

     Assume that 〈   〉  〈   〉     . Since 〈   〉           

  (      )  (      )                  

  (      )  (      )               

  (     )  (      )                                                                    (1).  

Since 〈   〉            (      )  (      )                  

                         (      )  (      )               

                         (     )  (     )                                   (2). 

From (1) and (2) we have (     )  (     )  (     )                                   (3). 

And (      )  (     )  (      )                                                      (4). 

By using (3) and (4) we get (     )  (      )  (     )  (        ) 

                                                                    . 

Therefore,    is a neutrosophic transitive relation on    
 , -  Hence    is a neutrosophic partial 

order relation on    
 , -   

Example 2.2 [1]Let   *         + be the set of integers numbers. Then the neutrosophic-integer 

numbers of type-1 is given by:  

  
 , -  {

                 
                     
                   

                                         

}. 

Let    be a neutrosophic relation defined on   
 , - as the following:  

   *〈   〉    
 , -    

 , -   |                  
 , -+ 

     *〈   〉    
 , -    

 , -        |                               +, and indeterminacy  . 

     *〈   〉    
 , -    

 , -    |         |                           +. Then    is a non 

neutrosophic partial order relation on   
 , -. By using the counter example,   

      (  )  ( |  )  ( |  )  ( |  )  (   |   )  (    |   (  )       )  
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 〈          〉      Also,  

     (  )(  )  (  |  )  (  | )  (  |  )  (   |  )  (     |    ). 

 〈          〉      But 〈          〉  〈          〉 by theorem 4.1 in [3].   

 

Example 2.3 [1]Let   *         + be the set of integers numbers. Then the neutrosophic-integer 

numbers of type-2 is given by:  

  
 , -  {

     
       
      

  

} 

Let    be a neutrosophic relation defined on   
 , - as the following:  

   *〈   〉    
 , -    

 , -   |                  
 , -+ 

     *〈   〉    
 , -    

 , -   |      |   +, for any indeterminacy  . 

Then    is a non neutrosophic partial order relation on   
 , -. By using the following counter 

example. 

      (  )  ( |  )  ( |  )  ( |  )  (   |   )  〈    〉   〈      〉      Also, 

     (  )(  )  (  |  )  (  | )  (  |  )  (   |  )  〈    〉   〈      〉    . It is clear that  

〈    〉  〈    〉  〈      〉  〈      〉  So,    is non neutrosophic antisymmetric relation.  

Definition 2.11 [2] Let   
 ,  -           be three neutrosophic-sets of type-1, type-2, and 

type-3, respectively. The neutrosophic power-sets of type-1, type-2, and type-3, then:  

  (  
 ,  -)  *  

 ,  -    
 ,  -    

 ,  -        + is a neutrosophic power-sets of type-1, type-2, 

and type-3 respectively.  

 

Theorem 2.7 Let   be a neutrosophic relation on neutrosophic power-sets   (  
 ,  -) of type-1, 

type-2, and type-3 respectively, where         and   is given by:    

  *〈  
 ,  -   

 ,  -〉    (  
 ,  -)    (  

 ,  -)   
 ,  -    

 ,  - +  for any          Then neutrosophic 

relation   is a neutrosophic partial order relation on   (  
 ,  -)  

Proof.  

     Since   
 ,  -    

 ,  -     
 ,  -    (  

 ,  -)                where   is any arbitrary classical 

set, then 〈  
 ,  -   

 ,  -〉    and   is a neutrosophic reflexive relation on   (  
 ,  -)    

     Suppose that 〈  
 ,  -   

 ,  -〉  〈  
 ,  -   

 ,  -〉    . From this " neu-hypo" we have  

〈  
 ,  -   

 ,  -〉      
 ,  -     

 ,  -, for any          Also,  

〈  
 ,  -   

 ,  -〉       
 ,  -    

 ,  -, for any          By theorem 3.4 in [1], we deduce that    

  
 ,  -    

 ,  -, and consequently,   is a neutrosophic antisymmetric relation on   (  
 ,  -)  

     Suppose that 〈  
 ,  -   

 ,  -〉  〈  
 ,  -   

 ,  -〉   , for any          So, we get the following   

Neutrosophic propositions 〈  
 ,  -   

 ,  -〉      
 ,  -     

 ,  -, for any         and  

〈  
 ,  -   

 ,  -〉      
 ,  -     

 ,  -, for any        , hence   
 ,  -     

 ,  -, for any          

So,   is a neutrosophic transitive relation on   (  
 ,  -)  Therefore   is a neutrosophic partial order 

relation on   (  
 ,  -)    

There are some relations defined on neutrosophic sets  , -  *         +, and 

 , -  *          + in [11] and [12] which are equivalents to our works.  
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4. Conclusions 

This article presented a new fact related to partial order relation on   
 ,  -, for any         

with theorem and examples as extended for our previous work.  
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