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Copyright Notice

Copyright @ Neutrosophics Knowledge
All rights reserved. The authors of the articles do hereby grant Neutrosophic Knowledge
non-exclusive, worldwide, royalty-free license to publish and distribute the articles in
accordance with the Budapest Open Initiative: this means that electronic copying,
distribution and printing of both full-size version of the journal and the individual papers
published therein for non-commercial, academic or individual use can be made by any
user without permission or charge. The authors of the articles published in Neutrosophic
Knowledge retain their rights to use this journal as a whole or any part of it in any other
publications and in any way they see fit. Any part of Neutrosophic Knowledge

howsoever used in other publications must include an appropriate citation of this journal.
Information for Authors and Subscribers

“Neutrosophics Knowledge” has been created for publications on advanced studies in
neutrosophy, neutrosophic set, neutrosophic logic, neutrosophic probability,
neutrosophic statistics that started in 1995 and their applications in any field, such as the
neutrosophic structures developed in algebra, geometry, topology, etc.

The submitted papers should be professional, in good Arabic, Turkish, English and
French containing a brief review of a problem and obtained results.

Neutrosophy is a new branch of philosophy that studies the origin, nature, and scope of
neutralities, as well as their interactions with different ideational spectra.
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This theory considers every notion or idea <A> together with its opposite or negation
<antiA> and with their spectrum of neutralities <neutA> in between them (i.e. notions
or ideas supporting neither <A> nor <antiA>). The <neutA> and <antiA> ideas
together are referred to as <nonA>.

Neutrosophy is a generalization of Hegel's dialectics (the last one is based on <A> and
<antiA> only).

According to this theory every idea <A> tends to be neutralized and balanced by <antiA>
and <nonA> ideas - as a state of equilibrium.

In a classical way <A>, <neutA>, <antiA> are disjoint two by two. But, since in many
cases the borders between notions are vague, imprecise, Sorites, it is possible that <A>,
<neutA>, <antiA> (and <nonA> of course) have common parts two by two, or even all
three of them as well.

Neutrosophic Set and Neutrosophic Logic are generalizations of the fuzzy set and respectively
fuzzy logic (especially of intuitionistic fuzzy set and respectively intuitionistic fuzzy logic).
In neutrosophic logic a proposition has a degree of truth

(1), a degree of indeterminacy (I), and a degree of falsity (I), where T, I, I are standard
or non-standard subsets of /-0, 7+/.

Neutrosophic Probability is a generalization of the classical probability and imprecise
probability.

Nentrosophic Statistics is a generalization of the classical statistics.

What distinguishes the neutrosophics from other fields is the <neutA>, which means
neither <A> nor <antiA>.

<neutA>, which of course depends on <A>, can be indeterminacy, neutrality, tie game,
unknown, contradiction, ignorance, imprecision, etc.

All submissions should be designed in MS Word format using our template file:

http:// fs.unm.edu/NK/Nk-paper-template.doc.

A variety of scientific books in many languages can be downloaded freely from the Digital
Library of Science:

http:// fs.unm.edu/ScienceLibrary.htm.

To submit a paper, mail the file to the Editor-in-Chief. To order printed issues, contact the
Editor-in-Chief. This journal is non-commercial, academic edition. It is printed from
private donations.

Information about the neutrosophics you get from the UNM website:

http:// fs.unm.edu/neutrosophy.htm.. The home page of the journal is accessed on
http://fs.unm.edu/NK.
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Abstract:

The aim of this paper is to present the reasons or arguments for believing that the transformation
from classical set theory into neutrosophic set theory may be possible for the neutrosophic set of
three types. For this reason, I present the invertible neutrosophic function, Bijective Neutrosophic
function, Neutrosophic Image, investigate some examples, and prove theorems.

Keywords: Neutrosophic sets Hf[I],i = 1,2,3;Inverse Neutrosophic Function on Hf[I]; Bijective
Neutrosophic function on Hf[I]; Neutrosophic Image; Properties of Neutrosophic Function on
HE[I].

1. Introduction

This paper is about invertible neutrosophic functions on neutrosophic sets of three types with
their properties. I will try by the sequence of humble contributions to continue our work in
[3,5,6,7,9]. The aim of our work is to present the reasons or arguments for believing that the
transformation from classical set theory into neutrosophic set theory may be possible for the
neutrosophic set of three types. Of course, if this goal is achieved, we will be able to build
mathematical systems that follow the new neutrosophic system depend on neutrosophic set of
three types, such as: neutrosophic graph of three neutrosophic set of three types, neutrosophic
topology of three neutrosophic set of three types, and so on. The indeterminacy concept arises
from our world itself is indeterminate and lack of knowledge that requires a judgment, it is a type
of thinking that takes a middle-term value between two extreme values, for instance, The
Mu'tazilite Mental School of Islamic Thought, from a theological perspective. In 1921 Jan
Lukasiewicz was proposed a third truth value indeterminacy, to treat “future contingent”
sentences in [11,12]. The extension of the indeterminacy concept by Smarandache linked with the
neutrosophic set as an extension of fuzzy set / intuitionistic fuzzy. It is depending on the concept of
neutrality which means everything between the opposites (4) and (antiA) there is a (neutA) see
for instance [16-19]. Finally, this work coincides with others that focus on creating a neutrosophic
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group theory of a neutrosophic set of three types in [2,4,10], and a neutrosophic linear algebra
theory in[1,8]. With concerning the classical set theory, I refer to [13,14,20].

2. Invertible Neutrosophic Functions on Neutrosophic Sets of Three Types

In this section, we investigate the invertible neutrosophic function on neutrosophic set of

three types with their properties.

Definition 1.2. Let f{: X}[I] — Y}[I] be the neutrosophic function of three types, where, A
generated by a classical function f.:X — Y, Xf[I], and Y{[I] are genarted by a classical set. X and
Y, we say that f;{ is a neutrosophic invertible, if fni_l: Y [I] — X{[Iis a neutrosophic function,
and it's called the invertible neutrosophic function of f;.

Observation. (x,y) € fi & (y,x) € £ " and fi(D) =1 £ () =1

Theorem 1.2. If f;{: Xf[I] — Y{[I] is a neutrosophic function of three types, then £L v —
X;11]
May be a neutrosophic function or non neutrosophic function, and vice versa.

1+11,1+ 2],
2+11,2 + 2],

Y] = {~1 — 11}. Define f1(1+1D) = f1(1+2D) = f12 + 1) = fr2+2) = -1—1I

It is clear that f:X{[I] — Y{[I] is a neutrosophic function, and it's known that the constant

Proof. By counter example. Let X{[I] = { } be a neutrosophic set of type-1, and

neutrosophic function, but FAN YT — XHT is not neutrosophic function. Also, if

FLYET] — XHI], where fl(=1—11) =1+ 11, f (=1 —11) = 1 + 2I

fi(=1—1) =2+ 1l,and f} (-1 —1I) = 2+ 2I, we see that f;} is not neutrosophic function,
while

1L XE[I] — YE[] is a neutrosophic function. The following theorem give us the necessary and

sufficient condition for existence the inverse neutrosophic function for any neutrosophic function.

Theorem 2.2. Let f;\: X![I] — Y{[I] be the neutrosophic function of three types, then f! is an
invertible neutrosophic function iff f;': Xf[I] — Y{[I] is a neutrosophic bijective function.

Proof. Let f;i: X}[I] — Y{[I] be a neutrosophic invertible function, that is £l Y] — XF[I], we
want to show that f;': Xf[I] — Y[I] is a bijective neutrosophic function.

Suppose that x,z € X/[I] such that f;!(x) = f;!(z). Consider f{(x) = f;{(z) =y, we have

@y e @nee (mxes)a(waefi), since fi7 is a neutrosophic

function,

= y = z. Therefore f;| a neutrosophic injective function.
Second, assume that y € Y{*[I], and f,f_l: Y [I] — X{[I] is a neutrosophic function, so
= 3x € X}[I] such that (y,x) € fni_1
= 3x € X}[I] such that (x,y) € f;!
= 3x € X[I] such that fi(x) =y
= f is a neutrosophic surjective function.

= f! is a neutrosophic bijective (one-to-one onto) function. Conversely, Suppose that
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fL: XE[I] — YE[I] is a neutrosophic bijective function, we need to show that f,f_l: YHI] — XF[I] is
neutrosophic inverse function, Suppose that y € Y{[I], but fl: Xf[I] — Y}[I] ( bijective)

= 3x € X![I] such that fi(x) =y

= 3x € X![I] such that (x,y) € fi

= 3x € X}[I] such that (y,x) € fni_1

= NeuDom (f{™") = ¥/[1]. Now, suppose that ((y,x) € £ ) A ((v.2) € i),

= () EfDA Uzy) € LD

= (L) =N (i@ =)

= fi(x) = £i(2)

= x =z, since fi: Xf[I] — Y}[I] is a neutrosophic bijective function,

= fi " Y [I] — X{[I] is a neutrosophic function.

Theorem 3.2. Let f;!: Xf[I] — Y{[I] be a neutrosophic function of three types. If f;| is an invertible
function, then fni_lz Y [I] — X£[1] is a neutrosophic bijective function.

Proof. Let f;': Xf[I] — Y{[I] be a neutrosophic is invertible function, then £ih Y] — XEHI] is a
neutrosophic function by definition 1.2. Suppose that y,z € Y{[I] such that fni_l(y) = fni_l(z) =x

= (@0efiMa (e

= (xy) €D A ((x,2) € f;)

= () = A (fi(x) =2)

= y=z= fI"" is aneutrosophic injective (one-to-one) function. Also, suppose that x € XZ[I].
Since, f;: Xf[I] — Y{[I] is a neutrosophic function.

= 3y € V![I] such that fi(x) =y

= 3y € V![I] such that (x,y) € f;!

= 3y € Y}[I] such that (y,x) € fi "

= 3y € Y![I] suchthat fi ' (y) = x

=fi " isa neutrosophic surjective (onto) function

-1 . C e .
= f, = is aneutrosophic bijective (one-to-one +onto) function.

Theorem 4.2. Let f;{: Xf[I] — Y{[I] be an invertible neutrosophic function, then:
L £ e f = Ty, and
2. flofi = Ly
Proof. (1) Suppose that f,i: Xf[I] — Y{[I] is an invertible neutrosophic function, then
fni_l: Y [I] — X{[I] is a neutrosophic function, then
fni_1 o fiL: XF[I] — X![I] is a neutrosophic function. Assume that x € X/[I] such that f{(x) =y,

hence (fn"_1 Ofni) x) = fni_1 (fni(x)) = fni_l(y) = x Inaddition, I,: Xf[I]1— X![I] isa

neutrosophic identity function, therefore Il (x) = x, for all x € X![I], we have,
£ fi(x) = Il (x), for all x € X[I], thatis fi ' o fi = Il by definition 6.2 in (Al-Odhari A.
M., Some Aspects of Neutrosophic Functions on Neutrosphic set theory of three types, 2025).
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Theorem 5.2. Let f,i: X[I] — Y{[I] and gi:Y}[I] — Z[[I],i = 1,2,3 be two one-to-one and onto
neutrosophic functions. Then g}, o ;! is one-to-one and onto neutrosophic function.
Proof. Let fl:X![I]— Yf[I] and g&:Y[I] — Zf[I],i =1,2,3 be two one-to-one and onto
neutrosophic functions. Suppose that (g5 o £)(x) = (gi o ,)(¥), Vx,y € X[[I]. We conclude that
= (gh(fi() = (9 £i3)) = gh(x) = gi.(y) = x = y, Therefore g} o f; is a one-to-one.
Now consider, z € Z:[I] = 3y € Y}[I] 2 gi(y) =z
=3Ax e X 2 fi(x)=y
= 3x e X{[1] 3 gh¥) = gk (Fi(®) = (g ° D).
= gl o f! is an onto, Thus it's injective neutrosophic function.
Theorem 6.2. Let f{: X} [I]— Y![I] and g: Y [I] — Z![I],i = 1,2,3 be two one-to-one and onto
neutrosophic functions. Then:
-1
1. (f,; 1) = f!, and
. o 1 L -1
2. (Gnef) ' =f oegn -

L -1
Proof. (1). Assume that (x,y) € (fnl 1)

() W=yeor=flMe =y s thus (£) = £

(2). Let fL:XE[I] — YE[I] and g&: Y [I] — ZE[I],i = 1,2,3 be two one-to-one and onto, then
gh o f; is one-to-one and onto by theorem 4.3, hence the inverse neutrosophic function is

one-to-one and onto. Now, from the right-hand side, we can be construct:

-1 . —1 . . -1 ) . .
(Fogi™) o ghefid = 7o (g7 o ((gho D))
-1 ) . A cye s ge "
=fy o ((gi1 ° g,ﬁ) ° f,{) by the composition associative property".

= fni_1 o (ILay © fil) " by theorem 4.2".
-1 .
= £ o A
= Inax
By similar argument, we have:

(o f o (AT o g ™) = ghe (Ao (F7 o b))
=gie((Fof) o0t
= gho(lay o g5")

=ghogh

—_ gl
- IndZ

Finally, to check that (g o £)71(2) = fi " g " (2).
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By taking the right-hand side: fi™ ogi  (2)=fi (g:;‘l(z)) = £ ) =x =1L, and by
taking

The left-hand side: (f,f_l ° g,il_l) (2) = fni_1 (g,il_l(z)) = fni_l(y) = x = I} ;4. Moreover,
i i i (fi i i i iy-1 i1 i1
(g FD@) = gh (F1®)) = g4 = 2 = Lz Thus (gho [ = £ o gh ™.

3. Properties of Invertible Neutrosophic Functions on Neutrosophic sets of Three Types

In this section, we investigate the properties of invertible neutrosophic functions on
neutrosophic sets of three types, and we proved some theories with few examples explaining (or
illustrating) the invertible of neutrosophic functions.

Definition 1.3 Let f;{: Xf[I] — Y{[I]( i = 1,2,3) be a the neutrosophic function of three types
generated from a classical function f,:X — Y and classical sets X and Y respectively.

Let Df[I] be a neutrosophic subset of Y{[I] generated from D c Y. Define the neutrosophic
image of Df[I] under f , written fni_l(Dit [ID, as follows :fni_l(Df[I]) = {x € X'[I]: f,i(x) € D}[I]}.
Observation. If Df[I] = {x} consist of a singleton element x, the notation fni_l(x) use instead of

(3}

Example 1.3 Let f,;: Ri[I] — R{[I] be a neutrosophic function of type-1 on neutrosophic set of
real numbers defined by: fil (x) = fii (x; + x,1) = f.(x1) + f. () fit (1) = where f,(x) = x* + 2,
then
£ITN A1+ 11D = {x € XHIN: £iGx) = 11 + 111 }

= {x € X{[1]: o (1) + feOe) i (1) = 11 + 111

={x e X[l (2 +2) + (22 +2)I =11+ 111 }

={xe€ Xl-t[l]: (3+3D,(-3-3D}

Theorem 1.3 Let f;{: Xf[I] — Y{[I] be a the neutrosophic function of three types generated from
a classical function f;:X — Y and classical sets X and Y respectively, and Let C/[I] c Y[I]
and

BE[I] © YELI, if €] = BELI), then £ (CELID) = £ (BELID).

Proof. Suppose that Cf[I] = BE[I], and let x € £ (CEI]),
= f{(0) € CHlIl = fi(x) € B[] = x € £ (BELD) = £ (CEUID) < £ (BE[1]). By similar
method,
f,,f_l(Bf[I]) c fni_l(Cf[I]). Hence fni_l(Cf[I]) = fni_l(Bit[I]). The converse of the theorem is not true, by
the following example.
Example 2.3 Let f;}:R![I] — R[I] be a neutrosophic function of type-1 from the neutrosophic set
of real numbers to itself. Defined by £, (x) = |x;| + |x,|I . Consider

CiIN ={xy + x,01: %1, %, EC=(1,2)} = (1 + 11,2 + 2I), and

B[] = {x; + x,1: x1,x, € B = (=1,2)} = (=1 — 11,2 + 2I), here C[I] # B![I], but

AN (A +1L2+20) = 1+ 1,2+ 20) and £} (= (=1 = 11,2+ 2I) = (1 + 11,2 + 2I), we have
FNCED) = £ (BE), but CE{1] # B[],
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Theorem 2.3 Let f;: Xf[I] — Y{[I] be a the neutrosophic function of three types generated from a
classical function f.:X — Y and classical sets X and Y respectively, and Let Cf[I] c Y{[I] and
B[I] < Y{[I], then:
L AN VB = A7 (D U £ B,
2. FTNCHIT N B = £ (CHID 0 £ BEUD,
3. fTCHIT = B = £ (CHUD = £ (BEUD, and

c c

4 i (c"[ﬁ) = (fi D)

Proof. (1). Let x € £ "(C![I] U BF[I]) < fi(x) € (CF[I] U BE[I))
& fi(x) € CHITV £i(x) € BEI]
o xe i CHID vx e £ BHID
= xe (R em o )
= fITN(CHU VBT = £ (CHI) U £ (BELD,
(2).Let x € fi'(CHII N BE) & fi(x) € (CETI 0 BEI)
& fi(x) € CHIN A £L(x) € BEII
o x e fiTN(CHID Ax € £ (B

e xe (e n g7 G)
= £ CHIT N BEHID) = £ (CEID 0 £ (BENND),
3). Let x € fL7(ct[1] - B & £ € (¢t - BE[1])

& fi(x) € CHIT A fi(x) & BEI]
o xefiTN(CHID Ax e £ (BHID

= xe(f7 e -7 sHm)

= £ CH — BEUD = £ CEID — £ B,

(4). Suppose that x € f;_l (Em) e fi(x) e (Em)

& fii(x) ¢ ¢
sxefi(CH

& x € fi7H(CH), hence £ (cf[z]) = (Hi7 D).

Definition 2.3 Let f,{: Xf[I] — Y{[I] be a neutrosophic function of three types generated from a
classical function f.:X — Y and classical sets X and Y respectively, I(X/[I]) and I(Y{[I])
Are neutrosophic power sets of X[[I]. A function f; is called induce neutrosophic function, if
fa: SKELD = IEEID by CEI - £ (CEID, CElI < X{[1], and

FTHSED) = XE by BEI = £ BEID, Bl € ().
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Theorem 3.3 Let f;: Xf[I] — Y{[I] be a neutrosophic one-to-one function of three types generated
from a classical function f,:X + Y and classical sets X and Y respectively, then

L S(XEI]) — S(YE[I]) is a neutrosophic one-to-one function.

Proof. Casel. Let X}[I] # ®![I], then I(X{[I]) contains at least two neutrosophic elements, say
CHIT € S(XE[I]) and Bf[I] € I(Xf[I]) such that C/[I] # Bf[I], hence there exists x € X}[I] such
that x € C/[I] and x & B![I], therefore fi(x) € £i(CEH[I]) and fi(x) & fI(Bf[I]), we conclude that
XEI # 0HI] = FLCEHID # £L(BEID), hence fil: S(XE[I]) — I(YE[I]) is a neutrosophic one-to-one
function.

Case2. Let X[[I] = @¢¢[1], that I(X[I]) = {®, + 8,1}, it's obvious one-to-one function, since there is

no two different elements have the same image.

Theorem 4.3 Let f;: X[I] — Y{[I] be a the neutrosophic function of three types generated by a
classical function f.:X +— Y and classical sets X and Y respectively, then the neutrosophic

induced function f,f_l: I — IXE[I]) preserves the neutrosophic elementary operations.

1. fni_l (UaeﬁBf[l ]) = Uaeﬁ fni_l (Blt[l ]) ’ and

a

2. f;‘1<naeﬁBf[11>=naeﬁ fni_1<Bf[1]> .

—_———
a

Proof (1). Suppose that x € £t (U(lef1 BE[I ]> & fl(x) € Uge; BF[1']
a
e 3da €, fi(x) € B[]
a

o3ael, xefi (Bit[l ]>

——
a

S XE Uaeﬁfni_l (Bit[l ]), hence

——
a

# (Uem) =Y (s () )

a€i a a€i a

(2). Suppose that x € £~ (ﬂaeﬁ BE[I ]) S f(x) € Ngei B[]

a a

o Va €l, fi(x) € BF[I]

a

S vaed xefi (Bit[l ]>
a

S XE naeﬁfni_l (Bit[l ]>, hence

a

() ()

aEi a aEi a
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Theorem 5.3 Let f;{: Xf[I] — Y{[I] be a the neutrosophic function of three types generated from
a classical function f,: X — Y and classical sets X and Y respectively, let C/[I] c X}[I] and
B[I] < Y1), then:

L ¢ e 7 (i), and
2 fi(A7 @) < B,
Proof (1). Consider x € C[I] = fi(x) € fi(CI[I]) = x € fni_l (fni(cit[l])), hence,

CHIc £t ( J ])). Part 2 in the theorem by the same technique.

Example 3.3 Let f,: Ri[I] — R{[I] be a neutrosophic function of type-1 from the neutrosophic

set of real numbers to itself. Defined by f1(x) = x,2 + x,%I . Consider

1+11,1+ 21,1+ 3],
CHIN = {x; + x,1: x1,x, € C = {1,2,3} = {2 +1,2+ 21,2 + 31,}, and
3+11,3+ 21,3+ 31,

14+15,142L1+3L) (1+1,1+41,1+09],
FLCEHID = f1 {2 +11,2+ 21,2 + 31,} = [4 + 11,4 + 41,4 + 91,}, therefore,
3+1,3+21,3+31) (9+1,9+41,9+9],

1+11,1+ 41,1+ 9], 1+1/,-1-11,1+21,-1-21,1+31,—-1-3I,
LN (FL(CED) = £ [4 + 10,4+ 41,4 + 91,} = {2 +10,-2— 11,2+ 21,2 — 21,2 + 31, -2 — 3L},
9+ 11,9+ 41,9 + 91, 3+1/,-3-11,3+21,-3-21,3+31,-3—-3I
it is clear that fnl_l(fn1 (CEH[ID)) # CE1]. Also, consider
17N ((—4 — 4} = (Di[l] = {uy, + u,l:uy,uy € @3, then

— t t
fH (7 =4 ap) = £ (01011) = @1 111 # BilN] = {—4 — 41},
4. Conclusions: In this paper, I studied the invertible neutrosophic set of three types with their

properties along with some theories and examples to construct the neutrosophic set theory of the
neutrosophic set of three types as an extension of previous work.
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Abstract: The implementation of Neutrosophy in legal studies is a relatively new field, making its
foundational body of studies somewhat limited. Nevertheless, there are some early efforts seeking to
explore this interaction between modern philosophical logic and law. This research aims to study the
obstacles facing the implementation of neutrosophic philosophy in the legal field and how to
overcome them to ensure justice and innovative dispute resolution. Neutrosophic philosophy,
which is based on the concept of neutrality and accommodating contradictions, offers a flexible
approach that transcends the traditional binary interpretation of facts and legal frameworks.
However, the implementation of this philosophy within the legal system encounters several
challenges, including difficulties in integrating it with traditional legal systems that rely on rigid
logic and static legal texts. These challenges are further manifested in the intellectual resistance from
legal professionals who struggle to accept the integration of a philosophy characterized by flexibility
and absolute neutrality in a field that demands certainty and clarity.

Keywords: Neutrosophy; Legal Studies; Justice; Judicial Disputes; Legal Obstacles.
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Abstract:

This article compares Hyperfunction, Extra Hyperfunction, Super Hyperfunction, and Extra Super
Hyperfunction depending on the nth-PowerSet. The nth-PowerSet reflects many real-world
problems because any ontological object, like a system, organization, country, or entity, can be
represented by systems and subsystems by the nth-PowerSet. This article will review the concepts

and investigate some theorems and examples.

Keywords: nth-PowerSet, HyperFunction, Extra HyperFunction, SuperHyperFunction, and Extra
SuperHyperFunction.

1. Introduction

The magic of mathematics is generated by the concept of an abstract set and its abstract
concepts, such as abstract relations, functions, operations, etc. I will claim that - without hesitation-
if we could imagine a human body without a skeleton, then one can imagine mathematics without
the concept of a set. This is a sensory image, which provides us with the importance of a set in
mathematics. This article represents a modest (or humble) contribution to the field of the
hyper-structures of mathematics. The mathematical system of Hyper-Structure Theory appeared in
1934 when French mathematician Marty presented the Hyper-Groups structure. He extended the
codomain of the binary operation on a non-empty set "H" into the power set of H. He defined the
Hyper-Groups by taking the concept of left/right cosets on the set Hn, instead of the subset of "H"
with associative property [4]. At that time, the concept of HyperSet was not known. After more than

half a century, namely, in 1991, Barwise and Moss introduced the HyperSet [1]. So, there is no
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relationship between the HyperOperation and the HyperSet by the common word of hyper, and
both have different structures. In 2016, Smarandache proposed the SuperHyperOperation and
Super HyperAlgebra and their corresponding Neutrosophic SuperHyperOperation and
Neutrosophic Super Hyper-Algebra [8-12]. This article will review HyperFunction and introduce
Extra HyperFunction with some theorems. Moreover, we will present some facts about

SuperHyperFunction and n-SuperHyperFunction.

2. Power of A Set and Nt-Power of a Set

The concept of PowerSet was known in the classical books of Set Theory, for example [5,6]. In 2016,
Smarandache proposed the nth-PowerSet to construct new mathematical structures such as
SuperHyperOperation, Super HyperAlgebra, and Neutrosophic Super HyperAlgebra [8,-12]. This

section will review this concept, which will be used in subsequent sections.

Definition 1.2. [5,6] A set is a collection of well-defined objects called elements. This concept is due

to Georg Cantor (1845-1918).

Definition 2.2. [5,6] Let H be a universal set. A set P(H) = {S:S S H}is called the PowerSet of all

subsets of a set H.

Theorem 1.2. [5,6] If H is a finite set of order n, then the order of P(H) is equal to 2™.

Definition 3.2. [5,6] Let H be any set and n be any positive integer, then the set P,(H) is the set of

all n-elements of a subset of H with order n.

Definition 4.2. [8,9] (n -Power set) Let H be a universe of discourse set, and n € Z*. Define the
nt -Power set of a set H as follows:
P"(H) = P(P""'(H)),

= P(P"Y(P"2(H))

=P(P"'P"2(P"3(H))

= p(pntpn2pn=3..p1(P°(H)), where P°(H)=H, and P'(H)=P(H) with the
decreasing order relation of subsets, such as: P°(H) c P*(H) c P?(H)--P™ ' c P™. If we
excluded the empty set from P(H),Then P;(H) = P"(H)\@ defined in a similar way. The class
P™(H) plays a crucial role in complex reality.
Theorem 2.2. [8,9] Let X be a discrete finite set of 2 or more elements, and n > 1 is an integer.
Then:
PO(H) c PY(H) c P?(H) - P" ! c P,

Remark. For any subset A, we identify {A} with A.
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Example 1.2. Let H = {a} be a singleton set. Then the 0-order power of aset H: P°(H) = {a}, and
The 1st-order power of a set P°(H): P(H) = {0,{a}}. Also, the 2nd-order power of a set P*(H):

P2(H) = P(P*(1)) = P({9,{a}})

{0,{a}}
P*(H) = {{0},{{a}} {, and the 3rd-order power of a set P*(H):

0
{0, {a}}
P3(H) = P(P*(H)) = P{ {{9}, {{a}}
0

© (@)
{{m}, {{a}}}
:
{0 (@), {{)}}. {103, (11}, tre. tamn}. {101, {{te}}. 10, tap]. {103}, {{(e)} 0. (a3
{ton {on}. {0 {{tan}]. {03, (0, tamm) {leon) {{tal}]. {{03). t0. tamp}. {{{ta}} 0, ]
b

9}, {2} {{{a}}} (@ (@)}

P3(H) =

To calculate P*(H), we have the order of P*(H) = 216 = 65536 elements by Theorem 1.2. In this case and
beyond, we see the limitations of manual handling in classifying cases, and the role of the machine and
algorithms comes to solve some of the required problems. If we exclude the empty set, we get P;(H) = {a},
and the Is-order power of a set Pj(H):P;(H) ={{a}}, and the 2rd-order power of a set
Pi(H):P;(H) = {{{a}}}. We deduced that,

({{... {a} - }}\
P:(H) = {{{a}}} ,.

{{a}}
\ {a}. J

Example 2.2. Let H = {a,b,c,d}, then P°(H) = H = {a, b, c, d}, and

{a,b,c,d}
{a,b,¢, },{a b, d} {a,c d} {b c d}
P'(H) =< {a b}, {a c},{a d},{b,c},{b,d}, {c, d} ;. also,
{a}, {p},{c} {d}
\ s )

{a, b, c, d}
oo ) {abet{abdl{acd}{bcd
Pi(H) = {a,b},{a,c}.{a d},{b,c},{b,d}, {c.d}(
{a}, {b}, {c} {d}
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If n =2, then by Theorem 1.2 tells us the order of |P*(H)| = 2'® = 65536-elements, while the
order of |P;(H)| = 32768-elements.

3. HyperFunction and Inverse HyperFunction of one variable

The semantics of the word" HyperFunction" in mathematical language refers to the connection
between the universal set under consideration, say H. In classical set theory, and its power set,
written P(H), by unary or more operations. In 2016, Smarandache proposed the concept of a Super

HyperOperation as an extension of a HyperFunction [8].
1.3. HyperFunction of One Variable

Definition 1.1.3. [11,12] Let H be a universal set, and P(H) be the power set of H. A function
f" H v P(H) is called a HyperFunction, if for all h € H, then there exists an element E,e; € P(H)
such that f"(h) = E,;, for some y.

Observation. The codomain of HyperFunction includes the empty set. If we consider P*(H) =
P(H)\® , then the codomain of HyperFunction f":H — P*(H) does not include the empty set. If
H is a finite with order n, i.e.,0(H) = n, then the order O(P(H)) = 2™. The notation

P(H)" = {f" H + P(H)} represents the set of all hyperfunctions from H into P(H).

Example 1.1.3. Let H = {1,2,3} be asetand P(H) = {(D, H,{1},{2},{3},{1,2},{1,3}, {2,3}} is the power
set of H. Define the hyperfunction f* by f" H +— P(H) such that f*(1) = {1,2}, f"(2) = {1,3},
and f"(3) = {2}. Thenthe HypDom(f*) = {1,2,3},and Hypcd(f*) = {{1,2},{1,3}, {2}}

Example 2.1.3. Let H = {h} be a set of singleton elements, and P(H) = {@, H} be the power set of
H. The function:

(QifheH
f“”‘{mxthH

Or f(h) = {h}, forall h € H is a hyperfunction.

Example 3.1.3. Let H = {hy, h,, ..., h,} be a finite set, and P(H) be the power set of H. Then the
function:

_(0ifheH
fﬁM)_{H—{MthEH

or f(h) =H —{h}, forall h€EH isa hyperfunction. The following theorem tells us the main
properties of subsets of H under operations, union, intersection, difference, and subset between any

two subsets of H.

Theorem 1.1.3. Consider the hyperfunction f":H — P(H), ABCH, then:
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L f"AuB)=f"(A)uf"B),

2. f™AnB)c f"A)n B,

3. f"A) - f"B) c f*(A—-B), and
4. If Ac B, then f*(A) c f*(B).

Proof. (1) Assume that E,¢; € f"(A U B), for some y = 3a € (AU B) such that
f"(a) = E, ¢, for somey Since « € (AUB) = a € A= f"(a) = E,¢; € f"(A) for somey or
a € (AUB) = a € B = f"(a) =E,; € f"(B), forsomey , therefore, E,¢; € f"(A) U f"(B), we
deduced that f*(Au B) c f"(4) U f*(B). Conversely, assume that
E,c; € f*(A) U f"(B) = E,¢; € f"(A) VE,¢; € f"(B) = 3a € A such that f"(a) = E,¢; or

= 3a € B such that f"(a) = E,¢, since f*(a) = E,¢; and a € (AUB), hence E,¢; € f*(AUB),
thatis f*(A) U f*(B) c f*(A U B). Therefore, f*(AU B) = f*(4) U f*(B).
(2). Suppose that Ey¢; € f"(A N B) = 3a € (AN B) such that f"(a) = E,¢,, for somey
Since @ € (ANB) = a € A = f"(a) = E,¢,, for somey € f"(A) and
a € (ANB) = a € B= f"(a) = E,¢j,forsomey € f"(B) , therefore, E,¢; € f*(A) N f"(B) , we
deduced that f*(A N B) c f*(4) n f*(B).

(3). Consider E,¢; € (f*(A) — f"(B)) = E,,,for somey € f*(4) and E, ¢, forally & f*(B). Since
E,c; for somey € f*(4) = Ja € A such that f"(a) = E, ¢, for somey. Also, E,¢),forally ¢ f"(B)
= f"(a) ¢ f"(B)>a ¢ B. We have Ja€A and a ¢ B such that f"(a)=E,e forsomey,
therefore, a € (A—B) such that f"(a) = E,¢;, forsomey. Hence E,¢j, forsomey € "4 -B).
Thatis, f"(4) — f*(B) © f"(4 — B).

(4). Suppose that A € B and E¢; € f h(4), for some y, then there exists an a € A such that
f"(a) = E,¢; for somey , therefore @ € B such that f"(a) = E,¢; for somey, hence E,¢; € f*(B),
and consequently, f"(4) c f*(B). The next example illustrates that the previous theorem's

equality in parts 2 and 3 does not hold.

Example 4.1.3. Consider the set H = {a, b} with its power set P(H) = {®,{a}, {b},{a,b}}, A ={a} and
B = {b}. Define the hyperfunction f":H — P(H) by:

_({a},if heH
f%m_{avheH'

In this case, we get,

f'(a) = {a}, f"(b) = {a}, f*(@) n f*(b) ={a} n{a} = {a}, and ANB ={a}n{b} =0,

fMAnB) = f (@) =0,s0 f*(ANB) c f*(4) n f*(B). Also A — B = {a} — {b} = {a}. Moreover,
f*(A-B) =f"({a}) = {a}, while f*(a) — f"(b) = {a} — {a} = 0.

Hence f"(A) — f*(B) c f"(A — B). The next theorem provides the properties of the family of

subsets of H.
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Theorem 2.1.3. Consider the hyperfunction f": H +— P(H), for any family {APE ]} of subsets of H,
then:

L fh(UPEJAp) = Upe f"(4,), and
2. f"(NpesAp) € Npes f(A).
Proof. (1) Suppose that E,c; € Uye; f*(4,) & 3p € ],E,¢; € f(4,)
e 3dp e h €H > fh(h) = Ey
& 3p€J,h €Uy 4,3 fH(h) =E,
& f(h) = Epey € f"(Upes4p)-
(2). Suppose that E,e; € f*(N,ye;4,) = IR € Npej A, 3 fH(h) = E,g
= 3h,Vp €A, 3 f*(h) = E,
= 3, Vp,Eye; € f(A4,)
=By €[ )£y,
PEJ
Theorem 3.1.3. Let f":H +— P(H) be a hyperfunction and A4,B c H, then f" is a one-to-one
hyperfunction if and only if f*(A N B) = f*"(4) n f*(B).

Proof. Let f":H — P(H) be a hyperfunction and 4,B c H. Suppose that f" is a one-to-one

hyperfunction. To show that f*(A n B) = f"(4) n f*(B).

Let E,; € f"(AnB) & 3h € (ANB) 3 f""(h) = E,¢;, for some p.
& 3h € A>3 f"(h) = E,¢;, forsome p A3h € B 3 f""(h) = E,¢;, for some p.
& Eye; € f(A) NE,e; € fM(B).
& Eye; € (fM(A) n fH(B)).

Conversely, suppose that f*(4n B) = f*(4) n f*(B).

To show that the hyperfunction f": H — P(H) is a one-to-one. Let hy, h, € H with h; # h,

such that f"(h,) = f"(h,) = E,¢;. Consider A = hy,B = h,, we get,

A N fA(B) = f(h) N fP(hy) = Epe; # f(ANB) = f(9).

Definition 2.1.3. Let f": H — P(H) be a hyperfunction and g": P(H) — P?(H) be a hyperfunction.

Then the composition of the hyperfunction g" o f": H +— P?(H) such that
(g" o M) = g"(f*(h),vheH.

Example 4.1.3. Consider the set H = {a,b} with its power set P(H) = {@, {a}, {b}, {a, b}}, and

( {{to}, {ta}}. {tv3)}, tta, b}3}
{to}, {23}, {1} {0}, {{a}}, tta, b3} {0, {103}, b3} {{t}, {003}, (b3}
({0}, {ta}}}. {to3. {o3}} {0}, {fa, b1}}., {{a}, (03}, {{a2: o, 13}, {{b}, {a b})
{0}, {{a}}, {éb}}, {{a,b})

PZ(H) =
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Define f":H — P(H) 3 f"(a) = {b}, f"(b) = {a,b}, and g":P(H) -» P*(H) 3> g"({0}) = 0,
g"({a}) = {{b}}, g"({b}) = {{a}} and g"({a, b}) = {{b}}. Then the composition of the hyperfunction
g" o f" is given by:

(g" o fM(@) = g"(f"(@) = g"({b}) = {{a}}, and (g" ° fM)(b) = g"(f" (b)) = g"({a,b}) = {{b}}.

Definition 3.1.3. Let H be a universe of discourse set, n € Z*, and P"(H) is n**-Power set of a set
H. Then there exists a sequence of hyperfunctions fih, i=1,2,..,n.

flH - P(H), f}: P(H) — P?(H), f}: P?(H) — P3(H), ..., f: P""1(H) — P™(H) such that

(f o fara oo f2ro DG = (fit o farg © oo S (X))

= (o fiae ) (£ (R )

G0 (Fl (- 2 e)), v e .

2.3. Inverse HyperFunction of One Variable

Definition 1.2.3. Let H be a universal set, and P(H) be the power set of H. A function

fit:P(H) — H is called the inverse hyperfunction, if for all ¥y, E,e; € P(H), then there exists an
element h € H such that f;*(E,;) = h.

Observation. If f"H+~— P(H) is a hyperfunction, then f;*:P(H)— H maybe not inverse

hyperfunction by the following example.

Example 1.2.3. Let H = {1,2,3} beaset,and P(H) = {(Z), H,{1},{2},{3},{1,2},{1,3}, {2,3}} is the power set
of H. Consider f*:H — P(H) such that f*(1) = f*(2) = f*(3) = {2}. Then the f;*:P(H) — H is
givenby: £f71({2) = £, ({2D) = £ 1({3}) = {1}. £ is not an inverse hyperfunction.

Example 2.2.3. Let H = {1,2,3} beaset, and P(H) = {0, H,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3}} is the power set
of H.Consider f*: H — P(H) asinexample 1.1.3. Then the f,;*: P(H) +— H is given by:
P2y =1, /7713 =2,and £,;1({2}) = 3. f;;* is an inverse hyperfunction.

Example 3.2.3. Let H = {1,2,3} beaset, and P(H) = {0, H,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3}} is the power
set of H.Here, some inverse HyperFunction are defined by:

1 foA) = {If’i}jzg *2 or

2 gt = (oAt ATAZ0 o
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3. fri(A) = {;’hijrljr‘:g?t of Aif A+ 0

Theorem 1.2.3. If H is an infinite universal set or discourse, then there exists a denumerable set S
such that S c H.
Proof. Let H be an infinite universal set or discourse, and P(H) is a power set of a set H. Define

the inverse hyperfunction f;':P(H) — H as follows:

fh_l(H) = hy,
fi '(H = {1y}) = hy,
fh_l(H —{h, h2}) = hs,
fi '(H = {hq, hy, h3}) = hy,

fo '(H = {hy, hy, Ry, s n}) = higg
Since the set is infinite, hence the set H — {hy, hy, hs, ..., h,} # @, for any n € N. Since the inverse
hyperfunction fi7! is a choice function, we get h, # hy, forall n # k, we conclude that the set
S ={hy, hy, ..., hy, hyyyq, ...} is a denumerable subset of H, and the elements h,, are distinct according
to the hyperfunction f, ! is a choice function that chooses one element from H, say f; *(H) = hy,

and so on from other sets. The next theorem gives us some properties of hyperfunctions.

4. Extra HyperFunction of One Variable

Definition 1.4. Let H be a universal set, and P(H) be the power set of H. A function
fe":P(H) — P(H) is called an extra hyperfunction, if for all Ayc; € P(H). Then there exists an
element Bse; € P(H) such that fEh(A},e]) = Bse;. This is an extra hyperfunction including the

empty set.

Definition 2.4. [8,9,11,12] Let H be a universal set, and P*(H) be the power set of H. A function
fet:P*(H) — P*(H) is called an extra hyperfunction, if for all Aye; € P*(H). Then there exists an
element Bge; € P*(H) such that feh(AyE]) = Bse;- This is an extra hyperfunction that does not
include the empty set, where P*(H) = P(H)\®.

Example 14. Let H = {1,2,3} be a set and P(H) = {9, H,{1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3}} is the power
set of H. Define the extra hyperfunction f¢" by f°":P(H) — P(H) such that f*"(4,¢;) = A%,

forall A,e; € P(H). f" is an extra hyperfunction.

Example 2.4. Let H = {a, b} be a set and P(H) = {(D, H,{a}, {b}} is the power set of H. Define the
extra hyperfunction f¢"*: P(H) — P(H) such that
@ =0, fe*({a}) ={a}, fe"({b}) = {b}, and fe"(H) = H is an extra hyperfunction.
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Theorem 1.4. Let H be a universal set, and P(H) be the power set of H. If f:H — H is a
one-to-one function, then the extra hyperfunction f": P(H) — P(H) is a one-to-one.

Proof. Case-1. If H = @, then P(H) = {@}. In this case,f¢": P(H) ~— P(H) is a one-to-one function,
because no two different elements of P(H) can have the same image as the set P(H) consists of
only one element.

Case-2. Suppose that H # @, then P(H) has at least two elements. Let's say A and B, and A # B.
Then there exists x €A and x € B = f(x) € f(A) and f(x) € f(B). Since f is a one-to-one, we
get f(A) # f(B), therefore, f¢"(A) # f°*(B). Hence f°" is a one-to-one.

Theorem 2.4. Let H be a universal set, and P(H) be the power set of H. If f:H —H is a
function, then the extra hyperfunction f°*: P(H) +— P(H) preserving the elementary set operations

as follows:

L f(Upe4,) = Upe f"(4,),
2. fEh(ﬂpe]Ap) = Npe; f"(A,), and
3. fMA-B)=f"(A)~f"(B).
Proof (1). Suppose that  f°*(E) € f°"(U,¢; 4,) © E € U,¢; 4,
< E € Ay, for some p € .
& fe"(E) € f¢"(A,), for some p € .
& f"(E) € U,e; f"(A,), for some p € J. Hence,
feh(UpEIAp) = Upe}feh(Ap)'

(2). Consider f°*(E) € f"(N, ¢, 4,)

@EEnAP

.S
S E€A, forall p€].

& fM(E) € f"(A,), forall p€].
& f(E) € Nyey f"(A4,), for all p € J. Therefore, f°"(N,e;4,) = Nye; FE(A).
(3). Assume that f°"(E) € f*"(A—B) & E € (A—B)
< EE€EANE &€B
= fME)E A NS (E) & f(B)
& fe(E) € (fe"(A) — fe"(B)). We deduced that,
f"(A—B) = f"(A) — f"(B).
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5. Super HyperFunction and Extra Super HyperFunction of One Variable

Definition 1.5. [3,8,9,11,12] Let H be a universal set, and P"(H) be the nth-PowerSet of H. A
function f°:H + P™(H) is called a super hyperfunction, if for all h € H. Then there exists an
¢j € P"(H) such that f¥(h) = E,¢;, where n>=2. When n =1, then f*(h) = frn).
The codomain of f* is includes the empty set. But when f*:H — B;(H) = P*"(H)\@ , then the

element E,
codomain of f° does not contain the empty set. The following theorem generalizes from

hyperfunction to super hyperfunction, namely, Theorem 1.3.

Theorem 1.5. Consider the super hyperfunction f*:H + P"(H), A,BcH, then:

L. f?(AuB) = f*(A) U f(B),

2. f*(AnB)c fi(A)nf(B),

3. fS(A)—f5(B) c f*(A-B), and
4. If Ac B, then f°(A) c f5(B).

Proof. By the same argument as Theorem 1.3. The following theorem is a generalization of Theorem
2.3.

Theorem 2.5. Consider the super hyperfunction f:H +— P™(H), for any family {A,¢,} of subsets of
H, then:

1. f5(Upe 4,) = Upe, f5(4,), and
2. £5(NpejAp) € Npes FE(AY).

Proof. By a similar method to Theorem 2.3.

Theorem 3.5. Let f°:H > P™(H) be a super hyperfunction and A4,B c H, then f* is a one-to-one
SuperHyperFunction if and only if fS(A N B) = f$(4) n f*(B).

Proof. By a similar method to Theorem 3.3.

Definition 2.5.[3, 8-12,] Let H be a universal set, and P"(H) be the nth-PowerSet of H. A function
f€:P™(H) — P"(H) is called an Extra SuperHyperFunction, or n-SuperHyperFunction if for all
Aye; € P"(H).Then there exists an element Bse; € P"(H) such that fS(Ayej) = Bse; € P*(H), where
m,n =0 . The following remark gives us the relationship between f", f;1, f°, f5, and f°.
Remark.

o If m=0andn =0, then f* maybe a classical identity function, an ordinary function, or a

permutation function.

e Ifm=0andn=1,then f% = fh

o Ifm=0andn=>=2, then f* = f*.

e If m=1andn=0,then f¢ = f; 1.
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e If m=1andn=1,then f¢ = f¢h,

e If m=1andn = 2, then we always get f°.

Example 1.5. Let H = {a,b} and P°(H) = H = {a, b}, P*(H) = {®,{a}, {b},{a, b}}, then
{0,{a},{b},{a,b}}
{03, e}, {1}, {(0), (e}, {{a, 03}, {4}, {101}, {Ca, B3}

PEH) =1 (@), ()} {(@}, {61}, {100, {te, B3} {, tren {03}). {ten. {te, b1}}. {{00}}. (G )}
{0}, {{a}}, {{b}}, {{a, b3} J
)
Define a super hyperfunction as follows: f5:H — P?(H) such that f*(a) = {b}, and
f5b) ={b} = {{{a}}, {{b}}, {{a, b}}} . Also, we can define an extra super hyperfunction or

2-SuperHyperFunction as f°:P(H) — P?(H) such that f°(®) =0, f*{a}) = {{b}}, F&{b}) =

{{a}}, and £({a,b}) = {{{a}), {{a, b}}}.
Theorem 3.5. Consider the extra super hyperfunction f®:P"(H) — P"(H), A,B c P"(H), then:

L. f®(AUB) =f*(A)Uf(B),

2. f*(ANnB)cfeA)nfe(B),

3. f¥(A)—f*(B) cf*(A-B), and
4. If Ac B, then f%(A) c f°(B).

Theorem 3.5 is a generalization of Theorem 1.5 for a fixed n = 2.

Proof. By the same argument as Theorem 1.3.

Theorem 4.5. Consider the extra super hyperfunction f°:P"(H) +— P"(H), for any family {A,¢;} of
subsets of P™(H), then:

L. f%(Upe4,) = Upe  f*(4,), and
2. f(NpesAp) € Npej fE(A).

Theorem 4.5 is an extension of Theorem 2.5, and the proof is similar to that of Theorem 2.3.

. Conclusions:

This paper presents a brief comparative study of hyperfunction, extra hyperfunction, and extra
super hyperfunction, presenting some characteristics for developing the concepts mentioned in the
reference list.
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Abstract:
Philosophy is characterized by its rich diversity of methods and schools of thought. Beneath this

diversity, however, lies a subtle but profound unity: the interrelation of affirmation, negation, and

neutrality. A neutrosophic perspective reveals that philosophical movements are not isolated
ruptures from tradition but are dynamic threads interwoven into a larger intellectual tapestry. This
short essay birelfy examines six philosophical movements—revisionism, inspirationalism,
recur-rentism, sophisticalism, rejectivism, and paradoxism—through the lens of neutrosophy,
illustrating how each contributes to the evolving landscape of philosophy.

Keywords. Neutrosophy, Philosophical Movements, Revisionism, Inspirationalism, Recurrentism,
Sophisticalism, Rejectivism, Paradoxism, Philosophy of Contradiction, Affirmation, Negation,

Neutrality, Philosophical Diversity, Existentialism, Dynamic Philosophy.

1. Revisionism: Philosophy as a Summum Bonum

Revisionism calls for a comprehensive reexamination of all philosophical systems, thinkers, and
schools, with the aim of redefining philosophy as a unified summum bonum—the highest good.!
From a neutrosophic standpoint, this movement highlights the necessity of engaging with prior
systems through a triadic process of affirmation (T), negation (F), and neutrality (I).

A revisionist approach does not discard the past but reinterprets it. For example, revisiting

metaphysical paradigms such as Aristotle’s teleology or Kant’s transcendental idealism requires

1 Gkotzaridis, Evi (2001). “Revisionism and Postmodernism.” Etudes irlandaises, 26-1:131-157. DOL: 10.3406/irlan.2001.1561.

Available online: www.persee.fr/doc/irlan 0183-973x 2001 num 26 1 1561. Accessed 10 February 2025.
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recognizing their strengths, weaknesses, and neutral contributions.? In this way, revisionism

views philosophy not as a hierarchical contest among competing schools but as a continuum of

insights.

2. Inspirationalism: The Quest for Originality

Inspirationalism seeks to generate originality by drawing upon the past and present, fostering a
creative synthesis between tradition and innovation.? From a neutrosophic perspective, this
process involves exploring the interstitial spaces between influence and originality.

Every original concept carries the imprint of its inspirations. Neutrosophy reframes these imprints

not as constraints but as neutral zones of potential, enabling the fusion of old and new into

transformative insights. Heidegger’s existentialism, informed by ancient Greek philosophy and
contemporary phenomenology, exemplifies this dynamic, blending affirmation of tradition with

groundbreaking innovation.

3. Recurrentism: The Infinite Cycle of Ideas

Recurrentism posits that philosophical ideas arise from a continuous cycle, where each idea builds
upon its predecessors and seeds future developments.* Neutrosophy enriches this perspective by
emphasizing that these cycles are neither strictly linear nor deterministic but involve oscillations
across affirmations, negations, and neutral zones of reinterpretation.

For instance, the Enlightenment’s emphasis on reason emerged as a response to medieval
scholasticism, which itself drew from classical philosophy. Each recurrence reinterprets prior
insights, creating a dynamic interplay between continuity and novelty. Neutrosophically, these
cycles also encompass neutral zones—moments where ideas are neither wholly derivative nor

entirely innovative but exist as a fusion of both.

4. Sophisticalism: Embracing Ambiguity and Abstraction

Sophisticalism celebrates the ambiguous, abstract, and often unintelligible aspects of thought,
framing obscurity as a philosophical virtue. While this approach might seem esoteric or indulgent,
a neutrosophic lens reinterprets it as an exploration of the indeterminate spaces between clarity

and mystery.

2 The Editors of Encyclopaedia Britannica. “revisionism”. Encyclopedia  Britannica, 7  Aug. 2008,

https://www.britannica.com/topic/revisionism-Marxism. Accessed 16 February 2025.

3 “Inspirationism, N.” Oxford English Dictionary, Oxford UP, December 2023, https://doi.org/10.1093/OED/9430949387.

Accessed 16 February 2025.
4 Correia, Fabrice; Rosenkranz, Sven (2011). “Recurrentism.” In: As Time Goes By. Eternal facts in an Ageing Universe, pp. 87—

94. Brill. DOI: https://doi.org/10.30965/9783957438898 008.
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Ambiguity, far from being a weakness, reflects the inherent complexity of reality. The sophistical
approach, when viewed neutrosophically, becomes a powerful tool for probing the boundaries of

human understanding. [Smarandache, Vladutescu]

5. Rejectivism: The Dialectic of Rejection

Rejectivism is characterized by the impulse to reject existing philosophical systems as a means of
establishing new ones.> While this may appear purely oppositional, neutrosophy reveals its
inherent duality: rejection is both a negation of external ideas and an affirmation of alternative
perspectives, mediated by a neutral space of transformation.

For example, Spinoza’s rejection of Cartesian dualism was not merely a critique but a constructive
act, resulting in a monistic framework that redefined substance and mind. In this sense, rejectivism
is not destructive but reconstructive, reshaping philosophy through a dynamic process of

affirmation and negation.¢

6. Paradoxism: The Implicit Contradiction

Paradoxism asserts that every philosophical idea is simultaneously true and false, embracing
contradiction as a fundamental aspect of reality.”

This perspective aligns seamlessly with neutrosophy, which recognizes contradiction as intrinsic
to nature. Paradoxism’s core principle—"nothing is non-contradictory” —challenges the binary
logic of classical thought.

Consider Zeno’s paradoxes, which both deny and affirm the coherence of motion. Paradoxism
does not attempt to resolve contradictions but instead treats them as essential truths.

Neutrosophy extends this approach, showing that contradictions are not obstacles but

opportunities to explore the deeper complexities of thought.

7. Conclusion: Toward a Holistic Philosophy

Each of these movements —revisionism, inspirationalism, recurrentism, sophisticalism, rejectivism, and
paradoxism—offers a unique lens through which to understand the evolution of philosophy.
Through a neutrosophic perspective, these movements reveal that no idea or system is wholly true
or false; all exist within a continuum of affirmation, negation, and neutrality. By transcending the
silos of traditional schools of thought, neutrosophy fosters a deeper engagement with ideas, not as

isolated entities but as dynamic elements.

[5] °Martin, Ben (2016). “Rejectivism and the Challenge of Pragmatic Contradictions.” Disputatio 8 (43):260.
[6] ©¢Humberstone, Lloyd (2000). “The revival of rejective negation.” Journal of Philosophical Logic 29 (4):331-381.

[7

—

7”pARadOXisM - the Last Literary, Artistic, Philosophic and Scientific Vanguard of the Second Millennium”, edited by C.

Le, https://fs.unm.edu/a/paradoxism-en.htm
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Abstract. Many real-world concepts exhibit hierarchical organization, and mathematics has explored numer-
ous hierarchical structures. Mathematical frameworks can often be extended into hyperstructures and superhy-
perstructures by employing the powerset and the n-th iterated powerset constructions (cf. [21}/22]). The concept
of SuperHyperStructures was defined by F. Smarandache and has been studied in the context of graphs, alge-
braic structures, and functions [19}f22}/25]. These extensions are particularly well suited for modeling hierarchical
relationships across diverse conceptual domains.

Knot theory studies smooth embeddings of circles in three-dimensional space, classifying knots by algebraic
and geometric invariants and exploring their topological properties. Beyond its intrinsic theoretical interest,
knot theory has found applications in chemistry, computer science, and other fields.

In this paper, we develop HyperKnot Theory and SuperHyperKnot Theory as extensions of classical knot
theory. We provide rigorous definitions, examine fundamental properties, and present illustrative examples of
these new frameworks. We anticipate that this work will foster further advances in both the mathematical
theory and practical applications of knots.

Keywords: Hyperstructure, SuperHyperstructure, Knot Theory, HyperKnot Theory, SuperHyperKnot
Theory

1. Preliminaries and Definitions

This section provides an overview of the fundamental concepts and definitions essential for
the discussions in this paper. Throughout this paper, we assume that all concepts and sets

under consideration are finite.
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1.1. Classical Structures, Hyperstructures, and n-Superhyperstructures

A Classical Structure is a fundamental algebraic framework defined over a base set. A
Hyperstructure generalizes this notion by defining operations on the powerset of the base
set [13L/16]. An n-Superhyperstructure further extends the idea by employing the n-th iterated
powerset |2[6,/17,24]. Intuitively, each iteration applies the powerset operation to the result of
the previous level [7,9,23].

The concept of SuperHyperStructures was introduced by F. Smarandache and has been
studied in various mathematical contexts, including graphs, algebraic structures, and functions
[19,122,125]. The parameter n is assumed to be a natural number. Related notions, such
as superhyperalgebras [5,20] and superhypergraphs [8,/10,/11,|19], have also been explored.

Relevant definitions and illustrative examples follow.

Definition 1.1 (Set). [12] A set is a well-defined collection of distinct objects, called its

elements. We write x € A to indicate that z is an element of the set A.

Definition 1.2 (Subset). [12] Given two sets A and B, we say that A is a subset of B, written

A C B, if every element of A is also an element of B:

ACB <« Vax(r€eA = z€B).

Definition 1.3 (Base Set). A base set S is the underlying set from which more complex

constructions—such as powersets and hyperstructures—are built:
S = {x | x belongs to the domain of interest}.

All elements of P(S) and P™(S) are subsets whose members lie in S.

Definition 1.4 (Powerset). The powerset of a set S, denoted P(S), is the collection of all
subsets of S, including the empty set and S itself:

P(S)={A|ACS}.

Definition 1.5 (n-th Powerset). [18,24] The n-th powerset of a set H, denoted P"(H), is
defined recursively by

PYH)=P(H), P"(H)=P(PH)), k>1
Analogously, the n-th nonempty powerset P’ (H) is given by
Pi(H) =P"(H), Pip(H)="P"(Pi(H)),

where P*(H) denotes the powerset of H with the empty set removed.
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Definition 1.6 (Classical Structure). (cf. |18/24]) A Classical Structure is a mathematical
framework defined on a non-empty set H, equipped with one or more Classical Operations
that satisfy specified Classical Azioms. Specifically:

A Classical Operation is a function of the form:
#o: H m s H s

where m > 1 is a positive integer, and H" denotes the m-fold Cartesian product of H.
Common examples include addition and multiplication in algebraic structures such as groups,

rings, and fields.

Definition 1.7 (Hyperoperation). [26127] A hyperoperation on a set S is a binary rule whose

value is a subset of S rather than a single element. Formally, a hyperoperation o is a map
o: xS — P(S),

where P(S) denotes the powerset of S.

Definition 1.8 (Hyperstructure). [1824] A hyperstructure extends a classical algebraic struc-
ture by defining its operations on the powerset of a base set. Concretely, given a set S and a
hyperoperation o, the pair

H = (P(S), o)

is called a hyperstructure, where o acts on subsets of S.

Definition 1.9 (SuperHyperOperation). [24] Let H be a nonempty set and define its iterated
powersets by

PY(H)=H, PFYH)=P(P*H)), k>0
An (m,n)-SuperHyperOperation is an m-ary mapping

olmm) . g™ 5 PM(H),

where PJ'(H) denotes the n-th powerset of H, either excluding the empty set (classical type)
or including it (neutrosophic type). Such operations generalize hyperoperations by producing

outputs in higher—order powersets.

Definition 1.10 (n-Superhyperstructure). [1824] An n-Superhyperstructure on a set S is
given by the pair
SH, = (P™(S), o),

where P"(S) is the n-th iterated powerset of S and o is an operation defined on elements of
P"(S). This framework captures hierarchical algebraic behaviors across n levels of powerset

iteration.
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Example 1.11 (n-Superhyperstructure of integer “sum-difference” hyperoperations). Let S =
7Z. For each k > 0 define the k-th iterated powerset
PY(z) =2, P (z)="P(P"2Z)).
We construct a family of binary SuperHyperOperations o'¥) for k = 0,1,...,n by induction:
0(9): Define
o0:7Zx7 — PYZ), a0 b= {a+b, a—0b}

Clearly a o9 b C Z is nonempty, so o)

olk+1): Suppose ol¥) : PE(Z) x P*(Z) — P¥+1(Z) is defined. Then set

is a hyperoperation on Z.

olk+1) . phl(7y « PEl(7) —y PE+2(7),
X o) y=1Aok Bl|AeX, BeY},
which is a well-defined map into P*+2(Z) because each A o(k) B is itself a nonempty
subset of P¥(Z).
Then
SHn = (P™(Z), o™)
is an n-Superhyperstructure:

(1) Nonempty values: By induction, for any X,Y € P™(Z), X o™ Y is a nonempty
collection of nonempty subsets of P"~1(Z).

(2) Closure: X oY C P™(Z) by construction.

(3) Hyperoperation property: The result of o(™ is a set of elements of P™(Z), not a single

element.

Hence SH,, forms a concrete example of an n-Superhyperstructure on Z.

1.2. Knot Theory

Knot theory studies embeddings of circles in three-dimensional spaces, classifying knots by

algebraic and geometric invariants and understanding topological properties (cf. [4,[13H15]).

Definition 1.12 (Knot). A knot is a smooth embedding
K:S'—R?

considered up to ambient isotopy in R3. Equivalently, a knot is the image K(S!) of such
an embedding, where two embeddings K, K1 define the same knot if there exists a smooth

one-parameter family of diffeomorphisms
d:R* = R3, telo,1],

with &g = id and ®; o Ky = K.
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Example 1.13 (Unknot). Let
Kunknot : 57 = R?, Kuninot (0) = (cos,sin6,0), 6 € [0,27).

This is a smooth embedding of the circle into the zy—plane:

o Smoothness: Each coordinate is a smooth function of 6.
o Injectivity: If Oy # 01 mod 27, then (cos by, sin ) # (cos Oy, sinby).

e No self-intersections: The image is the unit circle, a simple closed curve.

Since any smooth simple closed curve in R? that lies in a plane is ambient-isotopic to the

standard unit circle, Kynknot represents the trivial (unknot) class.

Example 1.14 (Trefoil Knot). Define the map
Kirefoil: S' = R3, Kiregoit(t) = (a:(t), y(t), z(t)), t €10,2m),
with the parametric functions
z(t) = (2 + cos(3t)) cos(2t),
y(t) = (2 + cos(3t)) sin(2t),
z(t) = sin(3t).
Properties:

e Smoothness: x(t),y(t), z(t) are all infinitely differentiable in ¢.

e Injectivity: One checks that for tyg # ¢; mod 2w, the points (z(to),y(to), 2(to)) #
(z(t1),y(t1), 2(t1)), so there are no self-intersections.

e Nontrivial knot type: This embedding has three crossings in its minimal planar pro-

jection and is not ambient-isotopic to the unknot.
Thus Kirefo is a smooth embedding whose image is the (right-handed) trefoil knot.
2. Result of this paper
As the main result of this paper, we investigate the definitions, properties, and examples of
HyperKnots and SuperHyperKnots.
2.1. HyperKnot

We present the definition of a HyperKnot as follows.

Definition 2.1 (HyperKnot). Let C(R3) be the hyperspace of nonempty compact subsets of
R3, equipped with the Hausdorff metric d. A HyperKnot is a continuous map

Ky: S' — C(R?)

such that
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(1) There exists a smooth classical knot embedding
K:S'—R? with {K(t)} € Kg(t) (Vtesh),
(2) The map Kpy is continuous in the Hausdorff metric: for all t, € S
limy ¢, dig (K (t), Ku(to)) = 0.

Two HyperKnots K%,K}{ are ambient hyperisotopic if there exists a continuous family of

homeomorphisms
d;: O(R?) — C(R?), te]0,1],

with @ = id and ®; 0 K% = K.
Example 2.2 (Arc-based HyperKnot). Let
K:S' - R3 K() = (cosb,sinb,0)
be the standard unit circle in the zy-plane. Fix a small € > 0. Define
Ku(®) = {K(@)|oelf—c 0+c]}. 6es"

where intervals are taken mod 27w. Then:

(1) Each Kp(#) is a nonempty compact arc in R® containing the core point K (6).

(2) As 6 — 6, the endpoints of the arc move continuously, so dy (K (6), Kr(f)) <
max{||K (6 £¢) — K(0y+¢)||} — 0.

(3) A smooth core embedding is K itself, and obviously {K(6)} C Ky (0).

Thus Ky : St — C(R?) is a HyperKnot.

Example 2.3 (Tubular-neighborhood HyperKnot). Let K: S' < R3 be any smooth knot

embedding and choose a radius r > 0 smaller than the reach of K. Define
Ku(t) = {2 B®| o~ K(t)] <r}, tesh

each Ky (t) is the closed ball of radius r around the core point K (¢). Then:
(1) Kp(t) is nonempty, compact, and contains {K (t)}.

(2) Continuity in the Hausdorff metric follows since

du (B(K(t),r), B(K(to), 7)) = [ K(t) — K(to)|| — 0.

t—to

(3) The core inclusion condition is immediate from the construction.

Hence Ky : S* — C(R3) defines a HyperKnot which is a “thickening” of the classical knot.

Example 2.4 (Normal-Circle HyperKnot). Let

K:S' 5 R® K(t) = (cost,sint,0)
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be the standard unit circle, which has everywhere nonzero curvature. Let T'(¢), N(t), B(t) be

its Frenet frame, and fix a radius 7 > 0. Define for each t € S?
Cr = {K®t)} U {K(t)+r(cospN(t)+sing B(t)) | ¢ € [0,2n]}.
Then Cy C R? is a nonempty compact subset containing the core point K (¢). Define
Ky: S — C(RY), Kg(t) = C;.

We check:
(1) Core inclusion. By construction {K(t)} C C.
(2) Compactness. Each circle { K(t) + r(cos¢ N(t) + sin¢ B(t))} is compact, and the
union with {K(¢)} remains compact.
(3) Continuity in the Hausdorff metric. As ¢t — ty, the Frenet frame {7, N, B}

depends smoothly on ¢, so

du (Cy,Cyy) < sngK(t)ﬁ—r(cosqﬁN(t)—i—sind)B(t)) — K(to)—r(cos ¢ N(to)+sin¢ B(to))|| — 0.

t—to

(4) Smooth core embedding. The map K: S' — R? is a smooth knot embedding and
{K ()} C Ku(t).
Therefore Kp: S — C(R®) is a HyperKnot, giving a family of small normal-plane circles

thickening the core.

Theorem 2.5 (HyperKnot generalizes classical knots). The assignment
v: {classical knots} — {HyperKnots}, LK) () ={K(t)}

1s injective and respects ambient isotopy. Hence every classical knot yields a HyperKnot, and

distinct knot types give non-hyperisotopic HyperKnots.

Proof. Given a smooth embedding K : S' < R3, define Ky (t) = {K(t)}. Clearly:
e {K(t)} € C(R3?) for all ¢.
e Continuity in the Hausdorff metric follows since

di ({K (0} (K (10)}) = [K(0) ~ K(to)] — 0.

t—to

e If Ky and K are ambient-isotopic via W;: R? — R3, then ®;(A) = W;(A) for each
(

compact A C R? defines an ambient hyperisotopy between ¢(Kj) and +(K).

Injectivity follows because if ¢(Kp) and ¢(K7) are hyperisotopic then their cores {Ky(t)} and
{K;(t)} are ambient-isotopic in R3, so Ky and K represent the same knot type.
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Theorem 2.6 (HyperKnots form a hyperstructure). Let HK be the set of all HyperKnots.
Define a binary hyperoperation ® on HK by

(KF o K%)(t) = Kh(t) U K&(t) (YteSsh).

Then (HK,®) is a hyperstructure: for any K}, K% € HK, {Ky ® K%} C HK and the

union-map is well-defined.

Proof. We must check that K}, ® K% is again a HyperKnot:
(1) For each t, K} (t) U K%(t) is a nonempty compact subset of R?.

(2) Continuity in the Hausdorff metric holds because union is continuous on C(R?): if

dp (K4 (t), K (tg)) — 0 as t — to for i = 1,2, then
dp (Kp(t) U K5 (), Ky (to) U Ky (to)) < du (Kp(t), Ky (to)) + du (K7 (8), K (o)) — 0.

(3) There exists a classical knot K whose image lies in KL (¢)UK#(t) (for instance, choose

either core of K}; or K%), so the core-inclusion condition holds.

Thus HK is closed under ®. By definition of a hyperstructure, (H/C, ®) is a hyperstructure.

Theorem 2.7 (Classical knots embed faithfully into HyperKnots). The map
v: {classical knots up to ambient isotopy} —

{HyperKnots up to ambient hyperisotopy}, o(K)(t) ={K(t)}

is well-defined and injective. In particular, if two classical knots Ko, K1 satisfy «(Kgy) ambient-

hyperisotopic to 1(K1), then Ky is ambient-isotopic to Kj.

Proof. First, given a classical knot embedding K : S* < R3, the assignment ¢(K)(t) = {K(t)}
is a continuous map S' — C(R3), and clearly {K ()} contains the core K(t), so «(K) is a
HyperKnot.

Next, suppose ¢(Kp) and ¢(K7) are ambient-hyperisotopic via ®;: C(R3) — C(R3). Since
each singleton {z} C R3 is identified in C(R?), the family

Uy(x) = the unique point in ®;({z}) (z € R?)

defines a continuous family of homeomorphisms of R? with ¥y = id and ¥; o Ky = K. Hence

Ko and K are ambient-isotopic.

Theorem 2.8 (Pointwise union of HyperKnots). Let K}, K% be HyperKnots. Define
(Kh © Kip(t) = Ky(t) U Kf ().

Then K}I ® K%{ 1s again a HyperKnot.
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Proof. (1) Each K%(t) is a nonempty compact subset of R3, so the union K7 (t) U K%(t)
is nonempty and compact.

(2) Continuity in the Hausdorff metric follows from the estimate
dpg (K (t) U K7 (), Ky (to) U K7 (to)) < d (K (1), Ky (to)) + d (K7 (1), Ky (to)).
which tends to zero as t — .
(3) Each K% admits a smooth core embedding K’: S! — R3 with {K'(t)} C K& (t).
Choosing either core K or K? gives a core for the union, so K}I ® K%I satisfies the

core-inclusion condition.

Therefore K}; ® K% is a HyperKnot.

Theorem 2.9 (Hyperstructure properties of HK). Let HIC be the set of all HyperKnots. The
binary operation ©: HI X HIK — HIK defined by pointwise union is

e Commutative: K}q o K? = KIQ{ ® K}q
e Associative: (K; 0 K%) 0 K3 = K5 0 (K3 © K3).
Hence (HK,®) is a commutative semihypergroup.

Proof. Both commutativity and associativity follow immediately from the corresponding prop-

erties of the set-union operation on compact subsets of R3. Specifically, for any t € S!,
Kp(t) UKR(1) = KL (t) U Ky (1),

and
(Ki(t) UKF() UK (t) = Ky (t) U (K7 () U KR (1))

Since pointwise union preserves continuity and the core-inclusion condition, ® makes HX into

a commutative semihypergroup.

2.2. SuperHyperKnot

We present the definition of a SuperHyperKnot as follows.
Definition 2.10 (n-SuperHyperKnot). Let n > 1. Define recursively the k-th iterated hyper-
space of R3:

CO(R3) = R?,

CR(R?) = {AC C*=1D(R3) | A# 0, Ais compact in the Hausdorff metric d%fl)}, kE>1,

where d(HO) is the Euclidean distance on R®, and for k > 1, dg;) is the induced Hausdorff metric

on compact subsets of C*~1)(RR3).
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An n-SuperHyperKnot is a continuous map
K™ st c(R?)
satisfying the core inclusion condition: there exists a classical knot embedding
K: 5"« R? and selections Agx(t) e CH(R?) (1<k<n,tesh
with
Ap(t) = K™(1), Ap_1(t) € Ap(t) (1 <k<n), A(t)={K()}

Two n-SuperHyperKnots K, én), K fn) are ambient superhyperisotopic if there exists a continuous

family of homeomorphisms

™. c(RY) - cMI(RY), telo,1],
with & = id and & o K" = K™,
Example 2.11 (n-SuperHyperKnot via iterated arc-neighborhoods). Let

K:S' 5 R3 K(#) = (cosb,sinb,0)
be the standard unit circle. Fix a small € > 0. We define a nested family of compact sets
Ao(0) = {K(0)}, Ai(0) ={K(¢)|p€[0—e0+el},

and for k =2,...,n,

Ap(0) = { Ax-1(0) | o € [0 —£,0 + €]}

Then:

e BEach Ay(6) is nonempty and compact in C*~1(R3) by continuity of ¢ — Aj_;(¢) on
the compact interval [0 — ¢, 6 + ¢].
e By construction Ai_1(0) € Ax(0) for all 1 <k < n, and Ap(0) = {K(6)} is the core.
e The map K : S* — C((R?3) defined by
K™ (9) = Aq(0)
is continuous in the induced Hausdorff metric dg?), since each stage arises from a

continuous image of a compact interval.

Therefore K" satisfies the core-inclusion condition and continuity, hence is an n-

SuperHyperKnot.

Example 2.12 (n-SuperHyperKnot via iterated tubular neighborhoods). Let

K:S' -5 R K(#) = (cosb,sinb,0)
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be the standard unit circle. Choose a radius r > 0 smaller than the reach of K and a small

¢ > 0. Define for each 6 € S*:
Ao(0) ={K(0)}, Ai(0) ={zeR’||z—K(©O) <r},

and for 2 <k < n,

40 = | A,

P€[f—c,0+¢]

where intervals are taken modulo 27w. Then:

(1) Nonempty compactness. Each Ay () is nonempty and compact in C*~1D(R3) because
it is a finite union of compact sets.

(2) Nested inclusion. By definition Ay_;(0) € A(8) foralll < k < n, and Ag(0) = {K(0)}
is the core.

(3) Continuity in the Hausdorff metric. For each k,

AW (Ak(0), Ax(00)) < sup  d% T (Ar_1(9), Ar (0 +00—0)) — 0 (60— 6y),
P€[0—¢,0+¢]

since ¢ — Ag_1(¢) is continuous and the supremum over a small interval tends to zero.
Hence the map
KM: 8t 5 c(R3), KM(6) = A,(6)
is continuous and satisfies the core—inclusion condition. Therefore K™ is an n-

SuperHyperKnot.

Theorem 2.13 (Generalization of knots and HyperKnots). The assignments

wo: {classical knots} — {n-SuperHyperKnots}, 1o(K)(t) = {{---{{K(t)}} --}}
(nested n times) and

v1: {HyperKnots} — {n-SuperHyperKnots}, u1(Kg)(t) ={{--{Ku(t)}---}}

(nested n — 1 times) are injective and respect ambient isotopy. Thus every classical knot and

every HyperKnot embeds faithfully as an n-SuperHyperKnot.

Proof. Given a classical embedding K, define 1o(K)(t) by {{---{{K(#)}}---}} ¢ C™(R3).
Continuity follows by iterated Hausdorff estimates:
a5 (oK) (8),10(K) (1) = dig " (10(F)(1), 10K (t0)) = O,

and ambient isotopies lift at each level by @En)(A) ={--{U(A)}---}. Injectivity holds since
the unique core {K(t)} recovers K. The argument for ¢; is identical, treating Ky (t) as the

first level.
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Theorem 2.14 (n-SuperHyperKnots form an n-Superhyperstructure). Let SHK,, = { K (n) .
St — C(™(R3)Y. Define the binary superhyperoperation

(K« k)1 = K1) U K (1) © cO®?).

Then (S”HICH,*) is an n-Superhyperstructure: * is a well-defined map SHIC,, x SHK,, —
P(C(") (R?)), and SHK, is closed under x.

Proof. For any Kfn), én), Kfn) (t) U Kén) (t) is nonempty compact in C™~D(R3), so lies in

C™(R3). Continuity under dg_?) follows from the union estimate
A (AU B, AU Bo) < dW (A, Ag) + d (B, By).

The core inclusion condition holds by choosing at each t one of the two nested core chains.

Hence SHK,, is closed under x and defines an n-Superhyperstructure as in [24].

Theorem 2.15 (Projection to lower levels). For each 1 < m < n, there is a natural “projec-

tion” map

™ . cM(R?Y - cM(R? M) = A Ae CcM(R3
m ( ) ( )7 ( ) m ( ) ’

m

where A, is any nonempty compact subset with {K(t)} = Ag € Ay € --- € A, = A. Then for
any n-SuperHyperKnot K™ | the composition

K = lm o g

n) )

is an m-SuperHyperKnot. Moreover, if K[()n),Kf are ambient superhyperisotopic via <I>§n ,

then ﬂ,(,?) o K(gn) and 7r7(7?) o Kfn) are ambient superhyperisotopic in level m.

Proof. Since each K (t) € C™(R?) admits a nested chain {K(t)} = Ag(t) € Ay(t) € --- €
Ay (t), the map g (An(t)) = A (t) is continuous in the Hausdorff metric dgn) and contains
the core {K(t)}. Hence K™ satisfies the definition of an m-SuperHyperKnot. If @En) is an
ambient superhyperisotopy at level n, then by restriction @gm) = m(,? ) o Q)IE”) ) (m(,? ))*1 defines
a family of homeomorphisms on C™ (R3), giving an ambient superhyperisotopy of K(()m) and

K™,

Theorem 2.16 (Core recovery). Every n-SuperHyperKnot K™ : S' — C(™(R?) determines
uniquely a classical knot k: ST — R3 by the rule
n
k(t) = the unique point in ﬂ Ag(t),
k=0
where A(t) € CF)(R?) is any chain with A, (t) = K™ (t). Moreover, ambient superhyperiso-
topy of K™ projects to ambient isotopy of k.
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Proof. By the core inclusion condition there is a nested sequence {K(t)} = Ag(t) € Ai(t) €

- € Ap(t). Since Ap(t) is a singleton, the intersection (_, Ax(t) equals {K (¢)}. Continuity
of k follows from continuity of K (™ and the fact that intersections of nested compact sets vary
continuously in dg). If Ko(n), K%n) are related by <I>§n), then their cores satisfy W, ({Ko(t)}) =
{K;(t)} for ¥; the induced ambient isotopy on R3.

Theorem 2.17 (Commutative semihypergroup structure). Let SHKC, be the set of all n-
SuperHyperKnots. Define

(K1 * K30 = K17 (0) 0 K@),

Then (SHK,,*) is a commutative semihypergroup:

(1
(2
(

* is well-defined: each union is nonempty compact in C'"~ 1)(R3)

* 18 commutative and associative by properties of set union.

(SH
)
)
3)

The core inclusion condition holds since one may choose the core chain from either

operand.

Proof. (1) follows as in the HyperKnot case, using continuity of union in d%). For (2), for all
t,
KUK () = K0 UK ),
and
(KM UK UK = KM o (S U KSY).

For (3), if Ai(t) are core chains for KZ.(n), then {A(t) U Ai(t)}zzo is a valid core chain for
K %n) * Ké”). Thus (SHK,,, *) satisfies all axioms of a commutative semihypergroup.

Theorem 2.18 (Transitivity of Projections). Let 0 < ¢ < m < n. Then the projections
7 cV(R3) — cI(R?), 7™ c(R3) — CORY),

satisfy

ﬂém) Om(g) =

Proof. By definition, for any A € C(™(R?) there is a nested chain {K(t)} = Ag € A, € --- €
A, = A. Then

(Wém) o W%L))(A) = ng) (W(n)(A)) = Wém)(Am) =A = ﬂ-tgn)(A)?

so the two compositions agree on every element.
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Theorem 2.19 (Projection of Core Injection). Let ¢y be the embedding of classical knots into
n-SuperHyperKnots given by vo(K)(t) = {{--- {{K({)}}---}}. Then
75" (10(K)(8) = {K (1)}, ViteS,

and hence 7r[()n) o 1g is the identity on classical knots.

Proof. By construction ¢o(K)(t) is an n-fold nested singleton whose level-0 element is exactly

{K(t)}. Therefore ﬂ(()n) extracts that singleton, recovering K pointwise.

Theorem 2.20 (Classification Equivalence). The “core” map
core : {n-SuperHyperKnots}/~ — {classical knots}/~, [K™] s [x],

where k(t) is the unique point in (i_, Ak(t), is a bijection between superhyperisotopy classes

of n-SuperHyperKnots and ambient-isotopy classes of classical knots.

Proof. Injectivity: If two n-SuperHyperKnots K(()n), K §n) satisfy core(K(()n)) ~ core(K %n)), then
their classical cores are isotopic. By Theorem “Generalization of knots and HyperKnots”, this

lifts to a superhyperisotopy between the superhyperknots, so [K(gn)] =K {n) ].

Surjectivity: Given any classical knot K, the injection ¢o(K) is an n-SuperHyperKnot whose

core is exactly K. Thus every classical knot type arises.

Theorem 2.21 (Lifting of Classical Invariants). Let I be any invariant of classical knots under

ambient isotopy, i.e.

I: {classical knots}/~ — X.
Then
I = Iow(()n) : {n-SuperHyperKnots}/~ — X

s invariant under ambient superhyperisotopy of n-SuperHyperKnots.

Proof. 1f Ké") ~ K }n), then their projections W(()n)(K(()n)), ﬂ(()n)(K fn)) are ambient-isotopic clas-

sical knots. Hence T([K"]) = I([«\V K{)) = 1([z{" &™) = T(E™)). 5
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Abstract. Graph theory models pairwise relationships through vertices and edges, while hypergraphs gener-
alize this framework by allowing hyperedges to connect multiple vertices simultaneously. SuperHyperGraphs,
introduced by Smarandache [|26}[27], extend hypergraphs via iterated powerset constructions. Directed Acyclic
Graphs (DAGs) are cycle-free directed graphs widely used for dependency modeling, and Directed Acyclic Hy-
pergraphs (DAHs) further generalize DAGs by capturing multi-way dependencies [18}/23]. In this paper, we
introduce Directed Acyclic SuperHypergraphs (DASH), which unify and extend both DAGs and DAHs within
the SuperHyperGraph framework. We present a formal definition of DASH, characterize acyclicity through
directed superhyperedges, and establish fundamental properties such as the existence of source supervertices
and topological orderings. Our work provides a rigorous theoretical foundation for hierarchical dependency
modeling in complex systems and paves the way for future advances in both the theory and applications of
Hypergraph and SuperHyperGraph Theory.

Keywords: Superhypergraph, Hypergraph, Directed graph, Directed Hypergraph, Directed Superhyper-
graph, Directed Acyclic graph, Directed Acyclic Hypergraph

1. Preliminaries and Definitions

This section provides an introduction to the foundational concepts and definitions required
for the discussions in this paper. For fundamental operations, concepts, and principles of

graphs, refer to |7,/17]. Throughout this paper, we assume that all graphs are finite.
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1.1. Graph and Hypergraph

Graph theory is the study of mathematical structures consisting of vertices connected by
edges, used to model various types of relationships. A hypergraph is a generalized graph con-
cepts that extends traditional graph concepts by allowing hyperedges, which connect multiple
vertices rather than just pairs, enabling more complex relationships between elements [8,9].

The basic definitions of graphs and hypergraphs are provided below.

Definition 1.1 (Graph). [6] A graph G is a mathematical structure consisting of a set of
vertices V(G) and a set of edges F(G) that connect pairs of vertices, representing relationships
or connections between them. Formally, a graph is defined as G = (V, E'), where V is the vertex

set and F is the edge set.

Definition 1.2 (Cycle in a Graph). [6] A cycle in a graph G = (V, E) is a path that starts
and ends at the same vertex, with no repeated edges or vertices, except for the starting/ending

vertex. Formally, a cycle is a sequence of vertices vy, vo, ..., v, such that:
vi =v; and (v,vi41) € E forall 1<i<Ek.
The length of the cycle is k — 1, which is the number of edges in the cycle.

Definition 1.3 (Hypergraph [2,3]). A hypergraph H = (V(H), E(H)) is a pair where:

e V(H): A non-empty set of vertices.
e F(H): A set of hyperedges, each of which is a subset of V(H).

This paper focuses exclusively on finite hypergraphs.

1.2. SuperHyperGraph

A SuperHyperGraph is an extension of the traditional concept of a hypergraph, recently
introduced and actively investigated in the literature [4,5,[11H13,27]. It can be regarded as a
graph-theoretical construct that integrates recursive structures into hypergraphs. A SuperHy-
perGraph is characterized by an iteratively generated structure known as the n-th powerset,
obtained through repeated application of the powerset operation. The formal definition is

presented below. Here, the parameter n is assumed to be a natural number.

Definition 1.4 (n-th Powerset). (cf. |25,28])
The n-th powerset of a set H, denoted P,(H), is constructed iteratively. Beginning with

the standard powerset, the process is defined as:

Pi(H) = P(H), Pu1(H)=P(P,(H)), forn>1.
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In a similar manner, the n-th non-empty powerset, represented as P;(H), is recursively defined
as:

Pi(H) = P*(H), Po(H) =P (P;(H))
Here, P*(H) refers to the powerset of H excluding the empty set.

Definition 1.5 (n-SuperHyperGraph). [26,[27] Let V be a finite base set of vertices. For
each k > 0, define the iterative powerset P¥(1;) by

PO(Vo) = Vo, PHH(Vy) = P(P(W0)),
where P(-) denotes the power set. An n-SuperHyperGraph is a pair
SHT™ = (V,E),
with
vV C P"(Vh) and E C P"(Vp).
Each element of V' is an n-supervertex, and each element of F is an n-superedge.
Example 1.6 (2-SuperHyperGraph: Corporate Collaboration Network). Let the base set of

employees be

Vo = {Alice, Bob, Carol, Dave, Eve}.
Form the first iterated powerset P1(Vj) to obtain teams:
Team; = {Alice, Bob}, Teamy = {Carol,Dave}, Teams = {Eve}.

The second iterated powerset P?(Vy) = P({Team;, Teams, Teams}) consists of all subsets of

these teams. We select two of them as our 2-supervertices:
V= {{Teaml,Teamg}, {Teamg,Teamg}}.

Each 2-supervertex represents a division that groups two teams. To model a cross-division

project involving both divisions, define the set of 2-superedges:
E = {{{Teaml,Teamg}, {Teamg,Teamg}}}.
Then
SHT® = (V, E)
is a 2-SuperHyperGraph capturing the structure of corporate collaboration across divisions.

Definition 1.7 (n-SuperHypertree). (cf. [16]) An n-SuperHypertree (n-SHT) is an n-
SuperHyperGraph SHT,, = (V, E) that satisfies the following properties:

(1) Host Tree Condition: There exists a tree T' = (Vr, Er), called the host tree, such that:
e The vertex set of T is Vi =V, where V. C P™(V}).
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e Each n-superedge e € E corresponds to a connected subtree T, C T'. Specifically,
for each e € F, there exists a subtree T, such that:
U B D e,
teV(Te)
where By C V are subsets associated with the nodes of T'.
(2) Acyclicity Condition: The host tree T' must be acyclic, ensuring that SHT,, inherits
the acyclic structure of T.
(3) Connectedness Condition: For any two n-supervertices v,w € V', there must exist a
sequence of n-superedges eq, es,..., e € E such that:
(a) v € e; and w € ey.

(b) eiﬂei+1#®f0ralllgi<k.

Example 1.8 (1-SuperHypertree: Regional Supply Chain Network). Let the base set of
locations be

Vo = {Farm, Mill, Distributor, Retailer}.

For n = 1, we select the primary distribution hubs as our 1-supervertices:
V = {{Farm, Mill}, {Mill, Distributor}, {Distributor, Retailer}}.
We construct the host tree T'= (Vp, E7) by taking Vp =V and
Ep = {({Farm, Mill}, {Mill, Distributor}), ({Mill, Distributor}, {Distributor, Retailer})}.
Next, we define the set of 1-superedges F, each corresponding to a connected subtree of 1"
E = {{{Farm,Mill}, {Mill, Distributor}}, {{Mill, Distributor}, {Distributor, Retailer}}}.

Here:

e The first superedge links the Farm—Mill hub to the Mill-Distributor hub.
e The second superedge links the Mill-Distributor hub to the Distributor—Retailer hub.

Since T' is acyclic and each superedge induces a connected subtree, SHT; = (V, E) satisfies
the host tree, acyclicity, and connectedness conditions. This 1-SuperHypertree thus models

the hierarchical flow of goods through the regional supply chain.

1.3. Directed hypergraph

A directed graph consists of vertices connected by edges with assigned directions, indicating
relationships. A directed hypergraph is a hypergraph generalization of a directed graph. Sim-
ilar to undirected hypergraphs, directed hypergraphs have been extensively studied for their

various derivatives and applications (cf. [19}21,22]). Its definition is provided below.

Definition 1.9 (Directed Graph). [31] A directed graph (digraph) G = (V, E) consists of:
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e V: A finite set of vertices.
e £ CV xV: A set of directed edges, where each edge is an ordered pair (u,v) with
u,v e V.

The edge (u,v) indicates a directed connection from vertex u (source) to vertex v (target).

Definition 1.10 (Directed Hypergraph). |Lf14] A Directed Hypergraph H is a pair H = (V, E),
where:

e V is a finite set of vertices (or nodes).
e F is a finite set of hyperarcs. FEach hyperarc e € FE is an ordered pair e =
(Tail(e), Head(e)), where:
— Tail(e) C V is a non-empty subset of vertices, called the tail of the hyperarc.
— Head(e) € V is a single vertex, called the head of the hyperarc.
Properties.
e A hyperarc e = (Tail(e), Head(e)) connects all vertices in Tail(e) to the vertex Head(e).
e When |Tail(e)] = 1 for all e € E, the directed hypergraph reduces to a standard
directed graph.

Definition 1.11 (Directed n-SuperHypergraph). [10] Let Vj be a finite base set, and define
its k-th iterated power set

PO(Vo) = Vo, P (Vo) =P(P*(Wp)), k=0,
An Directed n-SuperHypergraph is an ordered pair

where:

(1) V. CP™*(Vp) is the set of n-supervertices. Each v € V may be
e a single element in V),
e a subset of V),
e a nested subset up to depth n,
e the empty set, or
e a fuzzy/indeterminate set (cf. [30]), depending on the application.
(2) E C (P(V) x P(V)) is a set of directed n-superhyperedges. Each directed n-
superhyperedge e € F is an ordered pair

e= (T(e), H(e)),

with
T(e) CV and H(e) CV,

where:
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e T'(e) is called the tail set, representing the “source” supervertices.

e H(e) is called the head set, representing the “target” supervertices.

Example 1.12 (Real-World Example: Directed 2-SuperHypergraph in an IoT Data Network).

Consider an IoT deployment consisting of four sensors:
Vo = {S1,82,S3,S4}.

The first iterated powerset P1(Vy) = P(Vp) yields all possible sensor clusters, for example
{{S1, S2},{S3}, {52, S4},...}. The second iterated powerset P*(Vy) = P(P(V)) consists of

collections of these clusters. We select two such collections as our set of 2-supervertices:

V= {{{517 52}7 {537 54}}7 {{517 83}7 {SQ? 54}}}

Here each 2-supervertex represents a regional aggregation unit grouping two sensor clusters.

Next, we define the set of directed 2-superhyperedges E as follows:

ex = ({{S1, 82}, {85 543}, {{S1, S5}, {S, S4}} ).
e = ({51, S5} {S2. Su}}, {{S1, 2}, {S3,54}} ).
In this model:

e ¢ represents a data-flow from the first regional aggregator {{S1, S}, {S3,S4}} to the
second {{S7, S3}, {52, S4}}.

e e captures the reverse synchronization flow.

Thus, DSHy = (V, E) is a Directed 2-SuperHypergraph modeling high-level, multi-cluster

data exchanges in an IoT system.

1.4. Directed Acyclic Graph (DAG)

A Directed Acyclic Graph (DAG) is a directed graph that contains no cycles, where edges
represent dependencies. DAGs are commonly used in scheduling, data flow analysis, and
optimization [20,124]. DAGs play a crucial role in various applications, including dependency
resolution, causal inference, and parallel computing. A related concept is the bidirected acyclic

graph, which is also well studied [15].

Definition 1.13 (Directed Acyclic Graph (DAG)). [24L29] A Directed Acyclic Graph (DAG)
is a directed graph G = (V, E) that contains no directed cycles. That is, there does not exist

a sequence of distinct vertices vy, ve, ..., v, such that:

(v1,v2), (v2,03), ..., (Vk—1, k), (vg, v1) € E.
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Example 1.14 (Directed Acyclic Graph (DAG): Project Workflow). Consider a software

project composed of five tasks ordered by dependencies:
V = {Planning, Design, Implementation, Testing, Deployment}.
We model the precedence constraints by the edge set
E = {(Planning, Design), (Design, Implementation),

(Implementation, Testing), (Planning, Testing), (Testing, Deployment)}.
Here:

e Planning — Design and Planning — Testing ensure that both design and test planning
begin only after requirements are set.
e Design — Implementation enforces that coding starts after design is complete.
e Implementation — Testing and Testing — Deployment reflect the usual
build-test-release cycle.
Since no sequence of edges leads back to an earlier task, this graph contains no directed cycles
and thus is a valid DAG.

The concept of a Directed Acyclic Hypergraph (DAH), as a hypergraph-based generalization
of a DAG, has also been studied in the literature [18,23]. Its formal definition is presented

below.

Definition 1.15 (Directed Acyclic Hypergraph (DAH)). (cf. [18/23]) A Directed Acyclic
Hypergraph (DAH) is a directed hypergraph H = (V, E) that does not contain any hy-
percycle, which is defined as a sequence of distinct vertices vy, vo, ..., v, such that for each

i=1,...,k, there exists a hyperedge e; = (er;, en,) € E with:
v €er; and w41 € eq;, Wwhere v = v1.

Example 1.16 (Directed Acyclic Hypergraph: Software Development Workflow). Consider a

software development pipeline modeled as a directed acyclic hypergraph H = (V, E), where
V = {Req, Design, Impl, Plan, Test, Deploy}

represents the key activities:

e Req: Requirements gathering

Design: System design

Impl: Implementation (coding)

Plan: Test plan preparation

Test: Testing

Deploy: Deployment
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Define the set of hyperedges
E = {e1,ez,e3,¢e4,65},

where each e; = (T'(e;), H(e;)) models dependencies:

({Req}, {Design}),
({Design}, {Impl}),
({Req}, {Plan}),
(
(

€1
€2
es
es = ({Impl, Plan}, {Test}),
es

{Test}, {Deploy}).

Here:

e ¢; and e3 represent that both design and test-plan creation depend on the requirement
phase.

e ¢9 indicates design must complete before implementation.

e ¢4 is a hyperedge with two tails (Impl, Plan) leading to testing.

e ¢5 models deployment after successful testing.

Since there is no sequence of hyperedges leading back to any starting activity, H contains

no hypercycles and is therefore a Directed Acyclic Hypergraph.

2. Results

This section presents the results obtained in this study.

2.1. Directed Acyclic SuperHypergraph

A Directed Acyclic SuperHypergraph (DASH) is a hierarchical hypergraph with directed
superhyperedges, containing no cycles, used for complex dependency modeling and multi-level

data structures.

Definition 2.1 (Directed Cycle in a SuperHypergraph). Let DSH,, = (V, E) be a Directed

n-SuperHypergraph. A directed cycle is a sequence of distinct n-supervertices
v, U2, ..., (k> 2)
for which there exist directed n-superhyperedges
e1,€9,...,ep €K

satisfying
v; € T(e;) and w41 € H(e;), fori=1,... Kk,

with the convention vg1 = v.
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Definition 2.2 (Directed Acyclic SuperHypergraph (DASH)). A
Directed n-SuperHypergraph DSH,, = (V, E) is called a Directed Acyclic SuperHypergraph
(DASH) if it contains no directed cycle (as in Definition [2.1)).

Definition 2.3 (Incoming SuperHyperedge and Source). For a supervertex v € V in a Directed

n-SuperHypergraph DSH,, = (V, E), define its set of incoming superhyperedges by
In(v):={e€ E|ve H(e)}.

A supervertex v is called a source if

In(v) = 0.

Example 2.4 (Directed Acyclic SuperHypergraph (DASH): Social Media Group Merging).

Let the base set of user groups be
Vo ={Ga, Gg, Ge}.
We take n = 1, so our 1-supervertices are all nonempty subsets of Vj:

V = {{Ga}, {Gs}, {Gc}, {Ga,Gg}, {GB,Gc}, {Ga,Ge}, {Ga,Gp,Gel}.
Define the set of directed superhyperedges E to model successive merge operations:
e1 = ({{Ga}, {Ga}}, {{Ga,GB}}),
({{GB},{Gc}}, {{GB,Gc}}),
({{Ga,Gg},{Gc}}, {{Ga, GB,Gel}),
({{Ga}, {Gc}}, {{Ga,Gel}).

€2
€3
€4

Here:

e ¢; merges groups G4 and Gp.

e ¢e5 merges groups Gp and Ge.

e ¢3 merges the combined group {G4,Gp} with Ge.

e ¢4 merges G4 and G¢.
No sequence of these superhyperedges forms a cycle, so DSH; = (V, E) is a Directed Acyclic
SuperHypergraph.

Example 2.5 (Directed Acyclic SuperHypergraph (DASH): Manufacturing Assembly Pro-

cess). Let the base set of components be

VYO = {Aa Bv C}v
where A, B, C denote basic parts. Taking n = 1, our 1-supervertices are the nonempty subsets
of Vp:

V= {{A}7 {B}7 {C}7 {A7B}v {B7C}7 {A7B7C}}-
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Define directed superhyperedges E to represent assembly steps:

€1 = ({{A}7{B}}7 {{A,B}}),
€2 = ({{B}’ {C}}v {{B’ C}}))
€3 = ({{AaB}a {C}}v {{A,B,C}})

Here:

e ¢ assembles parts A and B into subassembly AB.
e ¢, assembles parts B and C into subassembly BC.

e e3 combines subassembly AB with part C to produce the final product ABC.

No directed sequence of these superhyperedges returns to a previous supervertex, so DSH; =

(V, E) is a Directed Acyclic SuperHypergraph modeling the assembly process.

Theorem 2.6 (Existence of a Source). In any finite Directed Acyclic SuperHypergraph
DSH,, = (V, E), there exists at least one supervertex v € V. with In(v) = (.

Proof. Assume, for the sake of contradiction, that every supervertex v € V has at least one
incoming superhyperedge; that is, In(v) # 0 for all v € V. Pick an arbitrary supervertex
vy € V. By assumption, there exists an edge e; € E such that v; € H(e;). Choose a
supervertex vy € T'(e1). Again, since vg has an incoming edge, there exists an edge es € E
with vy € H(eg); choose vs € T(ez). Continue in this manner. Since V is finite, by the
pigeonhole principle, some vertex must eventually repeat. Let v; = v; for some i < j. Then
the sequence
Viy Vigls - - -,V = Vj

forms a directed cycle, contradicting the acyclicity of DSH,,. Hence, there must exist at least

one supervertex v with no incoming superhyperedges.

Theorem 2.7 (Topological Ordering). Every finite Directed Acyclic SuperHypergraph DSH,, =

(V, E) admits a topological ordering of its supervertices.

Proof. We prove this by induction on the number of supervertices |V|.

Base Case: If |V| = 1, the unique ordering is trivial.

Inductive Step: Assume that every Directed Acyclic SuperHypergraph with fewer than
|V | supervertices has a topological ordering. By Theorem there exists a source v € V (i.e.,
In(v) = (). Remove v from DSH,, along with all superhyperedges incident to v (that is, all
e € E with v € T(e) or v € H(e)); denote the resulting Directed Acyclic SuperHypergraph
by DSH], = (V' \ {v}, E’). By the induction hypothesis, DSH], has a topological ordering.
Prepending v to this ordering yields a topological ordering for the entire DSH,,.
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Theorem 2.8 (Partial Order Induced by Reachability). Let DSH,, = (V, E) be a Directed
Acyclic SuperHypergraph. Define a binary relation < on V' by declaring

u < v if there exists a directed path from u to v.

Then, < is a strict partial order on V.

Proof. We show that the relation < is irreflexive, transitive, and asymmetric.

(i) Irreflexivity: Suppose, toward a contradiction, that v < v for some v € V. Then
there exists a directed path from v back to itself, which forms a directed cycle. This
contradicts the acyclicity of DSH,,. Thus, v £ v for any v € V.

(ii) Transitivity: If u < v and v < w, then there exist a directed path from u to v and
one from v to w. By concatenating these paths, we obtain a directed path from u to
w, SO U < w.

(ili) Asymmetry: Assume that u < v. If it were also the case that v < w, then by
transitivity we would have v < wu, contradicting irreflexivity. Hence, if u < v then it

cannot be that v < w.

Thus, < is a strict partial order on V.

Theorem 2.9 (Generalization Property of Directed Acyclic SuperHypergraphs). Let
DASH,, = (V, E) be a Directed Acyclic SuperHypergraph with base set Vo and n > 0. Then:

(1) Every Directed Acyclic Hypergraph is a special case of a Directed Acyclic SuperHyper-
graph. In particular, if H = (V, E) is a Directed Acyclic Hypergraph, then by taking
Vo =V (so0 that P°(Vy) = V) and interpreting each hyperedge e € E as a superhy-
peredge with tail T'(e) and head H(e), we obtain a Directed Acyclic SuperHypergraph
isomorphic to H.

(2) Every Directed Acyclic Graph is a special case of a Directed Acyclic SuperHypergraph.
Specifically, if G = (V, E) is a Directed Acyclic Graph where each edge e is an ordered
pair (u,v), then by defining for each edge the corresponding superhyperedge with

T(e) = {u} and H(e) = {v},
the resulting structure is a Directed Acyclic SuperHypergraph isomorphic to G.

Proof. We prove the two statements separately.
(1) Directed Acyclic Hypergraph = Directed Acyclic SuperHypergraph:
Let H = (V, E) be a Directed Acyclic Hypergraph. By definition, V' is a finite set and each
hyperedge e € E is an ordered pair
e= (eT, e H)
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with er,eg C V. Note that setting n = 0 yields
P°(Vo) = Vo.

Choosing Vy = V guarantees that V' C P°(Vy). Now, interpret each hyperedge e € E as a
superhyperedge in a Directed Acyclic SuperHypergraph DASHy = (V, E') by keeping the same

tail and head sets:
T(e)=er and H(e)=epy.

Since the acyclicity property is inherent in H, the resulting structure is acyclic and hence a
Directed Acyclic SuperHypergraph that is isomorphic to H.

(2) Directed Acyclic Graph = Directed Acyclic SuperHypergraph:
Let G = (V, E) be a Directed Acyclic Graph. Each edge e € E is an ordered pair (u,v) with
u,v € V. Again, taking n = 0 and Vy = V gives us V' C P%(V). For each edge e = (u,v) in G,
define a corresponding superhyperedge in the Directed Acyclic SuperHypergraph DASHy =
(V, E') by setting:

T(e) ={u} and H(e)={v}.

The acyclic nature of G ensures that no directed cycle is introduced in the superhypergraph

representation. Therefore, G is isomorphic to a Directed Acyclic SuperHypergraph.

Funding

This study did not receive any financial or external support from organizations or individ-

uals.

Acknowledgments

We extend our sincere gratitude to everyone who provided insights, inspiration, and as-
sistance throughout this research. We particularly thank our readers for their interest and
acknowledge the authors of the cited works for laying the foundation that made our study
possible. We also appreciate the support from individuals and institutions that provided the
resources and infrastructure needed to produce and share this paper. Finally, we are grateful

to all those who supported us in various ways during this project.

Ethical Approval

As this research is entirely theoretical in nature and does not involve human participants

or animal subjects, no ethical approval is required.

Takaaki Fujita, Directed Acyclic SuperHypergraphs (DASH): A General Framework for
Hierarchical Dependency Modeling



Neutrosophic Knowledge, Vol. 6, 2025 84 of

Data Availability

This research is purely theoretical, involving no data collection or analysis. We encour-
age future researchers to pursue empirical investigations to further develop and validate the

concepts introduced here.

Authors’ Contributions

The sole author designed, analysed, interpreted, and prepared the manuscript.

Research Integrity

The authors hereby confirm that, to the best of their knowledge, this manuscript is their
original work, has not been published in any other journal, and is not currently under consid-

eration for publication elsewhere at this stage.

Disclaimer (Note on Computational Tools)

No computer-assisted proof, symbolic computation, or automated theorem proving tools
(e.g., Mathematica, SageMath, Coq, etc.) were used in the development or verification of
the results presented in this paper. All proofs and derivations were carried out manually and

analytically by the authors.

Disclaimer (Limitations and Claims)

The theoretical concepts presented in this paper have not yet been subject to practical
implementation or empirical validation. Future researchers are invited to explore these ideas in
applied or experimental settings. Although every effort has been made to ensure the accuracy
of the content and the proper citation of sources, unintentional errors or omissions may persist.
Readers should independently verify any referenced materials.

To the best of the authors’ knowledge, all mathematical statements and proofs contained
herein are correct and have been thoroughly vetted. Should you identify any potential errors
or ambiguities, please feel free to contact the authors for clarification.

The results presented are valid only under the specific assumptions and conditions detailed
in the manuscript. Extending these findings to broader mathematical structures may require
additional research. The opinions and conclusions expressed in this work are those of the

authors alone and do not necessarily reflect the official positions of their affiliated institutions.

Competing Interests

Author has declared that no competing interests exist.

Takaaki Fujita, Directed Acyclic SuperHypergraphs (DASH): A General Framework for
Hierarchical Dependency Modeling



Neutrosophic Knowledge, Vol. 6, 2025 85 of

Consent to Publish declaration

The author approved to Publish declarations.

References

(1]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

18]

[19]

[20]

Giorgio Ausiello and Luigi Laura. Directed hypergraphs: Introduction and fundamental algorithms?a sur-
vey. Theoretical Computer Science, 658:293-306, 2017.

Claude Berge. Hypergraphs: combinatorics of finite sets, volume 45. Elsevier, 1984.

Alain Bretto. Hypergraph theory. An introduction. Mathematical Engineering. Cham: Springer, 1, 2013.
Yan Cao. Integrating treesoft and hypersoft paradigms into urban elderly care evaluation: A comprehensive
n-superhypergraph approach. Neutrosophic Sets and Systems, 85:852-873, 2025.

Y. V. M. Cepeda, M. A. R. Guevara, E. J. J. Mogro, and R. P. Tizano. Impact of irrigation water
technification on seven directories of the san juan-patoa river using plithogenic n-superhypergraphs based
on environmental indicators in the canton of pujili, 2021. Neutrosophic Sets and Systems, 74:46-56, 2024.
Reinhard Diestel. Graph theory 3rd ed. Graduate texts in mathematics, 173(33):12, 2005.

Reinhard Diestel. Graph theory. Springer (print edition); Reinhard Diestel (eBooks), 2024.

Song Feng, Emily Heath, Brett Jefferson, Cliff Joslyn, Henry Kvinge, Hugh D Mitchell, Brenda Praggastis,
Amie J Eisfeld, Amy C Sims, Larissa B Thackray, et al. Hypergraph models of biological networks to
identify genes critical to pathogenic viral response. BMC' bioinformatics, 22(1):287, 2021.

Yifan Feng, Haoxuan You, Zizhao Zhang, Rongrong Ji, and Yue Gao. Hypergraph neural networks. In
Proceedings of the AAAI conference on artificial intelligence, volume 33, pages 3558-3565, 2019.

Takaaki Fujita. Review of some superhypergraph classes: Directed, bidirected, soft, and rough. Advancing
Uncertain Combinatorics through Graphization, Hyperization, and Uncertainization: Fuzzy, Neutrosophic,
Soft, Rough, and Beyond (Second Volume), 2024.

Takaaki Fujita. Hypergraph and superhypergraph approaches in electronics: A hierarchical framework for
modeling power-grid hypernetworks and superhypernetworks. Journal of Energy Research and Reviews,
17(6):102-136, 2025.

Takaaki Fujita. An introduction and reexamination of molecular hypergraph and molecular n-
superhypergraph. Asian Journal of Physical and Chemical Sciences, 13(3):1-38, 2025.

Takaaki Fujita. Unifying grain boundary networks and crystal graphs: A hypergraph and superhypergraph
perspective in material sciences. Asian Journal of Advanced Research and Reports, 19(5):344-379, 2025.
Giorgio Gallo, Giustino Longo, Stefano Pallottino, and Sang Nguyen. Directed hypergraphs and applica-
tions. Discrete applied mathematics, 42(2-3):177-201, 1993.

Vaithianathan Geetha and Niladhuri Sreenath. High concurrency for continuously evolving oodbms. In Dis-
tributed Computing and Internet Technology: 8th International Conference, ICDCIT 2012, Bhubaneswar,
India, February 2-4, 2012. Proceedings 8, pages 94-105. Springer, 2012.

Masoud Ghods, Zahra Rostami, and Florentin Smarandache. Introduction to neutrosophic restricted su-
perhypergraphs and neutrosophic restricted superhypertrees and several of their properties. Neutrosophic
Sets and Systems, 50:480-487, 2022.

Jonathan L Gross, Jay Yellen, and Mark Anderson. Graph theory and its applications. Chapman and
Hall/CRC, 2018.

Mohammad Ali Javidian, Zhiyu Wang, Linyuan Lu, and Marco Valtorta. On a hypergraph probabilistic
graphical model. Annals of Mathematics and Artificial Intelligence, 88:1003-1033, 2020.

Spencer Krieger and John D. Kececioglu. Shortest hyperpaths in directed hypergraphs for reaction pathway
inference. Journal of computational biology : a journal of computational molecular cell biology, 2023.

Ari M Lipsky and Sander Greenland. Causal directed acyclic graphs. JAMA, 327(11):1083-1084, 2022.

Takaaki Fujita, Directed Acyclic SuperHypergraphs (DASH): A General Framework for
Hierarchical Dependency Modeling



Neutrosophic Knowledge, Vol. 6, 2025 86 of

[21]

22]

23]

24]

[25]

[26]

27]

28]

[29]

[30]
31]

Heechan Moon, Hyunju Kim, Sunwoo Kim, and Kijung Shin. Four-set hypergraphlets for characterization
of directed hypergraphs. ArXiv, abs/2311.14289, 2023.

Kazusato Oko, Shinsaku Sakaue, and Shin ichi Tanigawa. Nearly tight spectral sparsification of directed
hypergraphs. In International Colloquium on Automata, Languages and Programming, 2023.

Merten Popp, Sebastian Schlag, Christian Schulz, and Daniel Seemaier. Multilevel acyclic hypergraph
partitioning. In 2021 Proceedings of the Workshop on Algorithm Engineering and Ezperiments (ALENEX),
pages 1-15. SIAM, 2021.

Tan Shrier and Robert W Platt. Reducing bias through directed acyclic graphs. BMC medical research
methodology, 8:1-15, 2008.

F. Smarandache. Introduction to superhyperalgebra and neutrosophic superhyperalgebra. Journal of Al-
gebraic Hyperstructures and Logical Algebras, 2022.

Florentin Smarandache. n-superhypergraph and plithogenic n-superhypergraph. Nidus Idearum, 7:107-113,
2019.

Florentin Smarandache. Fatension of HyperGraph to n-SuperHyperGraph and to Plithogenic n-
SuperHyperGraph, and Eztension of HyperAlgebra to n-ary (Classical-/Neutro-/Anti-) HyperAlgebra. Infi-
nite Study, 2020.

Florentin Smarandache. Foundation of superhyperstructure & neutrosophic superhyperstructure. Neutro-
sophic Sets and Systems, 63(1):21, 2024.

Thomas C Williams, Cathrine C Bach, Niels B Matthiesen, Tine B Henriksen, and Luigi Gagliardi. Directed
acyclic graphs: a tool for causal studies in paediatrics. Pediatric research, 84(4):487-493, 2018.

Lotfi A Zadeh. Fuzzy sets. Information and control, 8(3):338-353, 1965.

Ping Zhang and Gary Chartrand. Introduction to graph theory. Tata McGraw-Hill, 2:2-1, 2006.

Disclaimer /Publisher’s Note: The statements, opinions and data contained in all publi-

cations are solely those of the individual author(s) and contributor(s) and not of the publisher

and/or the editor(s). This publisher and/or the editor(s) disclaim responsibility for any injury

to people or property resulting from any ideas, methods, instructions or products referred to

in the content.

Takaaki Fujita, Directed Acyclic SuperHypergraphs (DASH): A General Framework for
Hierarchical Dependency Modeling



Neutrosophic Knowledge, Vol. 6, 2025

University of New Mexico

,_t-.

Article

Formalisation du perspectivisme latino-américain : un modé¢le
neutrosophique de multiperspectivisme

Maikel Y. Leyva Vazquez"”, Florentin Smarandache’

1 Universidad Bolivariana del Ecuador, Duran, Guayas Ecuador; myleyvav(@ube.edu.ec

2 Universidad de Guayaquil, Guayas Ecuador; mvlevvav(@ube.edu.ec

3 University of New Mexico; Mathematics, Physics, and Natural Science Division, Gallup, NM 87301, USA;
smarand@unm.edu

Cotrespondence: myleyvav(@ube.edu.cc

Received: Month Day, Year; Accepted: Month Day, Year; Published: Month Day, Year

Résumé : Cet article aborde le défi de modéliser formellement les systemes de connaissance
complexes, souvent contradictoires, propres a la pensée décoloniale latino-américaine. Il introduit le
MultiPerspectivisme Neutrosophique, un cadre théorique qui opérationnalise le perspectivisme
philosophique a l'aide de la logique neutrosophique. Nous posons comme postulat que la
connaissance est située et que la vérité est médiée par le point de vue de 'observateur — un concept
enraciné dans la philosophie nietzschéenne mais qui trouve une expression singuliere dans les
cosmologies amérindiennes et les systemes juridiques pluralistes. La méthode principale consiste a
proposer un Modéle de MultiPerspectivisme Neutrosophique, utilisant des ensembles multi-
neutrosophiques pour représenter les perspectives subjectives sous forme de triplets de séquences de
vérité, d'indétermination et de fausseté (T, I, F). Un résultat clé est le développement d'une fonction
de similarité permettant de quantifier I'affinité entre différentes perspectives, transformant ainsi des
points de vue qualitatifs en données analysables. Ce modele est appliqué a une étude de cas portant
sur un conflit foncier juridique, ou1 il permet de révéler des similitudes structurelles cachées — telles
qu'un style de raisonnement absolutiste partagé entre des parties opposées — et d’identifier des
alliances stratégiques potentielles. La conclusion principale est que la logique neutrosophique offre
un outil mathématique robuste pour naviguer a travers I'ambiguité et la pluralité des réalités
perspectivistes, allant au-dela de la simple reconnaissance de la différence vers son analyse formelle
et son intégration possible..

Mots-clés : Logique neutrosophique ; MultiPerspectivisme ; Philosophie latino-américaine ; Théorie
décoloniale ; Ensembles multi-neutrosophiques ; Fonction de similarité ; Pluralisme juridique ;
Perspectivisme.

1. Introduction

Le perspectivisme en philosophie est un courant de pensée qui soutient que toute connaissance,
perception ou vérité est inévitablement médiée par la perspective du sujet connaissant [1]. Cette idée,
puissamment développée par Friedrich Nietzsche, remet en question la notion d'une vérité objective
et universelle, en proposant a la place qu’il existe de multiples interprétations du monde, chacune
valide dans son propre cadre [2].
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Pour Nietzsche, il n’existe pas de faits purs, seulement des interprétations — ce qui implique
que l'acces a la réalité est toujours conditionné par des facteurs historiques, culturels, psychologiques
et linguistiques [3].

Au-dela de Nietzsche, le perspectivisme a influencé divers courants contemporains tels que le
post-structuralisme, le constructivisme social et les épistémologies du Sud, qui soulignent tous
I'importance du « lieu d’énonciation ». Dans les contextes latino-américains, par exemple, il a été
articulé en lien avec la pensée décoloniale [4] et les visions du monde autochtones [5], qui
reconnaissent la coexistence de multiples mondes et manieres de connaitre. Ainsi, le perspectivisme
ne nie pas l'existence de la réalité ; il remet plutdt en question la possibilité de la saisir a travers une
seule rationalité dominante, ouvrant la voie a une compréhension pluraliste, relationnelle et située
de la connaissance.

Le terme perspectivisme est également étroitement associé au philosophe espagnol José Ortega y
Gasset, qui en a fait un élément central de sa philosophie. Ortega soutenait que la réalité se manifeste
différemment a chaque individu, et que la somme de toutes ces perspectives individuelles permet de
s’approcher d"une compréhension plus compléte de la vérité [6].

Cette approche, qui reconnait la validité de points de vue multiples sans dissoudre I'existence
d’une réalité objective, s’aligne sur un courant contemporain de la philosophie des sciences connu
sous le nom de réalisme perspectiviste [7]. Cette position soutient que la connaissance, bien qu’objective,
est toujours partielle et obtenue a partir d'une perspective située. De la méme maniere que différentes
cartes (topographique, politique, climatique) peuvent décrire le méme territoire de fagons distinctes
mais également valides, des perspectives diverses peuvent offrir une connaissance réelle, bien que
partielle, du monde. Ce cadre permet de dépasser la fausse dichotomie entre un universalisme
absolutiste et un relativisme nihiliste — une tension centrale dans cette étude.

Le perspectivisme ne cherche pas a invalider la cohérence interne ni I’applicabilité formelle des
principes logiques classiques — tels que le principe de non-contradiction, le tiers exclu ou la bivalence
— lorsqu’ils operent dans un systéme fermé et cohérent. Il remet plutdt en question I’hypothese
ontologique selon laquelle ces principes refléteraient nécessairement une réalité objective et
universelle, indépendante du sujet. D'un point de vue perspectiviste, ces lois logiques ne sont pas
rejetées dans leur structure formelle, mais leur prétention a une correspondance absolue avec la
réalité du monde est soumise a un examen critique. La critique perspectiviste ne vise donc pas la
validité interne de telles formules, mais leur portée épistémologique — c’est-a-dire, si de telles
structures binaires sont adéquates pour saisir toute la complexité, 'ambiguité et la multiplicité
contextuelle de 'expérience vécue, des systemes culturels et de la production de savoir. De cette
maniere, le perspectivisme reconfigure la logique elle-méme en tant que construction située, dont les
postulats fondamentaux peuvent étre valables dans certains paradigmes, mais non universellement
dans tous les domaines ontologiques ou épistémologiques.

1.1 Principe de Non-Contradiction

Ce principe postule qu'une proposition P ne peut pas simultanément se voir attribuer les
valeurs de vérité vrai et faux. Formellement, il est exprimé comme suit :

(P A-P) (1

qui est interprété comme : « Il n’est pas le cas que P et sa négation ~ P soient tous deux vrais. » Cet
axiome assure la cohérence logique des systemes classiques en excluant la coexistence d'assertions
contradictoires.

1.2 Principe du Tiers Exclu

Ce principe affirme que pour toute proposition bien formée P, soit P est vraie, soit sa négation
- P est vraie. Il est symboliquement représenté comme suit :
PV P @)
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Cette disjonction est universellement valable en logique classique, excluant I'existence de toute
valeur de vérité intermédiaire ou tierce entre le vrai et le faux.
1.3 Principe de Bivalence

Contrairement aux deux précédents, il s'agit d'un principe sémantique plutdt que syntaxique. Il
postule 'existence d'une fonction de valuation.

v:L - {0,1} ®)
définie sur un langage logique L, telle que pour toute formule bien formée ¢ € L,
v(¢) € {0,1} “4)

Autrement dit, chaque proposition est soit vraie (v(¢) = 1) soit fausse (v(¢) = 0), sans aucune
tolérance pour la gradation, l'indétermination ou les valeurs de vérité alternatives. Ce cadre de
valorisation binaire sous-tend la validité formelle a la fois du Principe de Non-Contradiction et du
Principe du Tiers Exclu.

Les épistémologies perspectivistes et les logiques non-classiques — telles que les systemes a
valeurs multiples, flous et neutrosophiques — remettent en question le Principe de Bivalence en
introduisant des évaluations ou les propositions peuvent étre partiellement vraies, indéterminées, ou
méme simultanément vraies et fausses selon des points de vue spécifiques [8]. Ainsi, l'affirmation
selon laquelle la valeur d'une proposition doit étre strictement soit 0 soit 1 est incompatible avec les
cadres qui acceptent la pluralité épistémique ou ontologique.

*

En résumé, cet article aborde le défi fondamental de modéliser formellement les systemes de
connaissance complexes et souvent contradictoires inhérents a la pensée décoloniale latino-
américaine, pour lesquels la logique bivalente classique s'avere insuffisante. L'objectif principal a été
de construire un pont conceptuel et méthodologique entre le perspectivisme philosophique et le
cadre mathématique de la logique neutrosophique, cherchant a opérationnaliser ses principes. A cette
fin, l'article introduit le cadre du MultiPerspectivisme Neutrosophique, développant un modele qui
utilise des ensembles MultiNeutrosophiques et une fonction de similarité pour représenter et
comparer quantitativement divers points de vue. A travers une étude de cas portant sur un litige
foncier, la capacité du modeéle a révéler des dynamiques structurelles cachées entre les parties en
conflit est démontrée, validant ainsi son utilité en tant qu'outil robuste pour analyser et naviguer
l'ambiguité et la pluralité inhérentes aux réalités perspectivistes.

2. Préliminaires
2.1 Philosophie neutrosophique et Perspectivisme

La philosophie neutrosophique [9] offre un cadre formel et mathématique a 1'école philosophique
du perspectivisme. La relation peut étre comprise a travers les connexions clés suivantes [10].

Le lien le plus explicite entre la neutrosophie et le perspectivisme est le Principe de Relativité
Référentielle [9]. Ce principe stipule que « la vérité, la fausseté et 'indétermination de toute proposition
dépendent du systéme référentiel dans lequel elle est examinée ». Cela signifie qu'une idée peut étre
vraie dans un contexte, fausse dans un autre, et indéterminée dans un troisieme. C'est la these centrale
du perspectivisme : il n'y a pas de vérités absolues ; la connaissance est toujours conditionnée par le
point de vue de l'observateur. La neutrosophie adopte cette idée et 1'établit comme un principe
fondamental de son systeme.

Le perspectivisme défie la logique classique, qui est basée sur une stricte dualité vrai/faux.
Contrairement a la logique traditionnelle, la neutrosophie introduit le concept de degrés de vérité, de
fausseté et d'indétermination. Cela permet la modélisation mathématique d'une réalité ou les
propositions ne sont pas absolument vraies ou fausses mais existent sur un spectre, comme le
suggérerait une approche perspectiviste [11].
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La neutrosophie revisite les idées traditionnelles, affirmant que les vérités au sein d'un systeme
référentiel peuvent devenir des faussetés dans un autre, et vice versa. Cette approche souligne la
fluidité de la connaissance et exhorte a considérer les idées sous de multiples angles, un objectif central
de la pensée perspectiviste.

Si le perspectivisme affirme I'existence de nombreuses perspectives valides, la question se pose
de savoir quel systeme logique utiliser pour leur analyse. Il n'y a pas une seule « logique vraie » ; au
contraire, un ensemble de cadres logiques existe, chacun offrant différentes perspectives sur la vérité
et la validité [12]. La neutrosophie s'aligne sur ce pluralisme, se présentant non pas comme la seule
logique mais comme un outil flexible et puissant particulierement adapté aux contextes
d'indétermination et de contradiction, qui sont des conséquences naturelles de la coexistence de
multiples perspectives.

Le perspectivisme conduit inévitablement a des contradictions lorsque deux points de vue valides
s'opposent. La logique classique ne peut gérer cela sans écarter l'une des perspectives. La
neutrosophie, cependant, est congue pour embrasser |'indétermination, le paradoxe et l'interaction entre
les opposés et les neutralités.

En permettant aux valeurs de T et F d'étre indépendantes, la neutrosophie peut modéliser
formellement une proposition qui est a la fois vraie et fausse en méme temps (un état dialéthique, T
=1, F=1). C'est une formalisation directe de I'apparence d'une contradiction entre deux perspectives
opposeées [13].

La composante d'indétermination (I) est cruciale, car elle permet 'analyse et la quantification de
l'ambiguité, du flou ou de l'incertitude qui surviennent lorsque les perspectives sont confuses ou

incompletes.

p3 1.0
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Figure 1. Représentation tridimensionnelle des perspectives neutrosophiques
agrégées dans 'espace (T, I, F).

Alors que le perspectivisme se concentre sur la coexistence de la these (<A>) et de ses diverses
antithéses (<antiA>), la neutrosophie va un pas plus loin en introduisant et en étudiant
systématiquement la neutrothése (<neutA>). La neutrothese représente le spectre des neutralités —
des idées ou des états qui ne sont ni la thése ni I'antithese, mais qui se situent dans l'espace
intermédiaire. De cette maniere, la neutrosophie non seulement valide de multiples perspectives (<A>
et <antiA>), mais analyse également le « continuum des neutralités » qui les connecte et les équilibre,
enrichissant ainsi 'analyse perspectiviste [14, 15].

Pour ce faire, la neutrosophie propose deux principes de recherche actifs [16] :

e Rechercher les « parties communes dans les choses peu communes ».
e Rechercher les « parties peu communes dans les choses communes ».
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Le résultat visé est une « synthése » qui integre des éléments provenant d'opposés, a l'instar de
la dialectique hégélienne, mais avec l'inclusion distincte de leurs neutralités.

La neutrosophie se rapporte au perspectivisme en partageant un fondement philosophique
commun. Cependant, la neutrosophie se distingue en se concentrant sur une méthode analytique
plus spécifique visant a I'intégration. Elle ne se limite pas a I'affirmation philosophique de I'existence
de multiples points de vue, mais offre plutdt les outils — tels que les valeurs (T, I, F), la relativité
référentielle, le pluralisme logique et la gestion de la contradiction — pour analyser, modéliser et
comprendre un monde défini par l'incertitude, I'ambiguité et la coexistence de multiples réalités.
C'est, comme le suggere le titre, un nouveau paradigme de pensée dans un monde intrinsequement
perspectiviste.

La neutrosophie est un cadre philosophique et méthodologique qui étudie la relation entre les
opposés et leurs indéterminations. Son objectif principal est de trouver un terrain d'entente entre des
concepts opposés et d'identifier les différences dans des choses similaires, parvenant ainsi a une
compréhension plus nuancée et intégrative.

2.2 Le Perspectivisme comme cadre pour les logiques plurielles

Le perspectivisme est un cadre philosophique qui affirme que la connaissance, la vérité et
l'interprétation sont toujours conditionnées par le point de vue de I'observateur. Il remet en question
l'existence de vérités absolues et indépendantes du contexte, et souligne la multiplicité des perspectives
valides coexistant au sein de systémes de pensée complexes. Bien que le perspectivisme soit souvent
associé a Friedrich Nietzsche dans la philosophie occidentale, ses racines conceptuelles peuvent étre
retracées bien plus tot dans des traditions non-européennes.

En ce qui concerne l'affinement ou la multiplication de l'indétermination, des extensions de la
Logique Neutrosophique ont déja été définies dans la littérature : la Logique Neutrosophique Quadruple
(Vérité ; Contradiction, Incertitude ; Faux), la Logique Neutrosophique Quintuple (Vérité ; Contradiction,
Incertitude, Inconnu ; Faux), la Logique Neutrosophique Sextuple (Vérité, I, I, Is, Is; Faux), la Logique
Neutrosophique Septuple (Vérité, I, I, I5, Is, Is ; Faux), et ainsi de suite jusqu'a la Logique Neutrosophique
n-tuple (ot I'indétermination a été divisée en n-2 types de sous-indéterminations, selon I'application,
pour n > 3).

Mais I'extension la plus générale concerne le cas ou toutes les valeurs T, I, F ont été affinées ou
multipliées autant de fois que nécessaire dans chaque probleme (Logique Neutrosophique n-Raffinée, et
respectivement Logique n-MultiNeutrosophique).

De plus, en 2014, Smarandache a introduit la Loi du Multiple-Milieu Inclus (Law of Included
Multiple-Middle) [53] (comme extension de la Loi classique du Milieu Inclus) :

(<A>; <neutAr> <neutA:>, ..., <neutAn>; <antiA>)
et en 2023, la Loi des Infinis-Moyenne Inclus (Law of Included Infinitely-Many-Middles) [54] :

(<A>; <neutA:1>, <neutA>>, ..., <neutA«>; <antiA>)

(par exemple, entre les couleurs Blanc et Noir, il existe une infinité de nuances de couleurs).

2.2.1 Perspectivisme Ancien dans la Logique Jaine

Dans le jainisme, la doctrine d'Anekantavada (littéralement, « doctrine des multiples aspects »)
offre une approche perspectiviste sophistiquée de la vérité et de la réalité [17]. Selon cette doctrine,
la réalité est complexe et ne peut étre entierement saisie par un seul point de vue. En conséquence,
chaque affirmation n'est que partiellement vraie et doit étre complétée par d'autres points de vue
pour approcher une compréhension plus exhaustive. Cette forme ancienne de perspectivisme non
seulement anticipe le pluralisme postmoderniste, mais fournit également une fondation
métaphysique pour la tolérance, le raisonnement dialogique et une épistémologie non-absolutiste.

La logique jaine, exprimée a travers la Loi de Prédication Septuple (Saptabhangi) [18], constitue un
remarquable exemple précoce de raisonnement perspectiviste qui embrasse la nature multiforme et
complexe de la réalité. Contrairement a la logique occidentale classique — qui adhere strictement au
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principe de bivalence, affirmant qu'une proposition doit étre soit vraie, soit fausse — la logique jaine
autorise sept modes de prédication distincts, incluant des combinaisons telles que « vrai et
indéterminé » ou « vrai et faux ». Ces formulations remettent directement en question la loi classique
de non-contradiction.

Figure 2. Symbole jain de I’Ahimsa.

Enracinée dans le principe philosophique de I'anckantavada (la doctrine de la non-unilatéralité) [19],
la logique jaine affirme que toute affirmation n'est valide que conditionnellement a partir d'une
perspective particuliere. Cette humilité épistémologique découle de la reconnaissance que le langage
humain est intrinsequement limité dans sa capacité a décrire pleinement la richesse de l'existence. En
conséquence, les penseurs jains ont promu une forme de non-violence intellectuelle (ahimsa) [20],
encourageant le respect des désaccords raisonnables et la reconnaissance des vérités partielles.

La logique jaine résonne conceptuellement avec la Logique Neutrosophique, un cadre moderne
introduit par Florentin Smarandache. La logique neutrosophique généralise les logiques classiques
et floues en introduisant trois composantes a chaque proposition logique : la vérité (V),
l'indétermination (I) et la fausseté (F), chacune variant indépendamment dans l'intervalle réel
standard ou non standard [-0, 1+]. Tout comme la logique jaine reconnait qu'une affirmation peut
étre simultanément vraie, fausse et indéterminée, la logique neutrosophique formalise cette
multiplicité et 1'étend avec une rigueur mathématique. Les deux systemes rejettent la rigidité des
dichotomies classiques et embrassent l'incertitude, la contradiction et la connaissance partielle
comme intrinséques a la compréhension et au raisonnement humains.

Représentation Neutrosophique du Saptibhangt [21]

1. C'estvrai (syat asti) : Cela affirme que la proposition est indubitablement vraie, sans aucune
fausseté ou indétermination.
Représentation Neutrosophique : (1, 0, 0)
o T=1:Le degré de vérité est de 100 %.
o I=0:Le degré d'indétermination est de 0 %.
o F=0:Ledegré de fausseté est de 0 %.

2. C'est faux (syat nasti) : Cela affirme que la proposition est indubitablement fausse.
Représentation Neutrosophique : (0, 0, 1)
o T=0:Le degré de vérité est de 0 %.
o I=0:Ledegré d'indétermination est de 0 %.
o F=1:Ledegré de fausseté est de 100 %.

3. Clest vrai et faux (syat asti nasti) : La proposition est simultanément vraie et fausse
lorsqu'elle est vue sous différentes perspectives, un concept central de la philosophie jaine.
La neutrosophie gere directement cette apparente contradiction.
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Représentation Neutrosophique : (1, 0, 1)
o T=1:Laproposition a une composante de vérité.
o I=0:Iln'y a pas d'indétermination concernant ces composantes.
o F=1:La proposition a également une composante de fausset

4. C'est indéterminé (ou inassertible) (syat avaktavyah). L'état de la proposition est
inexprimable ou logiquement indéterminé. Elle ne peut étre affirmée ni comme vraie ni
comme fausse.

Représentation Neutrosophique : (0, 1, 0)
o T=0:Elle ne peut étre affirmée comme vraie.
o I=1:Elle est completement indéterminée.
o F=0:Elle ne peut étre affirmée comme fausse.

5. C'est vrai et indéterminé (syat asti ca avaktavyah) La proposition est vraie a un égard tout
en étant également inexprimable ou indéterminée a un autre.
Représentation Neutrosophique : (1, 1, 0)
o T=1:S5acomposante de vérité est affirmée.
o I=1:Sa composante d'indétermination est également affirmée.
o F=0:Ellen'a pas de composante de fausseté.

6. C'est faux et indéterminé (syat nasti ca avaktavyah) La proposition est fausse a un égard
tout en étant également indéterminée.
Représentation Neutrosophique: (0,1, 1)
o T=0:Ellen'a pas de composante de vérité.
o I=1:Sa composante d'indétermination est affirmée.
o F=1:Sacomposante de fausseté est affirmée.

7. C'estvrai, faux et indéterminé (syat asti ca nasti ca avaktavyah) C'est I'état le plus complexe,
ou la proposition incarne simultanément des aspects de vérité, de fausseté et
d'indétermination.

Représentation Neutrosophique : (1,1, 1)
o T=1:Elle possede une composante de vérité.
o I=1:Elle posséde une composante d'indétermination.
o F=1:Elle posséde une composante de fausseté.

Tableau 1. Correspondance entre les prédications jaines et les états logiques neutrosophiques

Logique Jaine Représentation Signification
Neutrosophique
(T, L F)

1. C’est vrai (1,0,0) Entierement Vrai
2. C'est faux (0,0,1) Entierement Faux
3. C'est vrai et faux (1,0,1) Contradictoire (a la fois Vrai et Faux)
4. C’est indéterminé / inassertible (0,1,0) Entierement Indéterminé
5. C’est vrai et indéterminé (1,1,0) Paradoxal (Vrai et Indéterminé)
6. C’est faux et indéterminé (0,1,1) Paradoxal (Faux et Indéterminé)
7. C’est vrai, faux et indéterminé (1,1,1) Entierement Paradoxal et Incohérent

La neutrosophie offre un formalisme mathématique idéal pour saisir la richesse et la complexité
philosophique de la Loi de Prédication Septuple. Elle démontre que cette logique ancienne et nuancée
peut étre considérée comme une instance spécifique ou un sous-ensemble de la Logique
Neutrosophique plus générale.
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2.2.2 Catuskoti et le Tétralemme dans la Logique Bouddhiste

Le Catuskoti, ou tétralemme [22], est une structure logique classique de la philosophie
bouddhiste indienne qui énonce quatre prédications possibles pour toute proposition. Contrairement
a la logique binaire, il vise a transcender les cadres dualistes en admettant la contradiction et
l'indétermination.

La Logique Neutrosophique, avec sa structure en triplet (T, I, F), offre un formalisme mathématique
puissant pour représenter précisément chacune de ces quatre possibilités.

1. Clestvrai (P)
Cela affirme que la proposition est sans équivoque vraie, sans aucun élément de fausseté ou
d'indétermination.
o Représentation Neutrosophique : (1, 0, 0)
* T=1:Laproposition est completement vraie.
= I=0:Iln'y a pas d'indétermination.
= F=0:Elle n'est fausse sous aucun aspect.

2. Clest faux (=P)
Cela affirme la fausseté complete de la proposition.
o  Représentation Neutrosophique : (0, 0, 1)
= T=0:La proposition n'est pas vraie.
* [I=0:Iln'ya pas d'indétermination.
* F=1:La proposition est entierement fausse.

3. Clest a la fois vrai et faux (P A=P)
Cela admet une contradiction, dans laquelle la proposition est simultanément vraie et fausse,
potentiellement a partir de perspectives ou de cadres différents.
o Représentation Neutrosophique : (1,0, 1)
= T=1:Elle a une composante de vérité.
= I=0:Aucune indétermination concernant la contradiction.
* F=1:Elle a également une composante de fausseté.

4. Cen'est ni vrai ni faux (=(P v =P))
Cela suggere que la proposition ne peut étre classée ni comme vraie ni comme fausse,
représentant un état d'indétermination totale.
o  Représentation Neutrosophique : (0, 1, 0)
* T=0:Elle ne peut étre affirmée comme vraie.
= I=1:La proposition est entierement indéterminée.
= F=0:Elle ne peut pas non plus étre niée comme fausse.

Tableau 2. Formalisation neutrosophique de la Catuskoti bouddhiste

Affirmation Catuskoti Représentation Interprétation
Neutrosophique (T, 1, F)
1. C’est vrai (P) ‘ (1,0,0) Entierement Vrai
2. C'est faux (=P) ‘ 0,0,1) Entierement Faux
3. C'est a la fois vrai et faux (1,0,1) Contradictoire (Paraconsistant)
4. Ce n'est ni vrai ni faux 0,1,0) Indéterminé (Non-assertible)
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Dans son application par le philosophe bouddhiste Nagarjuna, le Catuskoti [23], ou tétralemme,
fonctionne comme un outil puissant qui résonne profondément avec le perspectivisme philosophique.
En déconstruisant systématiquement toute prétention a une existence inhérente (svabhdva), le
Catuskoti remet en question la notion d'une vérité unique et absolue.

La méthode de Nagarjuna implique souvent de rejeter les quatre possibilités — qu'une chose
soit, ne soit pas, soit les deux a la fois, ou ni I'une ni l'autre — pour démontrer qu'aucune description
fixe ne peut saisir la réalité ultime. Cette transcendance des binaires simples, tels que le vrai et le faux,
s'aligne sur une critique perspectiviste des dichotomies rigides, permettant une compréhension plus
nuancée et multidimensionnelle ot le contexte et l'intention sont primordiaux. La distinction
bouddhiste ultérieure entre vérité conventionnelle et vérité ultime renforce davantage cela, suggérant
que la validité d'une affirmation dépend du cadre d'analyse, un principe fondamental du
perspectivisme.

Figure 3. Nagarjuna représenté sur une thangka tibétaine.

Image tirée de Wikipédia.

Malgré ces fortes convergences, une distinction cruciale réside dans leurs objectifs ultimes. Alors
que le perspectivisme se concentre souvent sur l'affirmation et la prolifération de multiples points de
vue comme une expression de la volonté de puissance ou de l'affirmation de la vie, le Catuskoti sert
un but sotériologique spécifique au sein du bouddhisme Madhyamaka [24].

Nagarjuna utilise cet outil logique non pas pour établir une nouvelle perspective supérieure,
mais pour démonter toutes les vues figées (drsti) qui causent la souffrance. L'objectif n'est pas de se
délecter d'une multiplicité de vérités, mais d'utiliser le tétralemme comme une échelle pour
transcender entierement la prolifération conceptuelle, menant a un état de libération et de paix
cognitive. Ainsi, bien que les deux remettent en question 1'absolutisme, le Catuskoti est finalement
une méthode pour renoncer a toutes les perspectives dans la quéte de l'illumination.
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La Neutrosophie offre une représentation mathématique élégante et cohérente de la logique
quadruple du Catuskoti, saisissant la profondeur de ses apergus philosophiques. En modélisant la
vérité, la fausseté et l'indétermination comme des degrés indépendants, la Logique Neutrosophique
transcende les cadres binaires classiques et offre un pont entre le raisonnement formel et les traditions
dialectiques de la pensée orientale. Le Catuskoti peut ainsi étre considéré comme une instanciation
spéciale du raisonnement neutrosophique, enracinée dans une épistémologie non duelle.

2.2.3 Zhuangzi et le perspectivisme taoiste

La pensée de Zhuangzi représente I'une des expressions les plus anciennes et les plus radicales
du perspectivisme philosophique [25]. Ses écrits suggerent que la réalité ne peut étre appréhendée
d'un point de vue unique et fixe, comme l'illustrent des récits tels que le réve du papillon et les
dialogues entre différentes formes de vie.

Zhuangzi plaide pour une ontologie dynamique et non-duelle oui les frontieres entre sujet et
objet, réve et veille, humain et non-humain, sont fluides et poreuses. Cette vision rejette les
prétentions a la certitude universelle, invitant plut6t a une ouverture épistémique qui reconnait la
légitimité de multiples perspectives coexistantes. Comme le souligne Connolly [26], Zhuangzi
déstabilise les systemes de signification clos en révélant que tous les jugements sont contingents au
point de vue a partir duquel ils sont formulés.

PIgA
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Figure 4. Zhuangzi révant d'un papillon
(encre sur soie, milieu du XVle siecle, attribué a Lu Chin).

Reproduit avec permission/dans le domaine public.

Cette image classique saisit la parabole taoiste du réve du papillon, dans laquelle Zhuangzi interroge la frontiére entre le
réve et la réalité. Elle illustre le perspectivisme en remettant en question les identités fixes et en embrassant la fluidité de
I'expérience, suggérant que la réalité est contingente au point de vue a partir duquel elle est percue.

De cette logique fluide, le perspectivisme de Zhuangzi ne promeut pas un relativisme banal,
mais plut6t une éthique d'humilité ontologique — une compréhension que la connaissance et la vérité
sont inévitablement médiatisées par la maniere dont chaque étre habite le monde. La célebre
distinction entre « ceci » et « cela » (shi/fei J&/7f) est relativisée par la conscience que toutes les
distinctions sont produites a partir de positions situées au sein du flux du Dao [27].
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Plutét que d'affirmer une vision hégémonique, Zhuangzi encourage le lacher-prise des
certitudes rigides, la cultivation du désapprentissage et une ouverture transversale au dialogue entre
les mondes. En ce sens, son perspectivisme résiste a la cloture épistémologique et anticipe les
approches contemporaines en philosophie du langage, en anthropologie et en ontologie relationnelle.

2.2.4 Perspectivisme en Afrique : La Logique de la Sorcellerie Azandé

Le peuple Azandé d'Afrique Centrale [28] offre un exemple ethnographique fondamental de
perspectivisme en action, a travers son systéme de croyance complexe et cohérent. Comme l'a
famously documenté l'anthropologue E.E. Evans-Pritchard [29], la pensée Azandé entrelace la
sorcellerie, les oracles et la magie non pas comme une science primitive ou défaillante, mais comme
un cadre rationnel pleinement accompli pour comprendre le monde. Ce systéme opére selon une
logique qui, plutét que de remplacer 'observation empirique, la complete en abordant les questions
plus profondes et plus personnelles de sens, de contingence et de malheur, auxquelles la causalité
empirique seule ne peut répondre.

Figure 5. Guerriers Azande avec boucliers et lances

(photographie historique de Richard Buchta, domaine public)

Le cceur de la logique Azandé se comprend le mieux a travers son explication des événements
malheureux. Si un grenier, affaibli par les termites, s'effondre et blesse quelqu'un, les Azandé
reconnaissent pleinement les termites comme la cause physique de l'effondrement. Cependant, leur
systeme intellectuel va plus loin, posant une question différente : pourquoi le grenier s'est-il effondré
a ce moment précis, sur cette personne spécifique ? La réponse a ce « pourquoi » est la sorcellerie
(mangu).

Dans cette optique, la sorcellerie est la force qui explique la particularité et la coincidence du
malheur, fournissant une dimension sociale et morale qui coexiste avec la réalité physique de
I'événement.

Ce systéme a double causalité est maintenu par une logique auto-renforcante. Les doutes quant
a la validité de la sorcellerie ne sont pas dirigés vers le systéme lui-méme, mais sont déviés par un
réseau d'explications secondaires — comme I'utilisation incorrecte d'un oracle ou une transgression
d'un tabou — qui préservent l'intégrité de la croyance fondamentale.
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Par conséquent, la rationalité Azandé fonctionne comme un cadre épistémique paralléle, qui
n'est pas irrationnel mais opere sur des prémisses différentes de la science occidentale. Elle constitue
un exemple puissant de la maniere dont une culture construit une ontologie pluraliste, ou de
multiples logiques distinctes sont employées pour naviguer dans tout le spectre de l'expérience
humaine, remettant ainsi en question la prétention de toute vision du monde unique a une validité
universelle [30].

2.3 Le tournant perspectiviste dans I'IA : Nietzsche, la pensée amérindienne et la logique neutrosophique

Dans La Généalogie de la morale, Nietzsche énonce :

« Il n'y a qu’un voir perspectif, qu'un « connaitre » perspectif ; et plus nous laissons d’affects s’exprimer
sur une chose, plus nous pouvons employer d yeux, d'yeux différents, pour observer une seule et méme chose,
plus notre « concept » de cette chose, notre « objectivité », sera complet. »

Cette redéfinition du savoir transforme sa quéte en un appel au dialogue intersubjectif.
Nietzsche ne rejette pas la subjectivité ; au contraire, il la revendique comme la condition d'une forme
plus riche d'objectivité — une objectivité construite a partir de l'intersection de multiples points de
vue. Ce tournant perspectiviste prépare le terrain aux défis contemporains auxquels est confrontée
l'intelligence artificielle (IA), ou les systémes doivent synthétiser diverses voix humaines sans tomber
ni dans un faux absolutisme ni dans un chaos relativiste [32].

Le paradigme dominant dans l'apprentissage supervisé a été enraciné dans des hypothéses
positivistes, traitant la connaissance comme une « vérité fondamentale » stable que les modeles
doivent approximer. Cette logique devient évidente dans le processus d'annotation, ot1 les annoteurs
humains — qu'il s'agisse d'experts ou de travailleurs collaboratifs — sont invités a attribuer des
étiquettes aux données. Le désaccord entre eux est traité comme du bruit a éliminer. L'objectif est de
produire un ensemble de données « étalon-or » [33], ou le vote majoritaire est souvent utilisé pour
déclarer une seule étiquette « correcte », écartant toutes les opinions divergentes. Ce processus repose
sur une croyance en l'intelligence collective, présupposant que la convergence équivaut a la justesse.
Mais cette logique reproduit un équivalent computationnel de ce que Nietzsche critiquait : le « point
de vue de nulle part ».

En revanche, le perspectivisme en IA marque une rupture épistémologique. Le désaccord n'est
plus traité comme une erreur, mais préservé comme une ressource cognitive. Cela implique de
collecter de multiples annotations par point de donnée, de modéliser l'incertitude et d'entrainer les
systémes a apprendre de la dissonance.

Le résultat est une IA plus représentative, transparente et éthiquement fondée. Plutét que
d'amplifier les perspectives dominantes, 1'TA perspectiviste integre les points de vue minoritaires et
révele la complexité sociale et cognitive intégrée aux données [34].

A ce stade, la neutrosophie — une théorie développée par Florentin Smarandache — offre un
cadre formel puissant pour gérer une telle complexité. Tandis que le perspectivisme encourage
linclusion de multiples points de vue, la logique neutrosophique permet leur représentation
mathématique en modélisant simultanément des degrés de vérité (T), d'indétermination (I) et de
fausseté (F).

Cela nous permet de dépasser la logique binaire pour des états de connaissance coexistants. Au
lieu d'imposer une étiquette unique, un systeme neutrosophique pourrait stocker un vecteur comme
(T=0.6,1=0.3, F=0.2), préservant ainsi I'ambiguité épistémique inhérente a de nombreuses taches.

La fonction objective — au coeur de tout modele d'apprentissage automatique — incarne un
jugement perspectiviste [35]. Elle encode ce qui doit étre optimisé (« maximiser la précision », « étre
plus utile »), formalisant ainsi une décision chargée de valeurs. Le défi d'aligner ces objectifs avec la
complexité éthique humaine est connu sous le nom de probleme d'alignement.

La neutrosophie contribue également ici : au lieu d'optimiser une valeur unique, elle promeut
l'optimisation sur l'espace multidimensionnel de (T, I, F), soutenant des modéles prudents,
explicables et éthiquement conscients.
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L'arc du perspectivisme en IA pourrait culminer avec I'émergence de systémes qui ne se
contenteraient plus de refléter les points de vue humains, mais généreraient plutot des interprétations
du monde véritablement non-humaines. Ces centres de perspective étrangers — étrangers non pas
dans le sens d'hostiles, mais en ce qu'ils operent a une échelle et selon une logique différentes —
pourraient fondamentalement modifier notre compréhension de la connaissance elle-méme.
L'intelligence artificielle passerait ainsi dun outil d'interprétation a une source autonome de sens.

Ce scénario résonne profondément avec le perspectivisme amérindien [36], ot le monde n'est
pas divisé en sujet et objet, mais par la position de l'observateur : humains, animaux et esprits ont
tous leurs propres perspectives, fagonnées par leurs corps et leurs relations. Dans de telles
cosmologies, « voir » n'est jamais neutre — c'est toujours incarné, situé et transformateur. De méme,
ces systéemes d'IA émergents pourraient développer des formes de création de monde fondées sur
leurs propres « corps » de données et de calcul, offrant des perspectives non réductibles aux cadres
humains mais méritant une reconnaissance épistémique.

La neutrosophie, en tant que science de l'ambiguité, émerge non seulement comme un
complément au perspectivisme, mais aussi comme une formalisation nécessaire de la vision
philosophique de Nietzsche a I'ere des modeles génératifs. La o Nietzsche a décentré le sujet humain
de la position de vérité objective, la neutrosophie offre les outils pour coexister avec de multiples
centres, de multiples logiques et de multiples vérités coexistantes.

2.4 Epistémologies plurielles et rationalités perspectivistes en Amérique Latine

En contraste avec la logique occidentale, qui privilégie les principes de non-contradiction,
d'identité et de certitude absolue, les visions du monde latino-américaines offrent des cadres plus
souples et sensibles au contexte pour appréhender la réalité. Ces visions du monde reconnaissent la
complexité, I'ambiguité et la contradiction comme des caractéristiques inhérentes a l'existence — des
dimensions que la logique binaire traditionnelle peine a accommoder [37].
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Figure 6. Cover of the First Issue of La Edad de Oro, July 1889.
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Le travail de José Marti présente le perspectivisme non pas simplement comme une posture
théorique, mais comme une praxis pédagogique et décoloniale. Dans La Edad de Oro, particuliérement
dans des contes comme Un paseo por la tierra de los Annamitas, Marti démantele le regard colonial en
affirmant la dignité épistémique des colonisés et de la nature elle-méme, face a la rationalité imposée
de I'impérialisme francais [38].

De méme, la parabole des « quatre aveugles » devient une allégorie de I'humilité épistémique,
mettant en garde contre 1'absolutisation des vérités partielles. Marti ne plaide pas pour le relativisme,
mais pour une synthese supérieure : une synthese enracinée dans I'étude affective, I'empathie critique
et I'impératif éthique de reconnaitre la dignité partagée et I'agentivité de tous les peuples.

Le perspectivisme de José Ortega y Gasset [6] a exercé une influence profonde en Amérique
latine, ot il a été transformé d'une philosophie de la circonstance individuelle en un cadre continental
pour la pensée décoloniale. Des intellectuels comme Leopoldo Zea ont réinterprété la notion de
circunstancia d'Ortega comme la condition historico-politique de I'Amérique latine, soutenant qu'une
pensée authentique doit émerger de ce lieu d'énonciation unique. Ainsi, le perspectivisme est devenu
un instrument clé pour rejeter les universalismes eurocentriques et affirmer 'autonomie épistémique
régionale [39].

Le perspectivisme anthropologique élargit ce projet en validant les cosmologies indigenes
comme des systemes philosophiques légitimes. L'exemple le plus frappant est le perspectivisme
amérindien, développé a travers des études en Amazonie [36]. Ce cadre ontologique propose que
tous les étres — humains, animaux, esprits — partagent une structure subjective ou une ame commune,
mais percgoivent le monde différemment en fonction de leur forme corporelle. Plutot qu'une division
entre nature et culture, la réalité est comprise a travers des positions perspectivistes relationnelles.
Cela remet radicalement en question 1'objectivisme occidental et affirme les modes de connaissance
indigénes comme cohérents, situés et profondément politiques [40].

Dans cette cosmologie, le chaman occupe un role central : en tant que seule figure capable de
basculer entre les perspectives — humaine, jaguar, esprit — il devient un médiateur, un guérisseur et
un diplomate dans un univers multivocal. Loin d'étre irrationnelle, cette multiplicité ontologique
présuppose une forme de logique ou la contradiction et la transformation sont des modes
d'interaction naturels [41].

Ces apercus ont de profondes implications juridiques et politiques. L'Amérique latine constitue
un terrain fertile pour le pluralisme juridique, ou les systemes de justice autochtones coexistent avec
les cadres juridiques étatiques [42]. Enracinée dans des principes relationnels, réparateurs et
cosmologiques plutét que dans une rationalité punitive, la justice autochtone met I'accent sur la
réconciliation, la responsabilité collective et le maintien de I'harmonie sociale et cosmique. Elle rejette
l'abstraction et la rigidité de la jurisprudence occidentale au profit d'une logique contextuelle et
perspectiviste. Cette coexistence de rationalités juridiques non seulement défie les fondements du
positivisme juridique, mais affirme également le droit souverain des peuples autochtones a définir la
justice selon leurs propres épistémologies, valeurs morales et ontologies [43].

Un tel pluralisme peut étre interprété comme une expression juridique de la NeutroAlgebre [44]
et, plus généralement, d'une NeutroStructure [52], un cadre neutrosophique dans lequel la validité
des axiomes, des lois et des opérations n'est pas fixe mais varie en fonction de I'espace, du temps, de
la culture et du systeme. Dans cette logique, « une propriété peut étre vraie, fausse ou indéterminée
— selon le contexte, la structure et l'interprétation ».

Par exemple, un principe juridique tel que « la peine doit étre proportionnelle au crime » peut
étre vrai en droit pénal classique, faux dans les systemes restaurateurs qui privilégient la guérison
sur la proportionnalité, et indéterminé dans les contextes hybrides ou interculturels ol les ordres
normatifs s'entrechoquent, comme c'est souvent le cas entre les systemes juridiques autochtones et
étatiques. Ainsi, le pluralisme juridique en Amérique latine illustre 1'idée centrale du raisonnement
juridique neutrosophique: que la vérité juridique, comme tout systéme axiomatique, peut
simultanément étre vraie, fausse ou rester non résolue — toujours contingente a son contexte
perspectif.
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De plus, de tels cadres épistémologiques résonnent avec les développements contemporains en
logique non classique, y compris la logique neutrosophique et les systemes paraconsistants, qui
acceptent la contradiction, I'incertitude et la coexistence de multiples vérités. Ces modeles logiques
offrent des outils puissants pour modéliser des ontologies plurielles, et ils soutiennent davantage les
efforts philosophiques latino-américains pour articuler des compréhensions de la réalité inclusives,
décoloniales et sensibles au contexte.

En somme, le perspectivisme latino-américain — qu'il s'exprime dans la littérature, la
philosophie, I'anthropologie ou la jurisprudence — offre une alternative convaincante a la rationalité
hégémonique. Il ne s'agit pas d'un rejet de la raison, mais d'une reconfiguration de celle-ci : une
reconfiguration qui embrasse la pluralité, la relationalité et la 1égitimité d'autres fagons de connaitre
et de vivre. Cette reconfiguration complexe de la raison, proéminente dans la pensée latino-
américaine, peut étre formellement décrite a 'aide d'un cadre neutrosophique connu sous le nom de
MultiPerspectivisme [45]. Le terme est proposé pour définir un systéme qui n'est pas simplement
pluriel, mais fondamentalement multipolaire, car il est formé non seulement par de multiples
éléments potentiellement contradictoires, mais aussi par l'intégration de caractéristiques provenant
de plus d'un systeme de pensée de base (par exemple, une logique juridique dualiste et une ontologie
autochtone relationnelle).

La justification de l'application du terme MultiPerspectivisme au contexte latino-américain
réside précisément dans sa capacité a inclure non seulement des oppositions. Alors qu'un pluralisme
plus simple pourrait reconnaitre la coexistence de perspectives distinctes, une approche
MultiPerspectiviste modélise un systéeme ouvert et dynamique ol ces perspectives s'entrecroisent
activement, créant de riches domaines d'indétermination juridique et sociale bien au-dela de la simple
opposition [46].

Ce cadre est formellement représenté par I'expression [45] :

< (multi)A > +< (multi)neutA > +< (multi)antid >= oo

Ceci décrit un systéme ouvert aux combinaisons complexes émergeant de multiples points de
vue. Dans cette notation :

e < (multi)A > représente l'ensemble de toutes les « vérités » ou affirmations centrales
des perspectives coexistantes (par exemple, la validité d'un titre de propriété étatique et,
simultanément, la validité d'un droit ancestral).

e < (multi)antiA > représente l'ensemble de toutes les « faussetés » ou négations
affirmées a partir de ces mémes points de vue.

e < (multi)neutA > représente l'espace crucial de la neutralité, de I'ambiguité et de
l'indétermination résultant de la superposition, du dialogue ou du conflit entre ces
diverses perspectives, comme l'ambiguité juridique concernant I'applicabilité du droit
étatique dans les territoires ancestraux.

Cela fait du MultiPerspectivisme un cadre multisysteme cong¢u pour analyser des réalités ou de
multiples visions du monde, structurellement différentes, coexistent et interagissent, allant au-dela
de la simple tolérance vers une logique d'intégration complexe.

3. Le Modele de MultiPerspectivisme neutrosophique
3.1. Représenter une perspective : Les Ensembles MultiNeutrosophiques

Le coeur du modeéle réside dans la représentation d'une perspective non pas comme une valeur
unique, mais comme une structure complexe utilisant les Ensembles MultiNeutrosophiques [47]. Une
perspective devient un triplet de séquences ordonnées, capturant simultanément de multiples
facettes de vérité, d'indétermination et de fausseté [48].

En 2013, Smarandache a affiné/scindé les Composantes Neutrosophiques (T, I, F) en Sous-
Composantes Neutrosophiques (T1, T, ..., Tp; Iy, I, ..., Ir; F1, B2, ..., Fs), ol p, r, s sont des entiers >0, avec
p+7r+s=n etaumoinsundep, r, s doit étre >2 pour assurer l'affinement.
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I1 a d'abord défini I'Ensemble Neutrosophique Raffiné. Plus tard, il a raffiné tous les Ensembles
incertains [tous les types d'ensembles flous et d'extensions floues (flous intuitionnistes,
neutrosophiques, flous sphériques, plithogéniques, etc.)] et leurs
Logiques/Mesures/Probabilités/Statistiques correspondantes de maniere similaire.

L’Ensemble/Logique/Probabilité/Statistique ~ Neutrosophique Raffiné [51] est isomorphe a
I’Ensemble/Logique/Probabilité/Statistique MultiNeutrosophique, car les deux structures représentent des
évaluations multidimensionnelles de la vérité, de l'indétermination et de la fausseté [47]. « Dans le
monde réel, dans la plupart des cas, tout (un attribut, un événement, une proposition, une théorie,
une idée, une personne, un objet, une action, une culture, etc.) est évalué en général par de
nombreuses sources (appelées experts), pas une seule. Plus il y a de sources qui évaluent un sujet,
plus le résultat est précis (apres fusion de toutes les évaluations) » [47]. Dans les Systémes
MultiNeutrosophiques (SMNS), les composantes (T, I, F) sont traitées comme multipliées —
représentant de multiples vérités, incertitudes et faussetés coexistantes. En revanche, dans les
Systemes Neutrosophiques Raffinés (SRNS), ces mémes composantes sont considérées comme des sous-
unités — des sous-vérités, des sous-indéterminations et des sous-faussetés. Grace a cet
isomorphisme, tout modele théorique ou computationnel congu pour les structures
MultiNeutrosophiques peut étre directement appliqué aux structures neutrosophiques raffinées, en
préservant l'interprétation sémantique et algébrique.

Le cceur du modele proposé est de représenter une perspective non pas comme une évaluation
singuliere, mais comme une structure multidimensionnelle utilisant les Ensembles
MultiNeutrosophiques. La perspective d'un sujet sur une entité X est exprimée comme :

Ps(X) = ((ty, ta, -, ), (i, By vy E), (frs f2r o0 SiD) ®)
ou chaque séquence de composantes capture une dimension distincte de 1'évaluation :

o Séquence de Vérités (T) : Vérités multiples, distinctes et coexistantes percues par le sujet S
concernant l'entité X.

o Séquence d'Indéterminations (I) : Divers aspects d'ambiguité, de flou ou d'impertinence
attribués a l'entité X.

e Séquence de Faux (F) : Croyances fausses ou dénis simultanément maintenus que le sujet S
attribue a l'entité X.

Cette approche permet une modélisation plus expressive et granulaire de la connaissance
subjective, autorisant un raisonnement nuancé en situation d'incertitude.

Le cadre complet est composé des éléments suivants :

e Un Ensemble de Sujets (S ={s, sy, ...}) : Représente toutes les entités détenant un point de vue
(par exemple, des individus, des communautés, des groupes autochtones, des systemes
juridiques).

o Une Perspective Neutrosophique (Ps) pour chaque sujet : La représentation neutrosophique de
la vue qu'un sujet (s) a sur une entité (X).

e Un Poids de Pertinence (Ws) pour chaque perspective : Une valeur numérique, typiquement
dans l'intervalle [0, 1], représentant I'importance ou l'influence de la perspective d'un sujet
dans un contexte analytique spécifique. La somme de tous les poids doit étre normalisée :
> Ws=1.

e Une Fonction de Similarité (Sim(Pi, P;y)) : Une fonction mathématique qui agit comme un pont
conceptuel, calculant le degré de proximité ou d'affinité entre deux perspectives quelconques
dans le systeme.

Si le perspectivisme se limitait a affirmer 'existence de points de vue isolés, il risquerait de
sombrer dans un relativisme ot le dialogue est impossible. C'est ici que la similarité émerge comme
un concept complémentaire et essentiel. La similarité [49] est le pont qui relie les diverses
perspectives, permettant leur comparaison et leur intégration.

o Le perspectivisme établit le "quoi” : 1'existence d'une multiplicité de points de vue valides.

o La similarité établit le "comment” : le mécanisme par lequel ces points de vue peuvent étre liés,
comparés et synthétisés.
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En identifiant les degrés de ressemblance, nous pouvons trouver un terrain d'entente ou
comprendre la racine de la dissension. La similarité est 1'outil qui rend le perspectivisme opérationnel,
transformant une multiplicité de visions en une source de connaissance enrichie.

Pour formaliser la fonction S im(PL-X, P]-X), il est essentiel de comprendre son fondement dans la
théorie des ensembles. Une relation de similarité neutrosophique est une généralisation directe et
plus riche d'une relation de similarité floue et hérite de ses propriétés fondamentales [50].

Une relation de similarité en logique floue, notée R, est caractérisée par le degré de similarité
UR(x,y) qui satisfait les propriétés suivantes [50] :

o Réflexivité : Tout élément est parfaitement similaire a lui-méme: uR(x,x) =1

e  Symétrie : La similarité entre deux éléments est la méme quel que soit 'ordre: uR(x,y) = uR
(¥, x)

e Transitivité (max-min) : Si A est similaire a B, et B est similaire a C, alors A est au moins aussi
similaire a C que le moindre des deux degrés de similarité: uR(x,z) = min(uR(x,y), uR(y,z))

La construction d'une fonction de similarité pour les ensembles MultiNeutrosophiques s'appuie
sur ces propriétés pour gérer les séquences complexes de Vérité, d'Indétermination et de Fausseté qui
définissent chaque perspective.

3.2 Définition Formelle du Processus de Calcul de Similarité

Le processus suivant formalise la méthode de quantification de la similarité entre deux ou
plusieurs perspectives complexes représentées comme des ensembles multi-neutrosophiques.
L'objectif est de transformer ces représentations qualitatives et multifacettes en une valeur numérique
comparable qui représente leur degré d'affinité.

Le processus se compose de trois étapes fondamentales : Agrégation, Calcul de Distance et
Normalisation.

Etape 1 : Agrégation des Perspectives (Réduction de Dimensionalité)

Objectif :

Transformer les séquences de longueur variable de chaque perspective MultiNeutrosophique en
un vecteur de dimension fixe.

Entrée :

Une perspective MultiNeutrosophique Pi(X) pour un sujet si, définie comme :

Pi(X) =< Ti,Ii,Fi > (6)

o Ti= (ti,tig) ) tin),

o L= (i, ligs oors ligm),

e F= (fufa - fu)
sont des séquences de valeurs dans l'intervalle [0, 1].

Procédé

Définir une fonction d'agrégation, Agg(S), qui prend une séquence de nombres et la réduit a
une seule valeur scalaire. Bien que plusieurs fonctions puissent étre utilisées (telles que le maximum,
le minimum ou la médiane), la méthode standard est la moyenne arithmétique :

Aggavg (S) = (ﬁ) Z|]S=I1 Sj (7)

ou |S| est le nombre d'éléments dans la séquence S.
Appliquer cette fonction a chacune des trois séquences de la perspective P;) pour obtenir un
vecteur agrégé a trois dimensions :

Vi =<Agg(T),Agg(ly), Agg(F;) > (8)
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Sortie :
Un ensemble de vecteurs agrégés :
Vi, Vo, o, Vod, Vi = (T, 1779, F9) )

Etape 2 : Calcul de la Distance entre les Vecteurs Agrégés

Objectif :

Mesurer la séparation géométrique entre chaque paire de perspectives dans l'espace
tridimensionnel (T, I, F).

Entrée :

Deux vecteurs agrégeés :

V, =<T,I,F,> andV, = < Ty, I, F, >. (10)

Procédé :

Une métrique de distance est utilisée. Le choix standard est la distance euclidienne, qui calcule
la longueur de la ligne droite reliant les deux points dans I'espace.

La formule est :

Dist(Va,Vb) = /(Ta — Th)?2 + (la — Ib)?2 + (Fa — Fb)? (11)

Sortie :

Une valeur de distance d,, >= 0 pour chaque paire de perspectives (Pa, Pb).

Etape 3 : Normalisation de la Distance en une Fonction de Similarité

Objectif :

Convertir la valeur de distance, qui n'a pas de limite supérieure fixe, en un score de similarité
intuitif et borné entre 0 et 1.

Entrée :

La distance d,, = Dist(V,,V},) entre deux perspectives.

Procédé :

Définir la distance maximale possible dans l'espace. Puisque chaque composante T,I, F € [0,1],
l'espace vectoriel est un cube unitaire.

La distance maximale correspond a la diagonale de l'espace allant de (0,0,0) a (1,1,1), c'est-a-dire

Dinax = V3 (12)
Définir la fonction de similarité Sim(Pa, Pb) comme le complément de la distance normalisée :
. _ Dist(Va,Vb)\ _ sqrt((Ta — Tb)?+ (Ia — Ib)?+ (Fa — Fb)?)
Sim(Pa,Pb) = 1 — (W> -1 - ( = ) (13)
Sortie :

Un score de similarité Sim(Pa, Pb) € [0,1], ou:

e Sim = 1 implique que les vecteurs agrégés sont identiques (dab=0), représentant une
similarité maximale.

e Sim = 0 implique que les vecteurs sont a la distance maximale possible, représentant une
dissimilarité maximale.

4. Etude de Cas : Construction d'une fonction de similarité pour les perspectives juridiques
dans un litige foncier

Permettez que X soit la proposition : « Légitimité de la revendication sur le Territoire Ancestral
Y ». Soient sy,5,,55 les sujets : Anciens autochtones, Société d'Etat et ONG des droits de I'homme,
respectivement.

La perspective de chaque sujet est modélisée comme un Ensemble MultiNeutrosophique.

Pgjxy = (T}, 1, Fj) (14)
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ou
e Tj= (tjl, Eizs e tjn) € [0,1] est la séquence des degrés de vérité,
e = (ijl,ijz, ...,i]-m) € [0,1] est la séquence des degrés d'indétermination,

o F=(fj1 fizo - fir) € [0,1] estla séquence des degrés de fausseté.

Etape 1 : Définir les Sujets et Leurs Perspectives

L'objet d'analyse (X) est la « légitimité de la revendication sur le Territoire Ancestral Y ». Nous
identifions trois sujets clés et représentons leurs perspectives a 1'aide du modele d'ensemble
MultiNeutrosophique, ou chaque perspective contient des séquences de vérités, d'indéterminations
et de faussetés.

Sujet 1 (s1): Les Ainés de la Communauté Autochtone
e Vérités : {1.0 (Droit Ancestral), 0.9 (Signification Spirituelle)}
o Indéterminations : {0.5 (Applicabilité du Droit de I'Etat)}
e Faussetés: {1.0 (Validité des Titres de Propriété des Sociétés)}
Pa(X) =((1.0, 0.9), (0.5), (1.0))
Sujet 2 (s2): L'Equipe Juridique de la Société d'Etat
e  Vérités: {1.0 (Titre de Propriété Enregistré)}
e Indéterminations : {0.6 (Pertinence de 1'Histoire Pré-Etatique)}
e Faussetés : {0.8 (Droit Ancestral), 1.0 (Signification Spirituelle)}
Po(X) =((1.0), (0.6), (0.8, 1.0))
Sujet 3 (s3): L'ONG Internationale des Droits Humains
e Vérités: {0.9 (Violation des Droits Humains), 0.8 (Droit Autochtone)}
e Indéterminations : {0.7 (Impact Economique)}
e Faussetés: {0.7 (Argument Juridique de I'Etat)}
Ps(X) =((0.9, 0.8), (0.7), (0.7))

Etape 2 : Agrégation des Séquences

T =(1.0+0.9)/2=095 T,=05 F,=10
V; = (0.95, 0.5, 1.0)

T,=10, L=06, F,=(0.8+1.0)2=09
V., = (1.0, 0.6, 0.9)

T:=(0.9+08)/2=085 TL,=07, F;=07
V5 =(0.85, 0.7, 0.7)

Etape 3 : Calcul des distances

di =((0,95 - 1,02 + (0,5 - 0,6)2 + (1,0 — 0,9)2) = V/0,0225 = 0,15
dis =((0,95 - 0,85)2 + (0,5 — 0,7)2 + (1,0 - 0,7)2) = 0,14 = 0,374
das =V((1,0 - 0,85)2 + (0,6 — 0,7)2 + (0,9 — 0,7)2) =l0,0725 = 0,269

Etape 4 : Fonction de similarité

dmax=V3 = 1,732

Sim(s,, s_b) =1 - dab / dmax

Sim(sy, s2)=1-0,15/1,732 = 0,913
Sim(sy, s3) =1 - 0,374 /1,732 = 0,784
Sim(s,, s3) =1 - 0,269 / 1,732 = 0,845
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Etape 5 : Interprétation et application des résultats

Perspectives Neutrosophiques : Radar Perspective Vi (Elders)

Perspective V: (State)
— Perspective Vi (NGO)

Indeterminae

Perspective V1 (Ainés)
Perspective V2 (Etat)
Perspective V3 (ONG)

Falsehood

Figure 7. Graphique radar représentant les perspectives neutrosophiques de trois acteurs clés

dans un litige foncier juridique

La fonction de similarité nous a fourni des valeurs quantifiables permettant d’analyser les
relations entre les perspectives :

e Similarité(Anciens, Etat) = 0,913 : Ce résultat est étonnamment élevé et contre-intuitif. En
examinant les vecteurs agrégés (Vi et V), on constate que les deux ont des valeurs tres élevées en
Vérité et Fausseté, méme s’ils réferent a des concepts opposés. Cela révele une similarité structurelle
dans leur absolutisme : les deux sont totalement certains de leur vérité et de la fausseté de 1'autre.
Leur logique est polarisée et dualiste. La similarité n’est pas de contenu, mais de style de
raisonnement.

¢ Similarité(Anciens, ONG) = 0,784 : I s’agit d'une similarité modérément élevée, indiquant une
affinité significative. Les deux groupes basent leurs vérités sur la défense des droits communautaires,
bien que sous des angles différents (droit ancestral vs droit international). La principale différence
vient des composantes Indétermination et Fausseté, ot 'ONG montre plus de nuance. Cette valeur
suggere un fort potentiel de coalition stratégique.

e Similarité(Etat, ONG) = 0,845 : Cette similarité, également élevée, indique que bien que leurs
objectifs finaux different, leurs cadres de référence (basés sur le droit et les documents) sont
structurellement plus proches que celui des Anciens (basé sur la cosmologie). L’'ONG opere dans un
langage juridique que I'Etat comprend, ce qui pourrait ouvrir des voies de dialogue ou de médiation,
malgré leur désaccord fondamental.

Ce processus montre comment la construction d’une fonction de similarité transforme des récits
complexes et subjectifs en données analysables. Il permet de dépasser une simple lecture du type «
ils sont en conflit » pour découvrir des nuances dans les relations :

¢ ]l identifie des alliances potentielles (Anciens-ONG).

e Il révele des similarités structurelles cachées (la logique polarisée des Anciens et de I'Etat).

e 1l suggere des points possibles de médiation (les cadres juridiques partagés entre I'Etat et
I'ONG).

Cette quantification rend le concept de perspectivisme opérationnel, fournissant un outil pour
cartographier, comparer et comprendre un écosysteme de points de vue conflictuels.
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5. Conclusions

Cette étude a établi un pont solide entre la tradition philosophique du perspectivisme et le cadre formel de
la logique neutrosophique. En examinant les courants perspectivistes présents dans diverses traditions
intellectuelles — de Nietzsche et Ortega y Gasset a la pensée jaine, bouddhiste et amérindienne —,
nous avons démontré que le défi de comprendre un monde composé de points de vue multiples et
coexistants est a la fois ancien et urgent. La philosophie latino-américaine, avec son accent mis sur la
praxis décoloniale et la validation des épistémologies plurielles, offre un contexte particuliérement
fécond pour cette exploration, révélant comment le perspectivisme peut servir d’outil de justice
épistémique face aux rationalités hégémoniques. La contribution centrale de ce travail est le
développement et l'application du Modéle Neutrosophique de MultiPerspectivisme. Ce modele
opérationnalise la théorie perspectiviste en représentant un point de vue subjectif comme un
ensemble multi-neutrosophique, capable de capturer simultanément des degrés nuancés de vérité,
d’indétermination et de fausseté. L’introduction d’une fonction de similarité fournit le mécanisme
crucial permettant de dépasser la simple affirmation de points de vue isolés en allant vers leur
comparaison et intégration systématique. Comme le démontre 1'étude de cas d'un litige foncier, cette
méthode transforme des récits qualitatifs complexes en données quantifiables. Son application a
révélé des apercus contre-intuitifs, comme le degré élevé de similarité structurelle entre les logiques
absolutistes des Anciens autochtones et de la société étatique, tout en identifiant un potentiel de
coalition stratégique entre les Anciens et 'ONG. Cela souligne la capacité du modele a mettre en
lumiere des dynamiques relationnelles cachées qu'une analyse purement qualitative pourrait
négliger. En définitive, cet article soutient que la neutrosophie n’est pas simplement une autre logique non
classiqgue, mais un paradigme particulierement adapté aux complexités d’un monde défini par
I'ambiguité et 'interaction de rationalités diverses. En formalisant la coexistence de la contradiction
et de l'indétermination, le cadre du MultiPerspectivisme offre une voie pour dépasser la fausse
dichotomie entre universalisme et relativisme, et constitue un outil pratique pour l'analyse des
conflits, I'éthique de l'intelligence artificielle et la recherche décoloniale. Sur la base du Modeéle
Neutrosophique de MultiPerspectivisme, plusieurs pistes de recherche prometteuses sont
recommandées. Sur le plan pratique, la robustesse et l'applicabilité du modéle peuvent étre
approfondies par une expansion empirique, en l'appliquant a un éventail plus large d’études de cas,
tels que l'analyse de la polarisation politique sur les réseaux sociaux, les débats de politiques
publiques ou les conflits interculturels. Méthodologiquement, la fonction de similarité centrale
pourrait étre affinée en explorant d'autres méthodes d’agrégation que la moyenne arithmétique —
comme les moyennes pondérées ou les médianes —, ainsi que différentes métriques de distance, telles
que Manhattan ou Chebyshev. Des travaux futurs pourraient aussi explorer une pondération
dynamique et contextuelle des composantes T (vérité), I (indétermination) et F (fausseté). Par ailleurs,
I'intégration de ce cadre a lintelligence artificielle, via le développement d’algorithmes
d’apprentissage automatique natifs, pourrait donner lieu a des systemes mieux a méme de gérer les
désaccords entre annotateurs, de modéliser I'ambiguité éthique, et de fournir des résultats plus
transparents et sensibles aux perspectives, en adéquation avec les défis exposés en section 2.3. Enfin,
les fondations théoriques posées dans le domaine juridique invitent a développer I'« expression
juridique de la NeutroAlgebre » en une véritable théorie de la jurisprudence neutrosophique, qui
formaliserait la maniere dont les arguments juridiques sont construits et évalués dans des contextes
pluralistes — tels que les collisions entre systemes juridiques étatiques et autochtones.
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