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   الملخص:

نقدم  ول  رة  رقدنةنش مددددددنرلش زيع الثنائي الكلانيك الوالدددددديوك، لالثنائي الكلانيك اللايثةللددددددن وك، 

ئعَُمّ نمنذجًن محسع لاالثنائي الكلانيك اللايثةللن وك . لقم تنصّللان إلى أن المحسعلالثنائي الكلانيك اللايثةللن وك 

تحليل  ثحتُ ، إذ ئمُكلّ أدا ً إحصددنييش رثقمرش رثعمد  المصددمةزنلغ القن   ك تحليل الظناهة تحت ظةلف عم  ئقيع 

 .العملينت العشناييش ذات المخةجنت الكلانييش  ك لينقنت ئونن  يهن عم  اليقيع السمش المهيملاش

     

  :لكلمات المفتاحيةا    

.حسلاش، اوعماد اللايثةللن ويش المالمحسع، عم  اليقيع المحسعن وك الكلانيك الثنائي اللايثةلل  

 

 مقدمة: .1

نمةك أهميش الثنائعنت الاحثمنليش  ك علم الإحصنء لالاحثمنلات ل ك تطبيقنتهن العمليش الثك تمُوّع رع النصن  إلى 

ئش معنصة . لنظةًا لثعمّد صنة عم  اليقيع اللانمنثنيج ئموع الالثلاند إليهن  ك اتخنذ القةاةات لاقثةاح الحلن  للمشوات ال

عع المثغيةات المحيطش زنلثجنةب لالقضنئن الحمئكش ــ ركل تعمد رصندة البينننت لاخثاف دقش اوجهز  المسثخمرش  ك 

تحليلهن ــ أصبح رع الضةلةي البحث عع رلاهج ةئنضك أككة لاقعيش للثعنرل ري عم  اليقيع الموةة اللانتج عع رصندة 

، لصِيغَه ئن ةان إطنةًا أركل للثعبية عع عم  اليقيع رثعمد المصندة حسعاللايثةللن وك المرثعمد . لقم تبيعّ للان أن الملاطق 

  AHلقم قم  أحمم خطيب، تعميم لائزلرثةئش اللايثةللن ويش ،شزمن ئثيح نثنيج أككة دقش لةؤئش ألضح للمشولش قيم المةال

، لقم [9]المحسلاش، لكيفيش الثعنرل ري العمئم رع اولطح الهلامليش اللايثةللن ويش المحسلاش  إلى نظن  اوعماد اللايثةللن ويش

رفنهيم  ، لتقمئمسلاشحاللايثةللن ويش إلى المثغيةات العشناييش اللايثةللن ويش الم العشناييش تم تنليي تعةئف المثغيةات

 وك للن وك المحسع لالانحةاف المعينةي اللايثةللنجمئم  لثنائي الاحثمنلات اللايثةللن ويش المحسلاش لالثبنئع اللايثة

، [11]مرت دةالش  ك زلانء البلاى الجبةئش اللايثةللن ويش المحسلاش لقم قُ ، [9]المحسع لالةزيعنت اللايثةللن ويش المحسلاش 

اولنليش  نالعمئم رع البنحكيع الحلقنت اللايثةللن ويش المحسلاش لالحلقنت الفةعيش اللايثةللن ويش الحسلاش، لخصنيصه  لقم

ثنائي ك الواليوك لالثنائي الكلانيك اللايثةللن وك لاليسهم هذه المةالش  ك تقمئم رقنةنش زيع الثنائي الكلانلتُ  ،[12-13]

mailto:ahmedhatip@gantep.edu.tr
mailto:gmal.math2007@gmail.com
mailto:ahmedhatip@gantep.edu.tr


Neutrosophic Sets and Systems, Vol. 08, 2025     81 of 88 

 

 

Ahmed Hatip, Jamal Abdul Salam Althaljah,  المحسّنالتوزيع الثنائي النيتروسوفكي  . 

، ري تطبيق عملك لبينن أهميش تطبيق اوعماد اللايثةللن ويش المحسلاش  ك حنلات عم  اليقيع الكلانيك اللايثةللن وك المحسع

 رثعمد المصندة.

 

  الأساسيات: . 2  

هك نظةئش طنةهن العنلم  لنةنثيع لمنةانماكه لثمكيل البينننت :( Neutrosophic) النيتروسوفك [12]:2.2 تعريف

 تمكل كل قيمش نيثةللن ويش زكاثش رونننت رسثقلش: ،الثك تحمل الغمنض لعم  اليقيع

 𝑇 (Truth).دةجش الصحش أل الانثمنء : 

 𝐼 (Indeterminacy)نض أل عم  اليقيع.: دةجش الغم 

 𝐹 (Falsity).دةجش الخطأ أل عم  الانثمنء : 

لمئلان  أنَ  تعلاك المةتبش الكننيشرع  ،هذه المةجنت نفسهن ئموع أن تونن غية رؤكم  ف زأنَ عةَ تُ ، حسعاللايثةللن ك الم ك 

,𝑇رسثنى إضن ينً رع عم  اليقيع ئحيط زقيم  𝐼, 𝐹 .اولنليش 

,𝑇)ئمكل زـ  لا لمحسعاالعمد اللايثةللن وك  أي أن 𝐼, 𝐹)  زسيطش، زل ئمكل زمجمنعش رع هذه الكاثينت، أل زفناصل ارلايش

 .𝐹 ل 𝐼 ل 𝑇لهن، تعبة عع القيم "الممولاش" لـ 

0حيث أن:   ≤ 𝑇 ، 𝐼 ، 𝐹 ≤ 0لتحقق العاقش:    1 ≤ 𝑇 +  𝐼 +  𝐹 ≤ 3 

رع دةجش لاحم  لعم  اليقيع، قم ئونن لمئلان ننعنن  بملاً  ،كل رونن رع هذه المونننت إلى جزأئع أككة دقش تقسيم أي ئموع

 .رلاه

 :لتونن الصيغش الةئنضيش للعمد اللايثةللن وك المحسع  

(( (𝑇1, 𝑇2), (𝐼1, 𝐼2), (𝐹1, 𝐹2) ) 

 :أن حيث  

 𝑇1, 𝑇2ملا (.: ننعنن رخثلفنن رع الصحش )ركاً: صحش زلانءً على دليل ربنمة، لصحش زلانءً على الث 

 𝐼1, 𝐼2:  ننعنن رخثلفنن رع عم  اليقيع )ركاً: عم  ئقيع زسبب نقص المعلنرنت، لعم  ئقيع زسبب تلانقض

 المعلنرنت(.

 𝐹1, 𝐹2 :.)ننعنن رخثلفنن رع الخطأ )ركاً: خطأ ربنمة، لخطأ رحثمل 

 

  حسعلحقيقك اللايثةللن وك المئعُةف العمد ا :حسنالعدد الحقيقي النيتروسوفيكي الم [9]:2.2 تعريف  

𝑎0زنلشول  + 𝑎1𝐼1 + 𝑎2𝐼2     حيث أن𝑎0, 𝑎1, 𝑎2 ∈ 𝑅 ( لئموع كثنزثه زنلشول المون ىء𝑎0، 𝑎1𝐼1،𝑎2𝐼2 :لتحقق ) 

𝐼1. 𝐼1 = 𝐼1   ،    𝐼2. 𝐼2 = 𝐼2        ،     𝐼1. 𝐼2 = 𝐼2𝐼1 = 𝐼1 

 ، ئموع تقسيم كل رةكبش رع رةكبنت العمد اللايثةللن وك الواليوك إلى رةكبثيع،المحسعأي أنه  ك اللاهج اللايثةللن يوك 

 :الثنلك أئضن زنلشول المحسعلئموع كثنزش العمد اللايثةللن وك 

} (, (𝑇2, 𝐼2, 𝐹2 (𝑇1, 𝐼1, 𝐹1){ 

 :2.2 مثال توضيحي

للافثةض  ،سعحا المكن  ننضح الفةق زيع اللاهج الاحثمنلك الواليوك لاللايثةللن وك البسيط لاللايثةللن يوك الم ك هذ 

 أنلان نقيم احثمنليش نجنح تجةزش رن.
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  =  0.7اللاهج الواليوك: الاحثمن 

 الذي ئونن  يه عم  اليقيع رع رصمة لاحم ئمُكل زـ اللاهج اللايثةللن يوك العندي 

 (𝑇 = 0.7, 𝐼 = 0.2, 𝐹 = ، لنعثقم 20%، لغية رثأكمئع زلاسبش 70% ، أي أنلان رثأكملن زلاسبش (0.3

 .30%زنلخطأ زلاسبش 

 للافثةض أنلان غية رثأكمئع حثى رع دةجنت حسعاللاهج اللايثةللن يوك الم :𝑇, 𝐼, 𝐹 لذلك زسبب تعمد  ،نفسهن

 قم نمكلهن كنلثنلك:ل رصندة عم  اليقيع،

 𝑇  6أل  6.0أل  6.0ئموع أن تونن... 

 𝐼  6.0أل  6.1ئموع أن تونن. 

 𝐹  6.0أل  6.0ئموع أن تونن. 

، رمن ئثيح إعطنء  ةصش أللي للحصن  على نثنيج أككة هذا الثمكيل ئعوس مونكًن أعمق  ك نمنذج عم  اليقيع نفسه    

 .لاقعيش للمشولش الممةللش

 

 : (Binomial Distribution)   التوزيع الثنائي الكلاسيكي .2

 ثنزت. 𝑝رحنللش رسثقلش، حيث احثمن  اللاجنح  ك كل رحنللش هن  𝑛 ك  𝑘الكلانيك ئصف عمد رةات اللاجنح  الثنائي

 دالش الوثلش الاحثمنليش:

𝑃(𝑋 =  𝑘) =  𝐶(𝑛, 𝑘). 𝑃𝑘 . (1 − 𝑝)(𝑛−𝑘) 

,𝐶(𝑛حيث 𝑘)  .هن المعنرل الكلانيك 

 لات عم  اليقيع المعقم .قيمش لاحم  لحيم ، رمن لا ئلانلب حن 𝑝المشولش هلان أن 

 

  : (Neutrosophic Binomial Distribution) الكلاسيكي التوزيع الثنائي النيتروسوفكي .4

هن تنائي ثلانيك كاليوك تم تممئمه نيثةللن وينً رع قبل  لنةنثيع لمنةانماكه، لالذي ئعلاك أنه ئنجم زعض          

 الاتحمئم المثعلق زنلثجةزش الاحثمنليش.

 (. 𝐼أل الاتحمئم ) (𝐹)أل  شاً  (𝑆)ظناهة الحين  تونن اللاثيجش الممولاش لهن إرن نجنحنً رع هلانك العمئم  حيث

سثقلش )نثيجش كل رحنللش ر ملا تحمئعلام توةاة الثجةزش عمد ثنزت رع المةات  إنلان نحصل  ك كل رة  على نجنح أل  شل أل 

 ( رثسنلئش.𝐼أل ) (𝐹)أل (𝑆) عع نثيجش المحنللش اوخةى( ل ةصش الحصن  على

  الذي ئمكل عمد رةات الحصن  على اللاجنح علام اجةاء 𝑋نعةف المثغية العشنايك اللايثةللن وك 

(𝑛 ≥  تجةزش. (1

 ئمعى الثنائي الاحثمنلك الكلانيك اللايثةللن وك، لنلانه إلى رنئلك: 𝑋الثنائي الاحثمنلك اللايثةللن وك لـ 

 تجةزش( الثك نقن  زهن ننع لاحم رع الاتحمئم. 𝑛) رع المهم أن ئونن  ك الثجنةب -1

الثك لمئلان تعلاك الحصن  على لاتحمئم لونرل رجمنعش  𝑛الحصن  على نثيجش  ك كل تجةزش نقن  زهن رع الثجنةب  -0

 .𝑛الثجنةب 

 .𝑛( كلاثيجش رع أي تجةزش لاتعلاك لاتحمئم لونرل رجمنعش الثجنةب 𝐼الحصن  على الاتحمئم ) -0

 ك زعض الثجنةب لالثحمئم )اللاجنح أل الفشل(  ك تجنةب أخةى لهلان تلاشأ المسألش  ملا تحمئل على لوع قم نحص 

 الثك نحثنج لحلهن.
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 رع أجل ذلك للاعةف رن ئلك:

𝑇ℎلهك عمد الثجنةب الثك نثيجثهن غية رحمد  )لاتحمئم( ري : 

   𝑡ℎ ∈  (0,1,2, … . . , 𝑛) ثحي 𝑛 .عمد الثجنةب 

𝑃(𝑆)على نثيجش نجنح  ك تجةزش رعيلاش.: هن احثمن  الحصن   

𝑃(𝐹).هن احثمن  الحصن  على نثيجش  شل  ك تجةزش رعيلاش : 

: 𝑃(𝐼) .هن احثمن  الحصن  على نثيجش لاتحمئم  ك تجةزش رعيلاش 

ى الذي ئمكل عمد رةات الحصن  عل 𝑋زنلثنلك ئونن لمئلان احثمن  اللايثةللن يك للمثغية العشنايك الكلانيك اللايثةللن يوك 

 جةزش زنلشول:ت  𝑛نثيجش اللاجنح  ك 

𝑁𝑃 (𝑋) =  (𝑇𝑋 , 𝐼𝑋 , 𝐹𝑋) … …  (1.4) 

 حيث ئونن:

𝑇𝑋 = (
𝑛
𝑥

) (𝑝(𝑠))𝑥 ∑ (
𝑛 − 𝑘

𝑘
)𝑡ℎ

𝑘=0 (𝑝(𝐼))𝑘(𝑃(𝐹))𝑛−𝑥−𝑘  

    =  
𝑛!

𝑥!(𝑛−𝑥)!
(𝑝(𝑠))𝑥 ∑

(𝑛−𝑥)!

𝑘!(𝑛−𝑥−𝑘)!

𝑡ℎ
𝑘=0 (𝑝(𝐼))𝑘(𝑃(𝐹))𝑛−𝑥−𝑘  

    =
𝑛!

𝑥!
(𝑝(𝑠))𝑥 ∑

(𝑝(𝐼))𝑘(𝑃(𝐹))𝑛−𝑥−𝑘

𝑘!(𝑛−𝑥−𝑘)!

𝑡ℎ
𝑘=0 … … … . (2.4)                        

 لزشول رشنزه:

 𝐹𝑋 = ∑ 𝑇𝑦
𝑛
𝑦=0
𝑦≠𝑥

= ∑  
𝑛!

𝑦!
 (𝑝(𝑠))𝑦 (𝑝(𝐼))𝑘(𝑃(𝐹))𝑛−𝑦−𝑘

𝑘!(𝑛−𝑦−𝑘)!

𝑛 
𝑦=0
𝑦≠𝑥

… … (3.4) 

 لالآن نجم أن:

  𝐼𝑋 = ∑ (
𝑛
𝑧

)𝑛
𝑧=𝑡ℎ+1 (𝑝(𝐼))

𝑧
(∑ (

𝑛 − 𝑧
𝑘

) (𝑝(𝑠))
𝑘𝑛−𝑧

𝑘=0 (𝑃(𝐹))
𝑛−𝑧−𝑘

) 

     = ∑
𝑛!

𝑧!(𝑛−𝑧)!

𝑛
𝑧=𝑡ℎ+1 (𝑝(𝐼))

𝑧
(∑

(𝑛−𝑧)!

𝑘!(𝑛−𝑧−𝑘)!
(𝑝(𝑠))

𝑘𝑛−𝑧
𝑘=0 (𝑃(𝐹))

𝑛−𝑧−𝑘
) 

      = ∑
𝑛!

𝑧!

𝑛
𝑧=𝑡ℎ+1 (𝑝(𝐼))

𝑧
(∑

 (𝑝(𝑠))
𝑘

(𝑃(𝐹))
𝑛−𝑧−𝑘

𝑘!(𝑛−𝑧−𝑘)!

𝑛−𝑧
𝑘=0 ) … … . (4.4)             

 حيث أن:

: 𝑇𝑋  احثمن  اللاجنح𝑥. 

 :𝐹𝑋.احثمن  الفشل 

 :𝐼𝑋 احثمن  الاتحمئم𝑧. 

(𝑛 − 𝑥) , (𝑛 − 𝑦).عمد رةات الفشل لالاتحمئم: 

 

 ملاحظة: .5

𝑇𝑋 +  𝐼𝑋 + 𝐹𝑋 = (𝑝(𝑥) + 𝑝(𝐼) + 𝑝(𝐹))𝑛 … …    لمئلان:                       (5.4)

𝑝(𝑥) ك أغلب الثصلايفنت ئونن:  - + 𝑝(𝐼) + 𝑝(𝐹) =  ل ك هذه الحنلش نمعن الاحثمن  زنلاحثمن  الثن . 1
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0 ل ك الحنلش:  - ≤  𝑝(𝑆) + 𝑝(𝐼) + 𝑝(𝐹) < نمعن الاحثمن  زنلاحثمن  غية الثن  )حيث ئنجم تلانقض   1

 زنلمعلنرنت(.

1 ل ك حنلش:  - < 𝑝(𝑆) + 𝑝(𝐼) + 𝑝(𝐹) ≤ نمعن الاحثمن  زنلاحثمن  غية الثنا قك )حيث ئنجم رعلنرنت  3

 .(0، كمن  ك المكن  )رثلانقضش(

  مثال: .6

رع السنعنت  10%نت المبنعش لهن منمش عةض ةقميش ل رع السنع 00% ك رثجة لبيي السنعنت هلانك احثمن  زأن 

المبنعش لهن منمش عةض تلانظةئش لوع هلانك عمد رع السنعنت المبنعش لا ئعلم صنحب المثجة ننعهن، لأ  علاهن، لولاه 

 رع السنعنت المبنعش. 20%الثطنع  قط أن ئقمة نسبش السنعنت المبنعش غية المعةلف ننعهن زـ 

 لنعثيع رع زيع السنعنت الخمس الثك لثبنع لاحقنً لهن منمش عةض تلانظةئش زفةض أن رن احثمن  أن تونن أل 

 (𝑇ℎ = 2.) 

 لحل:ا

رثغية عشنايك نيثةللن وك ئمكل عمد السنعنت الثك لهن منمش عةض تلانظةئش رع زيع السنعنت الخمس  𝑥نفةض أن 

 الثك لثبنع لاحقنً.

 للمئلان رع الفةض:

𝑝(𝑆)  =  𝑝 ( نمش عةض تلانظةئشلنعش ربنعش ذات م ) =  0.1 

 𝑝(𝐹)  =  𝑝 (لنعش ربنعش ذات منمش عةض ةقميش) =  0.0 

p(I) = p ( لنعش ربنعش غية رحمد) =  0.2 

ناحظ رع الفةضينت أنلان أرن  احثمن  غية تنا قك لذلك زسبب تضنةب المعلنرنت الثك تأتك حن  عمد السنعنت المبنعش 

 رع الممئة لرسنعمه لئقمة كل رلاهمن عمد السنعنت زشول رسثقل عع الآخة  لااحظ أن:

𝑝(𝑆) + 𝑝(𝐼) + 𝑝(𝐹)  =  0.1 + 0.2 + 0.0 =  1.1 >  1 

 ق الثناع الكلانيك اللايثةللن يوك احثمنله:ئثناع ل  𝑋رع الفةضينت نجم أن 

𝑁𝑃 (𝑥) = (𝑇𝑥, 𝐼𝑥, 𝐹𝑥) 

𝑇𝑥 =
𝑛!

𝑥!
(𝑝(𝑠))𝑥 ∑

(𝑝(𝐼))𝑘(𝑝(𝐹))𝑛−𝑥−𝑘

𝑘!(𝑛−𝑥−𝑘)!

𝑡ℎ
𝑘=0 =

5!

𝑥!
(0.1)𝑥 ∑

(0.2)𝑘(0.8)5−𝑥−𝑘

𝑘!(5−𝑥−𝑘)!

2
𝑘=0      

𝑥زحيث أن  =  0,1,2,3,4,5  . 

 للاسحب احثمن  أن تونن أل  لنعثيع رع السنعنت الخمس الثك لثبنع لاحقنً لهن منمش عةض تلانظةئش 

𝑁𝑃 (𝑋 = 2) = (𝑇2, 𝐼2, 𝐹2) 

,𝑇2)حيث أن:  𝐼2, 𝐹2) .تمُكل دةجنت الصحش لعم  اليقيع لالخطأ لمبيي أل  لنعثيع رع أصل خمس لنعنت 

𝑇2 =  
5!

2!
 (0.1)2 ∑

(0.2)𝑘(0.8)5−2−𝑘

𝑘!(5−2−𝑘)!

2
𝑘=0   

=
5!

2!
(0.1)2 [

(0.2)0(0.8)3

0!3!
+

(0.2)(0.8)2

1!2!
+

(0.2)2(0.8)

2!1!
] = 0.0992   

    𝐼2 = ∑
𝑛!

𝑧!

𝑛
𝑧=𝑡ℎ+1 (𝑝(𝐼))

𝑧
(∑

 (𝑝(𝑠))
𝑘

(𝑃(𝐹))
𝑛−𝑧−𝑘

𝑘!(𝑛−𝑧−𝑘)!

𝑛−𝑧
𝑘=0 ) 
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      = ∑
5!

𝑧!

5
𝑧=3 (0.2)𝑧(∑

 (0.1)𝑘(0.8)5−𝑧−𝑘

𝑘!(5−𝑧−𝑘)!

5−𝑧
𝑘=0 ) 

        =  
5!

3!
(0.2)3 (∑

 (0.1)𝑘(0.8)2−𝑘

𝑘!(2−𝑘)!

2
𝑘=0 ) +

5!

4!
(0.2)4(∑

 (0.1)𝑘(0.8)1−𝑘

𝑘!(1−𝑘)!

1
𝑘=0 )              

+
5!

5!
(0.2)5 (∑

 (0.1)𝑘(0.8)−𝑘

𝑘!(−𝑘)!

0
𝑘=0 ) = 20(0.2)3[

(0.1)0(0.8)2

0!2!
+

(0.1)(0.8)

1!1!
+

(0.1)2(0.8)0

2!0!
] +

5(0.2)4[
(0.1)0(0.8)1

0!1!
+

(0.1)(0.8)0

1!0!
] +  (0.2)5[

(0.1)0(0.8)0

0!0!
] =  0.07232 

 (:5.4( رع خا  الالثفند  رع العاقش )0.4زطةئقش ألهل رع الثخما  صيغثه  ك العاقش ) 𝐹2سثطيي حسنب ن

𝐹2 = (𝑃(𝑆) + 𝑃(𝐼) + 𝑃(𝐹))2 −  𝑇2 −  𝐼2 = (0.1 + 0.2 + 0.0)2 − 0.0992 − 0.07232

= 0.43099 

 لزنلثنلك ئونن:

𝑁𝑃(𝑋 = 2) = (0.0992 ,0.07232 , 0.43099). 

 

  :  (    Refined Neutrosophic Binomial Distribution) نالتوزيع الثنائي النيتروسوفكي المحس   . 7

ننعيع ( n، لا زمّ رع أن تثضمع الثجنةب )ذات العمد شحسلالمرج الثنائي الكلانيك ري اوعماد اللايثةللن ويش الم  

 .𝑁𝑃2 زـ، نةرز له رحسع رع المةتبش الكننيش عمد نيثةللن وكز𝑃  رع الاتحمئم. تقن  الفوة  على الثبما  الاحثمن  الكنزت 

𝑁𝑃2 =  { (𝑇𝑖, 𝐼𝑖 , 𝐹𝑖 𝑁𝑃2 أل   { (   =  ( [𝑇𝐿 , 𝑇𝑈 ], [𝐼𝐿 , 𝐼𝑈  ], [𝐹𝐿 , 𝐹𝑈 ]) 

𝑇𝐿]حيث تمكل , 𝑇𝑈 ] ، الممولاش لقيمش الحقيقش. الحم اودنى لاوعلى، على لبيل المكن 

 .رحسعك الثنائي الكلانيك، نحصل على تنائي ثلانيك نيثةللن يوك    𝑁𝑃2لامرن نسثخم  ع

رحنللش، حيث كل رحنللش  𝑛هن المثغية العشنايك الذي ئمكل عمد "اللاجنحنت"  ك  Ṽالمثغية العشنايك: للافثةض أن  (1

 .روةة لهن نثيجش نيثةللن ويش 

𝑃(𝑋لاً رع الحصن  على احثمن  لاحم : زمحسعالمالاحثمن  اللايثةللن وك دالش  (0 = 𝑘) نحصل على رجمنعش رع ،

 . ئثم حسنزهن رع خا  تعميم الصيغش الكلانييش.𝑘القيم اللايثةللن يويش لول 

,𝑇)رع الكاثينت  𝑚مكاً زعمد ر  𝑁𝑃2إذا كنن     𝐼, 𝐹)  للقيمش  الاحثمن  الكلانيك اللايثةللن وكالمحثملش،  إن دالش𝑘 ى تعُط

 زنلصيغش الثنليش:

𝑁𝑃2( Ṽ = 𝑘) =  { ( 𝐶(𝑛, 𝑘)(𝑇𝑖)𝑘   (𝐹𝑖)𝑛−𝑘 , 𝐶(𝑛, 𝑘) (𝐼𝑖)𝑘(1 − 𝐼𝑖)𝑛−𝑘, 𝐶(𝑛, 𝑘) (𝐹𝑖)𝑘   (𝑇𝑖)𝑛−𝑘)}  

 .𝑖لجميي القيم الممولاش لـ 

0   حيث أن: ≤ 𝑇𝑖, 𝐹𝑖, 𝐼𝑖 ≤ 0ل                       1 ≤ 𝑇𝑖 +  𝐼𝑖 +  𝐹𝑖 ≤ 1 

 تفسية المونننت:   

 رونن الحقيقش(𝑇𝑟𝑢𝑡ℎ): 

𝐶(𝑛, 𝑘)(𝑇𝑖)
𝑘  (𝐹𝑖)

𝑛−𝑘 

 𝑘(. ئعبة عع رمى "صحش" أل "إروننيش" حملث 𝐹𝑖( لدةجنت الخطأ للفشل )𝑇𝑖ئعثمم على دةجنت الحقيقش لللاجنح )     

 نجنح.

 نضرونن الغم (𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑦): 

  𝐶(𝑛, 𝑘) (𝐼𝑖)
𝑘(1 − 𝐼𝑖)

𝑛−𝑘 
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 نجنح زنلضبط. 𝑘ئعبة عع رمى "عم  الثأكم" رع حملث ل ،ئعثمم على دةجنت الغمنض  ك كل رحنللش     

 رونن الخطأ(𝐹𝑎𝑙𝑠𝑖𝑡𝑦): 

𝐶(𝑛, 𝑘) (𝐹𝑖)
𝑘  (𝑇𝑖)

𝑛−𝑘) 

 𝑘(. ئعبة عع رمى "خطأ" أل "الثحنلش" حملث 𝑇𝑖( لدةجنت الحقيقش للفشل )𝐹𝑖دةجنت الخطأ لللاجنح )ئعثمم على      

 نجنح.

اللاثيجش: زملاً رع الحصن  على رلاحلاى تنائي لاحم، نحصل على "غيمش" أل "حزرش" رع الملاحلاينت الثنائعيش، كل  (0

,𝑇𝑖)رلاهن رةتبط زكاثيش  𝐼𝑖, 𝐹𝑖)  رحثملش لـ𝑁𝑃2.هذا ئعطيلان تمكياً غلاينً لرثعمد اوزعند لعم  اليقيع . 

 

  :مثال تطبيقي .8

 :ئعثقم أن ،  هنحن   عنليش الملاء لمئه مونك كبية  ،يم  عنليش دلاء جمئميقزثطبيب لمى قين    

o ( نسبش الشفنء𝑇 قم تونن )6.0أل  6.0. 

o  غية رثأكم رع تشخيصه(𝐼)  6.0ل أ 6.0زمةجش. 

o   ئخشى أن ئونن الملاء غية  عن(𝐹)  6.0أل  6.1زلاسبش. 

 :حسب حنلات الشك المنجند  لمى الطبيب له حنلثنن  قط𝑁𝑃2 أنأي 

  اوللىالحنلش :(𝑇1 = 0.7, 𝐼1 = 0.3, 𝐹1 = 0.2) 

  الكننيشالحنلش :(𝑇2 = 0.6, 𝐼2 = 0.2, 𝐹2 = 0.1) 

 (.n=5, k=3)أي أن  (5)رةضى زنلضبط رع أصل (3) نةئم رعة ش احثمنليش مفنء 

 الحسنب لول حنلش:

 الأولى:الحالة 

(𝑇1 = 0.7, 𝐼1 = 0.3, 𝐹1 = 0.2) 

  𝑇13
 =  𝐶(5,3) ×  (0.7)3 ×  (0.2)2                = 10 ×  0.343 ×  0.04 ≈  0.1372 

 𝐼13
 =  𝐶(5,3)  ×  (0.3)³ ×  (0.7)² =  10 ×  0.027 ×  0.49 ≈  0.1323 

 𝐹13
 =  𝐶(5,3)  × (0.2)³ × (0.7)² =  10 ×  0.000 ×  0.49 ≈  0.0392 

 :الثانيةالحالة 

 (𝑇2 = 0.6, 𝐼2 = 0.2, 𝐹2 = 0.1) 

 𝑇23
 =  𝐶(5,3)  ×  (0.6)³ ×  (0.1)² =  10 ×  0.216 ×  0.01 ≈  0.0216 

 𝐼23
 =  𝐶(5,3)  × (0.2)³ × (0.0)² =  10 ×  0.000 ×  0.64 ≈  0.0512 

 𝐹23
 =  𝐶(5,3)  × (0.1)³ × (0.6)² =  10 ×  0.001 ×  0.36 ≈  0.0036 

= 𝑁𝑃2(Ṽلـ محسلاش اللاثيجش اللايثةللن يويش الزعم الحسنزنت السنزقش نحصل على   3) 

,0.137) }ئموع تمكيلهن زنلمجمنعش: 0.132, 0.039), (0.022, 0.051, 0.004) }. 
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 التفسير:

 نجنحنت: 0لاسبش لـ هذا ئعلاك أنه زنل

لدةجش عنليش رع الغمنض  (0.137)( تشية إلى إروننيش عنليش للصحش اوللىإحمى الثقمئةات )زلانءً على الحنلش  -

(0.132). 

 .(0.051)لدةجش أقل رع الغمنض  (0.022)( ئشية إلى إروننيش أقل للصحش الكننيشالثقمئة الآخة )زلانءً على الحنلش  -

 ك كا الحنلثيع.رونن الخطأ رلاخفض   -

)كمن  ك الثنائي الكلانيك العندي(، حصللان على نطنق رع الإروننينت ئعوس الشونك اولنليش  0.132زملاً رع ةقم لاحم ركل 

  ك اللامنذج نفسه.

 

 :ستنتاااتالا. 9

لمنت عقني للغنئش لثحليل الظناهة  ك ظل ظةلف عم  ئقيع عميقش، حيث تونن الم حسعاللايثةللن يوك الم اللامنذج .1

 غية رعةل ش زمقش أل غنرضش زطبيعثهن.( 𝑝الإحصنييش الثقليمئش )ركل الاحثمن  

 اتخنذ القةاةات المعقم   ك الثمنئل )تقييم رخنطة الالثكمنةات ك  حسعلمالثخما  الثنائي الكلانيك اللايثةللن وك ا  .0  

 الغنرضش(، لالطب )تشخيص اورةاض ذات اوعةاض المثماخلش(.

للبينننت اللانعيش ركل تحليل الثبينننت الةأي حيث تونن الإجنزنت "رنا ق  حسعالماللايثةللن وك  ل الإحصنيكالثحلي .0 

 زشةلط" أل "غية رثأكم".

رةاقبش الجند   ك البيئنت غية المؤكم  علامرن تونن رعنئية  ك  حسع عنليش الثخما  الثنائي اللايثةللن يوك الم .4  

 اضحش المعنلم."اللانجح/الفنمل" نفسهن غية ل

الثعقيم الحسنزك، حيث ئزداد عمد الحسنزنت زشول كبية ري ائند   نت  ك الثخما  البينننت اللايثةللن ويش،الثحمئرع  .5

 .لذلك علام تعمد رصندة عم  الثحمئم وككة رع رصمةئع،  𝑁𝑃عمد القيم الممولاش  ك 

ناييش إحصنييش رثقمرش تموّلالان رع تمكيل لتحليل العملينت العش أدا ً حسع زنخثصنة، ئعَُمّ الثنائي الكلانيك اللايثةللن وك الم

 .ذات المخةجنت الكلانييش  ك زيئنت ئونن  يهن عم  اليقيع هن القنعم  لا الالثكلانء
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