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BOLUM I

GIRIS

Klasik kimelerde, bir nesnenin bir kiimeye lye olmasi ve iiye olmamasi S0z
konusudur. Tyi tanimlanmis kiimelerde bir elemanin veya nesnenin iiyelik derecesinin
1 veya 0 degerlerinden birini kullanarak evrensel kiime iizerinden tanimlanan ve
aradigimiz ozelliklere sahip elemanlarin olusturdugu kiimeyi belirtmektedir. Bu
demek oluyor ki klasik kiimelerde eleman kiimeye ait ise 1, ait degilse 0 degerini alir
ve bu degerler kesindir. Ancak bu durum giinlilk yasamimizda her zaman kesin
sonuglar almamiz i¢in yeterli olmayabilir. Bu nedenle 1965 yilinda Zadeh [5] bulanik
mantik ve bulanik kiime teorisini, tiim belirsizlik iceren durumlari modelleyerek
aciklamak ic¢in tanimlamistir. Klasik kiimelerde tanimlanan evrensel uzaydaki bir
elamanin, verilen kiimeye ait olma veya ait olmama durumu kesin olarak
tanimlanirken, bulanik kiimelerde bu gecis kademeli olarak tanimlanmistir. Cesitli
tiyelik dereceleri, bulanik kiimelerin sinirlarinin kesin olmayan belirsizlik yapisindan
kaynaklanmistir. Bulanik kiime yapisi her elemanin tiyelik derecesi [0, 1] araliginda
bir deger almaktadir. Ornegin gidilecek olan bir yolun uzakligimi ifade ederken yakin,
yiiriyerek gidilebilir, uzak, cok uzak vb. gibi ifadelerle ve farkli iiyelik dereceleri ile
ifade edilir. Bulanik mantik glinlimiize kadar hemen hemen her alanda karar verme
uygulamalarinda kullanilan mantik tiirti olmustur ancak Uye olma dereceleri toplamlari
1 olacak sekilde elde edilmektedir.

1986 yilinda Atasanov [6] bulanik kiime yapisinda tiyelik fonksiyonunun yanina, K
evrensel kiimesinin elemanlarini [0, 1] aralifina gotiiren bir ait olmama fonsiyonu

ekleyerek sezgisel bulanik kiime yapilarini tanimlamistir.

Samarandache [1] 1998 yilinda, sezgisel bulanik kiimelerin yeterli olmagi durumlar
icin notrosofik mantik ve notrosofik kiimeyi tanimlamistir. Notrosofik mantik ve
notrosofik kiimelerde, Uyelik derecesi T, belirsizlik derecesi | ve Uyelik olmama
tanimlanmistir ve notrosofik yapilar (T, I, F) formuna sahip olarak elde edilmistir.

Artik bir durum hem dogruluk degerine hem yanliglik degerine hem de belirsizlik



degerine gore ele alinmistir. Bundan dolay1 notrosofik mantik ve notrosofik kiime
yasamimizdaki birgok belirsizligi agiklamamiza yardimei olmustur. Bu belirsizlik ile
ilgili Sahin ve Kargin [26] tek degerli nétrosofik kiimeler ile mesleki yeterliliklerde
karar verme uygulamalar1 arasinda yeni benzerlik 6l¢iisii, Sahin ve Kargin [27]

notrosofik ¢l metrik topoloji ve benzeri ¢alismalar yapilmistir.

Smarandache ve Ali 2016 yilinda notrosofik mantigin bir alt dali olan nétrosofik U¢lu
kiime ve noétrosofik Uclt gruplar: tanittilar [2], [3]. Notrosofik tclt kiimesi, klasik
kiimenin 6zel bicimidir, ¢linkl nétrosofik Ucll kiimeler A'daki her "x" elemani igin,
"X"in bir etkisizi ve "X"in bir tersi vardir. Ayrica “x”in etkisizi de klasik etkisiz 6geden
farkli olmalidir. Bu nedenle, notrosofik ii¢lii kiime klasik kiimeden farklidir. Ayrica,
bir notrosofik Ggli “x”, <x, etkisiz(x), ters(x)> ile gosterilir. Bundan dolay1 nétrosofik
alandaki bu yeni yap1 klasik kiime ve klasik yapilardan farklidir. Ayrica birgok
arastirmact notrosofik Ui¢lii yapilar {izerinde ¢alismalar yapmistir. Bu ¢aligmalardan
bazilar1 Sahin ve Kargin [9] noétrosofik Uglii i¢ ¢arpim uzaymi elde ettiler,
Smarandache ve ark. [10] notrosofik G¢li G-modulind elde ettiler, Sahin ve Kargin
[11] notrosofik ¢l b — metrik uzayi tizerinde c¢alismiglar, Sahin ve ark. [12]
notrosofik ticlii kismi metrik uzay igin sabit nokta teoremi lizerinde ¢alistilar, Sahin ve
Kargin [13] nétrosofik tiglii v genellestirilmis metrik uzay kavramini elde ettiler, Sahin
ve ark. [14] notrosofik G¢lu topolojiyi elde ettiler, Sahin ve Kargin [15] notrosofik G¢li
normlu halka uzayini elde ettiler, Smarandache ve Sahin [16] notrosofik tiglii kismi i¢
carpim uzayini tanittilar, Sahin ve Kargin [17] kiime degerli nétrosofik dortlii sayilara
dayali notrosofik tiglii gruplari elde ettiler, Sahin ve Kargin [18] nétrosofik ti¢lii kismi
v — genellestirilmis metrik uzayini lizerinde ¢alistilar, Sahin ve Kargin [19] n6trosofik

ticlii Lie cebir yapilarini tanitmustir.

Metrik uzaylar ve bu yapinin bircok genellemesinde bir kiimenin noktalar1 arasindaki
mesafeleri hesaplamak i¢in kullanilir. Bir metrik uzayda kimeler ve noktalar
arasindaki mesafeler, bir dizinin yakinsaklig1 veya bir fonksiyonun stirekliligi gibi
temel kavramlart inceler. Matthew 1944 yilinda [21] kismi metrik uzaylar {izerinde
calisti. Kismi metrik uzaylarda klasik metrik uzaydan farkli olacak sekilde bir
elemanin kendisine olan uzaklig: sifirdan farkli olabileceginden klasik metrik uzayin

genellestirilmisidir.



Bu kitabin ikinci bolumunde, bulanik kiimeler [5], sezgisel bulanik kiimeler [6],
notrosofik kiimeler [1] ve [4], notrosofik tgli kiimeler [7], metrik uzay [23], notrosofik
ucli metrik uzaylar [8], notrosofik kismi metrik uzay [12], g — metrik uzay [20],
yakinsaklik [22], Cauchy dizisi [22] tanimlarina yer verildi ve bu tanimlarla ilgili bazi

temel Ozellikler incelendi.

Uctincti bolumde notrosofik tigli g - metrik uzay: tanimlayip, temel 6zellikleri verildi.
Notrosofik Uclii g - metrik uzay taniminin daha anlasilir olmasi igin sayisal bazi
ornekler verildi. Ayrica noétrosofik {iglii g - metrik uzaylarin, klasik g - metrik uzaydan
ve notrosofik ucli metrik uzaydan farkli oldugu gosterilmistir. Dordiincti bélimde ise

bu ¢alismadan elde edilen sonuclar verildi.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

2.1 Bulanik Kiime

Tanim 2.1.1:[5] X bostan farkl1 bir kiime olsun. X (izerinde K ile gosterilen ve pg (x):

X - [0, 1] iiyelik fonksiyonu ile bir bulanik kiime
K = {{x, ug (x)): x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.1.2:[5] K; ile K, bulanik kiime olsun. X # @ ve K;, K, < X olacak sekilde,
K; fonksiyonunun iiyelik degeri pg,(x), K, fonksiyonunun iyelik degeri ug,(x)

olsun. Vx € X igin kapsama ve iki kiimenin esitligi;
Ki S K; © ug (%) < pg,(x)
Ki=K, oK CK,veK, CK,;
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.1.3:[5] X # @ ve K € X olmak Uzere K bulanik kiimesinin tiimleyeni K€ ile

gosterilir. Vx € X igin,
pe(x) =1 — pg (x)
olmak Gzere K kiimesinin timleyeni;
K¢ = {(x, uge(x)): x € X}

seklinde tanimlanir.



Tamm 2.1.4:[5] X # @ ve K;, K, € X olup K; ile K, bulanik kiimeleri olsun. Vx € X
icin,

Mk, UK, (x) = max{llxl(x)'#xz(x)}
olmak Uzere K; ile K, nin birlesimi;

Ki U Ky = {(x, g ok, (%)): x € X}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.1.5:[5] X # @ ve K;, K, € X olup K; ile K, bulanik kiimeleri olsun.
Vx € X icin,

i, nk, (X) = min{,uKl(x),uKz(X)}
olmak Uzere K; ile K, nin birlesimi;

Ky 0 Ky = {(x, e, nk, (X)): x € X}
seklinde tanimlanir.
Tamim 2.1.6:[5] X # @ ve K;, K, € X olup K; ile K, bulanik kiimeleri olsun. Vx € E
icin,

Biy+k, (0) = piey () + i, () — pgey (). g, (%)

olmak Uzere K; ile K, nin K; + K, ile gosterilen toplama islemi;

K1 + K, = {(x, g, +x,(x)): x € E}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.1.7:[5] X # @ ve K;, K, € X olup K; ile K, bulanik kiimeleri olsun. Vx € E
icin,

Hk, k, (x) = #Kl(x)-llxz(x)

olmak Uzere K; ile K, nin K. K, ile gosterilen toplama islemi;

Ki. Ky = {{x, e, ,(0)): x € E}



seklinde tanimlanir.

2.2 Sezgisel Bulanik Kiime

Tanmim 2.2.1:[6] X # @ sonlu bir kime olsun. Vx € X igin
O<uy()+v,(x)<1
olmak tzere u;: X — [0,1] ve v;: X — [0, 1] fonksiyonlari ile sezgisel bulanik kiime
L = {(x, pu,(x), v (x)): x € X}
seklinde tanimlanur.
Tamm 2.2.2:[6] X # @ sonlu bir kiime olsun.
L = {{x,pu,(x), v, (x)): x € X}
kiimesi bir sezgisel bulanik kiime olmak tizere Vx € X icin 7 (x) belirsizlik derecesi
m(x) =1 —p,(x) — vy (x)
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.2.3:[6] X # @ sonlu bir kiime ve L, L, € X kiimeleri iki sezgisel bulanik

kiime olsun. L, ile L, kiimelerinin sirasiyla iiyelik fonksiyonlar: u; (x) ve p, (x),
tiyelik olmama fonksiyonlar1 v (x) ve v, (x) olsun. Vx € X icin iki kiime esitligi,

M, (x) = Ui, (x)
ve

v, (%) = v, (%)
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.4:[6] X # @ sonlu bir kime ve L;,L, € X kiimeleri iki sezgisel bulanik
kiime olsun. L, ile L, kiimelerinin sirasiyla iiyelik fonksiyonlar1 p; (x) ve u,(x),

tiyelik olmama fonksiyonlar1 v, (x) ve v, (x) olsun. Vx € X igin

L, cL,



Hi,y (x) < Hi, ()
ve

vy, (%) = v, (x)
seklinde tanimlanir.

Tanmim 2.2.5:[6] X # @ ve L © X olmak Uzere L sezgisel bulanik kiimesinin tiimleyeni

L€ ile gbsterilir. Vx € X igin
pre = v (x)
ve
ve = pug (x)
olmak Gzere L kiimesinin timleyeni
L = {{x, upe(x), ve(x)): x € X} = {{x, v, (%), . (x)): x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.2.6:[6] X # @ sonlu bir kime ve L;,L, € X olup L, ve L, sezgisel bulanik

kiime olsun. Vx € X igin,
oL, (X) = maX{HLl(x)'Ile(x)}
ve
V1,1, (6) = minfoy, (), 01, (X))
olmak Uzere L, ile L, nin birlesimi;
LiVUL, = {(x, Hi oL, (x);’lleuLz (x)):x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.2.7:[6] X # @ sonlu bir kime ve L;,L, € X olup L, ve L, sezgisel bulanik

kiime olsun. Vx € X icin,

Hr,nL, (X) = maX{HLl(x)' #Lz(x)}
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ve
v, L, (X) = min{”Ll(x)/‘sz(x)}
olmak Uzere L, ile L, nin kesisimi;
Ly 0 Ly = {{x, 01, (0), v, 01, (0)): x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.8:[6] X # @ ve L, L, € X olup L, ile L, sezgisel bulanik kiime olsun.

Vx € E igin L; ve L, nin toplamasi L, + L, ile gosterilir ve
L+, = {(x, pr, () + pp, () — py, (0. g, (), v, (x). v, (x)): x € E}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.2.9:[6] X # @ ve L,,L, € X olup L, ile L, sezgisel bulanik kiime olsun.

Vx € E igin L, ve L, nin garpimu1 L,. L, ile gosterilir ve
Ly.Ly = {(x, pr, (0 pp, (x), v, () + v, (x) — v, (x). v, (x)): x € E}
seklinde tanimlanur.

2.3 Notrosofik Kiime

Tamm 2.3.1:[1] X evrensel bir kiime olsun. Vx € X icin,
07 < Tyu(x) + I,(x) + Fu(x) < 3%

olmak tzere

Ty: X =]07, 1]

Li:X =107, 1%

Fi: X -]07,1%]
fonksiyonlar1 ile X Uzerinde bir A nétrosofik kime;

A = {(x, Ty(x), 14(x), F4(x)): x € X}

ile tanimlanir.



Burada T,(x); x € X in A kiimesindeki dogruluk derecesi,
1,(x); x € X in A kiimesindeki belirsizlik derecesi,
F4(x); x € X in A kimesindeki yanlishk derecesidir.

Tamim 2.3.2:[4] X evrensel bir kiime olsun ve 4;, A, € X olup A; ile A, nétrosofik

kiime olsun. Vx € X icin A; € A, olmak (izere

Ta, (%) < Ty, (%)

Ly, () = I, (x)

Fa, (x) = Fp, (x)
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.3.3:[4] X evrensel bir kiime ve A nétrosofik kiime olsun.

Tye(x) = F4(x)

Lie(x) =1—I14(x)

Fpe(x) = Ty(x)

olmak Gzere A kimesinin timleyeni;
A€ = {(x, Tye(x), [4c(x), Fgc(x)): x € X}

seklinde tanimlanir.

Tamim 2.3.4:[4] X evrensel bir kiime olsun ve 4;, A, € X olup A; ile A, nétrosofik

kiime olsun. Vx € X i¢in iki kiime esitligi
Al :Az <:>A1 EAZVGAZ gAl
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.3.5:[4] X evrensel bir kiime olsun ve A;, A, € X olup A, ile A, nétrosofik

kiime olsun.



Ta,u4,(X) :maX{TA1 (%), Ty, (x)}
L ua, (%) :min{IAl (%), 14, (x)}
Fa,ua,(%) :min{FAl(x)'FAz(x)}
olmak Uzere A, ile A, nin birlesimi;
A VA, = {(x, Tp 04, (x), Iy 04, (), Fp,ua, (xX)):x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.3.6:[4] X evrensel bir kiime olsun ve A, A, € X olup A, ile A, nétrosofik

kiime olsun.
Tpyna, () =min{T, (x), Ty, (X)}
Ia,na, (00) =max{Ly, (x), L, (x)}
Fy,na, (X) =maX{FA1 (%), Fy, (x)}
olmak Uzere A, ile A, nin kesisimi;
A NA; = {(x, Ta,na, (x), Iy,na, (), Fa,na, (x)):x € X}
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.3.7:[4] X evrensel bir kiime olsun ve A;, A, € X olup A, ile A, nétrosofik

kiime olsun. Vx € E igin
Tay+a,(0) = Ta, (X) + Ty, (x) = Tp, (). Ty, ()
Iy, 14, (x) = IAl(x)-IAZ (x)
Fp,+a, (x) = Fy, (). Fy, (x)
olmak tizere A, ile A, nin A; + A, ile gosterilen toplama islemi;
Ay + Ay = {0, Ta 40, (0), La,4a,(X), Fa,4a,(0)): x € X}

seklinde tanimlanir.

10



Tamm 2.3.8:[4] Vx € E ve A;,A, € X i¢in A; ve A, notrosofik kiimleri verilmis

olsun.
Ty, .4, (x) = Ty, (x)-TAZ (x)
IAl.AZ (x) = IAl (x) + IAZ (x) — IAl (x). IA2 (x)
FAl.AZ (x) = FA1 (x) + FA2 (x) — FA1 (x). FA2 (x)
olmak Uzere A, ile A, nin A;. A, ile gbsterilen carpma islemi;
Ay Ay = {(x, Ta, a, (%), La, a,(X), Fapa, (X)) x € X}
seklinde tanimlanir.

2.4 Notrosofik Ucli Kiime

Tamm 2.4.1:[6] N herhangi bir kiime ve = bir ikili islem olsun. Eger N kimesi

asagidaki sartlar1 saglarsa (N,*) kiimesine bir nétrosofik ¢l kiime denir.

1) Her x € N igin x * etkisiz(x) = etkisiz(x) * x = x olacak sekilde bir etkisiz(x)

elemani vardir.

2) Her x € N igin x * ters(x) = ters(x) * x = etkisiz(x) olacak sekilde bir ters(x)

elemani vardir.
Ayrica bir x € N notrosofik G¢list (x, etkisiz(x), ters(x)) seklinde gosterilir.

Tanm 2.4.2:[8] (N,*) bir nétrosofik iiglii kiime olsun. Eger dy: N X N - Rt U {0}
fonksiyonu ve (N,*) kiimesi asagidaki sartlar1 saglarsa d fonksiyonu bir notrosofik

uclt metriktir.

a)Herx,y e Nigcinx *xy € N,
b) dy(x,y) = 0,
x=y=dylxy) =0,

d) dy(x,y) = dy(y, %),

e) Eger her bir x, z € N eleman cifti icin

11



dy(x,z) < dy(x, z *etkisiz(y)) olacak sekilde en az bir y € N eleman1 varsa,
dy(x, z * etkisiz(y)) < dy(x,y) + dy(y, 2) dir.
Ayrica, ((N,%), dy) bir nétrosofik iiglii metrik uzaydir.

Tamm 2.4.3:[8] ((N,*), dy) bir nétrosofik tcli metrik uzay ve (x,,) bu uzayda bir
dizi olsun. Her & > 0 igin n > n, oldugunda d,,(x, (x,)) < ¢ olacak sekilde bir ny €

N mevcutsa (x,,), x e yakinsaktir denir ve lim (x,,) = x yada x,, = x ile gosterilir.
n—->oo

Tamm 2.4.4:[8] ((N,%),dy) bir nétrosofik ticli metrik uzay ve (x,) bu uzayda bir
dizi olsun. Her £ > 0 igin n,m > n, oldugunda d, (%, (xn), (x,,)) < € olacak sekilde

bir n, € N mevcutsa (x,,) dizisine bir Cauchy dizisi denir.

Tamm 2.4.5:[8] ((N %), d N) bir nétrosofik {iglii metrik uzay olsun. Eger bu uzaydaki

her (x,,) Cauchy dizisi yakinsak ise ((N %), d N) uzayina tam uzay denir.

Tamm 2.4.6:[8] (N,#)bir notrosofik Gi¢lii kiime olsun. Eger d,: N x N - R* U {0}

fonksiyonu asagidaki kosullar1 sagliyorsa, d,, bir ndtrosofik iiglii kismi metriktir.
a)Herx,ye Nicinx*y €N
b) d,,(x,y) = dp(x,x) = 0,

¢) Egerd,(x,y) = d,(x,x) = d,(y,y) = 0ise x = y olacak sekilde en az bir x,y €

N 6gesi vardir,

d) dp(x,y) = dp(y,2),

e) Her bir x, z € N cifti icin
dy(x,z) < d,(x, z =etkisiz(y))
olacak sekilde en az bir y € N elemani varsa, 0 zaman

dy(x, z xetkisiz(y)) < d,(x,y) + dpy (¥, 2) — dp, (v, ).

bu durumda ((N %), dp) notrosofik tiglii kismi metrik uzay olarak adlandirilir.
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2.5 Metrik Uzay

Tamim 2.5.1:[24] X bostan farkli bir kiime olmak tizere,
dy) d(x,y) 2 0,

d))dx,y)=0ex=y,

d;) Vx,y € Xicind(x,y) = d(y, x),

dy) Vx,y,z€ Xicind(x,z) <d(x,y) +d(y,z)

kosullarin1 saglayan d:X x X —» R U {0} fonksiyonuna X (zerinde bir metrik ve

(X, d) ikilisine de bir metrik uzay denir.

Tamm 2.5.2:[21] X bostan farkli bir kiime ve p: X X X - R* U {0} bir fonksiyon

olsun. Vx,y,z € X igin

P x =y & plx,x) = p(x,y),

p2) p(x,x) < p(x,y),

p3) p(x,y) = p(y,x),

Ps) p(x,2) <p(x,y) +p(y,2) —p(y,¥)

sartlar1 saglanirsa (X, p) ikilisine kismi metrik uzay denir.

2.6 g-Metrik Uzay

Tamm 2.6.1: [23] X bos olmayan bir kiime olsun. Eger g: X X X x X - RT U {0}

fonksiyonu asagidaki kosullar1 sagliyor ise bir g-metrikdir.
i)Egerx =y =zise, g(x,y,z) =0,

i) Eger x # y ise, g(x,y,z) > 0,

iii) Eger z # y ise, g(x, x,y) < g(x,y, 2),

iv) gxyz)=gkzy =g0zx)=g0xz) =gzxy) =g(zyx), her
x,9,Z€X,

V)Herx,y,z,a € X icing(x,y,2) < g(x,a,a) + g(a,y, z),
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Ayrica, (X, g) ikilisine g-metrik uzay denir.

Tanim 2.6.2: [20] (X, g) bir g — metrik uzay ve (x,,) bu uzayda bir dizi olsun. Bir x €

X noktasinin (x,,) dizisinin limiti, eger lim g(x,x,, x,;) =0ve (x,)'eg—-xe
n,m —coo

yakinsak denir.

Tamim 2.6.3: [20] (X, g) bir g — metrik uzay ve (x,,) bu uzayda bir dizi olsun. Eger

lim  g(x,, xm, x;) = 0ise (x,,), g — Cauchy dizisi olarak adlandirilir.

n,m,l -
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BOLUM III

3.1.Notrosofik Uclii g — Metrik Uzay

Tamim 3.1.1: (X,*) bir notrosofik Giglii kiime olsun. Asagidaki kosullar saglaniyorsa

g: X x X x X -» R* U {0} bir nétrosofik ti¢li g-metrik denir.
aAVx,yeEX;x*xy € X,
byx=y=zise, g(x,y,z) =0,
c)x #yise glx,y,2) >0,
d)z#yise, glx,x,y) < gx,y,2),
e) Her x,y,z € X igin,
9, y,2) = g(x,2y) =gW.x,2) = g(y.2,x) = g(z,x,y) = g(2,y,%)

f) Her x, y, z elemani igin

9g(x,v,2z) < g(x = etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a))
olacak sekilde en az bir a € X 6gesi varsa,

g(x = etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) < g(x,a,a) + g(a,y, 2).

Ayrica ((X,%), g) ikilisi notrosofik Uclui g-metrik uzay olarak adlandirilir.

Sonu¢ 3.1.2: Tanim 3.1.1 ve Tanim 2.4.2 den bir nétrosofik tclt g-metrik uzay, bir g-
metrik uzaydan farklidir. Clinkii Tanim 2.6.1 de * islemi yok ve bu tanimlardaki tiggen

esitsizlikleri farklidir.

Sonug¢ 3.1.3: Tanim 3.1.1 ve Tanim 2.4.2 den bir nétrosofik Ucli g-metrik uzay ve bir
notrosofik Uc¢li metrik uzay da tliggen esitsizligi kosullart verilen tanimlarda
birbirinden farklidir.
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Ornek 3.1.4: X = {0,4,9,10, 16} kiime olsun. (X,*) 'nin Z,5 “de bir nétrosofik tclii

kiime oldugunu gosterelim.
Ayrica

etkisiz(0) = 0, ters(0) = 0 ; etkisiz(4) = 10, ters(4) = 16 ; etkisiz(9) =9,
ters(9) =9 ; etkisiz(10) = 10, ters(10) = 10 ; etkisiz(16) = 16, ters(16) =
16 elde edilir.

Boylece, (X,*) bir nétrosofik ¢l kiimedir ve nétrosofik tgluler (0,0, 0), (4, 10, 16),
(9,9,9), (10,10, 10) ve (16,16, 16).

Simdi g: X X X X X » R* U {0} fonksiyonu

(x Z)_{1+|2x—2y|+|2x—22|+|2y—22| ;aksi halde
gx%x.2; = [2% —2Y| + |2% — 27| + |2Y — 27| ;eger x=y=z

g nin bir notrosofik uclu g-metrik oldugunu gosterelim.

a) Tablo l'den Vx,y € X igin; x x y € X.

Tablo 1: Z, 4 altinda "*” ikili oparator

0 4 9 10 16
0 0 0 0 0 0
4 0 16 0 4 10
9 0 0 0 0 0
10 0 4 0 10 16
16 0 10 0 16 4

b) Eger x = y = z ise,
g(x,y,z) = |2 = 2Y| + 2% = 27| + |2V - 27| =
|2% — 2%| + |2% — 2%| 4+ |2¥ — 2¥| = 0
C) x # y ise,
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glx,y,z) =1+ |2% = 2Y| + |2 = 2%| + |2Y = 27| > 0
d) g(x,x,y) = [2% = 2%| + |2% — 27| + |2¥ = 2Y| = 2.|2% — 2Y|
oldugu agiktir. boylece,
glx,x,y) = 2.|2% =2Y| < 1+ |2% = 27| + |2* = 27| + |2Y = 27|.
cunkd;
[2% = 2Y| < |2% = 27| + |2Y — 27|,
e) Mutlak deger fonksiyonundan agikca goriiliiyor ki
9 y,2) = g(x,z,y) = gy, x,2) = g(y,2,x) = g(z,x,y) = g(2,y,%),
her x,y,z € X igin.

f)x=0,y=4,z=10,a =10, nétr(a) = 10

icin;
9(0,4,10) < g(0 % 10,4 * 10,10 * 10) = g(0,4, 10)
oldugundan,
9(0,4,10) < g(0,10,10) + g(10,4,10)
elde edilir.

x=0,y=10,z = 4, a = 10, nétr(a) = 10 icin;
g(0,10,4) < g(0 * 10,10 * 10,4 * 10) = g(0,10,4)
oldugundan,
g(0,10,4) < g(0,10,10) + g(10,10, 4)
elde edilir.
x=10,y =0,z =4, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(10,0,4) < g(10 % 10,0 = 10,4 * 10) = g(10,0, 4)

oldugundan,
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g(10,0,4) < g(10,10,10) + g(10,0,4)
elde edilir.
x=10,y=4,z=0, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(10,4,0) < g(10 = 10,4 * 10,0  10) = g(10,4, 0)
oldugundan,
g(10,0,4) < g(10,10,10) + g(10,0,4)
elde edilir.
x=10,y=4,z=0,a = 10, nétr(a) = 10 icgin;
g(10,4,0) < g(10 % 10,4 x 10,0 = 10) = g(10, 4,0)
oldugundan,
g(10,4,0) < g(10,10,10) + g(10, 4,0)
elde edilir.
x=0,y=4,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(0,4,16) < g(0 * 10,4 * 10,16 * 10) = g(0, 4, 16)
oldugundan,
g(0,4,16) < g(0,10,10) + g(10,4,16)
elde edilir.
x=0,y=16,z =4, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(0,16,4) < g(0 * 10,16 * 10,4  10) = g(0, 16, 4)
oldugundan,
g(0,16,4) < g(0,10,10) + g(10,16,4)
elde edilir.
x=4,y=16,z=0,a = 10, notr(a) = 10 igin;
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g(4,16,0) < g(4 10,16 * 10,0  10) = g(4, 16,0)
oldugundan,
g(4,16,0) < g(4,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=16,y=4,z=0,a = 10, nétr(a) = 10 icgin;
9(16,4,0) < g(16 x 10,4 x 10,0 x 10) = g(16, 4, 0)
oldugundan,
g(16,4,0) < g(16,10,10) + g(10, 4,0)
elde edilir.
x=0,y=10,z =16, a = 10, notr(a) = 10 icgin;
g(0,10,16) < g(0 * 10,10 * 10,16 * 10) = g(0, 10, 16)
oldugundan,
9(0,10,16) < g(0,10,10) + g(10,10, 16)
elde edilir.
x=0,y=16,z =10, a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(0,16,10) < g(0 % 10,16 * 10,10 * 10) = g(0,16,10)
oldugundan,
g(0,16,10) < g(0,10,10) + g(10,16,10)
elde edilir.
x=16,y=0,z=10,a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,0,10) < g(16 * 10,0« 10,10 * 10) = g(16,0,10)
oldugundan,
g(16,0,10) < g(16,10,10) + g(10,0,10)
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elde edilir.
x =16,y =10,z =0, a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(16,10,0) < g(16 « 10,10 % 10,0 * 10) = g(16,10,0)
oldugundan,
g(16,10,0) < g(16,10,10) + g(10,10,0)
elde edilir.
x=0,y=0,z=4,a=10,n6tr(a) = 10 icin;
g(0,0,4) < g(0 10,0 * 10,4 = 10) = g(0, 0, 4)
oldugundan,
g(0,0,4) < g(0,10,10) + g(10,0,4)
elde edilir.
x=0,y=4,z=0,a =10, notr(a) = 10 igin;
g(0,4,0) < g(0+10,4+10,0%10) = g(0,4,0)
oldugundan,
g(0,4,0) < g(0,10,10) + g(10,4,0)
elde edilir.
x=4,vy=0,z=0,a =10, notr(a) = 10 igin;
g(4,0,0) < g(4 10,0 % 10,0 * 10) = g(4,0, 0)
oldugundan,
g(4,0,0) < g(4,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=0,y=0,z=10,a = 16, nétr(a) = 16 icin;
g(0,0,10) < g(0 * 16,0 * 16,10 * 16) = g(0,0,16)
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oldugundan,
g(0,0,16) < g(0,16,16) + g(16,0,16)
elde edilir.
x=0,y=10, z=0,a = 16,n6tr(a) = 16 icin;
g(0,10,0) < g(0* 16,10 * 16,0 * 16) = g(0,16,0)
oldugundan,
g(0,16,0) < g(0,16,16) + g(16,16,0)
elde edilir.
x=10,y=0,z=0,a =16, nétr(a) = 16 icin;
g(10,0,0) < g(10% 16,0 % 16,0 * 16) = g(10,0,0)
oldugundan,
g(10,0,0) < g(10,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=0,y=0,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(0,0,16) < g(0* 10,0 * 10,16 * 10) = g(0,0,16)
oldugundan,
g9(0,0,16) < g(0,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
x=0,y=16,z=0,a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(0,16,0) < g(0*10,16 * 10,0 * 10) = g(0,16,0)
oldugundan,
g(0,16,0) < g(0,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
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x=16,y=0,z=0,a =10, nétr(a) = 10 icgin;
9(16,0,0) < g(16 % 10,0 % 10,0 x 10) = g(16,0,0)
oldugundan,
9(16,0,0) < g(16,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=4,y=10,z =16, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(4,10,16) < g(4 + 10,10 * 10,16 * 10) = g(4, 10, 16)
oldugundan,
g(4,10,16) < g(4,10,10) + g(10,10,16)
elde edilir.
x=4,y=16,z=10,a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(4,16,10) < g(4+ 10,16 * 10,10 * 10) = g(4,16,10)
oldugundan,
g(4,16,10) < g(4,10,10) + g(10,16,10)
elde edilir.
x =16,y =4,z =10,a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,4,10) < g(16 10,4+ 10,10 * 10) = g(16,4,10)
oldugundan,
g(16,4,10) < g(16,10,10) + g(10,4, 10)
elde edilir.
x =16,y =10,z = 4, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(16,10,4) < g(16 + 10,10 = 10,4  10) = g(16,10,4)
oldugundan,
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g(16,10,4) < g(16,10,10) + g(10,10,4)
elde edilir.
x=4,vy=4,z=0,a =16, notr(a) = 16 icin;
g(4,4,0) < g(4+ 16,4+ 16,0 * 16) = g(4,4,0)
oldugundan,
g(4,4,0) < g(4,16,16) + g(16,4,0)
elde edilir.
x=4,y=0,z=4,a=16,no6tr(a) = 16 igin;
g(4,0,4) < g(4+16,0%16,4%16) = g(4,0,4)
oldugundan,
g(4,0,4) < g(4,16,16) + g(16,0,4)
elde edilir.
x=0,y=4,z=4,a =16, no6tr(a) = 16 icin;
g(0,4,4) < g(0+ 16,4 % 16,4 * 16) = g(0, 4, 4)
oldugundan,
g(0,4,4) < g(0,16,16) + g(16,4,4)
elde edilir.
x=4,y=4,z=10,a = 16, nétr(a) = 16 icin;
g(4,4,10) < g(4 + 16,4 * 16,10 * 16) = g(4, 4,10)
oldugundan,
9(4,4,10) < g(4,16,16) + g(16,4,10)

elde edilir.
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x=4,y=10,z =4, a = 16, nétr(a) = 16 igin;
9(4,10,4) < g(4% 16,10« 16,4 % 16) = g(4,10,4)
oldugundan,
9(4,10,4) < g(4,16,16) + g(16,10,4)
elde edilir.
x =10,y =4,z =4, a = 16, notr(a) = 16 icin;
g(10,4,4) < g(10 = 16,4 * 16,4 * 16) = (10,4, 4)
oldugundan,
g(10,4,4) < g(10,16,16) + g(16,4,4)
elde edilir.
x=4,y=4,z=16,a = 10, nétr(a) = 10 icin;
g(4,4,16) < g(4%10,4 10,16 * 10) = g(4,4,16)
oldugundan,
g(4,4,16) < g(4,10,10) + g(10,4,16)
elde edilir.
x=4,y=16,z=4,a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(4,16,4) < g(4%10,16 « 10,4« 10) = g(4,16,4)
oldugundan,
g(4,16,4) < g(4,10,10) + g(10,16,4)
elde edilir.
x =16,y =4,z =4, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(16,4,4) < g(16 = 10,4 * 10,4 » 10) = g(16,4, 4)
oldugundan,
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g(16,4,4) < g(16,10,10) + g(10, 4, 4)
elde edilir.
x =10,y =10,z =0, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(10,10,0) < g(10 * 10,10 = 10,0 * 10) = g(10,10,0)
oldugundan,
g(10,10,0) < g(10,10,10) + g(10,10,0)
elde edilir.
x=10,y =0,z =10, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(10,0,10) < g(10 10,0 % 10,10 * 10) = g(10,0,10)
oldugundan,
g(10,0,10) < g(10,10,10) + g(10,0,10)
elde edilir.
x=0,y=10,z =10, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(0,10,10) < g(0 % 10,10 * 10,10 = 10) = g(0, 10, 10)
oldugundan,
9(0,10,10) < g(0,10,10) + g(10,10, 10)
elde edilir.
x =10,y =10,z = 4, a = 16, notr(a) = 16 igin;
g(10,10,4) < g(10 16,10 = 16,4  16) = g(10,10,4)
oldugundan,
g(10,10,4) < g(10,16,16) + g(16,10,4)
elde edilir.
x =10,y =4,z =10, a = 16, nétr(a) = 16 i¢in;
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g(10,4,10) < g(10 * 16,4 = 16,10 * 16) = g(10,4,10)
oldugundan,
g(10,4,10) < g(10,16,16) + g(16,4, 10)
elde edilir.
x=4,y=10,z =10, a = 16, nétr(a) = 16 igin;
g(4,10,10) < g(4 16,10 %« 16,10 * 16) = g(4,10,10)
oldugundan,
g(4,10,10) < g(4,16,16) + g(16,10,10)
elde edilir.
x =10,y =10,z =16, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(10,10,16) < g(10 = 10,10 = 10,16 = 10) = g(10, 10, 16)
oldugundan,
g(10,10,16) < g(10,10,10) + g(10,10,16)
elde edilir.
x =10,y =16,z =10, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(10,16,10) < g(10 % 10,16 * 10,10 * 10) = g(10,16,10)
oldugundan,
g(10,16,10) < g(10,10,10) + g(10,16,10)
elde edilir.
x =16,y =10,z =10, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,10,10) < g(16 * 10,10 * 10,10 * 10) = g(16,10,10)
oldugundan,
g(16,10,10) < g(16,10,10) + g(10,10,10)
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elde edilir.
x=16,y =16,z =0, a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(16,16,0) < g(16 10,16 * 10,0 * 10) = g(16,16,0)
oldugundan,
g(16,16,0) < g(16,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=16,y=0,z=16,a = 10, nétr(a) = 10 icin;
g(16,0,16) < g(16 * 10,0 * 10,16 * 10) = g(16,0, 16)
oldugundan,
9(16,0,16) < g(16,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
x=16,y =16,z =0, a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(16,16,0) < g(16 10,16 * 10,0 * 10) = g(16,16,0)
oldugundan,
g(16,16,0) < g(16,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x =16,y =16,z =4, a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(16,16,4) < g(16 + 10,16 = 10,4 + 10) = g(16,16,4)
oldugundan,
g(16,16,4) < g(16,10,10) + g(10,16,4)
elde edilir.
x=16,y =4,z =16,a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,4,16) < g(16 * 10,4 * 10,16 * 10) = g(16,4, 16)
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oldugundan,
g(16,4,16) < g(16,10,10) + g(10,4,16)
elde edilir.
x=4,y=16,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
g(4,16,16) < g(4+ 10,16 x 10,16 = 10) = g(4,16,16)
oldugundan,
g(4,16,16) < g(4,10,10) + g(10,16,16)
elde edilir.
x =16,y =16,z =10, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,16,10) < g(16 * 10,16 * 10,10 * 10) = g(16,16,10)
oldugundan,
g(16,16,10) < g(16,10,10) + g(10,16,10)
elde edilir.
x =16,y =10,z =16, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,10,16) < g(16 % 10,10 * 10,16 * 10) = g(16,10,16)
oldugundan,
g(16,10,16) < g(16,10,10) + g(10,10,16)
elde edilir.
x =10,y =16,z =16, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(10,16,16) < g(10 % 10,16 * 10,16 * 10) = g(10, 16, 16)
oldugundan,
g(10,16,16) < g(10,10,10) + g(10,16,16)
elde edilir.
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x=0,y=0,z=0,a=10,no6tr(a) = 10 igin;
g(0,0,0) < g(0* 10,0 * 10,0 * 10) = g(0, 0, 0)
oldugundan,
g(0,0,0) < g(0,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=4,vy=4,z=4,a=10,n6tr(a) = 10 icin;
g(4,4,4) < g(4+ 10,4+ 10,4 * 10) = g(4, 4, 4)
oldugundan,
g(4,4,4) < g(4,10,10) + g(10,4,4)
elde edilir.
x =10,y =10,z =10, a = 16, nétr(a) = 16 i¢in;
g(10,10,10) < g(10* 16,10 * 16,10 * 16) = g(10,10,10)

oldugundan,

g(10,10,10) < g(10,16,16) + g(16,10,10)
elde edilir.
x =16,y =16,z =16, a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;

g(16,16,16) < g(16 * 10,16 * 10,16 * 10) = g(16,16,16)

oldugundan,

g(16,16,16) < g(16,10,10) + g(10,16,16)
elde edilir.
x=9,y=0,z=0,a=9,notr(a) =9 icin;

9(9,0,0) < g(9%9,0%x9,0%x9) =g(9,0,0)
oldugundan,

29



9(9,0,0) < g(9,9,9) + g(9,0,0)
elde edilir.
x=0,y=9,z=0,a=9,notr(a) =9 icin;

9(0,9,0) < g(0%9,9%9,0%x9) = g(0,9,0)

oldugundan,

g(0,9,0) < ¢(0,9,9) + g(9,9,0)
elde edilir.
x=0,y=0,z=9,a=9,notr(a) =9 icin;

9(0,0,9) < g(0%9,0%9,9%9) = g(0,0,9)

oldugundan,

g9(0,0,9) < ¢(0,9,9) + g(9,0,9)
elde edilir.
x=9,y=0,z=4,a=16,no6tr(a) = 16 icin;

9(9,0,4) < g(9 16,0 * 16,4 * 16) = g(0,0,10)
oldugundan,
g(0,0,10) < g(0,16,16) + g(16,0,10)
elde edilir.
x=9,y=4,z=0,a =16, notr(a) = 16 igin;
9(9,0,4) < g(9 16,4 % 16,0 * 16) = g(0, 10, 0)
oldugundan,
g(0,10,0) < g(0,16,16) + g(16,10,0)

elde edilir.
x=0,y=9,z=4,a=16,no6tr(a) = 16 igin;
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9(9,0,4) < g(9 % 16,0 * 16,4 * 16) = g(0,0, 10)
oldugundan,
g(0,0,10) < g(0,16,16) + g(16,0,10)
elde edilir.
x=0,y=4,z=9,a =16, notr(a) = 16 igin;
9(0,4,9) < g(0%16,4+16,9 «16) = g(0,10,0)
oldugundan,
9(0,10,0) < g(0,16,16) + g(16,10,0)
elde edilir.
x=4,vy=9,2z=0,a=16,no6tr(a) = 16 icin;
9(4,9,0) < g(4 % 16,9 + 16,0 = 16) = g(10,0,0)
oldugundan,
g(10,0,0) < g(10,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=4,vy=0,z=9,a =16, noétr(a) = 16 igin;
9(4,0,9) < g(4+16,0+16,9«16) = g(10,0,0)
oldugundan,
g(10,0,0) < g(10,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=9,y=0,z=9,a =9, noétr(a) =9 icin;
9(9,0,9) <g(9%9,0%9,9%9) =g(9,0,9)
oldugundan,
9(9,0,9) < g(9,9,9) +g(9,0,9)
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elde edilir.
x=9,y=9,z=0,a=9,notr(a) =9 icin;
9(9,9,0) < g(9%9,9%9,0%9) = g(9,9,0)
oldugundan,
9(9,9,0) < g(9,9,9) + g(9,9,0)
elde edilir.
x=0,y=9,z=0,a =9, notr(a) =9 icin;
9(0,9,9) < g(0%9,9%9,9%x9) = g(0,9,9)
oldugundan,
9(0,9,9) < ¢(0,9,9) + g(9,9,9)

elde edilir.
x=9,y=0,z=10,a = 16, nétr(a) = 16 icin;

9(9,0,10) < g(9 * 16,0 * 16,10 = 16) = g(0,0, 16)
oldugundan,

g(0,0,16) < g(0,16,16) + g(16,0,16)

elde edilir.
x=9,y=10,z =0, a = 16, nétr(a) = 16 icin;

9(9,10,0) < g(9 + 16,10 * 16,0 * 16) = g(0,16,0)
oldugundan,

g(0,16,0) < g(0,16,16) + g(16,16,16)

elde edilir.
x=10,y=9,z=0,a = 16, nétr(a) = 16 icin;

g(10,9,0) < g(10 = 16,9 * 16,0 * 16) = g(16,0,0)
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oldugundan,
g(16,0,0) < g(16,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=10,y=0,z=9, a = 16, notr(a) = 16 icin;
g(10,0,9) < g(10 x 16,0 % 16,9 * 16) = g(16,0,0)
oldugundan,
g(16,0,0) < g(16,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=0,y=10,z=9, a = 16, nétr(a) = 16 igin;
g(0,10,9) < g(0 % 16,10 * 16,9 * 16) = g(0,16,0)
oldugundan,
g(0,16,0) < g(0,16,16) + g(16,16,0)
elde edilir.
x=0,y=9,z=10,a = 16, notr(a) = 16 icin;
g(0,9,10) < g(0* 16,9 * 16,10 * 16) = g(0,0,16)
oldugundan,
g(0,0,16) < g(0,16,16) + g(16,0,16)
elde edilir.
x=9,y=0,z=16,a = 10, nétr(a) = 10 icin;
g9(9,0,16) < g(9 10,0 « 10,16 * 10) = g(0,0,16)
oldugundan,
g(0,0,16) < g(0,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
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x=9,y=16,z=0,a = 10, nétr(a) = 10 igin;
9(9,16,0) < g(9 * 10,16 = 10,0 = 10) = g(0, 16, 0)
oldugundan,
9(0,16,0) < g(0,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=16,y=9,z=0,a =10, notr(a) = 10 icin;
g(16,9,0) < g(16 = 10,9 * 10,0  10) = g(16,0,0)
oldugundan,
g(16,0,0) < g(16,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=16,y=0,z=9,a =10, nétr(a) = 10 icgin;
9(16,0,9) < g(16 x 10,0 x 10,9 = 10) = g(16,0, 0)
oldugundan,
9(16,0,0) < g(16,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=0,y=9,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(0,9,16) < g(0 % 10,9 * 10,16 x 10) = g(0,0, 16)
oldugundan,
g9(0,0,16) < g(0,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
x=0,y=16,z=9,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(0,16,9) < g(0 * 10,16 * 10,9 * 10) = g(0, 16, 0)
oldugundan,
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g(0,16,0) < g(0,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=9,y=4,z=4,a =16, no6tr(a) = 16 icin;
9(9,4,4) < g(9 = 16,4 * 16,4 » 16) = g(0,10,10)
oldugundan,
g(0,10,10) < g(0,16,16) + g(16,10, 10)
elde edilir.
x=4,vy=9,z=4,a=16,no6tr(a) = 16 igin;
9(4,9,4) < g(4%16,9x16,4«16) = g(10,0,10)
oldugundan,
g(10,0,10) < g(10,16,16) + g(16,0,10)
elde edilir.
x=4,vy=4,z=9,a =16, no6tr(a) = 16 icin;
g(4,4,9) < g(4 16,4 % 16,9 = 16) = g(10,10,0)
oldugundan,
g(10,10,0) < g(10,16,16) + g(16,10,0)
elde edilir.
x=9,y=4,z=9,a = 16, notr(a) = 16 igin;
9(9,4,9) < g(9 * 16,4 % 16,9 = 16) = g(0,10,0)
oldugundan,
g(0,10,0) < g(0,16,16) + g(16,10,0)
elde edilir.
x=9,y=9,z=4,a=16,no6tr(a) = 16 igin;
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9(9,9,4) < g(9 % 16,9 * 16,4 = 16) = g(0, 0, 10)
oldugundan,
g(0,0,10) < g(0,16,16) + g(16,0,10)
elde edilir.
x=4,vy=9,2z=9,a =16, no6tr(a) = 16 igin;
9(4,9,9) < g(4+16,9+16,9 %«16) = g(10,0,0)
oldugundan,
g(10,0,0) < g(10,16,16) + g(16,0,0)
elde edilir.
x=9,y=4,z=10,a = 16, notr(a) = 16 icin;
9(9,4,10) < g(9 * 16,4 = 16,10 = 16) = g(0,10, 16)
oldugundan,
9(0,10,16) < g(0,16,16) + g(16,10, 16)
elde edilir.
x=9,y=10,z =4, a = 16, nétr(a) = 16 igin;
g(9,10,4) < g(9+16,10 % 16,4 * 16) = g(0,16,10)
oldugundan,
g(0,16,10) < g(0,16,16) + g(16,16,10)
elde edilir.
x=10,y =9,z =4, a = 16, notr(a) = 16 icin;
g(10,9,4) < g(10 16,9 % 16,4 * 16) = g(16,0,10)
oldugundan,
g(16,0,10) < g(16,16,16) + g(16,0,10)
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elde edilir.
x=10,y=4,z=9,a = 16, nétr(a) = 16 icin;
g(10,4,9) < g(10 16,4 % 16,9 * 16) = g(16,10,0)
oldugundan,
g(16,10,0) < g(16,16,16) + g(16,10,0)
elde edilir.
x=4,vy=9,z=10,a = 16, notr(a) = 16 icin;
g(4,9,10) < g(4 * 16,9 + 16,10 * 16) = g(10,0,16)
oldugundan,
g(10,0,16) < g(10,16,16) + g(16,0,16)
elde edilir.
x=4,y=10,z=9,a = 16, nétr(a) = 16 icin;
g(4,10,9) < g(4+16,10 % 16,9 * 16) = g(10,16,0)
oldugundan,
g(10,16,0) < g(10,16,16) + g(16,16,0)
elde edilir.
x=9,y=4,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(9,4,16) < g(9 * 10,4 * 10,16 * 10) = g(0, 4, 16)
oldugundan,
g(0,4,16) < g(0,10,10) + g(10,4,16)
elde edilir.
x=9,y=16,z =4, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
9(9,16,4) < g(9 * 10,16 * 10,4  10) = g(0, 16, 4)
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oldugundan,
g(0,16,4) < g(0,10,10) + g(10,16,4)
elde edilir.
x=16,y =9,z =4, a =10, notr(a) = 10 icin;
g9(16,9,4) < g(16 ¥ 10,9 % 10,4 = 10) = g(16,0,4)
oldugundan,
g(16,0,4) < g(16,10,10) + g(10,0,4)
elde edilir.
x=16,y=4,z=9,a = 10, nétr(a) = 10 icgin;
g(16,4,9) < g(16 %+ 10,4 * 10,9 * 10) = g(16,4,0)
oldugundan,
g(16,4,0) < g(16,10,10) + g(10,4,0)
elde edilir.
x=4,y=16,z=29,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(4,16,9) < g(4%10,16 * 10,9 * 10) = g(4,16,0)
oldugundan,
g(4,16,0) < g(4,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=4,y=9,z=16,a =10, nétr(a) = 10 icgin;
9(4,9,16) < g(4+10,9 x 10,16 * 10) = g(4,0,16)
oldugundan,
g(4,0,16) < g(4,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
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x=9,y=9,z=9,a =9, notr(a) =9 igin;
909,9,9) <g(9%9,9%9,9%9) = g(9,9,9)
oldugundan,
909,9,9) <g(9,9,9) +g(9,9,9)
elde edilir.
x=9,y=9,z=10,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(9,9,10) < g(9 * 10,9 * 10,10 * 10) = g(0,0, 10)
oldugundan,
g(0,0,10) < g(0,10,10) + g(10,0,10)
elde edilir.
x=10,y=9,z=9,a =10, nétr(a) = 10 icgin;
9(10,9,9) < g(12 % 10,9 % 10,9 = 10) = g(10, 0, 0)
oldugundan,
g(10,0,0) < g(10,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=9,y=10,z =9, a = 10, nétr(a) = 10 icin;
9(9,10,9) < g(9 * 10,10 % 10,9 = 10) = g(0, 10, 0)
oldugundan,
9(0,10,0) < g(0,10,10) + g(10,10,0)
elde edilir.
x=9,y=9,z=16,a = 10, notr(a) = 10 icin;
9(9,9,16) < g(9 * 10,9 * 10,16 * 10) = g(0,0, 16)
oldugundan,
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g9(0,0,16) < g(0,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
x=9,y=16,z=29,a = 10, nétr(a) = 10 icin;

9(9,16,9) < g(9 * 10,16 * 10,9 * 10) = g(0, 16, 0)

oldugundan,

g(0,16,0) < g(0,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x16,y =9,z =9, a =10, nétr(a) = 10 i¢in;

9(16,9,9) < g(16 10,9 x 10,9 x 10) = g(16,0, 0)

oldugundan,

9(16,0,0) < g(16,10,10) + g(10,0,0)
elde edilir.
x=9,y=10,z =10, a = 10, notr(a) = 10 icgin;

9(9,10,10) < g(9 * 10,10 * 10,10 = 10) = g(0, 10, 10)
oldugundan,
9(0,10,10) < g(0,10,10) + g(10,10, 10)
elde edilir.
x=10,y =9,z =10, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(10,9,10) < g(10 * 10,9 * 10,10 * 10) = (10,0, 10)
oldugundan,
g(10,0,10) < g(10,10,10) + g(10,0,10)

elde edilir.
x =10,y =10,z =9, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
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g(10,10,9) < g(10 * 10,10 = 10,9 * 10) = g(10,10,0)
oldugundan,
g(10,10,0) < g(10,10,10) + g(10,10,0)
elde edilir.
x=9,y=10,z =16, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(9,10,16) < g(9%10,10 10,16 * 10) = g(0,10,16)
oldugundan,
9(0,10,16) < g(0,10,10) + g(10,10, 16)
elde edilir.
x=9,y=16,z =10, a = 10, notr(a) = 10 icgin;
9(9,16,10) < g(9 * 10,16 * 10,10 * 10) = g(0, 16, 10)
oldugundan,
9(0,16,10) < g(0,10,10) + g(10,16,10)
elde edilir.
x=10,y =16,z =9, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(10,16,9) < g(10+ 10,16 * 10,9 * 10) = g(10,16,0)
oldugundan,
g(10,16,0) < g(10,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
x=10,y=9,z=16,a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(10,9,16) < g(10 10,9 % 10,16 * 10) = g(10,0,16)
oldugundan,
g(10,0,16) < g(10,10,10) + g(10,0,16)
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elde edilir.
x=16,y =10,z =9, a = 10, nétr(a) = 10 igin;
g(16,10,9) < g(16 « 10,10 % 10,9 * 10) = g(16,10,0)
oldugundan,
g(16,10,0) < g(16,10,10) + g(10,10,0)
elde edilir.
x=16,y=9,z=10,a = 10, nétr(a) = 10 i¢in;
g(16,9,10) < g(16 * 10,9 * 10,10 * 10) = g(16,0, 10)
oldugundan,
g(16,0,10) < g(16,10,10) + g(10,0,10)
elde edilir.
x=9,y=16,z=16,a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(9,16,16) < g(9+ 10,16 * 10,16 * 10) = g(0,16,16)
oldugundan,
g(0,16,16) < g(0,10,10) + g(10,16, 16)
elde edilir.
x=16,y=9,z=16,a = 10, notr(a) = 10 i¢in;
g(16,9,16) < g(16 * 10,9 * 10,16 * 10) = g(16,0, 16)
oldugundan,
9(16,0,16) < g(16,10,10) + g(10,0,16)
elde edilir.
x=16,y =16,z =9, a = 10, notr(a) = 10 igin;
g(16,16,9) < g(16 * 10,16 = 10,9 * 10) = g(16,16,0)
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oldugundan,

g(16,16,0) < g(16,10,10) + g(10,16,0)
elde edilir.
Dolayisiyla g, nétrosofik ti¢li g-metrik’ dir.

Ornek 3.1.5: X = {x,y,z} ve P(X), X’ in kuvvet kiimesi olsun. A kiimesinin eleman
sayisin1 S(A) ile gosterelim. (P(X),U)’ nin bir nétrosofik t¢li metrik olsun. g-metrik

oldugunu gosterelim.

AUA =AU A = A oldugu agiktir. Boylece tim A € P(X) \ X icin;
notr(4) = A

ve
ters(A) = A

almabilir.

P(X) \ X notrosofik tiglii metrigi lizerinde tanimlanan g metrigi,

g PO\X X P(X)\ X X P(X)\ X > R* U {0}
oyle ki
9(4,B,C) = |S(4) = S(B)| + |S(A) — S(O)| + |S(B) — S(O)]

notrosofik ¢l g-metrik degildir. Clnki

A={xy}
B = {x, z}
C=1{yz}

kiimeleri igin G(A, B, C) = 0 olur. Ancak, A # B # C.

Sonug 3.1.6: ((X,*), g) bir nétrosofik tigli g-metrik uzay ve d: X x X - R* u {0},
d(x,y) =G(x,y,y)

seklinde bir fonksiyon olsun. O halde,
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i) Egerx = yise, d(x,y) =0,

ii)Herx,y,ze Xicind(x,y) <d(x,z) + d(z,y)
saglanir.

Ispat:

i) x = yise, d(y,y) = G(y,y,y) = 0. Giinkil ((X,*), g) bir nétrosofik tiglii g-metrik

uzaydir.
i) Her x, y, z elemant i¢in en az bir a € X varsa, Oyle ki
g(x,y,z) < g(x *notr(a),y * notr(a), z * nétr(a).
((X,%), g) bir notrosofik tcli g-metrik uzay oldugundan,
g(x,v,y) < g(x *noétr(a),y *notr(a),y * notr(a) < g(x,a,a) + g(a,y,y)

seklinde yazilabilir. Boylece

d(x,y) <d(x,a) +d(a,y)
I¢in a = z oldugunu varsayarsak,

d(x,y) <d(x,z) +d(z,y)
elde edilir.

Teorem 3.1.7: ((X,*),d) bir nétrosofik iiglii metrik uzay olsun.

9s(x,y,z) =z [d(x,y) + d(y,2) + d(y,2)]

W =

bir nétrosofik ¢l g-metrik’ dir.

Ispat :

a) d bir notrosofik t¢li g-metrik uzay oldugundan, Vx,y € X; x * y € X dir.
b) d bir NTMS oldugundan, eger x = y = z ise

d(x,y) =d(y,z) =d(y,z) =0
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dir. Boylece;

9s(,y,2) = ;1d(x,y) + d(y,2) + d(3,2)] = 0.

c) d bir NTMS oldugundan, eger x # y ise d(x,y) > 0 dir. Boylece
9s(x,y,2) =[d(x,y) + d(y,2) + d(¥,2)] > 0.

d) g5 x,) = 5 [d(xx) + d(x,y) + d(x, )] =3 d(x,y),
d bir nétrosofik ti¢lii metrik oldugundan. (1)
Ayrica,
d(x,y) < d(x,y = notr(z))

ve y # z olacak sekislde her x,y € X i¢in en az bir z € X oldugunu varsayiyoruz. d

bir notrosofik ¢l metrik oldugundan,
d(x,y) < d(x,z*notr(y)) <d(x,z) +d(z,y). 2
(2) den sunu yazabiliriz
9s(6,y,2) =3 [d(x,y) + d(y,2) + d(x, 2)] = 3 [d(x,y) + d(x, )] = d(x,y). (3)
Ayrica, (1) ve (3) ten;
9s(x,x,y) < gs(x,y,2)

yazabiliriz.
e) d bir notrosofik ¢l metrik oldugundan,

d(x,y) = d(y,x)

d(y,z) = d(z,y)

d(x,z) =d(z,x)
Boylece her x,y,z € X igin.

gs(x’ylz) = gs(xley) = gs(y’x’Z) = gs(ylzlx) = gS(Z’x’y) = gS(nyvx)
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f)
gs(x « etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) =

d(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a))
% +d(y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) :
+d(x = etkisiz(a), z * etkisiz(a))

4)
Ayrica,
d(x,y) < d(x,y ¢ etkisiz(a))

olacak sekilde her x,y € X icin en az bir a € X oldugunu varsayalim.

()
(5) ten
d(x,y) < d(x = etkisiz(a),y) < d(x = etkisiz(a), y * etkisiz(a)). (6)
yazabiliriz.
(5) ve (6) dan
gs(x,v,2) < gs(x x etkisiz(a), y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)). @)
yazabiliriz.
d bir nétrosofik uclt metrik oldugundan, (5) ten
d(x,z) < d(x,z *¢ etkisiz(a)) <d(x,a)+d(a,z)
ve
d(x,y) < d(x,y * etkisiz(a)) <d(x,a) +d(a,y).
yazabiliriz. (8)
(7) ve (8) den;
her x, y, z elemani i¢in en az bir a € X elemani varsa

9s(x,y,2) < gs(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a))
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oldugundan

gs(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) < gs(x,a,a) + gs(a,y,z)
1
9s(x,a,a) = 3 [d(x,a) + d(a,a) +d(a,a)]
ve

gs(a,y,z) = 3 [d(a,y) + d(y,2) + d(a, 2)]

W] =

yazilir. Bdylece, g, notrosofik tclt g-metrik dir.
Teorem 3.1.8: ((X,*),d) bir nétrosofik tilii metrik uzay olsun,
Im(x,y,2) = max{d(x,y) + d(x,2) + d(y, 2)}
bir nétrosofik Gc¢lu g-metrik dir.
Ispat:
a) d bir nétrosofik ¢l metrik oldugundan,
Vx,yEX;x*xy€X
dir.
b) d bir notrosofik tcli metrik oldugundan,
x=y=zised(x,y) =d(y,z) =d(x,z) = 0.
Bdylece,
Im(x,v,z) = max{d(x,y) + d(x,z) + d(y,z)} = 0.
c) d bir notrosofik ¢l metrik oldugundan,
x #yise; d(x,y) > 0.
Bdylece,
Im(x,v,2z) = max{d(x,y) + d(x,z) + d(y,z)} > 0.
d) d bir notrosofik Ggli metrik oldugundan,
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Im(x, x,y) = max{d(x,x) + d(x,y) + d(x,y)} = max{d(x,x) + d(x,y)}. €)]
Ayrica,
d(x,y) < d(x,y * etkisiz(z))

ve y # z olacak sekilde her x, y € X i¢in en az bir z € X oldugunu varsayalim. d bir

ndtrosofik tiglii metrik oldugundan,
d(x,y) < d(x,z ¢ etkisiz(y)) <d(x,z) +d(zvy). (10)
(10) dan
Im(x,y,z) = max{d(x,y) + d(x,z) + d(y,2z)} = max{d(x,y) + d(x,z)}. (11)
yazilir.
Ayrica, (1) ve (3) ten;
Im (X, %,Y) < gm(x,¥,2)

yazabiliriz.
e) d bir notrosofik ¢lti metrik oldugundan,

d(x,y) = d(y,x)

d(y,z) = d(z,y)

d(x,z) =d(z,x)
bdylece her x,y,z € X igin
Im(x,y,2) = gn(%,2,Y) = gn (¥, %,2) = gn(v,2,%) = gm(2,%,y) = gm(2, ¥, %)
olur.
f)

gm(x « etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) =

d(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a)),
max d(y x etkisiz(a),z = etkisiz(a)), :
d(x * etkisiz(a), z * etkisiz(a))
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(12)
Ayrica,

d(x,y) < d(x,y * etkisiz(a))

(13)
olacak sekilde her x,y € X igin en az bir a € X oldugunu varsayalim.
(13) ten,
d(x,y) < d(x * etkisiz(a),y) < d(x = etkisiz(a), y * etkisiz(a))
yazilir. (14)
(13) ve (14) ten,
Im(x,v,2) < gm(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a))

yazilir. (15)
d bir nétrosofik ticlii metrik oldugundan, (13) ten

d(x,z) < d(x,z * etkisiz(a)) <d(x,a)+d(a,z)
ve

d(x,y) < d(x,y ¢ etkisiz(a)) <d(x,a) +d(a,y).
yazilir. (16)

(15) ve (16) dan; her x, y, z elemani i¢in en az bir a € X elemani varsa
Im(x,y,2) < gm(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a))
sonra
9m(x x etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) < g (x,a,a) + gm(a,y, z)
yazilir. Burada,
gm(x,a,a) = max{d(x,a),d(x,a),d(a,a)}

ve
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9m(a,y,z) = max{d(a,y),d(a,z),d(y,z)}
boylece, g,, bir nétrosofik tcli g-metrikdir.

Ornek 3.1.9: X c R olsun. (X,*) bir nétrosofik ticlti kime ve d bir nétrosofik ticli

metrik olsun dyle ki

d(x,y) = |2x — 2y|. Sonra Teorem 3.1.7 ve Teorem 3.1.8 den,

gs(x,y,2) = 2 [12% = 27| + 2% = 27| + |27 — 27]]

W =

ve
gm(x; )’;Z) = max{lzx - zyll |2x - 2Z|' Izy - Zzl}
notrosofik U¢lu g-metrik uzaydir.

Teorem 3.1.10: ((X,*), g) bir nétrosofik tigli g-metrik uzay olsun. k > 0 igin,
gl(xl Yf Z) = mln{k, g(x, yl Z)}

bir nétrosofik tc¢lu g-metrikdir.
Ispat:
i)
91(x,y,z) = mintk,g(x,y,2)} = g(x,y, 2)

oldugunu varsaytyoruz. ((X,%),g) bir nétrosofik ticli g-metrik uzay oldugundan,

91(x, y, z)’nin bir notrosofik U¢li g-metrik oldugu agiktir.
Nx=y=zise
91(x,v,z) = min{k,g(x,y,2z)} =0
oldugu agiktir. (17)
Guinki ((X,*), g) bir notrosofik tclu g-metrik uzaydr.
X#*yFzise

91(x,,2) = min{k,g(x,y,2)} = k
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oldugunu varsayalim.

91(x, v, z) nin bir notrosofik tcli g-metrik oldugunu gosterecegiz.

a) ((X,%), g)bir nétrosofik tigli g-metrik oldugundan,
Vx,yeEX;x*xy€X

dir.

b) (17) den, eger

X=y=12z
ise
91(x,y,z) = 0.

c) Eger

X+Yy
ise

9:1(x,y,2) =k > 0.

d) Eger

ZF+Yy
ise

91(x,x,y) =k < g1(x,y,2) = k.

€)

g1y, z2)=k=9g,.(x,z,y) =k =g,(y,x,2) =k =
910, z,x) =k =g,(z,x,y) =k =g.(z,y,x) =k
her x,y,z € X igin.
f)

g1(x,y,2) =k < gl(x * etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) =k
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ayrica,
g1 (x x etkisiz(a),y * etkisiz(a), z * etkisiz(a)) =
k<g,(x,a,a) + g:(a,y,2z) =k
Boylece, g, bir notrosofik uclt g-metrikdir.

Tamm 3.1.11: ((X,*), g) bir notrosofik tcli g-metrik uzay ve (x,,) bu uzayda bir dizi

olsun. Bir x € X noktasinin (x,,) dizisi i¢in

lim g(x,x,%,) =0
n,m—oo

ise (x,) notrosofik Uclu g-yakinsak x e denir.

Tamm 3.1.12: ((X,*), g) bir notrosofik tcli g-metrik uzay ve (x,,) bu uzayda bir dizi

olsun.

lim g(x,, x,,x) =0
nm,l-co

ise (x,,) notrosofik Uc¢li g-Cauchy dizisi olarak adlandirilir.

Tamm 3.1.13: ((X,*), g) bir nétrosofik tiglti g-metrik uzay olsun. Her (x,,) notrosofik
tiglu g-Cauchy dizisi notrosofik iilii g-yakinsak ise, o zaman ((X,*), g)’ ye nétrosofik

ucli tam noétrosofik Ggli g-metrik uzay denir.
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BOLUM IV

SONUCLAR

Dort bolimden meydana gelen bu kitabin; birinci boliimde bulanik kiime, sezgisel
bulanik kiime, notrosofik kiime, ndtrosofik ti¢lii kiime, nétrosofik ticlii metrik uzay,
metrik uzayin tarihgesinden bahsedilmistir. ikinci bolimde bulanik kiimeler, sezgisel
bulanik kiimeler, notrosofik kiimeler ve, notrosofik Ucli kimeler, metrik uzay,
notrosofik Uclu metrik uzaylar, notrosofik kismi metrik uzay, g — metrik uzay,
yakinsaklik, Cauchy dizisi tamtilmistir. Ugiincii boliimde nétrosofik Ucli g-metrik
uzay yapisi tamtilmistir. Notrosofik liglii g-metrik uzayin, g-metrik uzaydan daha
genel ve farkli oldugu gosterilmistir. Buna ek olarak notrosofik {iglii kismi g-metrik
uzay1 tanimlanip 6zellikleri verilmistir. Yapilan bu ¢aligmalar kullanilarak ndtrosofik

Ucll g-metrik uzay yardimiyla sabit nokta teorisinde yeni ¢alismalar yapilabilir.
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This book consists of four chapters. In the first chapter, which is the introduction,
basic information about the fuzzy set, mtuitionistic fuzzy set, neutrosophic set,
neutrosophic triplet set, metric space, partial metric space, neutrosophic triplet metric
space 1s given and the history of these structures 1s mentioned. In the second chapter,
the fuzzy set, inturtionistic fuzzy set, neutrosophic set, neutrosophic triplet set, metric
space, neutrosophic triplet metric space, neutrosophic partial metric space, g-metric
space structures are mtroduced. In the third chapter, the neutrosophic triplet g-metric
space structure 1s mtroduced and some examples are given to explain this structure.
Theorems have been obtained showing that the neutrosophic triplet g-metric space 1s
different and more general than the classical metric space and the neutrosophic triplet

metric space. In the last section, the results obtained in the book are given.
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