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Sekil 1.1

SEKILLER LISTESI

NKK’ler arasindaki iligkiyi temsil eden Venn diyagrami



SEMBOLLER LISTESI

up(u) u’nun P kiimesine ait olma derecesi

9o () u’nun Q kiimesine ait olmama derecesi
o (u) u’nun Q kiimesindeki kararsizlik derecesi
Tp(u) u’nun P kiimesindeki dogruluk derecesi
Ip(u) u’nun P kiimesindeki belirsizlik derecesi
Fp(u) u’nun P kiimesindeki yanlislik derecesi
1) Bos kiime

X Kartezyen ¢arpim

Pe P kiimesinin tiimleyeni

P P kiimesinin Tip 1 timleyeni

) P kiimesinin Tip 2 timleyeni

P€3 P kiimesinin Tip 3 tiimleyeni

c, Tip 1 altkiime

c, Tip 2 altkiime

Ny Tip 1 kesisim islemi

Ny Tip 2 kesisim islemi

Uq Tip 1 birlesim islemi

U, Tip 2 birlesim islemi

\1 Tip 1 fark islemi

\2 Tip 2 fark islemi



NKK
NDNKK
NKK-Tip 1
NKK-Tip 2
NKK-Tip 3
NDNKK-Tip 1
NDNKK-Tip 2

NDNKK-Tip 3

KISALTMALAR LISTESI

Notrosofik kesin kiime

Notrosofik degerli nétrosofik kesin kiime

Tip 1 Notrosofik kesin kiime

Tip 2 Notrosofik kesin kiime

Tip 3 Notrosofik kesin kiime

Tip 1 Notrosofik degerli notrosofik kesin kiime
Tip 2 Notrosofik degerli ndtrosofik kesin kiime

Tip 3 Notrosofik degerli notrosofik kesin kiime



BOLUM 1

GIRIS

Belirsizlik rastgelelikten farklidir. Rastgelelik, bir olay i¢in olasi sonuglar igerisinden
herhangi bir durumun meydana gelmesidir. Dolayisiyla rastgele gerceklesen bir
olayda olaymm sonuglart igin bazi tahminlerde bulunmak ve bu tahminlerin
gerceklesip gergeklesmedigini gozlemlemek miimkiindiir. Fakat belirsizlikte bu
miimkiin degildir. Belirsizlige fiziksel alan, materyaller, yapinin tiiri, mekana dahil
olan dgeler veya baska faktdrler neden olabilir. Ornegin aym hastaliga sahip kisilerin
ilaglarin1 hangi dozda giinde kag kere alacagi hastanin yasi, cinsiyeti, hastaligin viral
yiikii vb. gibi bircok etmene bagl olarak degismektedir. Bu da hangi hastaya ne
kadar doz ila¢ verilecegiyle alakali bir belirsizlik durumu olusturmaktadir. 1965°te
Zadeh kesin olarak tanimlanmis bir kiimenin olmadigi duruma karsilik gelen bulanik
kiime kavramini [1] tanitarak kesin kiime kavramini genellestirdi. Zadeh, bulanik
kiime teorisinde, X evrensel kiime olmak iizere, X in her bir eleman i¢in [0,1]
araligina tanimh bir iiyelik fonksiyonu tanimlamistir. Bulanik kiime ve kesin kiime,
bulanik kiimenin sonsuz degerli mantig1 uyguladigi ve kesin kiimenin iki degerli
mantigr kullandigr farkli kiime teorilerinin birer pargasidir. Daha Once, kesin
kiimelerin kullanildigi Boole mantigina dayali olarak uzman sistem ilkeleri
gelistirildi. Ancak daha sonra bilim insanlari, insan diisiincesinin her zaman kesin
“evet”/ “hayir” mantigini takip etmedigini ve dogasi geregi belirsiz, nitel, kesin
olmayan veya bulanik olabilecegini savundu. Bu, insan diislincesini taklit etmek icin
bulanik kiime teorisinin gelisiminin baslamasini sagladi. Bir 6rnek uzaydaki bulanik
kiimelerden olusan bir eleman igin, birkag liyelik derecesi arasinda asamali bir gegis
olabilir. Kesin kiimelerde, 6rnek uzaydaki bir elemanin belirli bir kiimeye {iye olma
ve liye olmama arasindaki gegisi iyi tanimlanmistir. Bulanik kiime teorisi, insan
zihnini yapay zekada modellemeye c¢alismak igin belirsizligi ortaya koymay1
amaclamaktadir ve bu teorinin Oonemi, uzman sistemler alaninda ve karar verme

uygulamalarinda her gegen giin artmaktadir.
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1986 yilinda, bulanik kiimenin bir genellemesi olarak sezgisel bulanik kime,
K.Atanassov [2] tarafindan tamitilmistir. Sezgisel bulanik kiime teorisinde, tiyelik
olma fonksiyonuna ek olarak iiyelik olmama fonksiyonu da verilmistir. Bu yeni teori
lizerine bir¢ok arastirmact ¢alismalar yapmustir [3-9]. Atanassov [4] sezgisel bulanik
kiimeler {izerinde yeni islemler tanimlamistir, De, Biswas ve Roy [7] sezgisel bulanik

kiimelerin tibbi teshiste uygulanmasi lizerine ¢alismistir.

1998’de Smarandache [10], Zadeh’in bulanik kiimesinin ve Atanassov’un sezgisel
bulanik kiimesinin bir genellemesi olan noétrosofik kiimeler kavramini tanimladi.
Notrosofik kiimelerin, sezgisel bulanik kiimelerden farki T dogruluk, I belirsizlik, F
yanliglik fonksiyonlarinin birbirinden bagimsiz olmalaridir. Noétrosofik kiimeler
(T, 1, F) formunda gosterilir. Yani bir olay degerlendirilirken dogrulugu, yanlishg ve
belirsizligi ayni anda ele alinir. Notrosofik kiimelerin bu sekilde tanimlanmasi birgok
alanda ve bir¢ok problem durumunda karsimiza ¢ikan belirsizlikleri agiklamamizi
saglamistir. Bu kullanisli kiimeler bir¢ok arastirmaci tarafindan siirekli gelistirilmistir
ve yeni calismalar yapilmistir [11-21]. Kandasamy ve Smarandache [11] temel
notrosofik cebirsel yapilar ve bunlarin bulanik ve nétrosofik modellere uygulamalarini
vermistir, Smarandache ve Ali [12] ikili bir islemle ilgili olarak belirli aksiyomlari
karsilayan ii¢ 6geli bir kiime olan noétrosofik tiglii kiime kavramini ele almustir,
Ulugay ve ark. [15] zaman-notrosofik esnek uzman kiimeleri ve karar verme
problemi {izerine ¢alismistir, Ulugay ve Sahin [16] notrosofik esnek uzman grafigi
kavramini tanimlamigtir, Chatterjee ve ark. [17] notrosofik kiimeler kullanarak
bulanik ¢ok kriterli karar verme yontemini tanitmistir, Salama ve Alblowi [21]

notrosofik kiimelerde Oy Ve 1, notrosofik kiime tiplerini tanimlamaistir.

2010°da Wang ve ark. [22] tek degerli notrosofik kiimeleri tanimladi, Sahin ve
Kii¢iik [23] tek degerli notrosofik kiimeler i¢in alt kiime olma 6zelligini vermistir,
Huang [24] tek degerli nétrosofik kiimelerin yeni mesafe Olgiisiinii ve uygulamasi
tizerine ¢aligmistir, Sahin ve ark. [25] tek degerli nétrosofik kiimeler tizerinde

benzerlik 6l¢iisii galismistir.

2014’te Ye ve Ye [26] tek degerli notrosofik ¢oklu kiimeleri tanimladi, Ye ve ark.
[27] tek degerli notrosofik ¢oklu kiimelerin mesafeye dayali benzerlik dl¢timlerini

kullanarak tibbi teshis yontemini gelistirmistir, Fan ve ark. [30] ¢oklu 6znitelik karar



verme i¢in tek degerli nétrosofik c¢oklu kiimelerin kosiniis Ol¢iisii iizerinde

calismustir.

2013 yilinda Hanafy ve ark. [32] nétrosofik klasik kiimeleri tanimladi. Notrosofik
klasik kiimeyi olusturan kiimeler bos kiimeden farkli bir X kiimesinin altkiimeleridir.
Bu altkiimeler notrosofik klasik kiimenin {iyelik kiimesi, belirsizlik kiimesi ve iiye
olmayanlariin kiimesi seklinde isimlendirilmistir. Daha sonra Salama ve ark. [33]
notrosofik kesin kiimeyi ve bazi tiplerini tanimladi. Arastirmacilar bu yeni kiime
tizerinde bir¢ok calismalar yapmuslardir [34-50]. Salama ve Smarandache [34]
notrosofik kesin kiime teorisini olusturdu, Salama ve ark. [35] nétrosofik kesin
topolojik uzaylar1 gelistirdi, Salama ve ark. [39] yeni nétrosofik kesin topolojik
kavramlar: tanitti, Salama ve ark. [41] nétrosofik kesin a-topolojik uzaylari {izerinde
calistr, Al-Hamido [42] nétrosofik kesin bi-topolojik uzaylari tanitti, Salama ve
Smarandache [43] notrosofik kesin olasilik teorisi ve karar verme siirecini tanimladi,
Jo ve ark. [45] aralik degerli nétrosofik kesin kiimeleri, aralik degerli ndtrosofik
kesin komsuluklar1 ve aralik degerli nétrosofik kesin siirekli fonksiyonlar1 tanimlad,
Kim, J. ve ark. [48] sezgisel notrosofik kesin kiimeleri tamimladi ve bunlarin
topolojiye uygulanmasi {izerinde ¢alistr, Salama ve ark. [50] nétrosofik kesin kiime

teorisi ile yari kompakt ve yar1 Lindelof uzaylarini olusturdu.

Bu tezin 2.boliimiinde, bulanik kiime [1], sezgisel bulanik kiime [2], nétrosofik kiime
[10], tek degerli notrosofik kiime [22] ve notrosofik kesin kiime [33] tanimlarina yer
verildi. 3. boliimiinde, bos kiimeden farkli bir U evrensel kiimesinin P;, P,, P;
altkiimelerinden olusan P = (P, P,, P3) notrosofik kesin kiimesindeki P;, P,, P3 kesin
kiimeleri, notrosofik kiimelere genellestirilerek P; yerine P nétrosofik kiimesi, P,
yerine @ notrosofik kiimesi ve P; yerine R notrosofik  kiimesi alinarak
Ay = (P, Q, R) notrosofik degerli nétrosofik kesin kiimesi ve tipleri tanimlandi. Bu
tanimlarin daha anlasilabilir olabilmesi i¢in orneklendirmeler yapildi. Ayrica
notrosofik degerli nétrosofik kesin kiime ile ilgili baz1 teoremler ispatlandi. Boylece
notrosofik kesin kiimeler ile noétrosofik kiimelerin birlikte kullanildigi yeni bir
notrosofik yapi elde edildi. 4. boliimiinde de bu tezden elde edilen sonuglar ve bu
tezdeki tanimlar kullanilarak yapilabilecek yeni ¢aligmalar ile ilgili onerilere yer

verildi.



BOLUM 11

GENEL BIiLGILER

Bu boliimde tezde kullanacagimiz temel tanimlar ve kavramlar verilmistir.
2.1.Bulanik Kiime

Tamm 2.1.1: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime olsun. Vu € U i¢in 0 < pp(u) <1

olmak tizere up: U — [0,1] fonksiyonu ile bir bulanik kiime;

P = {(u, up(u)):u € U}
ile tanimlanir. Burada pup(u), u € U’nun P kiimesine ait olma derecesidir.
U kiimesi, @ kiime ve P kiimesi;
U={ul1)uelU},®={u0):uecU}veP ={{uup(u):uecU}
seklinde ifade edilir.

Tamm 2.1.2: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime olsun. P; ile P,, U iizerinde
bulanik kiimeler olmak iizere P; ve P, kiimelerinin sirasiyla tiyelik fonksiyonlari

pp, (u) Ve pp,(u) olsun. Vu € U igin kapsama ve iki kiimenin esitligi
Py € P, & pp (u) < pp,(u)

P1:P2<:> P]_QPZ Vengpl

seklinde tanimlanir.

Tamm 2.1.3: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime ve P; ile P,, U lizerinde bulanik

kiimeler olsun. V u € U igin

up,up, W) = max{pp, (W), up, (W)}



olmak tizere P, ile P, nin P; U P, ile gosterilen birlesimi;
P,UP, = {(u, tp,up,(W):u € U} seklinde tanimlanir.

Tamm 2.1.4: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime ve P; ile P,, U lizerinde bulanik

kiimeler olsun.V u € U igin

Hp P, (W) = min{upl (w), Up, (u)}
olmak tizere P; ile P, nin P; U P, ile gosterilen kesisimi;

P, NP, ={(u, tp,np,(W):u € U}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.1.5:[1] U bostan farkli sonlu bir kiime ve P, U fizerinde bulanik kiime

olsun. P bulanik kiimesinin tiimleyeni P¢ ile gosterilir. V u € U igin
ppe(u) =1 — pp(w)
olmak tizere P bulanik kiimesinin tiimleyeni
P¢ = {{u, upc(u)): u € U}
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.1.6: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime ve P; ile P,, U iizerinde bulanik

kiimeler olsun. Vu € U igin
tpy+p, W) = pp, (W) + pp, (W) — pp, (W) up, (W)
olmak iizere P, ile P, nin P; + P, ile gosterilen toplama islemi;
Py + P, = {(u, pp, p,(W)):u € U}
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.1.7: [1] U bostan farkli sonlu bir kiime ve P; ile P,, U iizerinde bulanik

kiimeler olsun. Vu € U igin

tp,.p, (W) = pp, (). up, ()



olmak tizere P, ile P, nin P;. P, ile gosterilen garpma islemi,
PP, = {(u, tp,.p,(W)):u € U}
seklinde tanimlanir.
2.2.Sezgisel Bulanik Kiime
Tamm 2.2.1: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime olsun. Vu € U igin

0 < puo(u) +99(u) < 1 olmak iizere py: U — [0,1] ve 94: U — [0,1] fonksiyonlar

ile bir sezgisel bulanik kiime;
Q = {{u, uo(w),99(w)):u € U}

kiimesi ile verilir. Burada Uo (u), u € U nun Q kiimesine ait olma derecesi ve 0 (w),

u € U nun Q kiimesine ait olmama derecesidir.

Tamm 2.2.2: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime olsun.
Q = {{u, uo(w), 99 (w)):u € U}

kiimesi bir sezgisel bulanik kiime olmak lizere Vu € U igin my(u) belirsizlik

kararsizlik) derecesi my(u) = 1 — puy(u) — 9, (u) seklinde tanimlanir.
Q Q Q

Tamm 2.2.3: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, ile Q, kiimeleri U {izerinde iki
sezgisel bulanik kiime olsun. Q; ile @, kiimelerinin sirasiyla iiyelik fonksiyonlari,
to, (W) Ve ug,(u); iiyelik olmama fonksiyonlari, 9¢, (u) ve 9¢,(u) olsun. vu € U

i¢in iki kiimenin esitligi,
Ho, (W) = p, (u) Ve B, (u) = ¥, (u)
seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.4: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, ile Q, kiimeleri U {izerinde iki
sezgisel bulanik kiime olsun. Q@ ile Q, kiimelerinin sirasiyla iiyelik fonksiyonlari,

o, (u) ve pg,(w), liyelik olmama fonksiyonlar1 9, (u) ve 9, (u) olsun. @, nin

Q4’1 kapsamasi Q; € Q, ile gosterilir ve Vu € U igin

Q1 € Q2 Ho, (w < U, (u) ve Yo, (u) =2 Yy, (w)
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seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.5: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, U iizerinde bir sezgisel
bulanik kiime olsun. Q sezgisel bulanik kiimesinin Q€ ile gosterilen tiimleyeni Vu €
U icin
Hoe(w) = V(1) Ve Bge () = 1o ()
olmak tizere
Q° = {(w, poe(w), 9ge(w)):u € U} = {(w, 9 (), po(w)):u € U}
seklinde tanimlanir.

Tamim 2.2.6: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q4 ile Q, kiimeleri U {izerinde iKi
sezgisel bulanik kiime olsun. Q; ile Q, sezgisel bulanik kiimelerinin Q; U Q, ile

gosterilen birlesimi Yu € U igin
Ho,uo, (W) = max {,uQ1 (W), ug, (u)} ve ¥ g, ug, (W) = min{19Q1 (W), Y, (u)}

olmak lizere

Q1UQ;= {(u, Ho,u0, (u)'ﬁQlqu (w)ue U}

seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.7: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, ile Q, kiimeleri U {izerinde iki
sezgisel bulanik kiime olsun. Q; ile Q, sezgisel bulanik kiimelerinin Q; N Q, ile

gosterilen kesisimi Vu € U igin

HqQ.nq, (w) = min{HQ1 (w), M, (U)} ve 19Q1”Q2 () = max{ﬁQ1 (), 19Q2 (U)}

olmak uzere

Q1NQy= {(u, Ho,n0, (U);ﬂanQz (w)ue U}

seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.8: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, ile Q, kiimeleri U {izerinde iki
sezgisel bulanik kiime olsun. Q; ile Q, sezgisel bulanik kiimelerinin toplamas1 Q; +

Q, ile gosterilir ve Vu € U igin



Q1 +0Q; = {(u, o, W) + wg, (W) — po, (W). pg, (W), vy, (w).vo,(w)):u € U}

seklinde tanimlanir.

Tamm 2.2.9: [2] U bostan farkli sonlu bir kiime ve Q, ile Q, kiimeleri U {izerinde iki
sezgisel bulanik kiime olsun. Q; ile Q, sezgisel bulanik kiimelerinin ¢arpimi Q;.Q,

ile gosterilir ve Vu € U igin

01-Q2 = {(u, o, (1). ug, (W), v, (W) +vy, (W) — vy, (). v, (W)):u € U}

seklinde tanimlanir.

2.3.Notrosofik Kiime

Tamm 2.3.1:[10] U bostan farkli bir kiime olsun. Vu € U igin,
0 <Tp(w) + Ip(u) + Fp(u) < 3%

olmak iizere, Tp: U =] ~0,1*7[, Ip: U -] ~0,17[ ve Fp: U =] ~0,1*[ fonksiyonlari

ile U tzerinde bir P notrosofik kiimesi;
P = {(ul TP(“’): IP(u)l FP(u)) ue€ U }

seklinde tamimlanir. Burada Tp(u), Ip(u), Fp(u) sirasiyla u € U’nun dogruluk,
kararsizlik ve yanlighk derecesidir. Ayrica “0=0+¢ ve 1* =1+ ¢ olarak

alinmustir.
2.4.Tek Degerli Notrosofik Kiime

Tamm 2.4.1: [22] U bostan farkli bir kiime olsun. Yu € U igin Tp:U — [0,1],
Ip:U - [0,1] ve Fp:U — [0,1] fonksiyonlar1 ile 0 < Tp(u) + Ip(u) + Fp(u) < 3

olmak tizere U iizerinde bir tek degerli nétrosofik kiime;
P ={(u,Tp(w),Ip(u), Fp(w):u e U}

seklinde tanimlanir. Burada Tp(w),Ip(uw), Fp(u) sirasiyla u € U’nun  dogruluk,

kararsizlik ve yanlislik derecesidir.
Bu tezde tek degerli nétrosofik kiimeler kullanilacaktir.
Tanmm 2.4.2: [22] P ={(u,Tpi(w),Ipi(u),Fpi(u)):u € U} ve

Q = {(u, TQi(u),IQi(u),FQi(u)):u € U}
8



U iizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere (i = 1,2, ...,n) Vu € U igin P ile Q’nun

kesisimi;

TPinQi(U,) = min{TPi(u),TQi(u)} ,

IPinQi(u) = max{lpi(u),IQi(u)} ,

FPinQi(U) = max{FPi(u), FQi(U,)}
olmak tizere

P 0 Q = {{u, Tpingis Ipingts Fpingi): u € U}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.4.3: [22] P={uTpi(w),lpi(w),Fpi(u):ucU}ve
Q = {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(u)):u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere (i = 1,2, ...,n) Vu € U i¢in P ile Q’nun

birlesimi;

Tpiygi(u) = max{TPi(u),TQi(u)} :

IPiUQi(U,) = min{lpi(u),IQi(u)} ,

FPiUQi(U.) = min{FPi(u), FQz(u)}

olmak tizere
P U Q = {{u, Tpiyygi (W), Ipiygi (W), Fpiygi(w)): u € U}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.4.4: [22] P={uTpi(w),lpi(w),Fpi(u)):u€U}ve
Q= {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(U)):u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere (i = 1,2,...,n) Vu € U igin Q’nun P’yi

kapsamasi P € Q ile gosterilir ve tiyelik dereceleri



Tpi(u) < TQi(u)
Ipi(u) = IQz(u)
Fpi(u) = FQi(u)
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.4.5: [22] P ={{u,Tpi(w),lpi(w),Fpi(u):u € U}
U iizerinde notrosofik kiime olmak tizere (i = 1,2, ...,n) Yu € U i¢in
TPiC(u) = Fpi(u),
IPiC(u) =1- Ipi(u),
Fpe(u) = Tp,(w)
olmak tizere P’nin P€ ile gosterilen tiimleyeni:
Pe={(u, Tp,c(w), Ip.c(w), Fpc(w):u € U}
seklinde tanimlanir.
Tamm 2.4.6: [22] P ={{u,Tpi(w),Ipi(u),Fpi(w):u € U} ve
Q= {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(U)):u € U}

U lzerinde notrosofik kiimeler olmak tizere (i = 1,2, ...,n) Yu € U icin P ile Q’nun

P.Q ile gosterilen ¢arpma islemi;
TPi.Qi(U.) = Tpi(U.).TQi(U) ,
IPi_Qi(u) = Ipi(u) + IQi(u) — IPi(u).IQi(U) ,
FPi_Qi(u) = Fpi(u) + FQi(U)—FQi(u).FQi(U,)
olmak tizere
P.Q = {(u,Tpigi(w), Ipi 5i(w), Fpigi(u)):u € U}

seklinde tanimlanir.
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Tamm 2.4.7: [21] U bostan farkli bir kiime olsun. U {tizerindeki bir nétrosofik

kiimede Yu € U i¢in Oy Ve 1y asagidaki gibi tanimlanir:
0, dort sekilde tanimlanabilir:
(0,) Oy = {{u,0,0,1):u e U}
(0,) 0y = {(u,0,1,1):ueU}
(03) 0y ={{u,0,1,0):u €U}
(04) Oy = {(u,0,0,0):u e U}
1, dort sekilde tanimlanabilir:
(1) 1y ={{u,1,00:ueU}
(1,) 1y ={{u,1,0,1):u €U}
(13) 1y ={{u,1,1,0):u € U }
1)1y ={(uw,1,1,1):ueU}
2.5.Notrosofik Kesin Kiime

Tamm 2.5.1:[32] U bostan farkli bir kiime olmak tizere bir nétrosofik klasik kiime
P = <U, P]_, Pz, P3> seklinde bir kiimedir. Burada Pll Pz, P3, P]_ n PZ n P3 = ¢ olacak
sekilde U'nun alt kiimeleridir. P; kiimesine P'nin iyelik kiimesi, P,'ye P'nin

belirsizlik kiimesi ve P;'e P'nin liye olmayanlarinin kiimesi denir.

Ozellik 2.5.2:[32] P = (U, Py, P, P;) nétrosofik klasik kiimesi, {(P;, P,, P3) sirali

ti¢liisii olarak tanimlanir. Burada Py, P,, P; U’daki altkiimelerdir.

Tamm 2.5.3 :[33] U bostan farkli bir kiime olsun. Bir P nétrosofik kesin kiimesi
(NKK) Py, P, ve P; , X’in altkiimeleri olmak tizere, P = (P, P,, P3) seklinde bir
kiimedir. P = (P;, P,, P3) bi¢imindeki bu kiime,

i) Eger
PlﬂPZZ(Z),PlﬂP3=(Z)VePZHP3=®

ise Tip 1 notrosofik kesin kiimedir. (NKK-Tip 1)
11



i) Eger
P,AP,=0 ,P,NPs=0 ,P,NP;=0,PLUP,UP;=U
ise Tip 2 notrosofik kesin kiimedir. (NKK-Tip 2)
iii) Eger
PPNP,NP;=Q0vePL,UP,UP; =U
ise Tip 3 notrosofik kesin kiimedir. (NKK-Tip 3)

Ozellik 2.5.4:[33] P = (P, P,, P;) notrosofik kesin kiimesi P = (P;, P,, P3) sirah

ticlii olarak tanimlanir. U tizerinde NKK’nin @ ve Uy tiirleri,

1) @, dort tiir olarak tanimlanabilir:

i. Tipl: @y =(0,0,U)
i. Tip2:@y =(®,U,U)
iii. Tip3:0y =(0,U,0)
iv. Tip4: 0y =(0,0,0)

2) Uy dort tiir olarak tanimlanabilir:

i. Tipl:Uy=(U,0,0)
ii. Tip2:Uy =(U,U,0Q)
iii. Tip3:Uy =(U,0,U)
iv. Tip4:Uy=(U,UVU).

Sonug 2.5.5:[33] Genel olarak,
(a) Her NKK-Tip 1, NKK-Tip 2 ve NKK-Tip 3 bir NKK’dir.
(b) Her NKK-Tip 1; NKK-Tip 2, NKK-Tip 3 degildir.
(c) Her NKK-Tip 2; NKK-Tip 1, NKK-Tip 3 degildir.
(d) Her NKK-Tip 3; NKK-Tip 2, NKK-Tip 1 degildir.
(e) Her kesin kiime NKK’dir.

Sekil 1.1 NKK’ler arasindaki iligkiyi temsil etmektedir.
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NKK-TiP 1 NKK-TiP 2

(TN

NKK-TiP 3

NKK

Sekil 1.1 NKK’ler arasindaki iligkiyi temsil eden Venn diyagrami
Ornek 2.5.6: X = {a, &,n,v, A} olsun.
A={aen} (v} {A4}), D = ({a, &}, {v, 1}, {n}) NKK-Tip 2’dir.
B = ({a, &}, {v}, {1}) NKK-Tip 1 dir fakat NKK-Tip 2 degil NKK-Tip 3 degil.
C = ({a,&},{n,v}, {1, a}) NKK-Tip 3’tiir fakat NKK-Tip 1 degil NKK-Tip 2 degil.

Tamm 2.5.7:[33] U bos olmayan bir kiime ve P = (P,, P,, P3), U lizerinde bir NKK

olsun. Bu durumda P kiimesinin tiimleyeni (kisaca P¢ ) {i¢ tiir olarak tanimlanir:
(c1) Tipl: P =(Pf, Py, P5)
(cz) Tip2: P2 = (P35, Py, Py)
(c3) Tip3: P =(Ps, P, P;).

Tanim 2.5.8:[33] U bos olmayan bir kiime ve P = (P;, P,, P3), U tizerinde bir NKK

olsun.

1) P, U tizerinde bir NKK-Tip 1 ise bu durumda P kiimesinin tiimleyeni (P€), bir tiir

timleyen P€ = (P;, P,, P;) olarak tanimlanir.

2) P, U tizerinde bir NKK-Tip 2 ise bu durumda P kiimesinin timleyeni (P€), bir tiir

timleyen P¢ = (P3, P,, P;) olarak tanimlanir.
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3) P, U itizerinde bir NKK-Tip 3 ise bu durumda P kiimesinin tiimleyeni (P€), ¢ tiir

tiimleyen olarak tanimlanir:
(c1)  Tipl: P = (P, P;, P3)
(c;) Tip2: P2 = (P, P,, P;)
(c3) Tip3: P% =(P;, P53, Py).
Ornek 2.5.9: U = {8, 9, 8,7,&} olsun,
P = ({B, 9,6}, {1}, {£}) NKK-Tip 2,
Q = {B, »,63,{0},{r,{}) NKK-Tip 1,
R = ({8, ¢}, {5, 7}, {€, B}) NKK-Tip 3’tiir. O zaman,
1) P = ({B, ¢, 6}, {r},{}) nin tiimleyeni,
Pe = ({&}, {1}, {B, ¢, 63) NKK-Tip 2;
2) Q = {{B, ¢,6},{0}, {r,£}) nin tiimleyeni,
Q° = ({r,£},{0},{B, ¢, 63) NKK-Tip 2;
3) R = ({8, ¢}, {6, 7}, {¢, B}) nin tiimleyeni ii¢ tip olarak tanimlanabilir:
Tip 1: R = ({6,7,}L.{B, ¢, €} {p, 6, 7})
Tip 2: R® = ({8, ¢}, {6, 7}, {B, ¢})
Tip 3: R = ({5, B}, {B, 9. £}, (B, 0}) .

Tamm 2.5.10: [33] U bos olmayan bir kiime, P = (P;, P, P3) ve Q = (Q1,Q2,Q3)
U iizerinde iki NKK olsun. Altkime (P € Q) asagidaki gibi iki farkli sekilde

tanimlanir.
Tipl:PcQ © P, S Qq,P, €Q,veP; 205,
Tip2:P<SQ © P, €Q,P, 2Q,veP; 20Q;.

Onerme 2.5.11:[33] Her P nétrosofik kesin kiimesi asagidaki sartlari saglar:
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1) Oy S P, 0y €Oy .
iiyP < Uy, Uy S Uy .

Tamm 2.5.12:[33] U bos olmayan bir kiime, P = (P, P,, P;) ve Q =(Q4,Q5,Q3)

U tizerinde iki nétrosofik kesin kiime olsun. O zaman:
1. P N Q iki tip olarak tanimlanir:
Tipl: PNQ = (PLNQy,P,NQzP3UQs),
Tip2: PNnQ = (P,NnQ,P,UQ,P;UQ3).
2. P U Q iki tip olarak tanimlanir:
Tipl: PUQ = (P, UQ4,P,UQy PsNQs5),
Tip2: PUQ = (P,UQ.,P,NQyP;NQ3).

Onerme 2.5.13:[33] U iizerindeki iki P ve Q nétrosofik kesin kiimesi icin asagidaki

esitlikler saglanir:

i. (PNnQ) =P uUQ”,
ii. (PUQ) =P'nQ"-.

Tamm 2.5.14: [32] U bos olmayan bir kiime, P = (P, P, P3) ve Q = (Q1,Q2,Q3)

U tizerinde iki nétrosofik kesin kiime olsun. P ve Q nun kartezyen ¢arpimi,
P x Q = (Py X Q1,P; X Q3,P3 X Q3)
seklinde bir notrosofik kesin kiimedir.

Ornek 25.15: U= {6 4,7, %}, P=({6},{6,7}{£}) ve Q=({6},{7},{%$})

olsun. O zaman bu iki nétrosofik kiimenin kartezyen carpimi asagidaki gibidir:
PxQ = {(&,6)},{(6. ). G, N} (&, &), (%, £)}),
Q x P ={(6,0)}{G,6), G N} (A £), (§,£)}).

Ornek 2.5.16: U = {D, K, H, E, J} olsun.

P = ({D, K, H}, {E}, {J}) ve S = ({D, K}, {J, H}, {E}) NKK-Tip 2 olur,
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Q =({D, K H}, {0}, {E,J}) NKK-Tip 1, R = {{D, K}, {H, E}, {J, D}) NKK-Tip 3

olur. O zaman:
P x S = ({(D, D), (D, K), (K, D), (K, K), (H, D), (H, K)}, {(E, ]), (E, H)}, {(J, E)})

S xR = {(D, D), (D, K), (K, D), (K, K)}, {(J, H), (J, E), (H, H), (H, E)}, {(E, ), (E, D)})

dir.
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BOLUM 111

NOTROSOFIK DEGERLiI NOTROSOFiK KESIiN KUMELER

Bu boliimde nétrosofik degerli notrosofik kesin kiimelere [51] ve o6zelliklerine yer
verilmistir. Bu yap1 ile ilgili teoremler, 6rnekler ve sonuglar verilmistir. Ayrica bu

yapidaki noétrosofik bilesenler T, I ve F tek degerli notrosofik kiimelerdeki [22] gibi
Tp:U - [0,1] ,Ip: U - [0,1] ve Fp: U — [0,1]
olarak alinmustir.
Tamm 3.1: [51] U bos olmayan bir kiime olsun. Vu € U igin
P ={{uTpi(w),lpi(w),Fpi(u):u € U},
Q = {(u, TQi(U),IQi(u),FQi(U))Zu € U} ve
R = {{u, Tri(w), Ini(w), Fri(u)):u € U}

U iizerinde ndtrosofik kiimeler olmak iizere bir nétrosofik degerli ndtrosofik kesin

kiime (NDNKK),

{(w, Tpi(w), Ipi(w), Fpi(w)):u € U},
Ay =(P,Q,R) = {u, Toi(w), Iyi(w), Fpi(w)):u € U},
{(u, Tri(w), Ii(w), Fri(u)):u € U}
ile gosterilir (i = 1,2, ..., n).
Ornek 3.2: U = {uy,u,,u3} olsun.
P = {(1;,0.2,0.7,0.3, 1y, 0.6,0.8,0.1, u3, 0,0.6,0.7): ty, Uy, U3 € U},
0 = {{(1y,0.6,0.9,0.7, 1y, 0.1,0.4,0.5, uz, 0.3,1,0.2): 4y, 1y, s € U} Ve

R = {(uy,0.8,0.4,0.2, uy,0.4,0.5,0.6, us, 0.5,0.8,0.1): uy, uy, us € U}
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U tizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere

{{u4,0.2,0.7,0.3, u,, 0.6,0.8,0.1, ug, 0,0.6,0.7): uq, u,, u3 € U},
Ay =\ {(uy,0.6,0.9,0.7, uy, 0.1,0.4,0.5, us, 0.3,1,0.2): uy, up, us € U},
{(uy,0.8,0.4,0.2, 1y, 0.4,0.5,0.6, us, 0.5,0.8,0.1): uy, Uy, 5 € U}
U tizerinde bir NDNKXK’dir.
Tanm 3.3: [51] P ={{uTpi(w),lpi(w),Fpi(u):ue U},
Q= {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(U)>Iu € U} ve

R = {{u, Tri(w), I 5i(w), Fri(uw)):u € U}

U fizerinde nétrosofik kiimeler olmak {iizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun

(i=1,2,...,n). U lizerinde Ap’in 0y Ve 1y tiirleri,
1) 0, NDNKK si (i = 1,2, ...,n) iig tiir olarak tanimlanir:
(@) Tip 1: 0y, = ({{(u,0,0,1):u € U}, {(u,0,0,1):u € U}, {{u,0,0,1): u € U})
(b) Tip 2: 0y, = ({{u,0,1,1):u € U}, {{u,0,1,1):u € U}, {{u, 0,1,1): u € U})
(c) Tip 3: Oy, = ({(u,0,1,0):u € U}, {(u,0,1,0):w € U}, {(u,0,1,0): u € U})
2) 1y NDNKK si (i = 1,2, ...,n) g tiir olarak tanimlanir:
(@) Tip 1: 1y, = ({{u, 1,0,0):u € U}, {{u,1,0,0):u € U}, {{u, 1,0,0): u € U})
(b) Tip 2: 1y, = ({{w, 1,1,0):u € U}, {{u,1,1,0): u € U}, {{u, 1,1,0):u € U})
(€) Tip 3: 1y, = ({(u, 1,0,1):u € U}, {{u,1,0,1):u € U}, {{u, 1,0,1): u € U})
Tamm 3.4: [51] P ={{uTpi(w),lpi(w),Fpi(u):ue€ U},
Q = {(w, Tyi(w), 15i(w), Fpi(u)):u € U} ve
R = {{u, Tri(w), I5i(u), Fri(u)):u € U}
U iizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q, R) bi¢imindeki NDNKK’ye
@PNQ=0y,PNR=0yveQ NR =0y vyani
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PN Q = {{u, Tpingi (W, Ipingi(W), Fpingi(w)):u € U} = 0y,
PN R ={{u Tpingi(W), I pingi(W), Fpingi(w)):u € U} = 0y,
QNR={y T gingi (W, 1 pingi(W), F pingi(w):u € U} =0y
ise Tip 1 notrosofik degerli notrosofik kesin kiime (NDNKK-Tip 1) (i = 1,2, ...,n),
(b) PNQ=0y,PNR=0y QNR=0yve PUQUR = 1y yani
PN Q = {{u, Tpingi(W), Ipingi(u), Fpingi(w)):u € U} = Oy,
PN R ={{w Tpingi(W), I pingi(W), Fpingi(w)):u € U} = 0y,
QNR={y, T gingi(W, 1 pingi(W), F pingi(w):u € U} = 0y,

PUQUR = {(u, Tpiygiypi(W, Ipiygivpi (W), Fpiygipgi(@)):u € Uy = 1y
ise Tip 2 notrosofik degerli notrosofik kesin kiime (NDNKK-Tip 2) (i = 1,2, ...,1n),
C©)PNQNR=0yvePUQUR =1y yani

PN QN R = {{u, Tpingingi(), Ipingingi(W), Fpingingi(W): u € U} = Oy,
PUQUR = {{u, Tpiygiypi (W), Ipiygiypi (W), Fpiygippi(W)):u € U} = 1y

ise Tip 3 notrosofik degerli notrosofik kesin kiime (NDNKK-Tip 3) denir
(i=12,..,n).

Tanim 3.4’te verilen (a) maddesindeki NDNKK-Tip 1 igin asagidaki ornek

verilmistir:

Ornek 3.5: [51] U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{u,0,0.3,1):u € U},
Q={u0411):ueU} ve R=1{u,01,0.8):u €U} U lizerinde ii¢ notrosofik
kiime olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK verilsin.

Ay = ({(1,0,03,1):u € U}, {{u,0.4,1,1): u € U},{(u,0,1,0.8): u € U})
dir. P N Q = 0y oldugunu gosterelim:

Tpno(u) = min{Tp(u),TQ(u)} = min{0,04} =0
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Ipno(w) = max{lp(u),IQ(u)} =max{03,1} =1
Fpro(u) = max{FP(u),FQ (u)} =max{1,1} =1
olur. O halde
PN Q = {(u, TpnoW), Ipng(w), Fong(W):u € U} = {(1,0,1,1)} = 0Oy,
dir. P n R = Oy oldugunu gosterelim:
Tpar(W) = min{Tp(u), Tr(w)} = min{0,0} = 0
Ipnr(w) = max{lp(u), Iz (u)} = max{0.3,1} = 1
Fprr(u) = max{Fp(u), Fr(uw)} = max{1,0.8} = 1
olur. Yani
PN R ={(u, Tpnr (W), Ipnr (W), Fpar(w)):u € U} = {(w,0,1,1)} = Oy,
dir. @ N R = Oy oldugunu gosterelim:
Tonr(x) = min{T,(w), Tr(w)} = min{0.4,0} = 0
Ipnr(x) = max{IQ(u),IR(u)} =max{1,1} =1
Fonr(x) = max{FQ(u),FR(u)} = max{1,0.8} =1
olur. Buradan
Q N R = {(u, Tonr(W), Ignr (W), Forr (W)): u € U} = {(1,0,1,1)} = Oy,
dir. Dolayistyla Ay = (P, Q, Ry NDNKK si NDNKK-Tip 1 olur.

Tanim 3.4°te verilen (b) maddesindeki NDNKK-Tip 2 icin asagidaki Ornek

verilmistir:

Ornek 3.6: [51] U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{(u,0,0,1):u € U},
Q ={(1,0,0,1):u € U} ve R ={(u,1,1,0):u € U} U flizerinde ii¢ notrosofik kiime
olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK verilsin.

Ay = ({{(1,0,0,1):u € U}, {{u,0,0,1):u € U}, {{u,1,1,0):u € U})
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dir. P n Q = 0y oldugunu gosterelim:
Tpno(u) = min{TP(u),TQ(u)} = min{0,0} =0
Ipno(w) = max{lp(u),IQ(u)} = max{0,0} =0
Fpro(u) = max{FP(u),FQ (u)} =max{1,1} =1
olur. Yani
PN Q = {(u, TpnoW), Ipng(w), Fpng(W):u € U} = {(1,0,0,1)} = Oy,
olur. P N R = 0y oldugunu gosterelim:
Tpar(W) = min{Tp(w), Tr(w)} = min{0,1} = 0
Ipar(w) = max{lp(w), [r(W)} = max{0,1} = 1
Fpar(w) = max{Fp(w), Fp(u)} = max{1,0} = 1
olur. O halde
PN R ={u,Tpar (W), Ipnr (W), Fonr(w)):u € U} = {(u,0,1,1)} = Oy,
olur. @ N R = Oy oldugunu gosterelim:
Tonr(u) = min{TQ(u),TR(u)} = min{0,1} =0
Ipnr(w) = max{IQ(u),IR(u)} =max{0,1} =1
Fonr(w) = max{FQ(u),FR(u)} = max{1,0} =1
olur. Buradan
Q N R = {{u, Tonr (), Ionr (W), Forr (W):u € U} = {(1,0,1,1)} = Oy,
olur. P U Q UR = 1y oldugunu gosterelim.
Tpuour(w) = max{TP(u),TQ(u),TR(u)} = max{0,0,1} =1
Ipyour(w) = min{lp(u),IQ(u),IR (u)} =min{0,0,1} =0

Fpyour(u) = min{FP(u),FQ(u),FR(u)} =min{1,1,0} =0
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olur. O halde
P UQ UR = {(u, Trugur(W), Ipugur (W), Fougur(W)):u € U} = {(1,1,0,0)} = 1y,
olur. Dolayisiyla Ay = (P, Q, R) NDNKK si NDNKK-Tip 2’dir.

Tanim 3.4°te verilen (c¢) maddesindeki NDNKK-Tip 3 i¢in asagidaki Ornek

verilmistir:

Ornek 3.7: [51] U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{u, 0,0.6,1):u € U},
Q ={(u,1,0,0.7):u e U} ve R={u,0.2,1,0):u € U} U lizerinde ii¢ notrosofik
kiime olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK verilsin.

Ay = ({(1,0,0.6,1):u € U}, {{u,1,0,0.7): u € U}, {(u,0.2,1,0): u € U})
dir. P n Q N R = Oy oldugunu gosterelim:
Tononr (W) = min{Tp(w), Ty(w), Tr(wW)} = min{0,1,0.2} = 0
Ipngnr(W) = max{Ip(u),IQ (u),IR(u)} = max{0.6,0,1} =1
Fpronr(w) = max{Fp(u),FQ(u), FR(u)} =max{1,0.7,0} =1
olur. Yani
PN QN R = {{w, TengnrW), Ipngnr (W), Frngnr (W)} = {(1,0,1,1)} = O,
olur. PU Q UR = 1y oldugunu gosterelim:
Tpuqur(u) = max{Tp(u),TQ(u), TR(u)} = max{0,1,0.2} =1
Ipyour(W) = min{lp(u),IQ (u),IR(u)} = min{0.6,0,1} = 0
Fpugur (W) = min{Fp(w), Fy(w), Fr(w)} = min{1,0.7,0} = 0
olur. Yani
P U QU R = {{u, Tpuqur (W), Ipugur(W), Frugur())} = {(1,1,0,00} = 1y,

olur. Dolayisiyla Ay = (P, Q, R) NDNKK si NDNKK-Tip 3’tiir.
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Tamm 3.8: [51] P = {{w, Tpi(w), I,i(w), Fpi(w):u € U},
Q = {{(u Toi(w), Iyi(w), Foe(w)): u € U},
R = {(u, Tpi(W), I5i(w), Fri(u)):u € U},
K = {(u, Tgi(u), Ii(w), Fi(w)):u € U},
L= {(u, T(u), I (w), Fu(w):u € U} ve
M = (T, (), Iy (W), Fpi(w)):u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK olsun (i = 1,2, ...,n). Vu € U igin By’in Ay’i kapsamast Ay S; By Ve

Ay S, By ile gosterilen iki farkli tip olarak asagidaki gibi tanimlanar:
Tipl: Ay S, By < P S K,Q € LveR 2 M dir. Yani;
Ay €1 By © Tpi(w) < Tri(w), Ipi(w) = Ii(u), Fpi(u) = Fpi(u),
TQi(u) < TLi(u,),IQi(U) > 1,:(u), FQi(U) > Fi(u),
TRi(u) > TMi(U),IRi(U) < IMi(u),FRi(u) < FMi(u) .
Tip2: Ay S, By © P S K,Q 2 LveR 2 M dir. Yani;
Ay S By © Tpi(w) < Tyi(u), [pi(u) = Ii(w), Fpi(u) = Fri(u),
TQi(U) > TLi(U),IQi(U) <I,i(w), FQi(U) < Fpi(w),
Tri(w) = Tyi(uw), I5i(u) < 1,i(w), Fri(u) < Fpi(u).
Ornek 3.9: [51] U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {(x,0.4,0.6,0.8): u € U}, Q0 = {{x,0.2,0.9,0.3): u € U}, R = {{x,0.8,0.4,0.3): u € U},
K = {(x,0.5,0.5,0.3): u € U},L = {(x,0.7,0.8,0.1):u € U} ve M = {{x,0.3,0.6,0.7): u € U}

U tzerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K, L, M) iki
NDNKK olsun. Ay S; By oldugunu gosterecegiz. P € K oldugunu gosterelim:

0.4 < 0.5 yani Tp(u) < Tx(w),
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0.6 = 0.5 yani Ip(u) = Ix(u),
0.8 = 0.3 yani Fp(u) = Fx(u)
olup P € K’dir. Q € L oldugunu gosterelim:
0.2 < 0.7 yani To(w) < T, (w),
0.9 > 0.8 yani Ip(u) = I,(w),
0.3 = 0.1 yani Fp(u) = F;(u)
olup Q € L’dir.R 2 M oldugunu gosterelim:
0.8 = 0.3 yani Tg(u) = Ty, (u),
0.4 < 0.6 yani Iz (u) < I,(uw),
0.3 < 0.7 yani Fz(u) < Fy(u)
olup R 2 M’dir. Dolayisiyla P € K ,Q € L ve R 2 M oldugundan Ay S, By dir.
Ornek 3.10: [51] U = {uq, u,} olsun.
P = {{u4,0.3,0.5,0.2,u,,0.4,0.3,0.5 ): u;, u, € U},
Q = {(u4,0.8,0.2,0.4,u,,0.9,0.1,0.8 ): uy, u, € U},
R = {{u,0.9,0.2,0.3,u,,0.8,0.7,0.2 ): uy, u, € U},
K = {{u4,0.6,0.2,0.1, u,, 0.8,0.1,0.4 ): uy, u, € U},
L = {{uy,0.3,0.6,0.5, u,, 0.2,0.3,0.9 ): uy,u, € U} ve
M = {(u,,0.8,0.7,0.4,u,,0.1,0.9,0.5 ): uy, u, € U}

U iizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki

NDNKK olsun. Ay S, By oldugunu gosterecegiz. P S K oldugunu gosterelim:
0.3 < 0.6 yani Tp1(u) < Tya(u),
0.5 > 0.2 yani Ip1(u) = I;1(w),

0.2 = 0.1yani Fpi(u) = Fgi(w)
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ve
0.4 < 0.8 yani Tpz(u) < Ty2(u),
0.3 = 0.1 yani Ip2(u) = I2(w),
0.5 = 0.4 yani Fpz(u) = Fy2(u),
olup P € K’dir. Q 2 L oldugunu gosterelim:
0.8 > 0.3 yani Tp1(w) = Ty (w),
0.2 < 0.6 yani 51 (u) < I1(w),
0.4 < 0.5yani Fypi(u) < Fa(w)
ve
0.9 = 0.2 yani Tp2(u) = T2 (w),
0.1 < 0.3 yani I p2(u) < I,2(w),
0.8 < 0.9 yani Fp2(u) < Fj2(u)
olup Q 2 L’dir. R 2 M oldugunu gosterelim:
0.9 > 0.8 yani Tp1(w) = Ty (w),
0.2 < 0.7 yani Ip1(u) < I1(w),
0.3 < 0.4 yani Fpi(u) < Fpa(w)
ve
0.8 > 0.2 yani Tpz(u) = T2 (w),
0.7 < 0.8 yani Ipz2(u) < I2(w),
0.2 < 0.5 yani Fpz(u) < Fy2(u)

olup R 2 M ’dir. Dolayisiyla P € K ,Q 2 L ve R 2 M oldugundan Ay S, By dir.
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Tamm 3.11: [51] P = {{u, Tpi(w), [pi(w), Fpi(u)):u € U},
Q= {(u, TQi(u),IQi(U),FQi(U)>:u € U} ve
R = {{u, Tri(w), I5i(u), Fpi(u)):u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak iizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun
(i=1,2,..,n). Ay'nin Ay° ile gosterilen tiimleyeni asagidaki gibi ii¢ tiir tiimleyen

{cy, ¢y, c3} Olarak;

(Cl) Tlp 1 c’QIVCI = (PC' ch RC) )

PE={(U, T e @) iy (0, F (o)) 1 € U
Q° = {1, T (quye (W), I 40ye), F qopc)) s € U},

RE = {0, T e G, 1 gD, F oy (W) 1 € U

(cz) Tip2: Ay? =(R,Q,P),

(c3) Tip3: Ay =(R,Q°,P)
Q¢ = {(u: T(Qi)c(u), I(Qi)c(u), F(Qi)c(u)) U € U}

seklinde tanimlanir.

Ornek 3.12: [51] U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {(u,0.4,0.6,0.8):u € U}, Q = {(u,0.2,0.9,0.3):u € U}, Q = {(u,0.8,0.4,0.3): u € U}
U tizerinde notrosofik kiimeler olacak sekilde Ay = (P, Q, R) NDNKK alalim.

Apy’nin Tip 1 tiimleyeni;

Ant = ({(u,0.8,0.4,0.4): u € U}, {{u, 0.3,0.1,0.2): u € U},{(u, 0.3,0.6,0.8): u € U})
olur. Ay’ nin Tip 2 tiimleyeni;

An? = ({(u,0.8,0.4,0.3): u € U}, {(u, 0.2,0.9,0.3): u € U},{(u, 0.4,0.6,0.8): u € U})
olur. Ay nin Tip 3 tiimleyeni;

Apn? = ({(u,0.8,0.4,0.3): u € U}, {(u,0.3,0.1,0.2): u € U},{(u,0.4,0.6,0.8): u € U})
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olur.

Teorem3.13: [51] P = {(u, Tpi(w), Ipi(w), Fpi(w)):u € U},
0 = (W Tgi(W), 1i(W), Fyi(w):u € U} ve
R = {1, Tpi ), Ie(w), Fre(w):u € U}

U ilizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun

(i =1,2,...,n). Ay’nin tiimleyeni A olmak iizere

o (AN = Ay
" (CANCZ)CZ = c/q,N
iii. (cﬂNcg)C3 = qu

sartlar1 saglanir.

Ispat: Ay = (P, Q, R) NDNKK olsun. Her bir tiimleyen tipi igin esitliklerin dogru

oldugunu gostermeliyiz. Ay nin Tip 1 tiimleyeni
‘:/qNC1 = (PC' QC'RC>
icin (Ay1)°t = Ay oldugunu gosterelim: (i = 1,2, ..., n) igin
PE = {0 T piye @, 1 iy @), Fpiye () s € U
= {(u, Fpi(w),1—1I,i(u), Tpi(u)):u € U},
QC = {(u; T(Qi)c(u), I(Qi)c(u), F(Qi)C(U)) u € U}
= {(u, FQi(u), 1-— IQi(U),TQi(U)>:u € U},
Re =, T oty (W L iy ), F iy ) e € v}
= {(w, Fr ), 1 = 1), T W) € U}
olur.

(PY = (U, T oy W), ] iye (W), F iy (W) s € U
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= {0 T iy (W, ] iy (W), F iy @) s € U
= {(u, Fpi(w), 1 = I,i(w), Tpi(W)*:u € U}
= {( Tpiw), 1= (1 = 11 w)), Fpi(w)) :u € U}
= {, Tpi (), Ipi (), Fpi(w):u € U
_p,

(@) = {{u, T guye@), Iy (), F (guyea)) s € U}
= {0 T4y (0, 1 iy (), F gy (W)© 1w € U]
= {(u, Foi(w),1 = 1,:(w), T yi(w)):u € U}
={(u Ty, 1= (1= 1), Fpw):u € U}
= {1, T i), 1i(W), Fi(w)): u € U)
=0,

(R = ({0, T oy, I iy ), F g )} - € U
={ T iy G e G0, F gy e ) € v}
= {(u, Fpi(w), 1 — Ii(w), Tpi(w))¢:u € U}
={ T, 1= (1= 1)), Fru(w)) :u € U}
= {(u, Te(W), Lt (W), Fre@):u € U}
=R,

dir. Dolayistyla
(ALY = (P, 0, REYGs

= ((P9, (@), (RO))
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=(P,Q,R)
olup
(An)r = Ay
dir. Ay’ nin Tip 2 tiimleyeni
An?=(R,Q,P)
icin (Ay?)2 = Ay oldugunu gosterelim:
(An?)2 =(R,Q,P)>
=(P,QR)
olup
(An?)2 = Ay
dir. Ay nin Tip 3 tiimleyeni
Ay =(R,Q°,P)
icin (Ay“) = Ay oldugunu gosterelim:
(Q9)° = {(, T guye @), I oy ), F ) 1w € U}
= {t, T (i @] oy (W), F guyc (W) 1w € v}
= {(u, FQi(u), 1-— IQi(U,),TQi(u))C:u € U}
= {(u Tiw),1- (1 - Iu(W), Fypiw):u € U
= {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(U)>:u € U}
=q
dir. Dolayistyla

(CANcs)C3 = <R, QCIP>63
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= (P, (@9, R)
=(P,Q,R)
olup
(An?)S3 = Ay
dir. Boylece her bir tiimleyen tipi i¢in
(AN = Ay
(AN?)2 = Ay
(AN?)E = Ay
oldugu gosterilmistir. m
Tanim 3.14: [51] P ={{u,Tpi(w),Ipi(uw),Fpi(u):u € U},
Q= {(u, TQi('LL), IQi(U),FQi(U)):u € U} ve
R = {{u, Tri(w), I ni(w), Fri(w)):u € U}

U fizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun
(i=12,..,n).

1) Ay, NDNKK-Tip 1 ise bu durumda Ay’ nin tiimleyeni Ay°, bir tiir tiimleyen
Tip2 olarak tammlanir: Ay 2 = (R, Q, P).

2) Ay, NDNKK-Tip 2 ise bu durumda A nin tiimleyeni Ay°, bir tiir tiimleyen
Tip2 olarak tanimlanir: Ay 2 = (R, Q, P).

3) Ay, NDNKK-Tip 3 ise bu durumda A nin tiimleyeni A ¢, asagidaki gibi iig tiir

tiimleyen olarak tanimlanir:

(cl) Tlp 1: c/lIVC'l = (PC' QClRC) )
PE={(, T e @), L iy (), F (o)) 1 € U},
QC = {(u, T(Qi)c(u);I(Qi)C(u), F(Qi)C(U)):u € U},
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RE = ({0, T iy @, T iy @), F oy () s € U

(c2) Tip2: Ay* =(R,Q,P),

(C3) Tip3 : a‘lNC3 = (R, QC,P).
Qc = {(u: T(Qi)c(u);I(Qi)C(u), F(Qi)C(U)):u € U}.

Ornek 3.15: [51] U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{u,0,0.3,1):u € U},
Q={(u0411»:ueU} ve R=1{u01,08):u€U} U lizerinde notrosofik
kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK-Tip 1 alalim:

Ay = ({(,0,0.3,1):u € U}, {{w, 0.4,1,1): u € U}, {{u,0,1,0.8): u € U})
dir. Ay nin tiimleyeni, A2 = (R, Q, P) dir. Yani

An? = ({{(1,0,1,0.8):u € U}, {{u,0.4,1,1):u € U}, {{u,0,0.3,1):u € U})
dir.

Ornek 3.16: [51] U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{(u,0,0,1):u € U},
Q ={(1,0,0,1:u €U} ve R =1{(u,1,1,0):u € U} U lizerinde notrosofik kiimeler
olmak iizere Ay = (P, Q, R) NDNKK-Tip 2 alalim:

Ay = {({{x,0,0,1):u € U}, {(1,0,0,1): u € U},{{u, 1,1,0): u € U})
dur. Ay ’nin tiimleyeni, Ay? = (R, Q, P) dir. Yani

An? = ({{u,1,1,0):u € U}, {{u,0,0,1):u € U}, {{u,0,0,1): u € U})
dur.

Ornek 3.17: [51]U bostan farkli bir kiime olsun. P = {(u,0,0.6,1):u € U},
Q ={(u,1,00.7:ue U} ve R=1{u021,0):u€U} U iizerinde ndtrosofik
kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK-Tip 3 alalim. Ay nin tiimleyeni {i¢

tiir tiimleyen olarak tanimlanabilir:
Tip 1: Ay = (P¢,Q¢, R°)
= ({{u,1,0.4,0):u € U},{{u,0.7,1,1):u € U}, {{u,0,0,0.2): u € U}).
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Tip2: Ay = (R,Q,P)
= ({{1,0.2,1,0):u € U}, {{x,1,0,0.7):u € U}, {(u,0,0.6,1):u € U}).
Tip 3: Ay = (R, Q¢, P)
= ({(1,0.2,1,0): u € U}, {{w,0.7,1,1):u € U}, {(u,0,0.6,1):u € U}).
Tamm 3.18: [51] P = {(u, Tpi(w), [ pi(w), Fpi(w)):u € U},
Q = {(w, Tgi(w), 1,i(W), Fi(w):u € U},
R = {(u, Tpi(w), Ipi(w), Fri(w)):u € U},
K = {(u, Tyi(u), Ii(w), Fi(uw)):u € U},
L = {(u, T,(w), 1, (w), Fi(u)):u € U} ve
M = {(u, Tyi(w), Iy (W), Fyi(w)): u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK olsun (i = 1,2,...,n). Vu € U igin Ay ile By’nin kesisimi iki tip olarak

asagidaki gibi tanimlanir:
Tipl: AyNyBy=(PNK,QNLRUM)
PNK = {(u,Tpingi(W), pingi(W), Fpingi(W)):u € U},
QN L={(w,Tgini (W), 1 yin (W, Fgini(w):u € U},
RUM = {(u, T i pyi (W), Lpii,pgi (W), F giypgi(W)): u € U}
Tip2: AyN, By =(PNK,QUL,RUM)
PNK = {(u,Tpingi(W), Ipingi(W), Fpingi(W)):u € U},
QUL = {(u,T iy (), 1y, i (W), F i i(w):u € U},
RUM = {(u, T i pyi (W), Lpii,pyi W), F giypgi(w)):u € U}
Ornek 3.19: [51] U bostan farkli bir kiime olsun.

P ={(u,04,0.6,0.5):u € U}, Q = {(1,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {(»,0.8,0.4,0.9): u € U},
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K = {(1,0.7,0.1,0.8): u € U}, L = {{u,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {{1,0.6,0.6,0.3): u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak tlizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K, L, M) iki
NDNKK olsun. Ay Ny By’i bulalim:

AxynNy By =(PNK,QNL RUM)dir. Once P N K kiimesini bulmaliyiz:
Tpax (w) = min{Tp(u), Ty (u)} = min{0.4,0.7} = 0.4
Ipnx (u) = max{lp(u), Ix(w)} = max{0.6,0.1} = 0.6
Fprg(w) = max{Fp(u), Fx(u)} = max{0.5,0.8} = 0.8
olup
PnK = {{u,04,0.6,0.8):u € U}
olur. Q N L’yi bulalim:
TonL (%) = min{Ty(w), T, (W)} = min{0.2,0.6} = 0.2
Ipn(u) = max{IQ (u),IL(u)} = max{0.9,0} = 0.9
Fon,(w) = max{F,(w), F,(w)} = max{0.3,0.8} = 0.8
olup
QNL=1{u020908):ueU}
olur. R U M’yi bulalim:
Trom (x) = max{Tgr(u), T);(u)} = max{0.8,0.6} = 0.8
Irum (x) = min{lz (w), Iy (u)} = min{0.4,0.6} = 0.4
Frum (x) = min{Fz(u), Fy(w)} = min{0.9,0.3} = 0.3
olup
RUM = {{(u,0.8,0.4,0.3):u € U}
olur. Buradan

AxyNyBy=(PNK,QNLRUM)
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= ({{u, 0.4,0.6,0.8): u € U}, {(u,0.2,0.9,0.8):u €
U},{(u,0.8,0.4,0.3):u € U})

elde edilir. Simdi Ay N, By’1 bulalim:
Ay Ny By =(PNK,QUL,RU M) dir. Bunun i¢in Q U L’yi bulmaliyiz:
Tour(w) = max{TQ(u),TL(u)} = max{0.2,0.6} = 0.6
Iou (W) = min{lQ(u), IL(u)} = min{0.9,0} =0
Four(w) = min{Fy(w), F,(w)} = min{0.3,0.8} = 0.3
olup
QUL ={(u,0.6,0,0.3):u€eU}
olur. Buradan
Ay Ny By=(PNK,QUL,RUM)
= ({{u, 0.4,0.6,0.8): u € U}, {(u,0.6,0,0.3): u € U}, {{u, 0.8,0.4,0.3): u € U})
elde edilir.
Teorem 3.20: (Tek kuvvet ozelligi)
P ={{uTpi(w),lpi(w),Fpi(u):u € U},
Q = {(wTyi(w), 1,i(w),Fyi(w)):u € U} ve
R = {{u,Tri(w),I5i(w),Fri(u)):u € U}

U ilizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun
(i=12,..,n). Vu € U igin Tip 1 kesisim ve Tip 2 kesisim i¢in tek kuvvet 6zelligi

vardir. Yani;

i. c/lN ﬂl c/q,N =c/q,N
“ c/q,N nz c/q,N :Uq,N

dir.

Ispat: Ay = (P, Q, R) NDNKK alalim.
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I. Ay Ny Ay = Ay oldugunu gosterelim:
TiplAy Ny Ay =(P,Q,R) N1 (P,Q,R) =(PNP,Q NQ,R UR) alahm. Burada

P n P = {(u’ TPiﬂPi(u)' IPinPi(u)r FPlnPl(u)>:u E U}

olup
Tpinpi(W) = min{Tpi(w), Tpi(w)} = Tpi(w),
Lpinpi(w) = max{l,i(w), I,i(w)} = I, (w),
Fpippi(w) = max{F pi(w), Fpi(W)} = Fpi(w)
oldugundan
PP ={(uTpinpi(W), Lpinpi(W), Fpinpi(w)):u € U}
= {(x, Tpi(W), I pi(w), Fpi(w)):u € U}
=P
dir.
QN Q = {{(u, Tgingi(W), Igingi (W), Fyingi(W)):u € U}
olup
T gingi(W) = min{T i (w), Toi(w)} = T 5i(w),
Lyingi(w) = max{l,i(u), 15w} = I,i(w),
F gingi(W) = max{F yi(w), F yi(w)} = F yi(u)
oldugundan

QNnQ = {(u, TQinQi(U),IQinQi(U),FQinQi(U))!u € U}
= {(u, Ti(w), I 5i(w), F yi(w)):u € U}
=q
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dur.

RUR = {(u, T piypi(W), Ipiypi(W), Fpiypi(w)):u € U}

olup
Trivgi(W) = max{Tpi(w), Tpi(w)} = Tri(w),
Lpigri(w) = min{li(w), Ii(w)} = Ii(w),
Fpiogi(w) = min{F pi(w), Fri(w)} = Fpi(w)
oldugundan

R UR = {(u, Tiypi W), Ipiypi W), Fpigpi(w)):u € U}
= {(u, Tri(w), Ii(u), Fri(u)):u € U}
=R
dir. Dolayistyla
Ay Ny Ay =(P,Q,R) N, (P,Q,R)
=(PNP,QNQ,RUR)
= (P,Q,R)
= Ay
elde edilir. Benzer sekilde ii. nin de saglandig gosterilebilir. m

Ornek 3.21: U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{u, 0.4,0.6,0.5):u € U},
Q = {(u,0.2,09,0.3):u € U} ve R = {(1,0.8,0.4,0.9): u € U} U ilizerinde notrosofik
kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q, R) NDNKK alalim.

"AN nl CAN = (P’Q’R> nl (PIQIR)
=(PNP,QNQ,RUR)
dir. P N P kiimesini bulalim:

Tpnp(w) = min{Tp(u), Tp(w)} = min{0.4,0.4} = 0.4 = Tp(u)
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Ipnp (W) = max{lp (W), I, (W)} = max{0.6,0.6} = 0.6 = I»(w)
Fpnp (W) = max{Fp(u), Fp(u)} = max{0.5,0.5} = 0.5 = Fp(u)
olup
PNnP ={(x04,0.6,05:ueXx}=">r
elde edilir. Q N Q kiimesini bulalim:
Tong W) = min{Ty(w), To(w)} = min{0.2,0.2} = 0.2 = Ty(w)
Iopng (W) = max{l,(w), I (w)} = max{0.9,0.9} = 0.9 = I, (w)
Fong (W) = max{F,(w), F,(w)} = max{0.3,0.3} = 0.3 = F,(w)
olup
QNQ ={(u020903:u€eU}=0Q
elde edilir. R U R kiimesini bulalim:
Tror (¥) = max{Tr(w), Tr(W)} = max{0.8,0.8} = 0.8 = Tx(w),
Tror () = min{lz(w), [ (W)} = min{0.4,0.4} = 0.4 = I (w),
Frur () = min{Fp W), Fr(w)} = min{0.9,0.9} = 0.9 = Fx(w)
olup
RUR ={(x,0.8,04,09):u €U} =R
elde edilir. Boylece
Ay N1 Ay = (P,Q,R) N1 (P,Q,R)
=(PNP,QNQ,RUR)
=(P,Q,R)
= Ay

olur.
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Ay Ny Ay =(P,Q,R) N, (P,Q,R)=(PNP,QUQ,RUR)
dir. Q U Q kiimesini bulalim:
Touo(w) = max{Ty(w), To(w)} = max{0.2,0.2} = 0.2 = Ty(w),
Ioue W) = min{l,(w), I, W)} = min{0.9,0.9} = 0.9 = I,(w),
Fouo W) = min{F,(w), Fy(w)} = min{0.3,0.3} = 0.9 = F,(u)
olup
QUQ ={(,0.20903)u€eU}=Q
elde edilir. Boylece
Ay Nz Ay =(P,Q,R) N2 (P,Q,R)
=(PNP,QUQ,RUR)
=(P,Q,R)
= Ay
olur.
Teorem 3.22: (Degisme Ozelligi)
P = {{u, Tpi(u), Ipi(w), Fpi(u)):u € U},
Q = {(u Toi(W), IyiW), Fi(w):u € U},
R = {{u, Tpi(u), Ipi(u), Fri(w):u € U},
K = {u, Typi(u), i (u), Fpi(u)):u € U},
L={uTi(),Iiw),Fiw)ueU}ve
M = {{u,Ti(u), (W), Fi(w):u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK O|SUFI (l = 1,2, ,Tl) YuelU lgln c/qN |Ie BN’nin c/q,N ﬂl BN ve c/qN nz BN
ile gosterilen iki tip kesisimi i¢in degisme 6zelligi vardir. Yani,
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i. cAN ﬂl BNzBN ﬂl CAN
“ c/q,N nz BN:BN nz c/qN

dir.
Ispat: Ay = (P, Q,R) ve By = (K, L, M) iki NDNKK olsun.
Tipl: Ay Ny By =(PNK,QNL,RUM) alalim. Burada
Tpingi(W) = min{Tpi(wW), Ti(w)} = min{T i (W), Tpi(W)} = Tyinpi(w),
Lpingi(w) = max{lpi(w), [i(wW)} = max{li(w), [Hi(w)} = Lipiw),
Fpini(W) = max{Fpi(w), F i)} = max{F i (W), Fpi(w)} = Fpipi(w)
oldugundan
PNK = {(u,Tpingi(W), Lpingi(W), Fpingi(w)):u € U}
= {(w, Tyinpi(W), Iyinpi(W), Finpi(W)):u € U} =K NP
elde edilir.
TQinLi(U) = min{TQi(u), TLi(u)} = min{TLi(u),TQi(u)} = TLian(u),
IQinLi(U) = max{IQi(u),ILi(u)} = max{ILi(u),IQi(u)} = ILinQi(U.),
FQinLi(u) = max{FQi(u),FLi(u)} = max{FLi(u),FQi(u)} = FLinQi(U)
oldugundan
Q N L ={(w,Tgini (W), I yin,i (W), Fgini(w)):u € U}
= {(w, Tyingi (W), Iingi (W), Frinoi(w)):u € Uy = LN Q

elde edilir.
Tioyi W) = max{T (W), T, i(w)} = max{T,,:(wW), Tri(W)} = Ty pi(w),

Lpiipi (W) = min{l (W), 1,;i (W)} = min{l,;i(w), (W)} = 1,5 (w),
Figpni(u) = min{FRi(u), FMi(u)} = min{FMi(u), FRi(u)} = Fpiyri(w)
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oldugundan
RUM = {{(u, T iy pyi (W), Liypgi (W), F iy, W) u € U}
= {(w, Tyyippi W), Lyippi(W), Fyiopi(w)):u € U} = M UR
elde edilir. Buradan da
Tipl: AynN;By=(PNK,QNLRUM)
=(KNP,LNQ,MUR)
=(K,L,M) N, (P,Q,R)
= By Ny Ay
elde edilir. Simdi de
Tip2: Ay Ny, By =(PNK,Q U L,R U M) alalim. Burada
T pini(W) = min{Tpi(w), Ti(w)} = min{T i), Tpi(W)} = Tyinpi(w),
Lpini(W) = max{li(W), i W} = max{li(W), [,i(w)} = L,pi(w),
Fpingi(w) = max{Fpi(w), Fi(w)} = max{Fi(w), Fpi(w)} = Fipi(w)
oldugundan
PNK = {(u,Tpingi(W), Ipingi(W), Fpingi(w)):u € U}
= {(w, Tyinpi (W), Iyinpi (W), Finpi(W)):u € U} =K NP
elde edilir.
TQiULi(u) = max{TQi(u), TLi(U)} = mQX{TLi(U),TQi(U,)} = TLiUQi(U),
Lyiyi(w) = min{lQi(u),ILi(u)} = min{ILi(u),IQz(u)} = ILiUQi(u),
FQiULi(U) = min{FQi(u),FLi(u)} = min{FLi(u),FQi(u)} = FLiUQi(U,)
oldugundan

QUL ={(u, T gigi(W), Lyigi(w), F iy i(w)))iu € U}
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= {(u, TLiUQi(u),ILiUQi(u)rFLiuQi(u)):u € U} =LnQ

elde edilir.

T rivyi(W) = max{Ti(w), T),i(w)} = max{T,,i(w), Tpi(W} = T p W),
Lpiipi (W) = min{l (W), 1,;i (W)} = min{l,;:(w), (W)} = 1,5 (),
Fpiopi@) = min{F i(w), Fp,i(w)} = min{F,;i(w), F i)} = F i pi (W)
oldugundan
RUM = {{(u, T iy pyi (W), Liypgi (W), F iy, pi W) u € U}
= {(w, Tyyippi W), Lyippi(W), Fyigpi(w)):u € U} = M UR
elde edilir. Buradan da
Tip2: Ay Ny, By =(PNK,QUL,RUM)
=(KNP,LUQ,MUR)
=(K,L,M)n; (P,Q,R)
= By N, Ay
elde edilir. m
Ornek 3.23: Ornek 3.19’daki
P = {(u,0.4,0.6,0.5):u € U}, Q = {{u,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {(u,0.8,0.4,0.9): u € U}
K = {(4,0.7,0.1,0.8):u € U}, L = {(1,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {(u,0.6,0.6,0.3): u € U}
olmak tizere Ay = (P, Q,R) ve By = (K, L, M) NDNKK ’leri i¢in
Ay Ny By = ({(1,0.4,0.6,0.8): u € U}, {(1,0.2,0.9,0.8): u € U}, {{1,0.8,0.4,0.3): u € U})
ve
Ax Ny By = ({1, 0.4,0.6,0.8): u € U}, {{w,0.6,0,0.3): u € U}, {(w,0.8,0.4,0.3): u € U})
elde etmistik. Simdi By Ny Ay’ 1 ve By Ny Ay’ 1 bulalim:

By Ny Ay = (K,L,M) N, (P,Q,R)=(KNP,LNQ,MUR)
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dir. K N P kiimesini bulalim:
Txnp (W) = min{Tx(u), Tp(u)} = min{0.7,0.4} = 0.4
Ixnp (W) = max{lx(w), Ip(u)} = max{0.1,0.6} = 0.6
Fyxnp (u) = max{Fx(u), Fp(u)} = max{0.8,0.5} = 0.8
olup
KnP ={(u04,0.6,08):u € U}
elde edilir. L N Q kiimesini bulalim:
Trng W) = min{T,(w), Ty(w)} = min{0.6,0.2} = 0.2
Iing (W) = max{IL(u),IQ (u)} = max{0,0.9} = 0.9
Fing (W) = max{FL(u),FQ(u)} = max{0.8,0.3} = 0.8
olup
LNnQ ={(u,0.2090.8):u€e U}
olur. M U R kiimesini bulalim:
Tyor(w) = max{Ty(u), Tg(w)} = max{0.6,0.8} = 0.8
Iyiur(w) = min{ly, (uw), Iz (W)} = min{0.6,0.4} = 0.4
Fyur(w) = min{F,(u), Fr(w)} = min{0.3,0.9} = 0.3
olup
M UR = {(u,0.8,0.4,0.3):u € U}
olur. Dolayisiyla
By Ny Ay = ({(1,0.4,0.6,0.8): u € U}, {{1,0.2,0.9,0.8): u € U}, {{u, 0.8,0.4,0.3): u € U})
bulunur. Diger taraftan

Ay Ny By = ({(1,0.4,0.6,0.8): u € U}, {{u,0.2,0.9,0.8): u € U}, {(u,0.8,0.4,0.3):u € U}
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oldugundan
By Ny Ay = Ay N1 By
elde edilir. Simdi de By N, Ay yi bulalim:
By Ny, Ay =(K,L,M)n,(P,Q,R)=(KNP,LUQ,MUR)
dir. K N P kiimesi
KnP={u04,0.6,0.8):u e U}

olarak bulunmustu. L U Q’yu bulalim:

True(u) = max{TL(u),TQ(u)} = max{0.6,0.2} = 0.6

Iuo() = min{IL(u),IQ (u)} = min{0,0.9} =0

Fryo(u) = min{FL(u),FQ (u)} = min{0.8,0.3} = 0.3
olup

LUQ = {(u,0.6,00.3):u € U}
olur. M U R kiimesi de
MUR = {{(u,0.8,0.4,0.3):u € U}
olarak bulunmustu. Dolayisiyla
By Ny Ay = ({(1,0.4,0.6,0.8): u € U}, {(u, 0.6,0,0.3):u € U}, {{»,0.8,0.4,0.3): u € U})
bulunur. Diger taraftan
Ay Ny By = ({(1,0.4,0.6,0.8): u € U}, {(u, 0.6,0,0.3):u € U}, {{»,0.8,0.4,0.3): u € U})
oldugundan
By Ny Ay = Ay Ny By

elde edilir.
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Tamm 3.24: [51] P = {(u, Tpi(w), [pi(w), Fpi(w)):u € U},
Q = {{(u Toi(w), Iyi(w), Foe(w)): u € U},
R = {(u, Tpi(W), I5i(w), Fri(u)):u € U},
K = {(u, Tgi(u), Ii(w), Fi(w)):u € U},
L= {(u, T(u), I (w), Fu(w):u € U} ve
M = (T, (), Iy (W), Fpi(w)):u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK olsun (i = 1,2, ...,n). Vu € U igin Ay ile By’ nin birlesimi iki tip olarak

asagidaki gibi tanimlanir:
Tipl: AyU; By =(PUK,QNL,RN M),
PUK = {{u, Tpiyi(W), Lpiygi(w), Fpiyi(W)):u € U},
QN L ={wTgyini(W), lyin (W), Fgini(w):u € U},
ROM = {{u, T pipypyi (W), Lippgi (W), F i (W)):u € UL
Tip2: Ay U, By =(PUK,QUL,RNM),
PUK = {{u, Tpiyi(W), Lpiygi(Ww), Fpiyi(W)):u € U},
QUL = {(u, Ty i(w), Ly, i(w), F iy i(w)):u € U},
ROM = {{u, T pipypsi (W), Linpgi (W), F iy (W)):u € U}
Ornek 3.25: [51] U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {{u,0.4,0.6,0.5):u € U}, Q = {{u,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {{u,0.8,0.4,0.9): u € U},
K = {(1,0.7,0.1,0.8):u € U}, L = {(u,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {(u, 0.6,0.6,0.3): u € U}

U tizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q,R) ve By = (K, L, M) iki
NDNKK olsun. Ay U; By’i bulalim.

AyU; By =(PUK,QNLRNM)
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dir. Bunun i¢in 6nce P U K’yi bulmaliy1z:
Tpuk (W) = max{Tp(u), Tx(w)} = max{0.4,0.7} = 0.7
Ipux(w) = min{lp(u), Iy (W)} = min{0.6,0.1} = 0.1
Fpux(w) = min{lp(uw), Iy (w)} = min{0.5,0.8} = 0.5
olup
PUK = {{u,0.7,0.1,0.5): u € U}
olur. @ n L’yi bulalim:
Ton,(w) = min{T,(w), T, (w)} = min{0.2,0.6} = 0.2
Ion(u) = max{IQ (u),IL(u)} = max{0.9,0} = 0.9
Fon(u) = max{FQ(u),FL(u)} = max{0.3,0.8} = 0.8
olup
QNL=1{u0.20908):ueU}
olur. R N M’yi bulalim:
Tram (W) = min{Tg (u), Ty (u)} = min{0.8,0.6} = 0.6
Igam (W) = max{lz(w), Iy ()} = max{0.4,0.6} = 0.6
Fray (W) = max{Fgr(u), Fpy(u)} = max{0.9,0.3} = 0.9
olup
RnNM = {{u,0.6,0.6,0.9): u € U}
olur. Buradan
AyU; By =(PUK,QNL,RNM)
= ({{»,0.7,0.1,0.5): u € U}, {{u,0.2,0.9,0.8): u € U}, {{u, 0.6,0.6,0.9): u € U})

elde edilir. Ay U, By’i bulalim.
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AyU; By =(PUK,QUL,RnN M)
dir. Bunun i¢in Q U L’yi bulmaliy1z:
Tour(u) = max{TQ(u),TL(u)} = max{0.2,0.6} = 0.6
Iour(w) = min{IQ(u), IL(u)} = min{0.9,0} =0
Fou () = min{FQ (u),FL(u)} = min{0.3,0.8} = 0.3
olup
QUL ={(u,0.6,00.3):u€ U}
olur. Buradan
AnyU, By =(PUK,QUL,Rn M)
= ({(u,0.7,0.1,0.5): u € U}, {(u,0.6,0,0.3): u € U}, {(u, 0.6,0.6,0.9): u € U})
elde edilir.
Teorem 3.26: (Tek kuvvet ozelligi)
P ={{uTpi(w),lpi(w),Fpi(w):u € U},
Q = {(w i), 1yi(w),Fpiw):u € U} ve
R = (4, T @), It @), Fpa(w)): u € U}

U fizerinde notrosofik kiimeler olmak iizere Ay = (P,Q,R) NDNKK olsun
(i=1,2,...,n). Vu € U igin Tip 1 birlesim ve Tip 2 birlesim igin tek kuvvet 6zelligi

vardir. Yani;

i. c/qN Ul c/q,N :c/qN
|| CAN U2 cAN =c/q,N

dir.
Ispat: Ay = (P, Q,R) NDNKK alalim.

I. Ay U; Ay = Ay oldugunu gosterelim:
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Tipl: AyU; Ay =(P,Q,R)U; (P,Q,R) =(PUP,Q NnQ,R N R) alahm. Burada

olup

oldugundan

dir.

olup

oldugundan

dur.

P U P = {(u’ TPiUPi(u)' IPiUPi(u)r FPlUPl(u)>-u E U}

T piypi(W) = max{Tpi(w), Tpi(w)} = Tpi(w),
Ipiypi(w) = min{l,i(w), I,i(wW)} = I,i(w),

Fpigpi(u) = min{FPi(u),FPi(u)} = Fpi(u)

Pup= {<u' TPiUPi(u)'Ipiupi(u): FpiUPi(U)):u € U}
= {(u, Tpi(u), Ipi(u), Fpi(w)):u € U}

=P

QNnQ = {(u, TQinQi(U),IQinQi(U),FQinQi(U)>!u € U}

Toingi(w) = min{TQz(u), TQz(u)} = Tyi(w),
Lyingi(w) = mCUC{IQi(U),IQi(U)} = IQi(U),

Foingi(w) = max{FQi(u),FQi(u)} = FQi(U)

QNQ = {(u, TQinQi(U),IQinQi(U),FQinQi(U))!u € U}

= {(u, Ti(w), I 5i(w), F yi(w)):u € U}

=0
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RNR = {(u,Thinpi (W), Ipingi (W), F pingi(W)):u € U}

olup
Tringi(W) = min{T i(w), Tpi(W)} = Tpi(w),
Lpinpi (W) = max{li(wW), [oi(W)} = (W),
Fpinpi(w) = max{Fpi(w), Fpi(W)} = Fpi(w)
oldugundan

RNOR = {(u,Tinpi (W), Ipingi (W), F pinpi(W)):u € U}
= {(u, Tri(w), [i(w), Fpi(w)): u € U}
=R
dir. Dolayistyla
Ay Uy Ay =(P,Q,R) U1 (P,Q,R)
=(PUP,QNQ,RNR)
=(P,Q,R)
= Ay
elde edilir. Benzer sekilde ii. nin de saglandig gosterilebilir. m

Ornek 3.27: U bostan farkli bir kiime olsun. P = {{u, 0.4,0.6,0.5):u € U},
Q ={(u,0.2,0.9,0.3):u € U} ve R = {{u, 0.8,0.4,0.9): u € U} U lizerinde notrosofik
kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q, R) NDNKK alalim.

Ay U Ay =(P,Q,R) U; (P,Q,R)
=(PUP,QNQ,RNR)
dir. P U P kiimesini bulalim:
Tpup(w) = max{Tp(u), Tp(u)} = max{0.4,0.4} = 0.4 = Tp(u)

Ipyp(u) = min{lp(u), Ip(u)} = min{0.6,0.6} = 0.6 = I, (u)
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Fpyup(u) = min{Fp(u), Fp(u)} = min{0.5,0.5} = 0.5 = Fp(u)
olup
PUP = {{1,04,0.605):u€ U} =P
elde edilir. Q N Q kiimesini bulalim:
Tong (W) = min{T,(w), To(w)} = min{0.2,0.2} = 0.2 = Ty(u)
Ipng (W) = max{lQ (w), I (u)} = max{0.9,0.9} = 0.9 = I, (u)
Fong (u) = max{FQ (u),FQ(u)} = max{0.3,0.3} = 0.3 = Fp(u)
olup
0NnQ ={(u020903:ucU}=0
elde edilir. R N R kiimesini bulalim:
Trar (W) = min{Tr(u), Tr(u)} = min{0.8,0.8} = 0.8 = Tr(u),
Ipnr (W) = max{lz(w), Iz (u)} = max{0.4,0.4} = 0.4 = Ir(u),
Frar (W) = max{Fgr(u), Fr(uw)} = max{0.9,0.9} = 0.9 = Fx(u)
olup
RNR={u0.80409):uecU}=R
elde edilir. Boylece
Ay Uy Ay =(P,Q,R) Uy (P,Q,R)
=(PUP,QNQ,RNR)
=(P,Q,R)
= Ay
olur.

dq'N UZ Uq’N = (P’Q!R> UZ (P,Q,R)
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=(PUP,QUQ,RNR)
dir. Q U Q kiimesini bulalim:
Touo(w) = max{Ty(w), To(w)} = max{0.2,0.2} = 0.2 = Ty(w),
Ioue W) = min{l,(w), I, W)} = min{0.9,0.9} = 0.9 = I,(w),
Fouo W) = min{F,(w), Fy(w)} = min{0.3,0.3} = 0.9 = F,(u)
olup
QUQ ={(,0.20903)u€eU}=Q
elde edilir. Boylece
Ay Uz Ay =(P,Q,R) U (P,Q,R)
=(PUP,QUQ,RNR)
=(P,Q,R)
= Ay
olur.
Teorem 3.28: (Degisme Ozelligi)
P = {{u, Tpi(u), Ipi(w), Fpi(u)):u € U},
Q = {(w, Tgi(w), 1, (W), Fi(w):u € U},
R = {{u, Tpi(u), Ipi(u), Fri(w):u € U},
K = {u, Typi(u), i (u), Fpi(u)):u € U},
L={uTi(),Iiw),Fiw)ueU}ve
M = {{u,Ti(u), (W), Fi(w):u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK O|SUFI (l = 1,2, ,Tl) YuelU lg:ln c/qN |Ie BN’nin c/q,N Ul BN ve c/qN U2 BN
ile gosterilen iKi tip birlesimi i¢in degisme 6zelligi vardir. Yani,
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i. CAN Ul BNzBN U1 CAN
“ c/q,N UZ BN:BN U2 c/qN

dir.
Ispat: Ay = (P, Q,R) ve By = (K, L, M) iki NDNKK olsun.
Tipl: AyU; By =(PUK,Q NnL,RN M) alalim. Burada
Tpiyi(W) = max{T,i(w), Ti(W)} = max{Ti(w), Tpi(w)} = Tyiypi(w),
Lpigi(w) = min{l,i(w), i (W} = min{li(w), (W} = Liiypi(Ww),
Fpigi(@) = min{F pi(W), F (i)} = min{Fi(w), FpiW)} = Fyiypi (W)
oldugundan
PUK = {{(u, Tpii(W), Ipiygi(W), Fpiyii(W): u € U}
= {(w, Tyiypi (W), Iyiypi (W), Fyiypi(W)):u € U} = KU P
elde edilir.
TQinLi(U) = min{TQi(u), TLi(u)} = min{TLi(u),TQi(u)} = TLian(u),
IQinLi(u) = max{IQi(u),ILi(u)} = max{ILi(u),IQi(u)} = ILinQi(u),
FQinLi(u) = max{FQi(u),FLi(u)} = max{FLi(u),FQi(u)} = FLinQi(U)
oldugundan
Q N L ={(w,Tgini (W), I yin,i (W), Fgini(w)):u € U}
= {(w, Tyingi (W), Iingi (W), Frinoi(w)):u € Uy = LN Q

elde edilir.
T pippi W) = min{T pi (W), T,,i (W)} = min{T i (w), Tpi(w)} = Tpyinpi (W),

Lpippi () = max{l (W), 1, (W)} = max{l,,;i(w), [i(w)} = I,,inpi(w),
Finpi(u) = max{FRi(u), FMi(u)} = max{FMi(u), FRi(U)} = Fpingi(W)
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oldugundan
ROM = {{(u, T pipypsi (W), Lippgi (W), F iy W) u € U}
= {(w, Tyyingi W), Lyingi(W), Fyingi(w)):u € U} = M N R
elde edilir. Buradan da
Tipl: AyU; By =(PUK,QNL,RNM)
=(KUP,LNQ,MNR)
=(K,L,M) U, (P,Q,R)
= By Uy Ay
elde edilir. Simdi de
Tip2: Ay U, By = (PUK,Q U L, RN M) alalim. Burada
Tpiygi(w) = max{Tpi(w), Tyi(w)} = max{T,i(w), TpiW)} = Tyiypi (W),
Lpigi(w) = min{lpi(W), [,i W} = min{liW), [,i(wW)} = Li,pi(w),
Fpiyi) = min{F pi(w), Fi(w)} = min{F i(w), Fpi(W)} = F i ,pi(w)
oldugundan
PUK = {(u, Tpii(W), Lpiyxi(W), Fpiygi(w)):u € U}
= {(u, Tyiypi ), I pi (W), F i pi(w)):u € U} = K U P
elde edilir.
TQiULi(U,) = mQX{TQi(U.),TLi(U,)} = max{TLi(u),TQi(u)} = TLiUQi(u),
Lyiyi(w) = min{lQi(u),ILi(u)} = min{ILi(u),IQz(u)} = ILiUQi(u),
Foiypi (w) = min{FQi(u), Fii (u)} = min{FLi (w), FQi(U)} = FLiUQi(U,)
oldugundan

QUL ={(u, T givyi(W, Loigi (W), F iy i(w):u € U}
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= {(u, TLiUQi(u),ILiUQi(u)rFLiuQi(u)):u € U} =LVUQ

elde edilir.
T rinyi (W) = min{Toi(W), T),;i(w)} = min{T,,;i(w), Tpi(W)} = Tpyinpi (W),

Tpingi(u) = mClX{IRi(U,),IMi(U)} = max{IMi(u),IRi(u)} = Iinpi (W),
Fpippi(w) = max{F i(w), F ;i W)} = max{F,;i(w), Fpi(W)} = F iz (W)
oldugundan
ROM = {(u, T gippi (W, Lpippi W), F ginpyi(w)):u € U}
= {(w, Tyyingi W), Lyingi(W), Fyingi(w)):u € U} = M N R
elde edilir. Buradan da
Tip2: Ay U, By =(PUK,QUL,RN M)
=(KUP,LUQ,MNR)
=(K,L,M) U, (P,Q,R)
=By Uy Ay
elde edilir. m
Ornek 3.29: Ornek 3.25°te
P = {(u,0.4,0.6,0.5):u € U}, 0 = {{(»,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {(,0.8,0.4,0.9): u € U},
K = {{(1,0.7,0.1,0.8):u € U}, L = {{u,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {{u,0.6,0.6,0.3): u € U}

U lizerinde nétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M)
NDNKK’leri igin

Ay Uy By = ({(,0.7,0.1,0.5): u € U}, {{u, 0.2,0.9,0.8): u € U}, {{w, 0.6,0.6,0.9): u € U})
ve
Ay Uy By = ({(1,0.7,0.1,0.5): u € U}, {{u,0.6,0,0.3):u € U}, {(x,0.6,0.6,0.9): u € U})

elde etmistik. Simdi By U; Ay’ 1 ve By U, Ay’ 1 bulalim:
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ByUy Ay =(K,L,M) U, (P,Q,R)=(KUP,LNQ,MNR)
dir. K U P kiimesini bulalim:
Txup (W) = max{Tx (), Tp(u)} = max{0.7,0.4} = 0.7
Ixup () = min{ly (u), Ip(u)} = min{0.1,0.6} = 0.1
Frup () = min{Fg(u), Fp(u)} = min{0.8,0.5} = 0.5
olup
KUP ={(,0.7,0.1,0.5):u € U}
elde edilir. L N Q kiimesini bulalim:
Trng W) = min{T,(w), Ty(w)} = min{0.6,0.2} = 0.2
Iing (W) = max{IL(u),IQ (u)} = max{0,0.9} = 0.9
Fing (W) = max{FL(u),FQ(u)} = max{0.8,0.3} = 0.8
olup
LNnQ =1{u0.2,09,0.8):u € U}
olur. M N R kiimesini bulalim:
Tmnr (W) = min{Ty, (u), Tr(u)} = min{0.6,0.8} = 0.6
Iynr (W) = max{ly(w), Ig(u)} = max{0.6,0.4} = 0.6
Funr (W) = max{Fy(u), Fr(u)} = max{0.3,0.9} = 0.9
olup
MNR = {u,0.6,0.6,09):u € U}
olur. Dolayisiyla
By Uy Ay = ({(1,0.7,0.1,0.5): u € U}, {(u,0.2,0.9,0.8): u € U}, {(u,0.6,0.6,0.9): u € U})

bulunur. Diger taraftan
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Ay Uy By = ({{(,0.7,0.1,0.5): u € U}, {(w,0.2,0.9,0.8): u € U}, {{u,0.6,0.6,0.9): u € U})
oldugundan
By Uy Ay = Ay Uy By
elde edilir. Simdi de By U, Ap’yi bulalim:
By Uy Ay =(K,L,M) U, (P,Q,R) =(KUP,LUQ,MNR)
dir. K U P kiimesi
KUP ={{u0.7,0.1,0.5):u € U}

olarak bulunmustu. L U Q’yu bulalim:

Trye(u) = max{TL(u),TQ(u)} = max{0.6,0.2} = 0.6

Iyo() = min{IL(u), Iy (u)} = min{0,09} =0

Fruo() = min{F,(v), Fy(w)} = min{0.8,0.3} = 0.3
olup

LUQ = {(u,0.6,0,0.3):u € U}
olur. M N R kiimesi de
MNR = {(u,0.6,0.6,09):u € U}
olarak bulunmustu. Dolayisiyla
By Uy Ay = ({(1,0.7,0.1,0.5): u € U}, {{u,0.6,0,0.3):u € U}, {(x, 0.6,0.6,0.9): u € U})
bulunur. Diger taraftan
Ay Uy By = ({(1,0.7,0.1,0.5): u € U}, {{u,0.6,0,0.3):u € U}, {(x,0.6,0.6,0.9): u € U})
oldugundan
By Uy Ay = Ay U, By

elde edilir.
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Teorem 3.30: (Birlesme Ozelligi)

P = {(u, Tpi(w), Ipi(w), Fpi(w)): u € U},
Q = {(w, Tgi(w), 1,i(W), Fi(w):u € U},
R = {(u, Tpi(w), Ipi(w), Fri(w)):u € U},
K = {(u, Tyi(w), Ii(w), Fi(uw)):u € U},
L={(wTu),I;W,FiW)ueU},
M = {(u, Tyi(w), Iy (), Fyi(w)): u € U}
V= {{u,Tyi(w), I;i(w), Fi(w):u € U},

Y = {(u, Tyi(u), I,i(w), Fye(w)):u € U} ve
Z ={u T, 15w, Fyi(u):u € U}

U ilizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R), By = (K,L, M) ve
Cy = (V,Y,Z) iigc NDNKK olsun (i =1,2,...,n). Yu € U igin birlesim ve kesisim

i AynNy(ByNyCy) = (AyNyBy) Ny Cy
. Ay Nz (By Nz Cy) = (Ay Nz By) Nz Cy
iii. Ay Up (ByU; Cy) = (Ay Uy By) Uy Cy
iv. Ay U; (By Uy Cy) = (Ay Uy By) Uy Cy

dir.

Ispat: Ay = (P, Q,R), By = (K,L, M) ve Cy = (V,Y,Z) NDNKK alalim. Tip 1

kesisim igin

i AynNg(ByNyCy) = (AyNyBy) Ny Cy
oldugunu gosterelim:
Ay N1 (By Ny Cy) =(P,Q,R) Ny (K, L, M) N1 (V,Y,Z))

=(P,Q,R)n; (KNV,LNY,MU Z))
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=(PN(KNnV),Qn(LNY),RU(MU Z))
dir.
Pn (K nV) = {{uTpinginyt) W, Tpininyty (W, Fpinginyty) (W) : u € U}
olup burada
Tpineinyty @) = min{T i), T iy ()
= min {Tpi(w), min{T (), T,: ()}
= min{Tpi(W), Ti(w), Tyi (W)}
= min{min{T i (w), Ti(w)}, T,i(w)}
= min{T pingi (W, Tyi W} = Tpingiyt (W),
Ipin(aioy (@) = max {1, L(iny ()
= max {1,(w), max{l(w), 1)}
= max{Ipi(W), I;i(w), I,i (W)}
= max{max{l,i (W), I,i(W}, 1, (w),}
= max{l pingi W, Iy} = Ipinge 1 (W)
ve
Fpinciety @) = max {Fpi (), F iy ()}
= max {Fpi(u), max{F (), Fi(w)}}
= max{F pi(w), Fci(W), Fpi(w)}
= max{max{F ,i(w),F .«(w)}, F,i(w), }
= max{Fpipgi(W), FyiW} = F(pinget) i (W)
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elde edilir. Dolayisiyla
PnknV)={uw TP"n(KinVi)(u)'IPin(KinV")(u)'FPin(K"nVi)(u)):u € U}
= {{w T (pingiynyi W, Ipinkiyayi (W), F(pingiynyi()) 1w € U}
=(PnNnK)NV
olur. Benzer sekilde
OoNn(LnY)=@nNnL)NnY
ve
RuMuZ)=(RUM)uUZ
olacagindan
AxNy (ByNiCy)=(PN(KNV),gNn(LNY),RU(MUZ))
=((PNnK)NV,(QnL)NnY,(RUM)UZ)
=((PNK),(Q@NL),(RUM))N,(V,Y,Z)
=((P,Q,R)ny (K,L,M)) N, (V,Y,Z)
= (Ay N1 By) N1 Cy
Ornek 3.31: U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {(x,05,0.3,0.1):u € U}, Q = {{1,0.2,0.4,0.6): u € U}, R = {(1,0.2,0.3,0.5): u € U},
K = {(1,0.7,0.1,08): u € U}, L = {(11,0.5,0.9,0.2): u € U}, M = {{,0.7,0.2,0.8): u € U}
V = {(1,0.6,080.3):u € U}, Y = {(1,0.1,02,03):u € U}, Z = {{1,0.5,0.9,0.2): u € U},

U iizerinde nétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R), By = (K,L, M) ve
Cy = (V,Y,Z) NDNKK alalim.

i Ay Ny (By Ny Cy) = (Ay Ny By) Ny Cy

oldugunu gosterelim. Once Ay Ny (By Ny Cy)’i bulalim:
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Ay Ny (By Ny Cy) =(P,Q,RY Ny (K, L,M) N, (V,Y,Z))
=(P,Q,RYN,(KNV,LNY, MU Z)
=(PNnKnV),Qn({LNnY),RUMUZ))

dir. P n (K N V)’yi bulalim:

PNn(KnV)= {(x, TPn(KnV)(x)’IPn(KnV)(x):FPn(KnV)(x)>:x € X}

tir.
Ty () = min{Ty (u), T,(w)} = min{0.7,0.6} = 0.6
Leow () = max{lx W), I,(w)} = max{0.1,0.8} = 0.8
Fieny (W) = max{F(w), F,(w)} = max{0.8,0.3} = 0.8
Tpawar) (@) = min{Tp(w), Tgay (W)} = min{0.5,0.6} = 0.5
Ipnkav) (W) = max{lp (W), Ixay ()} = max{0.3,0.8} = 0.8
Fpngenw) (W) = max{Fp(w), Fny (W)} = max{0.1,0.8} = 0.8
olup

Pn (K NnV)={(u0.50.808):u € U}
elde edilir. Q N (L N'Y)’yi bulalim:
Q N (L NnY) = {{u, Tonwar) (W, Ionwar) (W, Fonwar)(W)): u € U}

dir.

T,y (W) = min{T,(w), Ty(w)} = min{0.5,0.1} = 0.1

Iy (W) = max{l,(w), I, (W)} = max{0.9,0.2} = 0.9

Fay(w) = max{F,(u), Fy(u)} = max{0.2,0.3} = 0.3

Tonwory (@) = min{TyW), Tyay (W)} = min{0.2,0.1} = 0.1

Ipnary (W) = max{IQ (u),ILny(u)} = max{0.4,0.9} = 0.9
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Fonwary(w) = max{FQ(u),FLny(u)} = max{0.6,0.3} = 0.6
olup
OonNn(LNY)={u0.1,09,0.6):u € U}
elde edilir. R U (M U Z)’yi bulalim:

RU WM U Z) = {{u, Trumuzy W), Irumuz) (W), Fromuzy(w)): u € U}

tir.
Tyoz (W) = max{Ty, (W), T,(w)} = max{0.7,0.5} = 0.7
Iyuz (W) = min{l;(w), I,(w)} = min{0.2,0.9} = 0.2
Fayuz (W) = min{Fy (W), F,(w)} = min{0.8,0.2} = 0.2
Trogmuzy @) = max{Tr (W), Tyuz (W} = max{0.2,0.7} = 0.7
Tromuzy @) = min{lg (W), yuz (W)} = min{0.3,0.2} = 0.2
Fromuz @) = min{Fr W), Fyyz (W)} = min{0.5,0.2} = 0.2
olup

RUMUZ) ={{(1,0.7,0.2,0.2): u € U}
elde edilir. Boylece
AxyNy (ByNiCy)=(PN(KNV),gNn(LNY),RU(MUZ))
= ({(u,0.5,0.8,0.8): u € U},{(u,0.1,0.9,0.6): u € U}, {(u,0.7,0.2,0.2):u € U})
bulunur. Simdi de (Ay N; By) N; Cy’i bulalim:
(Ay Ny By) Ny Cy = ((P,Q,R)Y Ny (K,L,M)) Ny (V,Y,Z)

=(PNnK,QNL,RUM)Nn,(V,Y,Z)
=(PNnK)NV,(QnL)nY,(RUM)UZ)

dir. (P n K) N V’yi bulalim:
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(PN K) NV = {u Tpnynv W, Iipayav (W), Fipayay(W)):u € U}

tir.
Tpax (1) = min{Tp(w), Ty (W)} = min{0.5,0.7} = 0.5
Ipnx (W) = max{lp(w), Ix(w)} = max{0.3,0.1} = 0.3
Fpax (W) = max{Fp(w), Fx (W)} = max{0.1,0.8} = 0.8
Tpnryov W) = min{Tpaxy W), Ty ()} = min{0.5,0.6} = 0.5
Ipnrynr (W) = max{Ipary W), Iy W)} = max{0.3,0.8} = 0.8
Fipniynv (W) = max{Fpnx)(w), Fy (W)} = max{0.8,0.3} = 0.8
olup

(PNK)NV ={u,0.5,0.8,0.8):u € U}
elde edilir. (Q N L) N Y’yi bulalim:

@nL)nY ={u, Tonwyny W, Ignnyny(W), Fionpyny (W): u € U}

dir.
Tonr (W) = min{T,(w), T, (w)} = min{0.2,0.5} = 0.2
Ione W) = max{l,(w), I,(w)} = max{0.4,0.9} = 0.9
Fon(w) = max{F,(w), F,(w)} = max{0.6,0.2} = 0.6
Tonuyny W) = min{Tonp W), Ty(w)} = min{0.2,0.1} = 0.1
Ionnyny W) = max{Iony W), Iy (W)} = max{0.9,0.2} = 0.9
Ionnyny W) = max{Fon) (W), Fy(w)} = max{0.6,0.3} = 0.6
olup

@nL)nY = {(x,0.1,0.9,0.6): u € U}

elde edilir. (R U M) U Z’yi bulalim:
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(RUM) U Z = {{u, Trumyuz (W, Iirumyuz (W, Firumyuz(W)):u € U}

tir.
Trum (W) = max{Tz(w), Ty (W)} = max{0.2,0.7} = 0.7
Teuy (W) = min{Iz(w), Iy ()} = min{0.3,0.2} = 0.2
Frup (1) = min{Fq (W), Fy, ()} = min{0.5,0.8} = 0.5
Teromoz () = max{Truy (W), T, (W)} = max{0.7,0.5} = 0.7
Iromyoz () = min{lguy (u), I;(w)} = min{0.2,0.9} = 0.2
Firumnoz (@) = min{From (), F;(w)} = min{0.5,0.2} = 0.2
olup

(RUM)UZ = {(u,0.7,0.2,0.2):u € U}
elde edilir. Boylece
(AN By) N Cy=((PNnK)NV,(QNL)NY,(RUM)UZ)

= ({(»,0.5,0.8,0.8): u € U},{(u,0.1,0.9,0.6): u € U}, {{1,0.7,0.2,0.2): u € U})
bulunur. Dolayisiyla
Ay Ny (By N1 Cy) = (Ay Ny By) Ny Cy

bulunur.
Teorem 3.32: [51] (De Morgan Kurallar)

P ={(u, Tpi(u),Ipi(u),Fpi(w)):u € U},

Q= {(u, TQi(U),IQi(u),FQi(U)>:u € U},

R ={{u, Tri(w), Ini(w), Fri(w)):u € U},

K = {(u, Tii(w), Izi(u), Fpi(u)):u € U},

L={uT ), I:(u),Fi(u)ueU}ve
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M = {{u,T,i(w), Iy (), Fi(w)):u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P, Q,R) ve By = (K,L, M) iKi
NDNKK olsun (i =1,2,...,n). Vu € U ve Tip 2 tiimleyen (c,) igin kesisim ve

i (Ay Ny By)2 = Ay Uy By
i (Ay Uy By)2 = Ay 0y By
iii. (AynN,By)2=AyN?U, By
V. (Apy Uy By)? = Ap2 Ny By

dir.

Ispat: Kesisim ve birlesim islemlerinin her bir tipi icin esitliklerin dogru oldugunu

gosterecegiz.
i. (Ay Ny By)? = Ax? Uy By©? oldugunu gosterelim:
Tip 2 timleyen i¢in
Ay = (P,Q,R)2 = (R, Q, P) ve By ? = (K, L, M)°2 = (M, L, K) alalim.
Tip 1 kesisim Ay Ny By = (P NK,Q NL,R U M) igin
(Ay Ny By)2=(PNK,QNL,RUM)
=(RUM,QNLPNK)
=(R,Q,P) Uy (M, LK)
=(P,Q,R)2 Uy (K, L, M)
= Ay U; By
elde edilir.
ii. (Ay U By)? = Ax? Ny By oldugunu gosterelim:
Tip 1 birlesim Ay U; By =(PUK,Q NL,R N M) igin

(Ay Uy By)2 = (PUK,QN L RN M2
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=(RNM,QNLPUK)
=(R,Q,P) N1 (M,L,K)
=(P,Q,R)2 Ny (K, L, M)
= Ay Ny By
elde edilir.
iii. (Ay Ny By)2 = Ap? U, By©? oldugunu gosterelim:
Tip 2 kesisim Ay N, By =(PNK,Q UL,R U M) igin
(Ay Ny By)2 = (PN K,QULRUM)
=(RUM,QUL,PNK)
=(R,Q,P)U; (M, L,K)
=(P,Q,R)2 U, (K, L, M)
= Ay ? U, By
elde edilir.
iv. (Ay Uy By)2 = Ax2 N, By oldugunu gosterelim:
Tip 2 birlesim Ay U, By = (PUK,Q U L,R N M) igin
(AnN U, By)2=(PUK,QUL,RN M)
=(RNM,QUL,PUK)
=(R,Q,P) Nz (M, L,K)
=(P,Q,R)2 Ny (K,L,M)*
= Ay N, By

elde edilir. Dolayisiyla her bir kesisim ve birlesim tipi i¢in istenilen durumlar

gosterilmigtir. m
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Ornek 3.33: U bostan farkli bir kiime olsun.

P ={(1,050.3,0.1):u€e U}, Q = {{x,0.2,040.6): u € U}, R = {(1,0.2,0.3,0.5): u € U},

K = {(1,0.7,0.1,0.8):u € U}, L = {{1,0.5,0.9,0.2):u € U}, M= {(u,0.7,0.2,0.8): u € U}

U lizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K, L, M) iki
NDNKK olsun.

(Ay Ny By)? = A2 Uy By yi gosterelim:

(Ay Ny B2 =(PNK,QNLRUM)=(RUM,QNLPNK)

dir.

olup

elde edilir.

olup

elde edilir.

Tpnx (W) = min{Tp(u), Tx(u)} = min{0.5,0.7} = 0.5
Ipnxg (W) = max{lp(u), Ix(u)} = max{0.3,0.1} = 0.3

Fpax(w) = max{Fp(u), Fx(u)} = max{0.1,0.8} = 0.8

PN K = {{u, Tpag (W), Ipng (W), Fprxg(W)):u € U}

= {(4,0.5,0.3,0.8): u € U}

Ton(w) = min{TQ(u),TL(u)} = min{0.2,0.5} = 0.2
Ipn(w) = max{lQ (u),IL(u)} = max{0.4,0.9} = 0.9

Fon(u) = max{FQ(u),FL(u)} = max{0.6,0.2} = 0.6

Q N L = {{u, Ton, (W), Ign, (W), Fyn, (W):u € U}

= {(1,0.2,0.9,0.6): u € U}

Trum (W) = max{Tr(u), Tyy(w)} = max{0.2,0.7} = 0.7
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Iy (W) = min{Tg(u), Ty, (w)} = min{0.3,0.2} = 0.2
Frum (W) = min{Tx(u), Ty ()} = min{0.5,0.8} = 0.5
olup
RUM = {{u, Trym (W), Irum (W), Frun (w)):u € U}
= {(u, 0.7,0.2,0.5): u € U}
elde edilir. Boylece
(Ay Ny By)2=(PNK,QNLRUM=(RUM,QNLPNK)
= ({{1,0.7,0.2,0.5): u € U}, {(1,0.2,0.9,0.6): u € U}, {{u,0.5,0.3,0.8): u € U})
bulunur. Diger taraftan
An?U; By? =(P,Q,R)2U; (K,L, M)*2
=(R,Q,P)uU,; (M,L,K)
=(RUM,QNLPNK)
= ({{u,0.7,0.2,0.5): u € U},{(1,0.2,0.9,0.6): u € U}, {{u, 0.5,0.3,0.8):u € U})
olur ki buradan da
(An N1 By)? = Ay Uy By
olur.
Tamm 3.34: [51] P ={{u,Tpi(w),Ipi(u),Fpi(w)):u € U},
Q= {(u, TQi(U),IQi(U),FQi(U)>:u € U},
R = {{, T (), Ipe(w), Fpe(w))iu € U},
K = {(u, Tyi(u), I;i(u), Fri(uw)):u € U},
L={uT(),I:(),Fi(w)ueU}ve

M = {{u,T,i(w), Iy (W), Fi(w)):u € U}

66



U tizerinde notrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K, L, M) iki
NDNKK olsun (i = 1,2,...,n). Yu € U igin Ay ile By’in Ay \ By ile gosterilen

fark iki tip olarak asagidaki gibi tanimlanir:
CAN\BN :cANnBNC

olarak alabiliriz. Kesisimin iki tipi oldugundan ve By  nin ii¢ tipi oldugundan her bir

Ay \ By tipi igin ii¢ farkl1 tip tanimlanir:
(c1) By = (K€, L, M€) igin,
KC:{(u, T ety Q) L oy (0, F ey (W) € U},
LCz{(u, T (e @, T oy (W), F (e () u € U},
M€ = {(u, T iy GO e @), F iy () 2 € U}
Tip 1: Ay \u By = Ay N1 By = (PN K, Q N L, R U M),
PNKS = {(u, T ity OO ity (0, F iy (W) i € U},
onre={u, T i) (O giny (0 F gty ) 11 € v},
RU M ={(, R O I O OO BT u}.
Tip2: Ay \z By = Ay Ny By = (P N KC,Q ULE,R U MS).
PNKS = {(u, T ity OO ity (0 F iy (W) 1w € v},
QuL={u, T oy gy (0, F gty ) 1 € v},
RUMS = {(u, O R O O BT U}.
(c;) By = (M, L, K) igin,
Tip1: Ay \1s By = Ay N1 By = (PN M,Q N L RUK),

PNM= {(u, T pipgi (W, I pinpgi (W), Fpiqpi(W)):u € U},
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Q N L = {{u,Tini(w), L yin (W), F i i(w):u € U},
RUK = {(u, Triyi (W), Iniygi (W), Fpiygi(w)):u € UL
Tip2: Ay \2By=Ay Ny, By2=(PNnM,QUL,RUK),
PO M ={(uTpinyi (W), Ipinpi (W), Fpinyi(w)):u € U},
Q UL = {{u, T piypi(w), L piyyi(w), F iy i(w)):u € U},
RUK = {(u, Trii (W), Iniygi (W), Fpiygi(w)):u € UL
(c3) By = (M, L, K) igin
r={ T (e @ T oy (W), F (e () u € v}
Tipl: Ay \1 By = Ay N1 By =(PNM,QNL,RUK),
PO M ={(uTpinyi(W), Ipippi (W), Fpinyi(w)):u € U},
onre={u, T i) (O giny (0 F gty ) 1 € v},
RUK = {(u, T i, i (W), Iiygi (W), FriygiW)):u € U}.
Tip2: Ay \2 By = Ay Ny, By =(PNM,QUL,RUK).
PO M = {{u, Tpinpi (W, Lpinggi(W), Fpippi(W)):u € U},
QUIS = {(u, T oy (T giuye (s F gty @) 1 € U},
RUK = {(u, T, W, Liygi W), Friygi@W):u € U},
Ornek 3.35: [51] U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {{u,0.4,0.6,0.5):u € U}, Q = {{1,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {(1,0.8,0.4,0.9): u € U}

K = {(4,0.7,0.1,0.8): u € U}, L = {{u,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {{u,0.6,0.6,0.3): u € U}

U tizerinde noétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iKi
NDNKK olsun. Ay \ By’in tim tiplerini bulalim. Bunun i¢in o6nce By

NDNKK ’sinin tiimleyeni olan By °’nin tiplerini bulmaliyiz:
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(cy) Byt = (K€, L, M€)’i bulalim:
K¢ = {(u,0.8,0.9,0.7):u € U},
L¢ = {{(u,0.8,1,0.6): u € U},
M€ = {(u, 0.3,0.4,0.6): u € U}
olup

(Cl) BNC1 = (KCJ LCIMC)
= ({(u,0.8,0.9,0.7): u € U},{(u,0.8,1,0.6): u € U}, {(u, 0.3,0.4,0.6): u € U})

dir.

(CZ) BNC2 = (M,L, K)
= ({{»,0.6,0.6,0.3): u € U}, {{u, 0.6,0,0.8): u € U}, {{u, 0.7,0.1,0.8): u € U})

dir.

(c3) By® = (M, L5, K)
= ({(u,0.6,0.6,0.3): u € U}, {(u, 0.8,1,0.6):u € U}, {{u, 0.7,0.1,0.8): u € U})

dir.
(c1) Byt igin Tip 1: Ay \; By’i bulalim:
Tip 1: Ay \y By = Ay Ny By = (P N KC,Q NI, R U MC).

P N K€’yi bulalim:

Tpage(w) = min{Tp(w), Txc(w)} = min{0.4,0.8} = 0.4

Ipnge(u) = max{lp(u), Ixc(uw)} = max{0.6,0.9} = 0.9

Fpage(u) = max{Fp(u), Fxc(uw)} = max{0.5,0.7} = 0.7
olup

PNK®={u0.4,0.90.7):u € U}

dir. Q N L¢’yi bulalim:
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Tonre(w) = min{Ty(w), Te(w)} = min{0.2,0.8} = 0.2
Ionrew) = max{l,W), I c(u} = max{0.9,1} = 1
Fonre(w) = max{Fy(w), Fc(u} = max{0.3,0.6} = 0.6
olup
QN L ={(u,0271,0.6)u € U}
tir. R U M€’yi bulalim:
Trume () = max{Tg(w), Tyec(w)} = max{0.8,0.3} = 0.8
Irume(w) = min{lz(w), I ;e (u)} = min{0.4,0.4} = 0.4
Frome(w) = min{Fg(w), Fyc(u)} = min{0.9,0.6} = 0.6
olup
RUM¢ = {(u,0.8,0.4,0.6):u € U}
tir. O halde (¢;) Byt icin Tip 1: Ay \; By NDNKKsi
Ay \1 By = ({{u,0.4,0.9,0.7): u € U}, {{u, 0.2,1,0.6): u € U}, {{u, 0.8,0.4,0.6):u € U})
olur.
(c1) By“icin Tip 2 : Ay \ By’ i bulalmm:
Tip2: Ay \3 By = Ay Ny, Byt =(PNK Q UL, RUMC).
PNKC ={(u 04,0.90.7):u € U}
Q U L’ni bulalim:
Toure(u) = max{TQ(u),TLc(u)} = max{0.2,0.8} = 0.8
Iguie(w) = min{ly(w), I,c(w)} = min{0.9,1} = 0.9
Foure(W) = min{F,(w), F1e(w)} = min{0.3,0.6} = 0.3
olup
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QUL ={(u,0.8,0.9,03):u € U}
tir.
R U ME = {{u,0.8,0.4,0.6): u € U}
tir. O halde (¢;) By“* igin Tip 2 : Ay \, By NDNKKsi,
Ay \o By = ({(1,0.4,0.9,0.7): u € U}, {(»,0.8,0.9,0.3): u € U}, {(w, 0.8,0.4,0.6): u € U})
olur.
(c;) By“? icin Tip 1: Ay \; By’ i bulalim:
Tip 1: Ay \y By = Ay Ny By =(PNM,QNLRUK).
dir. P n M’yi bulalim:
Tpam (W) = min{Tp(u), Tyy(w)} = min{0.4,0.6} = 0.4
Ipam(w) = max{lp(w), Iy(u)} = max{0.6,0.6} = 0.6
Fpay(w) = max{Fp(u), Fy(uw)} = max{0.5,0.3} = 0.5
olup
PNM = {(u,0.4,0.6,0.5):u € U}
dir. Q N L’yi bulalim:
TonL(w) = min{T,(w), T,(w)} = min{0.2,0.6} = 0.2
Ipn(w) = max{IQ (u),IL(u)} = max{0.9,0} = 0.9
Fon(w) = max{FQ(u),FL(u)} = max{0.3,0.8} = 0.8
olup
QNL=1{u020908):ue€U}
dir. R U K’yi bulalim:

Trux (W) = max{Tz(u), Tx(u)} = max{0.8,0.7} = 0.8
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Irux (W) = min{lz(w), Ix (W)} = min{0.4,0.1} = 0.1
Frug (W) = min{Fgz(u), Fx(u)} = min{0.9,0.8} = 0.8
olup
RUK = {(1,0.8,0.1,0.8): u € U}
dir. O halde (c¢,) By“? icin Tip 1: Ay \; By NDNKK ’si
Ay \1 By = ({(1,0.4,0.6,0.5):u € U}, {(x,0.2,0.9,0.8): u € U}, {{w,0.8,0.1,0.8): u € U})
elde edilir.
(c;) By igin Tip 2 : Ay \, By’i bulalim:
Tip2: Ay \y By = Ay Ny By =(PNM,QUL,RUK).
PNM = {(u,0.4,0.6,0.5):u € U}
dir. Q U L’yi bulalim:
TouL (W) = max{Ty(w), T, (w)} = max{0.2,0.6} = 0.6
IouL(u) = min{lQ (w), I,(w)} = min{0.9,0} = 0
Fou,(w) = min{Fy(w), F,(w)} = min{0.3,0.8} = 0.3
olup
QUL ={(u,0.6,0,0.3):u €U}

dir.
RUK = {{(u,0.8,0.1,0.8):u € U}

dir. O halde (c¢,) By“? icin Tip 2 : Ay \, By NDNKK ’si

Ay \» By = ({(1,0.4,0.6,0.5): u € U}, {{u, 0.6,0,0.3): u € U}, {{w,0.8,0.1,0.8): u € U})
olur.
(c3) By icin Tip 1: Ay \; By’ i bulalim:

Tlp 1cﬂN \1 BN = CAN ﬂl BNCS = (PﬂM,Q ﬂLC,R UK)
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PnM = {{u,0.4,0.6,0.5):u € U}
dir. Q N L*’ni bulalim:
Tonre(w) = min{Ty(w), Tre(w)} = min{0.2,0.8} = 0.2
Ionre(u) = max{IQ (u),ILc(u)} =max{09,1} =1
Fonre(u) = max{FQ(u),FLc(u)} = max{0.3,0.6} = 0.6
olup
QnNL ={u0.21,0.6):ue€ U}
tir.
RUK = {(u,0.8,0.1,0.8):u € U}
dir. O halde (c3) By icinigin Tip 1: Ay \; By NDNKK si
Ay \1 By = ({{u,0.4,0.6,0.5): u € U}, {(1,0.2,1,0.6): u € U}, {(u,0.8,0.1,0.8): u € U})
olur.
(c3) By igin Tip 2 : Ay \, By’i bulalim:
Tip2: Ay \y By = Ay Ny By = (PN M,Q UL, RUK).
PNM = {(u,0.4,0.6,0.5):u € U}
dir. Q U L®’ni bulalim:
Toure(u) = max{TQ(u),TLc(u)} = max{0.2,0.8} = 0.8
Touie(w) = min{l, W), I.c(W)} = min{0.9,1} = 0.9
Fouie(w) = min{Fy (), Fc(w)} = min{0.3,0.6} = 0.3
olup
Q U L = {{u,0.8,0.9,0.3): u € U}
tir.
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RUK = {(u,0.8,0.1,0.8):u € U}
dir. O halde (c3) By i¢in i¢in Tip 2 : Ay \, By NDNKK si
Ay \z By = ({(1,0.4,0.6,0.5): u € U}, {{u,0.8,0.9,0.3): u € U}, {{u,0.8,0.1,0.8): u € U})
olur.
Tamim 3.36: P = {(u,Tpi(w), Ipi(w), Fpi(w)):u € U},
0 = {(u, T, 15i(W), Fi(w)):u € U},
R = {(u, T (), [ (W), Fre@):u € U},
K = {(u, Tpi(u), Li(w), Fpi(u)):u € U},
L={(uTi(),Iiw),Fiw)ueU}ve
M = {(u,Tyi(W), Iy(w), Fi(w):u € U}

U lizerinde nétrosofik kiimeler olmak tizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK olsun (i = 1,2,...,n). Vu € U igin Ay ve By’in Ay X By ile gosterilen

kartezyen carpimi asagidaki gibi tanimlanir:

P x K = {u, Tpi gi(u), Ipi i(u), Fpi pi(u)):u € U}

QXL= {(u, TQi_Li(u),IQi_Li(U,),FQi.Li(U)):u € U}

R XM = {{u, Tpi yi(u), Ini i), Fpi pyi(u)):u € U}

olmak tizere
Ay XBy =(PXK,QXL,RXM)

dir.
Ornek 3.37: U bostan farkli bir kiime olsun.
P = {(1,0.4,0.6,0.5):u € U}, Q = {(n,0.2,0.9,0.3):u € U}, R = {{u, 0.8,0.4,0.9): u € U}

K = {(4,0.7,0.1,0.8): u € U}, L = {{u,0.6,0,0.8):u € U} ve M = {{u,0.6,0.6,0.3): u € U}
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U iizerinde notrosofik kiimeler olmak tlizere Ay = (P,Q,R) ve By = (K,L, M) iki
NDNKK olsun. Ay X By kiimesini bulalim.

PxK ={{u,Tpru),lpxu),Fpr(u):u € U} ={(u, 0.28,0.64,09):u € U},

0 x L ={{u,Tor (W), Ig (W), Fo,(W):u € U} = {(u,0.12,0.92,0.86): u € U} ve

RXM = {{u,Tgp(w), Iz py(w), Fg yy(w)):u € U} = {{u, 0.48,0.76,0.93): u € U}

olur. Dolayisiyla

Ay XBy =(PXK,QXL,RXM)

= ({(u, 0.28,0.64,0.9): u € U}, {(u, 0.12,0.92,0.86): u € U}, {{(u, 0.48,0.76,0.93): u € U})

elde edilir.
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BOLUM IV

SONUCLAR

Dort bolimden meydana gelen bu yiiksek lisans tezinde; birinci bdliimde bulanik
kiime, sezgisel bulanik kiime, ndtrosofik kiime ve notrosofik kesin kiimenin
tarihgesinden ve bu kiimeler ile ilgili yapilan calismalardan bahsedilmistir. Ikinci
boliimde bulanik kiimeler, sezgisel bulanik kiimeler, notrosofik kiimeler, tek degerli
ndtrosofik kiimeler ve notrosofik kesin kiimeler tanitilmistir. Ugiincii béliimde
notrosofik degerli notrosofik kesin kiime yapist tanitilmistir. Notrosofik degerli
notrosofik kesin kiimeler, notrosofik kesin kiimelerin bir genellemesi olarak ve bu
kiimenin bilesenleri tek degerli notrosofik kiimeler alinarak tanimlanmistir. Bu kiime
ile ilgili tanimlar, kiimenin tipleri ve kapsama, tiimleme, kesisim, birlesim, fark gibi
temel kiime islemleri tipleri ile birlikte verilerek drneklendirildi. Ayrica De Morgan
Kurallari, tek kuvvet 6zelligi, degisme 6zelligi ve birlesme 6zelligi ntrosofik degerli
notrosofik kesin kiimelere genellestirilerek ispatlandi. Bu tezden faydalanilarak yeni
karar verme uygulamalari yapilabilir. Ayrica c¢ift kutuplu nétrosofik degerli
notrosofik kesin kiime, aralik degerli notrosofik degerli notrosofik kesin kiime gibi
kiimeler tanimlanabilir. Ayrica bu tezdeki tamimlar kullanilarak karar verme
uygulamalarindaki yontemler (TOPSIS, VIKOR, AHP, DEMATEL) nétrosofik

degerli nétrosofik kesin kiimeler i¢in genellestirilebilir.
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