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¢ ES 0 serd posible vigjar en el tiempo? :
- Vanessa, 18 afos, Madrid

No solo es posible, sino que lo estames haciendo todo el rato. :-) Como imaginamos que te refieres a sies o
sera posible "saltar" al pasado o al futuro, vamos con ello:

Para empezar, serfa convenients definir qué es el tiempo. Todo el mundo parece saberlo pero, si les pides una
definicion, la genie no sabe muy bien qué contestar. Piénsalo, intenta expresar con palabras qué es el tiempo.
Cuesta, ;verdad?

Es que el tiempo no es una entidad material, sino una dimension. Es, de hecho, fa "cuarta dimension” césmica,
definida como tal -entre otros lugares- en fa Teoria Especial de la Relatividad de Einstein: fargo, ancho, alta y
tiempo (x, y, z, t). Las tres primeras permiten definir la posicion de un objeto en un lugar determinado, la cuarta
en qué momento se encuentra ahi. Y, logicamente, surge la pregunia de nuevao: si se puede comrer adelante y
atras por las otras tres dimensiones, ;no se podra también por la cuara?

El tempo es una dimensidn un tanto especial. Para empezar, en apariencia solo se puede avanzar por €l en un
sentido: hacia adelante, como hacemos todos los dias. Con un matiz; de los propios trabajos de Einstein se
deduce que también se puede recorrer hacia delante aceleradamente: es decir, es posible hacer un "viaje de
ida" en el tiempo. Cuando un objeto se mueve a una cierta velecidad, la dimension tiempao en que esta inmerso
se contrae. O en ofras palabras: contra mas rapidamente viajas por las dimensiones espaciales {largo, ancho,
alto), mas se contrae tu dimensién temparal. Como resultado, para ti el tiempo pasa mas despacio que para el
resto del Universo. El efecto practico es que estarias realizando un "viaje de ida" espaciotempaoral. Conira mas
te acercas al limite de velocidad méaximo para los cuerpos con masa (que es ia velocidad de I3 luz an el vacio,
299.792'458 kilometros por segundo), mas se contrae “tu" tiempo.

A velocidades proximas a l2s de la luz, un segunde "tuyo” serian miles o mitiones de afios “de los demés". Este
efecto se observa, por ejemplo, en los relojes de los satélites, que como vuelan a gran velocidad (decenas de
miles de km/h) comienzan a notarlo levemente y hay que "ponerias en hora” de cuando en cuando desde la
Tierra, usando relojes atdmicos. En resumen, puedes conszguir tu "billete de ida" par la dimensidn tiempo sdlo
con cofrer mucho. Dejo a tu criterio el imaginar qué clases de motores y combustibles harian falta para lograr
esie efecto de manera eficaz, y si se te ocusre alguna buena idea diselo enseguida a la NASA, que tiene una
beca instantanea de un milidn de= délares para quien proponga algo viable en este sentido.

Pero, ;v el billete de vuelta? jAh, amiga! Aqui se complica la cosa. Siguiendo las ecuaciones de Einstein y sus
coleguitas, para invertir el sentido det reloj tan sélo tendrias que... viajar mas rapido que la luz. Hay un
problema, clara: para los objetos con masa, la velocidad de la luz en ef vacio -que los fisicos llaman ‘¢ es una
barrera tan infranqusable como un universo de acera. Precisamente de las propios trabajos einstenianos se
deduce que conforme te vas acercando a ¢, hace falta cada vez mas energia para acslerar mas, y esta enargia
que aportas se va convirtiendo no en velocidad, sino mayormente en masa. Cuando te faltase muy poquito para
flegar a ¢ -al coste de galaxias enteras de energia-, la mayor parte de la misma se gastaria engordando tu
masa, y solo afadiria un poguito mas de velocidad. En el instante en que tocaras ¢, habrias consumido toda la
energia del Universa y tu masa serfa infinita. Como hipdtesis del fin del mundo, esta dieta de engorde no esta
mal, pero pese a la gamberrada de cargarte todo el Universo -4 te parecara bonito?- ne habrias logrado suparar
la velocidad de la luz en el vacio. De momento, pues, parece que en la Estacién Central Tiempo sélo venden
billetes de ida.

Sin embargo, en un rincdn de la estacion, come sueie ocurrir en las estaciones, hay una cabina telefonica. Es
una cabina un poco axtrana, y tiens un canel encima en el que pone "llamadas desde destino”, Rasulia que,
aungue ningun objeta con masa puede superar ¢, algunos objetas sin masa -como los fotones- si pueden
hacerlo, al menos en determinadas circunstancias. A estas particulas hiperiuminicas de masa cero las llamamos
faquiones (del griego tachyos, velecidad), Sélo existen a velocidades superiores a la de la luz -se ha llegado a
teorizar que pueden viajar a velocidad infinita- y conforme se desplazan por las dimensiones espaciales, la
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dimensién flempo en fa que existan no sbio se contrae, sino gue relrocede: los taquicnes viajan hacia atras en el
tiempo, llegan antes de partir. No es muy dificil imaginar que "marcando” estos taquiones en el punto de partida
{por gjemplo: silo hago rotar a la derecha es un cero, y si lo hago rotar a la izquierda es un uno), se pueds
fransmitir informacién digital a base de unos y ceros, como voz, datos o video, a un recepior ubicado en el
pasado (tu teléfono movil, por sjemplo, es un transmisor de informacion digital -tu voz- en el presente).

Este aextraordinario efecto que se deriva de la Fisica Cuantica fue hipotetizado en 1872 por un sefior que se
llama Smarandache (por eso se llama Hipdtesis Smarandache, a veces somos noco imaginativos), y esta
relacionado con la llamada velocidad de grupo (seria largo de explicar). El primero an obsarvario en la practica
fue otro sefior que se ilama Sommerfield. Desde entonces se han hecho muches experimentos practicos que
confirman la teoria, al menos en parte. En 1992, Nimtz se permitio el lujazo de transmitir la 40? Sinfonia de
Mozart por radio FM {microondas, masa cero), a 4'7 veces la velocidad de la luz. En 2000, Lijun J. Wang y su
equipa de la universidad de Princeton lograron emitic un pulso de luz (compuesto de fotcnes, masa cere) a la
friolera de 310 veces ¢. En este ultimo caso, para el gue utilizaron dos rayas laser en frecuencias ligeramenie
distintas, se pudo observar parfectameante cémo el haz de luz salia del proyector 62 milmillonésimas de segundo
antes de que entrara. Ne esta claro hasta qué punte tedo esto servira para remiiir una verdadera sefial al
pasado puesto que esta relacionado con fenomenos de interferencia dentro del propio pulso de luz; pero nos da
motivas para pensar que aunque en la Estacion Central Tiempo solo se vendan billetes de ida, podria existir, en
efecto, un tzléfono mediante 2l que se puede hablar con sf futuro, v guienas hayan llegado alli, con 2! pasado.

Coma podras suponer facilmente, algunas personas que entienden mucho de todo esto (y tambign algin que
oiro chalado) estan empezanda a pensar en si los cuerpos con masa se podrian trucar de alguna manera para
“colarlos” mas alla de la velocidad de la luz... pero esto, si es que s posible, no sabemos todavia cémo hacerio
(De hecho, no tenemos ni idea).

Dejo a tu imaginacion el evaluar qué efectos podria tener esto sobre las paradojas de la causalidad (ya sabes,
lo de viajar al pasado y matar a tu abuelo, o al menos transmiiir la orden de gue lo maten, de forma que tu no
puedas nacer para dar esa orden, por tanto naces y la das, luego no puedes y no la das, etc...). Los filésofos y
cientificos de altos vuelos tampoco s2 han puesto todavia de acuerdo al respecto, o sea que tu opinién sera tan

buena como la de cualquier otro.
(La comunicacion temporal se trata con mas detalle y complejidad en nuesiro otre articule HE Walls T
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