CONVERSI(UNE)A SUPERMATEMATICA

Motto: ” Stiinta nu e buna azi, daca ieri nu s-a gandit la maine.”
Grigore C. Moisil

EXCENTRICITATEA,
DIMENSIUNEA DE DEFORMARE A SPATIULUI

Marian Nitu, Florentin Smarandache, Mircea Eugen Selariu

0.1. REZUMAT

Ideea centrala a lucrarii este prezentarea unor transformari noi, anterior inexistente
in Matematica ordinard, denumita centrica (MC), dar, care au devenit posibile gratie
aparitiei matematicii excentrice si, implicit, a supermatematicii.
Asa cum se demonstreza Tn cadrul lucrarii, noile transformari geometrice, denumite
conversi(un)e sau transfigurare, sterg granitele dintre formele geometrice discrete si
cele continuue, demonstrand ca primele sunt si ele continue, fiind doar aparent discontinue.

0.2 ABREVIERI SI NOTATII

C = Circular si Centric, E=> Excentric si Excentrice, F=>Functie, M-=>Matematica,
Circular Excentric 2CE, F CE 2 FCE, M centrica 2>MC, M excentrica = ME,
Super M >SM, F MC >FMC, F ME>FME, F SM = FSM

1. INTRODUCERE: CONVERSI(UNE)A sau TRANSFIGURAREA

In lingvistica un cuvint este unitatea fundamentald de comunicare a unui inteles. El poate sa fie
compus din unul sau mai multe morfeme. In mod obisnuit un cuvint se compune dintr-o parte de baza,
sunt valide, sunt necesare, uneri, mai multe cuvinte; doua in cazul de fata:

CONVERSIA (CONVERSIUNEA) SUPERMATEMATICA.

Notiunea este ideea cea mai simpla si ordonata care reflecta una sau mai multe /(0 serie) finita de
Tnsusiri si_obiectele la care aceste insusiri sunt esentiale.

Notiunea este o informatie minimald coerentd si utilizabila, relativ la un obiect, actiune,
proprietate, sau eveniment determinat.

Conform DEX, CONVERSIUNEA, printre multe alte definitii / intelesuri, o are si pe aceea de
“schimbare a naturii, a formei unui lucru”. In cele ce urmeaza, tocmai despre aceasta va fi vorba,
despre transformare / schimbare / convertirea anterior imposibild, in matematica ordinard, clasica,
denumita acum si CENTRICA (MC), a unor forme in altele si care, a devenit posibila acum, gratie
aparitiei noii matematici, denumitai EXCENTRIUCA (ME) si noilor complemente de matematica,
inglobate si denumite vremelnic / temporar si SUPERMATEMATICA (SM). Ne referim la_conversia
cercului 1n patrat, a sferei in cub, a cercului in triunghi, a conului in piramida, a cilindrului in prisma, a
torului circular in sectiune si ca forma in tor patrat Tn sectiune si/sau forma, s.m.a. (Fig. 1).



http://ro.wikipedia.org/wiki/Lingvistic%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Morfem
http://ro.wikipedia.org/wiki/R%C4%83d%C4%83cin%C4%83_(lingvistic%C4%83)
http://ro.wikipedia.org/wiki/Afix
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| TRANSFORMAREA EXCENTRICA

ParametricPlot[Evaluate[Table[ ParametricPlot[Evaluate[Table[
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Fig.1,a Conversi(une)a sau transfiguraea in 2D §
cecului n patrat si/sau dreptunghi > TRANSFORMAREA EXCENTRICA

CONVERSI(UNE)A SUPERMATEMATICA (CSM) este un mijloc intern de imbogitire a
vocabularului matematic, care consista in formarea unei denumiri, cu unul sau mai multe cuvinte noi, cu 2
in cazul de fata, prin asimilarea unor cuvinte din vorbire curenta intr-un domeniu specializat, cum este
Matematica, in intentia de a denumi, mai adecvat, noile operatii posibile doar gratie aparitiei noii
matematici excentrice si, implicit, a supermatematicii. Deoarece, conversiunile anterior amintite, nu au
putut fi realizatre/(avea loc), pana in prezent, in MC, ci in SM, suntem nevoiti s-0 denumim conversie
(conversiune) SUPERMATEMATICA (CSM).
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TRANSFORMAREA DE CENTRARE

ParametricPlot[Evaluate[Table[ ParametricPlot[Evaluate[Table[
{(1 + 0.08s) Cos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])?], {(1 + 0.08s) Cos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])?],
(1 + 0.08s) Sin[t]/Sqrt[1 — (sCos[t])?]}, (1 + 0.05s) Sin[t]/Sqrt[1 — (sCos[t])?]},
{s,0,1}],{t, 0,2.05Pi}]] {s,0,1}], {t, 0,2.05Pi}]]
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Fig.1,b Conversi(une)a sau transfigurarea n 2D
a patratului si/sau a dreptunghiului in cerc > TRANSFORMAREA DE CENTRARE

In lucrarea [14], transformarea continuui a cercului in patrat a fost denumiti si transformare
excentrica, deoarece, in acest caz, excentricitatea numericd liniard S variaza / creste de la 0 la 1,
constituind o trecere din domeniul matematicii centrice, MC - s = 0, in cel al matematicii excentrice,
ME (s #0 ) = s € (0,1], prin care forma circulara se indeparteaza din ce in ce mai mult de forma de cerc
pani ce ajunge un pitrat perfect (s = + 1). In aceeasi lucrare, transformarea inversa, a patratului in cerc, a
fost denumitd transformare de centrare din considerente lesne de inteles. Acesleasi observatii sunt
valabile si pentru transformarea cercului in dreptunghi si a dreptunghiului in cerc (Fig.1).

Cei mai multi fizicieni si matematicieni moderni considera ca numerele reprezinta limbajul
realitatii. Adevarul este, Tnsa, ca formele sunt cele care genereaza toate legile fizicii.
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S(s = 0,e=0),R=1 S(s = +1,e = 0),R = 1

. (Sqrt[1 — (Sin[t])*2]
ParametricPlot3D[{Cos[u]Cos[v], Sin[u]Cos[v], ParametricPlot3D[{{Cos[t] COS[u]/Sqrt[l — (Sin[u])”2])
sin[v]}, {u, 0,2Pi}, {v, ~Pi/,  P1/ 3] Sin[t] Cos[u]/(Sqrt[1 — (Cos[t])?]Sqrt[1 — (Sin[u])?]),
Sin[u]/Sqrt[1 — (Cos[u])*2]}}, {t, 0,2Pi}, {u, —Pi, Pi}

CSM
S=>C

s = 0 04 A 0,7 A e=0
Fig.2,a Conversi(une)a sau transfigurarea sferei in cub

Iatd ce scrie reputatul fizician Prof. Dr. Fiz. Liviu Sofonea in “GEOMETRII REPREZEN-
TATIVE SI TEORII FIZICE”, Ed.Dacia, Cluj-Napoca, pag. 24, in 1984, in capitolul “GEOMETRIA
MATEMATICA si GEOMETRIA FIZICA”:

“Prin geometrizarea cautam (deliberat si in mod sui generis) tocmai normele de ordine
(fundamentale, detaliate; chiar pe cea suprema, unica-unificatoare) gandindu-ne dupa ordinea pre-
stabilita (relativ la demersul teoretizarii fizicii) din “lumiile geometrice” cladite si miscate dupa canoanele
disciplinate in stilul more geometrico (structurd si derivabilitate logica probata in geometric; unde a
reusit); o extindere 1n intentia de a verifica daca “merge” si in “fizic”, iar in masura n care constatdm ca
avem motive a spune ca ea “merge intr-adevar”, scontam un castig metodologico-operant, euristic, dar
chiar gnoseologic. Niciodatd insd “’pre”-normarea geometricd nu poate “merge” deplin; ea nu poate fi
dacét (inerent) partiala, limitata, adesea o simpla trasare de contur, o sugerare, o incitare, o schema, uneori
prea provizorie, dar ne servim de ea ca de o scheld, ca sa ne ridicdm, cum putem, spre o cat mai adecvata
descriere si chiar intelegere”

In geometria matematicii centrici se face ce se poate, cum se poate, cu ce se poate, iar in
geometria supermatematica se face ce trebuie, cum trebuie, cu ce trebuie, asa cum va rezulta in
continuare.
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In geometria supermatematici, intre elementele “schelei MC” se pot introduce oricat de multe
alte elemente constructive, care ofera o structura de “scheld” infinit mai densa si cu mult mai rezistenta si,
in consecintd, mult mai inalta, capabila sa atingd o indltime nemaiintalnita si o descriere si intelegere
extrem de profunda.

ParametricPlot3D[{vSin[u], vCos[u],2v}, ParametricPlot3D[{v Sin[u]/Sqrt[1 — (0.98Cos[u])?],
{u,0,2Pi}, {v,0,1}] v Cos[u]/Sqrt[1 — (0.98Sin[u])*2], 2v}, {u, 0,2Pi}, {v, 0,1}]

| s= 0 04 A 0,7
| Fig.2,b Conversi(une)a sau transfigurarea conuli in piramida

e=0

Notiunile esentiale ale geometriei sunt, in functie de dimensiunea lor topologica: corpul (3),
suprafata (2), linia(1) si punctul (0).

Notiunile elementare ale geometriei sunt punctul, dreapta, spatiul, curba, planul, figurile
geometrice (segment, triunghi, patrat, dreptunghi, romb, poligoanele, poliedrele s.a., arce, cerc, elipsa,
hiperbola, spirala, elicea s.m.a.) in spatiul 2D cét si in spatiul 3D.

Cu elementele geomatrice fundamentale se definesc si se construiesc toate formele si structurile
geometrice ale obiectelor:

e Forme discrete, sau discontinue, statice, direct, plecand de la o multime finita (discreta)
de puncte, legandu-le static, cu drepte si plane;

e Forme continue sau dinamice, mecanice, plecand de la un singur punct si considerand
miscarea acestuia, deci timpul, obtinandu-se forme continue de curbe, ca traiectorii de
puncte, suprafete, ca traiectorii sau urme de curbe, in plan (2D) sau in spatiul 3D.

In consecintd, s-a considerat, si se mai considera inca, existenta a doud geometrii: geometria
discontinuului, sau geometria discreta si geometria continuului.
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Din moment ce, atat obiectele marginite de suprafete plane (cub, piramida, prisma), aparent
discontinue, cat si cele marginite de diverse tipuri de suprafete continue (sfera, con, cilindru) pot fi
descrise cu aceleasi ecuatii parametrice, primele pentru excentricitate numerica s = £ 1 si cele din urma
pentru s = 0, rezultd ca in SM exista o singura geometrie, geometria continuului.

ParametricPlot3D[{Sin[u], Cos[u],0.5v}, ParametricPlot3D[{Cos[u — ArcSin[0.98Sin[u]]],
{u, 0,2Pi}, {v, 0, Pi}] Cos[u — Pi/2 + ArcSin[0.98Sin[— Pi/2]]],2v},
{u,0,2Pi},{v, 0,1}
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| Fig.2,c Conversiunea sau transfigurarea cilindrului in prisma

Altfel spus, SM sterge granitele dintre continuu si discontinuu, tot asa cum SM a sters granitele
dintre liniar si neliniar, dintre centric si excentric, dintre ideal / perfectiune si real, dintre_circular si
hiperbolic, dintre circular si eliptic s.m.a.

Intre valorile excentricitatii numerice de s = 0 si S = £1, mai exista o infinitate de valori si, pentru
fiecare valoare, o infinitate de obiecte geometrice care, toate, au dreptul la o existentd geometrica.

Daca obiectele matematice geometrice pentru s € [0 V +1] apartin matematicii centrice (MC),
ordinare (cerc>patrat, sfera->cub, cilindru=>prisma s.a.), cele pentru s € (0, +1) au forme, ecuatii si
denumiri necunoscute / inexistente in aceasta matematica centrica (MC).

Ele apartin noii matematici, matematicii excentrice (ME) si, implicit, supermatematicii (SM),
care este o reuniune a celor doud matematici: centricé si excentrica, adica SM = MC U ME.

Stergand granitele dintre centric si excentric, SM a dizolvat implicit si granitele dintre liniar si
neliniar; liniarul fiind apanajul MC, iar neliniarul al ME si a introdus o separare intre entitatile
geometrice centrice si cele excentrice. Astfel, toate entitatile matematicii centrice in 2D au fost denumite
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centrice (centrice circulare, centrice patrate, centrice triunghiulare, centrice eliptice, centrice hiperbolice
s.a.m.d.) iar cele ale matematicii excentrice au fost denumite excentrice (excentrice circulare, excentrice
eliptice, excentrice hiperbolice, excentrice parabolice, excentrice spirale, excentrice cicloidale, s.a.m.d.).

Daca entitatile 2D centrice pot raméane la denumirile actuale (cerc, pétrat, elipsd, spirala, s.a.m.d.)
la cele excentrice trebuie specificata si denumirea de excentrice. Acelasi lucru este valabil si pentru
entitatiile 3D: cele centrice (sfera, elipsoid, cub, paraboloid s.a.m.d.) pot purta, in continuare, denumirile
vechi, iar celor noi, excentrice, e necesar sa li se specifice ca sunt excentrice. Adica: sfera excentica,
elipsoid excentric, cub excentric, paraboloid excentric s.a.m.d.

ParametricPlot3D({
ParametricPlot3D[{(3 + Cos[v])Cos[u], (3 + Cos[v]/Sqrt[1 — (Sin[v])?]) Cos[u]/Sqrt[1 — (Sin[u])?],
(3 + Cos[v])Sin[u], Sin[v]}, {, 0,2Pi}, {v, 0,2Pi} , (3 + Cos[v]/Sqrt[1 — (Sin[v])?]) Sin[u]/Sqrt[1 — (Cos[u])?],
Sin[v]/Sqrt[1 — (Cos[v])*2]}, {u, 0,2Pi}, {v, 0,2Pi}]

s = 0 04 A 0,7 1A e=0

Fig.2,d Conversi(une)a sau transfigurarea torului circular
n tor patrat, atat ca forma cét si in sectiune

Cu noile functii SM, precum amplitudine excentrica aex0 si Aexa, de variabild excentrica 0 si,
respectiv, centrica a, beta excentrica bex 0 si Bexa, radial excentrica rex si Rex, derivata excentrica dex 0
si Dexa, s.a. care, neavand echivalente in centric / (MC) nu necesita alte denumiri de precizae / deosebire
a domeniului matematic din care fac parte.
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Exceptie fac ultimele doua FSM-CE, rexa si dexa, (0 = a) cdrora li s-a descoperit, ulterior,
echivalente Tn centric: functiile radial centrica rado, care este fazorul directie o si derivat centrici

dera, care este fazorul directiei o + g , fazori reciproc perpendiculari.

HIBRIDAREA SI METAMORFOZAREA SUPERMATEMATICA
CONSECINTELE ALE NOILOR DIMENSIUNI ALE SPATIULUI

Spatiul este o entitate abstracta care reflecta o forma obiectiva de existenta a materiei. Apare ca o
generalizare si abstractizare a ansamblului de parametri prin care se realizeazd deosebirea intre diferite
sisteme ce constituie o stare a universului.

El este o formad obiectivd si universala a existentei materiei, inseparabild de materie, care are
aspectul unui Tntreg neintrerupt cu trei dimensiuni si exprima ordinea coexistentei obiectelor lumii reale,
pozitia, distanta, marimea, forma, intinderea lor.

Tn concluzie, se poate afirma ci spatiul apare ca o sintezd, ca o generalizare si abstractizare a
constatarilor cu privire la o stare, la un moment dat, a universului.

Tn cadrul mecanicii clasice, notiunea de spatiu este aceea a modelului spatiului euclidian
tridimensional (E3) omogen, izotrop, infinit.

Céand se discuta despre spatiu, primul gand este indreptat spre pozitie, adica notiunea de pozitie
este direct asociata notiunii de spatiu. Pozitia este exprimata in raport cu un sistem de referinta (reper)
sau, mai scurt, printr-un sistem de coordonate.

Un obiect tridimensional are in spatiu E* 6 grade de libertate, constituite din cele 3 translatii,
pe directiile X, Y si Z si din 3 rotatii, in jurul axelor X, Y si Z, notate, respectiv, cu 0, @, y in Matematica
si in Mecanica si cu A, B si C, in tehnologie si in robotica.

Un obiect poate fi “realizat” sau, mai precis, poate fi reprodusa imaginea lui in spatiul virtual,
cand apare Tn 3D, pe ecranul monitorului unui computer, prin folosirea unor programe tehnice (CAD) sau
matematice comerciale (MATHEMATICA, MATLAB, MATHCAD, MAPLE, DERIVE, s,a.) sau
speciale, care folosesc FSM-Excentrice, Elevate sau/si Exotice - la descrierea obiectelor, cum este SM-
CAD-CAM.

Prin modificarea excentricitatii, obiectele cunoscute si formate in domeniul centric al
supermatematicii (SM), adicd, in matematica centrica (MC), pot fi deformate Th domeniul excentric al
SM, adica, in matematica excentrica (ME) si transformate initial in obiecte hibride, proprii ME, ca, apoi,
sa fie re-transformate Tn obiecte de alt gen, cunoscute in MC. Ca de exemplu, deformarea unui con
perfect (s = 0) Tn cono-piramide [s € (0, 1)] cu baza un patrat perfect si varful conic, care constitue
obiectele hibride, situate intre con si piramida, pana la transformarea ei intr-0 piramida perfecta (s = + 1)
cu baza un patrat perfect (Fig.3). Obiectul poate fi realizat in fapt, prin diversele metode de prelucrare
mecanice [v. Mircea Selariu, Cap.17 Dispozitive de prelucrare, PROIECTAREA DISPOZITIVELOR,
EDP, Bucuresti, 1982, coordonator Sanda-Vasii Rosculet] de formare (turnare, sinterizare), deformare
(la cald si la rece), dislocare (decupare, aschiere, eroziune, netezire) si agregare (sudare si lipire).

Tn ambele cazuri, sunt necesare misciri ale sculei si/sau ale piesei, respectiv, ale spotului
luminos care delimiteaza pe ecran un pixel si trece de la un pixel la altul.

Migcarea este strans legata de spatiu si de timp.

Miscarea mecanica poate fi de

e formare in timp a corpurilor si, implicit, a obiectelor ;
e schimbarea Tn timp a pozitiei obiectelor, sau a partior sale, denumite corpuri, in raport
cu alte corpuri, alese drept sisteme de referinta;

schimbarea in timp a formei corpurilor si, implicit, a formei obiectelor, prin deformarea lor .



http://www.webdex.ro/online/dictionar/pozi%C8%9Bia
http://www.webdex.ro/online/dictionar/distan%C8%9Ba
http://www.webdex.ro/online/dictionar/m%C4%83rimea
http://www.webdex.ro/online/dictionar/forma
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T
[
Transformarea sferei in cub Transformarea cilindrului circular in cilindru patrat
=N
]
N
Transformarea conului in piramida Transformarea cilindrului in prisma

Fig.3 Metamorfozarea obiectelor matematice centrice sau hibridarea matematica

Spatiul reflectd raportul de coexistentd dintre obiecte si fenomene, sau parti ale acestora,

indicand:

intinderea/marimea lor, denumita dimensiune de gabarit;
locul obiectelor, prin coordonatele liniare X, Y, Z, in spatiul 3D, denumite dimensiuni de
localizare;
orientarea obiectelor, in spatiul 3D, prin coordonatele unghiulare ¥, ¢, 6, sau A, B ,C, denumite
dimensiuni de orientare;

relative sau distantele dintre obiecte, denumite , daca se
refera la localizarea si orientarea absoluta si/sau relativa a obiectelor, iar daca se refera la parti ale
acestora, numite corpuri, atunci sunt denumite dimensiuni de coordonare;
forma obiectelor si, respectiv, evolutia fenomenelor, denumite dimensiuni de formare, care
definesc, totodata, si ecuatiile de definire a obectelor;
deformarea obiectelor si modificarea evolutiei fenomenelor, denumite dimensiuni de deformare
sau excentricitati.
Ultima dimensiune a spatiului, excentricitatea, facand posibild aparitia matematicii excentrice
(ME) si realizand trecerea din domeniul matematicii centrice in cel al matematicii excentrice,
precum si saltul de la o singurd entitate matematica, existentd in Matematica si in domeniul
centric, la o infinitate de entitati, de acelasi gen, dar deformate din ce in ce mai pronuntat, odata
cu cresterea valorii excentricitafii numerice S, pana la transformarea lor in alte genuri de obiecte,
existente in domeniul centric. Un exemplu, devenit deja clasic, este deformarea continua a unei
sfere pand la transformarea ei intr-un cub (Fig.3), prin utilizarea acelorasi dimensiuni de
formare (ecuatii parametrice), atdt pentru sfera cat si pentru cub, doar excentricitatea
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modificandu-se: fiind s = e = 0 pentru sfera de raza R i s = + 1, sau e = R, pentru cubul de latura
L=2R.

Pentru s € [(-1, 1) \ 0] se obtin obiecte hibride, proprii matematicii excentriec (ME), anterior
inexistente Tn Matematica, sau, mai precis, in Matematica Centrica (MC).

Asa cum s-a mai prezentat, dreapta este un spatiu unidimensional si, totodata, in
Supermatematica (SM), o stramba de excentricitate zero [8].

Cresterea excentricitatii, de la zero la unu, transforma linia dreapta intr-o linie franti, ambele
existand si sunt cunoscute in Matematica Centrica, nu si restul strambelor, care sunt proprii
Matematicii Excentrice, fiind generate de FSM-CE amplitudine excentrica. Astfel, dreapta de
coeficient unghiular m = tana = tan% = 1 care trece prin punctul P(2, 3) are ecuatia

1) y-3=x-2,

iar familia de strambe, din aceeasi familie cu dreapta, au ecuatia

(2) y [Xa S(S, 8)] —Yo=m {an [07 S(Sa 8)] _XO}’

3 Y — Yo = m{0 — arcsin[s.sin(6—)]} —Xo , m =tana ,

in coordonate excentrice 0 si, In coordonate centrice @, ecuatia este

(4) Y[X’ S(Sa 8)] - Yo : m (AeX [95 S(Sa 8)] —Xo),
G)  y-Yo= m{a+ arcsin% — xo}, m=tane ,
(6) Y—Vo= m{cx +arcsin\/1+ssz's_lzs(jos 2 = Xo}-

Diferenta, dintre cele doua tipuri de strambe, de 0 si de @, este aceea, ca cele de 0 sunt continue
numai pentru excentricitatea numerica din domeniul s € [ -1, 1], pe cand cele de a sunt continue
pentru toate valorile posibile a lui s, adica s € [- oo, +o0].

Linia franta este cunoscuta in Matematica Centricd (MC) dar fard sa i se cunoasca ecuatiile ei !
Ceea ce nu mai este cazul in SM si, evident, si in ME unde se obtine pentru valoarea s = 1 a
excentricitatii numerice S.

Un fenomen asemanator metamorfozarii matematice, prin care din MC un obiect cunoscut trece
prin matematica excentricd (ME) luand forme hibride §i se reintoarce in matematica centrica
(MC), ca un alt tip de obiect (Fig.3), este considerat ca ar avea loc si in fizica: din vid apar
continuu particule de un anumit tip si se reintorc in vidul cosmic. Aceleasi sau altele ?
Cosmologia are o teorie ce se aplica intregului Univers, formulatd de Einstein in 1916:
relativitatea generala. Ea afirma ca forta de gravitatie, ce se exercita asupra obiectelor,
actioneazd si asupra structurii spatiului, care isi pierde cadrul rigid si imuabil, devenind maleabil
si curb, in functie de materia sau energia pe care le contine. Adica, spatiul se deformeaza.
Continuum-ul spatiu-timp, al relativitatii generale, nu este conceput fara continut, deci nu admite
vidul! Cum spunea si Einstein ziaristilor, care il rugau sa le rezume teoria sa: "Inainte, se credea
cd, daci toate lucrurile ar dispdrea din Univers, timpul si spatiul ar rimine, totusi. In teoria
relativitatii, timpul si spatiul dispar, odata cu disparitia celorlalte lucruri din univers."

Asa cum s-a mai afirmat, s = e = 0 este lumea MC a liniarului, a entitatilor perfecte, ideale, in
timp ce infinitatea de valori posibile atribuite excentricitatiilor s si e, hasc ME si, totodata, lumi
ce apartin realului, lumii imperfecte, tot mai indepartatd de lumea ideald cu cat s si e sunt mai
indepartate de zero.

Ce se intampla daca e =s > 0 ? Lumea reald, ca si ME dispar si cum lume idealda nu exista,
dispare totul !

Ceea ce sustine teoria autorului din SUPERMATEMATICA. Fundamente, Vol. |, Editura
POLITEHNICA, Timisoara, Cap. 1 INTRODUCERE [23],[24] prin care expansiunea universului
este un proces de desvoltare a ordinii Tn haosul absolut, o trecere progresiva a spatiului haotic in
ordine din ce In ce mai pronuntata.
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e In concluzie, spatiul, ca si timpul, se formeazi si se¢ deformeazi, adici, excentricitatea
spatiului, de o anumitd valoare, duce la formarea spatiului, apoi, prin modificare valorii ei,
spatiul se deformeaza/modifica.

e Forma modificatd a spatiului este dependentd de valoarea excentricitatii, care devine o noud
dimensiune a spatiului: dimensiunea de deformare.

Instalarea unei piese de prelucrat (obiect de prelucrat) in spatiul de lucru a unei masini-unelte
moderne, cu comenzi numerice de conturare (CNC), este foarte asemanatoare cu “instalarea “ unui obiect
matematic in spatiul euclidian tridimensional R®. De aceea, vom folosi unele notiuni din domeniul
tehnologic.

In tehnologie, instalarea este operatia premergitoare prelucrarii; numai un obiect / pies instalati
poate fi prelucrata. Ea presupune urmatoarele faze sau operatii tehnologice, in aceasta succesiune / ordine;
numai infaptuirea unei faze, facand posibila trecerea la realizarea fazei urmatoare:

1. ORIENTAREA, este actiunea sau operatia prin care elementele geometrice ale obiectului, care
sunt baze de referinta tehnologica de orientare, prescurtat baze de orientare (BO), primesc o directie bine
determinata, fata de directiile unui sistem de referinti. in tehnologie, fati de directiile unor miscari
principale si/sau secundare de lucru, sau/si fatd de directiile miscarilor de reglare diemensionala a
sistemului tehnologic.

Drept baze de orientare (BO) pot servi :

3) Un plan al obiectului, respectiv o suprafatd plana a piesei, daca ea exista, caz in care, aceasta
suprafatd, determinata de trei puncte de contact dintre obiect si dispozitiv, este denumita baza de referinta
tehnologica de orientare de asezare (BOA), sau, pe scurt, bazi de asezare (BA), fiind determinata,
teoretic, de cele trei puncte comune de contact ale piesei cu dispozitivul, care are sarcina de a realiza
instalarea piese in cadrul magsinii de lucru. Drept BA, in principiu, se alege suprafata cea mai intinsa a
piesei, dacd nu exista altfel de conditii de pozitie, sau de la care suprafata rezultatd in urma prelucrarii are
impusa precizia cea mai inaltd, sau conditii de paralelism cu BA.

Punand conditia pastrarii contactului piesa / dispozitiv pe BA, obiectul / piesa pierde 3 grade de
libertate, dintre care, o translatie pe directia, s-0 numim Z, perependiculara pe BA (plan) si doua rotatii:
n jurul axelor X, notata in tehnologie cu A si in jurul axei Y, notatd in tehnologie cu B.

Obiectul / piesa se mai poate roti in jurul axei Z, rotatie notata cu C si se poate translata pe BA pe
directiile X si Y pastrand in permanentd contactul cu BA.

De la aceastd suprafatd se stabileste, in tehnologie, coordonata z, de exemplu, ca distanta dintre
BOA si baza tehnologica de prelucrare (BTP), sau, pe scurt, baza de prelucrare (BP), adica planul pe
care il va genera pe piesa scula de prelucrat. Daca o suprafata se prelucreaza integral / complet (prin
frezare, de exemplu, cu freze de mari dimensiuni, pentru o singura trecere), atunci celelalte coodonate /
dimensiuni y si X pot fi stabilite cu foarte mare aproximatie, intrucat ele nu influenteaza precizia realizarii
suprefetei plane, la distanta z de BA, rezultate Tn urma prelucrarii piesei si denumitd baza tehnologica de
prelucrare (BTP), sau, pe scurt, baza de prelucrare (BP). A carei cerinta tehnologica este sa fie paralela
cu BOA si sa fie situatd la distanta z de aceasta. Dimensiunea z fiind, Tn acest caz, o dimensiune de
formare a piesei, pe de o parte si dimensiune de coordonare, in acelasi timp, pentru pozitia relativa
scula-piesa, iar, d.p.d.v. tehnologic, una dintre dimensiunile de reglare dimensionald a sistemului
tehnologic MDPS (Masina-Dispozitiv-Piesa-Sculd). Matematic exprimat, doua suprafete plane situate la
distanta z, ca urmare, paralele intre ele.

2) O dreapta apartinand obiectului, daca aceasta existd, ca axe si/sau muchii, ca intersectie de
suprafete plane in Matematica.

n Tehnologie, muchiile se evita, datoritd neregularitatii lor, adica, a abaterilor de la forma
geometrica liniard, a semifabricatelor, ca si a pieselor, in urma prelucrarii semifabricatelor lor.

Tn Tehnologie, aceastd dreaptd este determinati de cele doud puncte de pe o suprafatd a piesei,
alta decat BA, comund piesei si dispozitivului, care realizeazd baza de orientare a piesei si a
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dispozitivului, ca elemente dedublate, dreaptd denumitd baza de orientare de dirijare (BOD), sau pe scurt
baza de dirijare (BD), denumire care deriva din faptul ca aceste doua elemente, de dirijare, dirijeaza
/ghideaza miscarea obiectului / piesei Tn vederea localizarii lui, daca in tot timpul miscarii se mentine
contactul piesa-dispozitiv. Tn acest fel BD preia 2 grade de libertate ale obiectului: translatia pe o directie
perpendiculara pe dreapta determinata de cele doud puncte de contact piesa / dispozitiv, ce materializeaza
BD, translatie pe directia Y, de exemplu, daca BD este paralela, intotdeauna, cu BA din planul XOY si
rotatia in jurul axei Z, notata in tehnologie cu C.

Drept BOD se alege, in principiu, din motive lesen de inteles, care vizeaza precizia de ghidare,
suprafata cea mai lunga a piesei, daca nu exista alte ratiuni impuse, prin desenul de executie al piesei.

De la BOD poate fi stabilitd / masurata cota / dimensiunea y, paraleld cu BOA si perpendiculara
pe BOD, ca de exemplu, perpendiculara pe z, fiindcd BOD este paraleld cu BOA.

Astfel, dacd cele doua puncte apartin unei obiect paralelipipedic, marginit, deci, de suprafete
plane, si BOD este paralela cu BOA, pastrand contactul piesa / dispozitiv pe cele doud baze, printr-0
miscare de translatie, piesa mai poate fi doar translatata, in dispozitiv, pe directia X, pana cand
tamponeaza un element de localizare.

1) De la acesta, denumit element de localizare, respectiv baza tehnologici de localizare (BTL),
sau, pe scurt, baza de localizare (BL) poate fi stabilitd coordonata / dimensiunea X perpendiculara
simultan pe y si z. Dar fara sa fie coordonate / dimensiuni / segmente concurente Tntr-un punct comun
O(X,y,z) ca in matematica, decat, daca BOD si BTL coboara la nivelul BOA si, in plus, BTL se
deplaseaza spre BOD si va fi continuta si in ea, ambele urmand sa fie continute in BOA, astfel ca, punctul
O(x,y,2) ca si BTL va fi un varf al piesei paralelipipedice, continut simultan in planul BOA, dreapta BD
n punnctul BL, rezultand, in acest caz ca O(x,y,z) = BL .

Daca, localizarea se realizeaza printr-o migcare de translatie, asa cum s-a presupus anterior, ea
mai poarta denumirea de localizare prin translatie (LT).

Daca, localizarea se realizeazd printr-o miscare de rotatie a obiectului, atunci este denumita
localizare prin rotatie (LR). Tn acest caz, BD poate fi, sau este, deobicei, un plan de simetrie al piesei,
de exemplu cilindrice, plan denumit baza de orientare de semicentrare (BOSC), in cazul unei
semicentrari, sau o axa a unei suprafete de rotatie (cilindrice sau sferice) a obiectului, denumita baza de
orientare de centrare (BOC) in jurul careia, obiectul se roteste, pana cand, un alt corp al piesei,
tamponeaza elementul de localizare prin rotatie. Sau, pand cand un fixator patrunde intr-un orificiu
perpendicular pe BOC sau intr-un canal paralel cu BOC.

Obiectele care nu prezinta elemente / baze de orientare, cum ar fi sfera in matematica si bilele
de rulment in tehnologie, de exemplu, sunt obiecte neorientabile.

2. LOCALIZAREA, este operatia sau actiunea de stabilire a locul, in spatiul euclidian
tridimensional E®, a unui punct O(x,y,z) caracteristic al obiectului, ce apartine unui element de referinta
de orientare al acestuia, de la care se stabilesc coordonatele / dimensiunile liniare X, y, z fatd de un sistem
de referinta dat, sau, in tehnologie, fata de scula de prelucrare.

Punctul O(x,y,z) al obiectelor neorientabile este centrul de simetrie al acestora, iar al pieselor
orientabile, ca cele paralelipipedice, in Tehnologie, de exemplu, punctul O(x,y,z) este diseminat in trei
puncte distincte, pentru fiecare coordonata in parte Ox c BL pentru x , Oy € BD pentru y si Oz € BA
pentru z, asa cum s-a explicat anterior.

In tehnologie, succesiunea orientare > localizare este obligatorie; numai un obiect orientat poate
fi apoi localizat. Ca si In matematica, dealtfel. Intai se alege un sistem de referinta solidar cu obiectul (O,
X, Yy, z) apoi, unul invariant (O, X, Y, Z) ce coincide, initial, cu celdlalt, in spatiul 3D sau euclidian
tridimensional E® si apoi se opereaza diverse transformiri de translatii si / sau de rotatii.

Reuniunea dintre orientare si localizare reprezintd cea mai importantd actiune / operatie tehnologica,
denumita pozitionare, adica: orientarea U localizarea = pozitionare
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Daca pozitionarea obiectului este realizatd / desavarsita / implinita, atunci, poate fi mentinuta
pozitia relativa piesa / dispozitiv prin opertia de fixare a piesei in dispozitiv.

Tn continuare pot fi stabilite cotele / dimensiunile dintre scula si piesa, astfel, incat si se obtind
piesa la dimensiunile si preciziile impuse prin desenul de executie al piesei. Aceastd operatie tehnologica
este denumita reglare dimensionala. Cu ea, operatia de instalare este incheiata si prelucrarea piesei poate

sd Inceapa.

Conopiramida Cilindru C/P

| Sferocub | Cilindru C/T
| Fig.4 Obiecte matematice hibride
| WWW.Super matica.Ro

Ca urmare, istalarea unui obiect este o reuniune a pozitionarii cu fixarea si cu reglarea
dimensionali a sistemului tehnologic, adica: instalare = pozitionare U fixare U reglare (dimensionala)

Tn Tehnologie, fixarea se poate realiza prin forti (de fixare) sau prin formi (care impiedica
deplasarea piesei in timpul preucrarii). in Matematica, fixarea se “realizeaza” prin conventie.
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x = R.dex6.cos6

C) y = R.dexf.sinf, R = 1;s€[0,1]
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A TRANSFORMAREA CERCULUI C;[O¢(0, 0), R = 1] IN SEMICERCUL SC [Osc(-1, 0), R = 2]

Fig.5 Obiecte matematice hibride inrudite
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s=1,C#GC, | $s=0,8; C;=C,(1,1) | $s=0,6; C;=C,(0,0)
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x = R.coqf
PIRAMIDO-CON < {y=R.sigh,S(sc[01] » CONO-PIRAMIDA
Z=S5
| Fig.6 Deosebirile dintre obiectele matematice hibride Tnrudite
| WWW.Super matica.Ro

Zicand ca sistemul (O, X, Y, z) este legat de piesa el nu mai poate fi deplasa relativ fatd de ea
(dezlega), ci numai impreuna cu obiectul, deci sunt “fixate” unele de altele. Astfel, in Matematica, fixarea
obiectelor, fatd de sistemele de referinta, se subintelege, sau se realizeaza de la sine, ea nu mai exista,
pentru ca in Matematica nu existd “forte matematice”; ele fiind proprii Mecanicii, in spetd dinamicii ei si
nici scule de prelucrare, nici diverse dimensiuni de coordonare, de reglare dimensionala, de prelucrare s.a.

De aceea, in Matematica Centricd (MC), existd doar 3 dimensiuni liniare X, Y, si Z care sunt,
totodata, si dimensiuni de formare a obiectelor 3D, prin ecuatiile lor parametrice, de exemplu.

Ca urmare, in aceastd Matematica Centrica (MC) entitati ca dreapta, patratul, cercul, sfera, cubul
s.a. sunt unice, pe cand, in Matematica Excentricd (ME) si, implicit in Supermatematica (SM), ele sunt
multiplicate la infinit prin hibridare, hibridare posibild prin introducerea noii dimensiuni a spatiului
excentricitatea.

Hibridarea supermatematica poate fi definitd ca procesul matematic de incrucisare a doua
entitati matematice din MC (cercul si patratul, sfera si cubul, conul si piramida) si obtinerea unei noi
entitati supermatematice in ME ce nu este cunoscuta / inexistenta in MC (de exemplu:cono-piramida).
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Prin metamorfozare se intelege trecere continua de la o entitate oarecare, existenta in MC, la 0
alta entitate, existentd in MC, printr-o infinitate de entitati hibride, proprii doar ME. Altfel spus, o
transformare a unei entitdti matematice centrice 1n altd entitate matematica centrica, actiune devenita
posibila in cadrul Matematicii Excentrice (ME) prin utilizarea functiilor supermatematice.

Prin metamorfozare se obtin entitati noi, anterior inexistente in MC, denumite entitati hibride,
ca si entitdti excentrice sau supermatematice (SM), pentru a se deosebi de cele centrice, si prin
denumire, pentru ca, prin forma, difera esential.

Primul corp obtinut prin hibridare matematica a fost conopiramida: un obiect supermatematic
cu baza patratd a unei piramide si cu varful unui con circular drept, rezultat din transformarea continua a
patratului unitate de L = 2 in cercul unitate de R = 1, si/sau invers (Fig.4). Ecuatiile parametrice ale
conopiramidei se obtin din ecuatiile parametrice ale conului circular drept, In care FCC sunt
inlocuite/convertite cu functiile supermatematice cvadrilobe (FSM-Q) corespondente

cost u=1-s, s € [0, 1]»CONO — PIRAMIDA

jx = U.00q0 = U e J u=s-1, s € [0, 1]»PIRAMIDO — CON

@) , pentru

= w.siqh = u.—28 u=1; s=1p ; L=2,
Iy q J1-s2.cos26 I u= 1; s=0 }CERC’ R=1

\ z=u \u=1; s € [0, 1] »CILINDRU C/P
(Fig. 1, Fig.3 si Fig. 5,a), deoarece FSM-Q pot realiza transformarea continua a cercului in pétrat si
invers, la fel ca si FSM-CE derivata excentrica dex; ,0
s.cos(0—¢) ]

J1-s2sin2(6-¢)

x =u.dexf =u[l — u=1;,s=0M»CON

s.cos(6—g-Z { u=1s=1»
®) |y = u.dex (6-3)=ul1- ( ) — P Ny = s € [0, 11> CONOPIRAMIDA
1-s2sin?(6-e-7) u=1; s€ [0, 1]» Fig5,c

\ z=u
(Fig.4 si Fig. 5,b si Fig. 5,c).

Relatiile (7) sunt exprimate cu ajutorul FSM-Q cvadrilobe, introduse in Matematica in anul 2005
prin lucrarea [19], cosinus cvadrilob coq0 si sinus cvadrilob sig0.

Relatiile (7) si (8) exprima aceleasi forme, cu observatiile:

o De cerc numai pentru un excentru S(s = 0, € = 0), cu deosebirea ca primul (7) are raza R =1, iar
celalalt (8) are raza R = 0, Fig. 6, sus A;

e De patrat pentru un excentru S (s = 1, € = 0), de aceleasi dimensiuni L = 2R, asa cum se poate
constata in figura 6., dar centrate Tn puncte diferite; unul este centrat in originea O(0, 0), cel
exprimat prin relatiile (7), iar celdlalt este ex-centrat - centrat excentric fata de originea O(0, 0)-
n punctul C(1,1);

e De cavdriloba (nici cerc si nici patrat, adica o infinitate de forme hibride, intre cerc si patrat).
Pentru aceeasi excentricitate numericd s € (0, 1), ce caracterizeazd domeniul matematic
excentric (ME) ele au aceleasi forme dar sunt de dimensiuni diferite; primele avand dimensiuni
mai mari decat cele exprimate cu functia dex9, ceea ce se poate deduce si din figura 5,b din 2D.
Se observa ca dimensiunea cvadrilobelor exprimate de relatia (8) prin dexf scade cu cresterea
excentricitatii.

Cubul romanesc din figura 7, “cel mai usor cub din lume”, este cubul de volum nul, obtinut din
6 piramide, fara suprafetele lor de baza patrate, cu varful comun in centrul de simetrie al cubului.

In acest caz piramida a fost exprimata de relatiile (7), prin functii cvadrilobe de s = 1.

In concluzie, supermatematica ofera multiple posibilitati de exprimare a diverselor entitati
matematice din matematica centrica (MC) si, totodata, o infinitate de entitati hibride din matematica
excentrica (ME).



CONVERSI(UNE)A SUPERMATEMATICA

WY /////

‘\\\‘.‘ 77/4
"'- ’

: 17
///

CR semitransparent | CR transparent

| CR opac | CR tricolor
| Fig. 7 CUBUL ROMANESC (CR) , cel mai usor cub din lume, de volum V =0
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