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cArpva, pRoBLEMtr pRIVIND cALCULUL
uNoR nnAsuRr DE uNGHruRr lxrn-ux

TRIUNGHI ISOSCEL

de IoN eArn,l,gcu, cRAIovA qi FLORENTIN SMARANDACHE,
GALLUP, S.U.A.

In ar:erst articol. rezolr-frn cu aiutorui rrnei lenre o c:ategolie cle problerne lrrivirrd
calculul rrrf,suiilol urror rrnghiuri cletcrrliuate dc anumitc cer,iene intr-un triunghi
isoscel.

Daci, ABCD este un patrulater convex cu proprietf,{ile:
(t) DA: DC 4i

(il) m,(TDd) + zm(IEd) : 360",

atunci punctul D este centml cercului circumscris triunghiului ABC.

Demonstra{ie:
Construim pr: semiclreaptrr (BD punctul ,E

astfel irrcAt D este intle B ;;i E_jlnr DE :
DA (vczi Fig. 1). \otfrn rn(AED) e

^
5si m(CtrD) - J. -\'en: p(ADB') - 2o,

-16Dd; : zs
Rela{ia (ii) dei.ine Znt({Ed) i 2(.ct: + ,) :
360". Ea se resclie n,1fEd1 + rn,(fid) :
180'. ceea ce aratA, ch patmlaterul ABCE
este inscriptibii. Aceastf, concluzie qi {ap-
trii cf, D este centml cercului circumscrris

triunghiuiui AC E conriuc la <lernonstrarea
afirma{iei cd D este centrul cercului clrcurn-
scris triunghiului ABC.

APLICATII

Problema 1.

Fie ABC un triunghi clreptunghic isoscel. cu m(i) : 90'. Se considerf, punc-
tul M in semiplanul determinat tle BC gi care m contine r,8rful A. astfel incAt

m(M BC) : 15' Ei nt(llC B) : 30'. Calculali m.(X'I AC').
Ion Pdtraqcrr,

F'igura I

Lemd



SoIu!ie:
Dcoarccc AB: AC.rrt,(A):90" Ei ,u(6iiC1:135', sunt lr:riflcrare r',r-,1iii11,.rlirr
ipoteza Lemei.,rplicAnd Lema, rezult,f, A,11 : AB:,{C. In rrirrrr.i-r'.-.:, ,>l€1

AIIC.,,t.tr, -.(- 3D) -i1,", apui gtlsitn rrr(frTd1:30'.

Problema 2.
Fie ABC un triurrghi isoscel cu rr,(IEd) : 150". Se consirleli r'.r '. '-'rstfel

inc,at nr(ff?d) : 30'. "t(Ifu) 
:'15o, ia1 6retrpta AC separii r .:. :l ri 11.

Denronstrali c:'et \I B LAB.
' p .-:.tt.;tLL

Solutie: 
^ ^Gilsrm m(AIIC'):105'; avern: m(IBC)+Zm(,+.l/C) : i;11' -, '-:;', ' De

ilserrenea. BA: BC, prirr urrrare patrulzlterul conyer BA)lC >c .i-: -i : :rqiile

de aplicabilitate ale Lemei. Rezult[ cd B'\1 : BC : B). hi .r-.r--r-, -- -<,,:r:el

BII-1. avenr m(BArl/) : 15'+ 30' : 45', cleci acest trittrtglii ;--- .r.: - ::-.hic
isoscel. in consecin{ a. lI B )-AB.

Problema 3.
Fie ABC un triunghi cn AB : AC Elrn(r)
interionrl triunghiului astfel incat rn (,f118?)

,"6iid)

Solu!ie:
\otf,rn cu D nrijlocul 1ui IBC'] 5i cu N si-
ruet licrrl Iui -1 / lala ,le D rt'ezi Fitt / ). ln
patrulaterul r:on\rex AB,\,C avenr: AB
AC, m(BNC) : 140". Deoarece m(BAC) +

^2rn(Bf-C) : 360'. he poate aplica Lema i.
accst patrulater qi ob{ine Al{ : AC.
Patrulaterul B 

^IC 
l{ este paralelograrn, cleci

BtV : MC qi -(,fEF) : ,"(,il3}) -
40'. Deoarecet ,r(6dA; : 5o', grsinr ca

",(ItF) : B0'. insa ,(ESE) : 1-10". r'ler:r

m(B-\'J) : 1-10' B0o : 60'. Tliunghilrl
isosccl AB,\I. ar.incl -(-IFE) - 60'.

: 80". ConsiclelarLt -11 rrl i,..:- - irr

: 3o' ,.si rn({i-Er : lo'. Cr.i,:'.-.!i

I. F. .5i ;. l

este llchilateral prin urmare B \-\ Tr i,.r -r . ' - -. -- - ' -1.

ar-ind rn()IC A1 : -10". rlcr:i nr ta' 11 1, : i, '

Problema 4.
Fie ,{BC rtn tritttrghi crt ,18 : f( .- - - ., -11

l



in interiorut triunghiului astfel incat m([fEA) : 7' qi;m(frfdB) : 23". Calculali

m1{ttd1.
Ion Pd"traEcu

Solu!ie:
Not5.m cu D mijiocul laturii BC qi cu ly' sintetricul iui,tf fa{i de D. Patrulaterul

BMC I{ este paralelosram, *1[iEN1 : *(ffEd) +-,(CEN) : 30'* 23o : 53',

d.eci m(6fid) : m(6fid) : t2T".,tr,€nd AB : AC q\ m$i4 + 2m(6frd) --
106" + 2 . 727" : 360' in patrulaterul convex AB,A/C, putetr aplica Lema' In
consecinld. A,A/ - AB. Triunghiul isoscel ABly' are m(ABl'{): 7o * 53o : 60",

prin urmare este echilateral. Deoarece B-ly' : C X,t : AC , oblinem c5. triunghiui

C AM este isoscel qi gasim *6i,td): 83''

Problema 5. (generalizarea problemelor 3 qi a)

Fie ABC un triunghi cu AB : AC qi m(6LS: a, 60o < o < 120'. Consi-

derf,m punctul -11 in interiorul triunghiului ABC astfel incAt m1frEd\: 30o qi

m([idB): J. uncle 23 + 60': o. Calcul ali m({frd).
Ion Patraqcu

Solutie:
Notdm cu D mrjlocui laturii BC qi cu ly' simetricul lui M fal5 de D. Patrulaterul

BIIICI{ este paraielogram, -(fr8V1: 30o + B, m(6frd) : 150' - p. ,{r'and
^ ^AB: AC qi mts-lC;+2m(Bl'[C) : o+300" -28:300" + (** 213):360o, se

poate aplica Lema in patrulaterul AB,A/C. Astfel oblinem cd AB : A,A/ : AC.

^ ^ ^ l, -- 180"-(r-20)
Ar-enr m(AB.\' : r, .l BC') + m(MCB): 

2(180" - o)

60', deci BA-\-. firncl isoscel cu un unghi de 60'. este echilateral; in consecint5,

Bl{ : AA' : -1C. Cum BN : C,tf (laturi opuse in paralelogram), obl,inem ca

triunghiul CilI este isoscei, cu CM : CA. Deoarece *1{fdA1 : m(frd) -
*1tiCa1.gasim mifFTt : ry - B, insi. cum p :'Urr- 60"), rezultd cr

*(frdA): 120' - o. i,, final, obline^ m(Tfrd) : 30'+ *.'2

Otrserva!ie:
P,roblema 9 se obline dnt Problema 5 pentru a : 80" qi P : 10', iar P'roblema I
se obline pentru cr : 106' $i 0 : 23".
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